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reflekt. 

S68 

Strahls 

1491 

gm.  Sats 
(Orthogo- 

n 

»» 

1 

gm. 

Stom. 

859 

•^•■••^ 

nalkr.  cL 

Dreiecks) 

149S 

Gollineare 
Dreiecke 

T.  Jettmar 

xxvn„iÄi 

S 

gm.  u.  B. 

Imr.,  Stgm.,  StL.. 

860 

1498 

n 

n 

n 

1 

gm. 

Imr.,  Stgm.,  StL.. 

868 

1494 

»» 

n 

1 

B. 

Imr.,  Stgm.,  SU... 

« 

1496 

11 

t» 

n 

1 

»1 

Imr.,  Stgm.,  StL.. 

ft 

1496 

Dreiecks- 
konstr. 

Boesen 

n 

8 

gm.u.  B. 

Emm.,    likc,   Plg., 
StL,  Tf  Im. 

868 

1497 

stereom. 
Bereobn. 

Emmerich 

n 

1 

B. 

Bsk.,  Bhm.,  Emm., 
Hbrld.,  l8k.,Kch., 
Ktt.,    LkL,   Plg., 

Sohwb..    Stcklb., 
Stgm.,  StL,  Tf  Im., 

stereom. 

n 

n 

8 

gm.  U.B. 

Trg 

864 

1498 

Emm.,    Isk.,    Plg., 

Konstr. 

Stcklb.,    Stgm... 

»» 

1499 

stereom. 
Bereohn. 

Haberland 

tt 

8 

B. 

Emm.,    Isk.,   LkL, 
Np.,  Plg.,  Stcklb., 
Stgm,  StL 

885 

1500 

gm.  Ber. 

M 

n 

8 

n 

Bsk.,  Hbrld.,  Hllm., 
Isk.     Ktt:,   Plg.; 
StcUb.,  Stgm. . . . 

886 

1501 

Komplex 

Kleiber 

XXVn„192 

E 

:eine 

Losung  eingegang. 

150S 

Determin. 

(gleiohs. 

Breieck 

betr.) 

»» 

n 

1 

B. 

Bmb.,  Hllm.,  Ktt., 
Plg.,  Stcklb.,  StL, 
Tflm.,  Trg 

887 

1508 

Bicentr. 
Viereck 

Janker 

XXYU^M 

1 

gm. 

Bsk.,   Hllm.,   Plg., 
Stcklb.,  Stgm.,  Sü. 

H 

1504 

gm.  Sats 

Bflcking 

if 

1 

tt 

Bckg..Bsk.,  Bhm., 
Hbrld.,        Hhff., 

Hllm.,Knt,Lcht, 

888 

1506 

Dreiecks- 
ko&str. 

Knops 

M 

S 

n 

Bsk. ,  Bhm.,  Emm., 
Fra.,          En)rld., 
Hhff.,Hllm.,  Knt., 
Knps.,  Lebt.,  LkL, 
Plg.,         Stcklb., 
Stgm.,  Trg,  Zlb. 

n 

1506 

1» 

n 

tl 

8 

gttLU.lL, 

Bsk.,  Fra.,  Hbrld., 

Knps.,  Lebt,  Plg., 

'     Stgm.,  Stcklb.,  StL 

889 
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1507 

Parab«! 

Baokixig 

XXVII.,166 

8 

gm. 

Hbrld.,Hllm.,Loht., 
Lm.,   Lkl.,   Plg., 
Stoklb.,Stgm.,Stl. 

840 

1608 

g]n.Konit. 

Kleiber 

11 

8 

Bek.,  Hllm.,  Hrm., 
Loht,  Lm.,  LkL, 

Flg.,         Stcklb., 

Stgm.,  StL 

489 

1509 

gm.  Ort 

ti 

n 

1 

gm.  U.B. 

Lm.,  Plg. 

480 

1510 

■phftr.Trg. 
(Hftx.  u. 

HiD.) 

Mlohalk 

n 

1 

B. 

Lkl.,   Mobk.,   Plg., 

n 

1511 

aislohnng 

Emmerlob 

xxvn«^? 

1 

ti 

Bmb.,  Bik.,  Eokb., 
Emm.,           Frz., 

Koh.,  Loht.,  Lkl., 
Plg.,         Sohwb., 
Stoklb.,      Stgm., 
Bti.,   Trg 

481 

151S 

n 

11 

1* 

1 

» 

Bmb.,  Sokh.,  Emm., 
Frz.,  Koh.,  Loht., 
Plg.,  StL.. 

n 

1518 

11 

» 

11 

1 

n 

Bmb.,  Bak.,  Eokh., 
Emm.,           Frs., 
Hbrld.,       HUm., 
Koh.,  Loht.,  Plg., 
Sohw.,8toklb.,Stl. 

488 

1514 

n 

n 

n 

8 

n 

Bmb.,  Bik.,  Eokh., 
Emm.,  Frz.,  Plg., 
Stcklb.,  StL 

1» 

1515 

»1 

n 

n 

1 

1» 

Eokh.,  Emm.,  Frz., 
Stoklb.,  SU*. .... ! 

488 

1516 

Wort- 

MAÜng- 

n 

1 

Bmb.,  Bik.,  Emm., 
Frz.,Hbrld.,Hhft, 

glMohung 

Sammler 

Hllm.,         Kokr., 

Loht,  LkU  M.-S., 

Plg.,  Steklb.,  Stl. 

»1 

1517 

DrelMki- 

Sobwars 

XXVII,^7 

.     8 

gm. 

Bokg.,  Loht 

484 

1518 

» 

Adaml 

r% 

1 

fi 

Bokg.,  Loht 

485 

1519 

n 

n 

n 

1 

gm.  n.B. 

Emm. 

i> 

15M 

gm.  Ort 

Steokelberg 

1» 

1 

B. 

^^.ÄÄ^^*: 

stoklb.,      Stgm., 

Stl.,  Trg 

486 

1511 

VenOIg.d. 
lantOM 
Hippoor. 

Haberland 

n 

8 

gm.  IL& 

Bokg.,          Hbrld., 
Loht,  Stgm 

1» 

159S 

gm.  Säte 

t» 

11 

9 

n 

Bik.,  Bokg.,  Fhrm., 
Hbrld.,  Jm.,  Knt, 
Loht,  LkL,  Stgm., 
StL,  Trg 

487 

15S8 

»» 

1» 

n 

1 

gm. 

Bik.,  Bokg.,  Fhrm., 
Hbrld.,Jm.,Loht, 
Lkl.,  Stgm.,  StL . 

488 

1614 

Winkel- 

BacUng 

XXVII.,488 

8 

gm.a.B. 

Bokg.,  Fhrm.,  Stl. . 

489 

15S6 

Kegetoobn 

»1 

» 

1 

gm. 

B^g.,  LkL,  Stgm , 

■phAr.Trg. 

Stell 

XXVn„605 

8 

B. 

StL 

497 

1516 

Fhrm.,  Loht,  Lkl., 

Plg.,  SU... i....; 

n 
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1627 

sphAr.Trg. 

Stell. 

XXVnT,606 

1 

B. 

Fbrm.,  Loht,  Lkl., 

Plg.;8tL.. '.....! 

Piff.  Stl 

499 

1628 

xmendlloh. 
Produkt 

» 

H 

1 

» 

600 

1629 

gm.Kontt. 

Kleiber 

M 

6 

gm.  u.  B. 

Bokg.,  Hck.,  Lcht., 
Lkl.,  Plg.,8tl.... 

601 

1630 

iteTeom. 
Koiutr. 

n 

It 

1 

gm. 

Gr.,LohL,Iikl.,Plg. 

608 

1581 

Determin. 

n 

n 

2 

B. 

Bmb.,  Or.,  Fbxm., 
H«*.8tL 

603 

1682 

■toreom. 
Sats 

Steiner- 
•ohe  £11. 

n 
BUcddng 

n 

xxvn„ö06 

1 
2 

gm. 
gm.u.B. 

Bik.,  Bokg.,  Loht, 
LkL,    Plg..    StL, 
VUh 

604 

1688 

Stgm.,  StL 

669 

1684 

8 

Stffm..  Stl 

671 

1686 

f* 

« 

n 

1 

gm. 

Stgm.,  StL 

n 

1686 

n 

« 

11 

1 

» 

Stgm,,  StL 

ti 

1687 

»» 

n 

11 

1 

It 

stg«.,  sa 

672 

1688 

Apollos. 
Kreiae 

Haberland 

n 

TgLN 

r.  868  u.  888 

Bek.,  Bokg.,  Fbrm., 
Hbrld.,         Kni, 
Loht,  Lkl.,Plg., 
Stgm.,  StL,Trg.. 

w 

1689 

>i 

n 

n 

2 

gm.  U.B. 

Bik.,  Bokg.,  Fhrm., 
Hbrld.,         Knt, 
Loht.,  LkL,  Plg., 
Stgm,,  StL.  Trg.. 

»» 

1640 

n 

« 

« 

1 

gm. 

Bik.,  Bokg.,  Fhrm., 
Lcht,  LkL.  Plg., 
Stgm.,  StL 

678 

1541 

gm.  Sats 

Moser 

1» 

1 

n 

Hbrld.,  Loht,  LkL, 
PI«,  Stgm 

» 

1642 

Apollon. 
Kx«iM 

w 

XXVIIr,607 

id 

entisoh 

mit  1689 

1643 

n 

n 

»1 

1 

B. 

ThrnL,  Hbrld.,  Plg., 
Stl 

674 

1644 

Ptolemlut 
d.  Tan- 
genten- 
▼leteolu 

•-» 

n 

1 

» 

Bek.,  Fhrm.,  Hbrld., 
Loht.,  Plg.,  Stgm., 
SU.,  Trg.,  Vllh. . . 

676 

Abkflmngen  der  Namen  der  Mitarbeiter  am  Aufg.-Bepert 

Ad. 

=n  Adaml 

Hbrld 

»  Haberland 

Lm. 

S3  Leman 

Bmb. 

SS  Bermbaoh 

Hok. 

=  Hack 

Lkl. 

ssLOkle 

Bek. 

=  Beieke 

Hhir. 

SS  Heokhoff 

Lko. 

ssLuk&osi 

Bml. 

B  BOhmUnder 

HUm. 

sa  Hellmann 

Mfsf. 

SS  MaAfeUer 

Bhm. 

»  Böhm 

Hrm. 

BS  Hermes 

M.-S. 

Bkl. 

»Bökle 

Itk. 

»Iiak 

Mior. 

a  Ton  Mioriai 

Bokg. 

=  Bttoking 

Jmr. 

BS  Ton  Jettmar 

Mch. 

»Miohnik 

Eckh. 

a  Eckhardt 

Jvk. 

SB  Junker 

Mos. 

a  Moser 

Bmm. 

sa>  Emmerich 

Klb. 

»Kleiber 

Np. 

=  Kopper 

Frk. 

ES  Ton  Frank 

Knt 

8  Kniat 

Ptsk. 

SS  Pietsker 

Fn. 

B  Frans 

Knps. 

SS  Knops 

Plg. 

SS  Pilgrim 

Fhrm. 

SS  Fuhrmann 

Koh. 

=s  Koch 

Eni. 

SS  Beinöhl 

Gr. 

a  Geuer 

Ktt 

»Kotte 

Boh. 

=>  Eiohter 

OUk 

s  Glaaer 

Kckr. 

—  Kaokeir 

Btg. 

»Eitgea 

Ghm. 

=.  Gflhme 

Lcht 

»  Laohnlt 

Elf. 

»  Bulf 
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A.   Bezensionen  tind  Anzeigen. 

I.  Beine  MaUiematlk. 

A)  Compendien,  Wörterbücher  und  Übungsbücher, 
FormelBammlnngen. 

Seite 

H01.Z11ÜLIJEB,  MethodischeB  Lehrbuch  der  Elementarmathematik, 

Gymnasialansgabe.    (Biohter) 86—88 

Bsum,  Der  mathem.  Lehrstoff  far  den  Untersekundaner  des 
Bealg.  und  der  Ober-Realschule  und  für  den  Primaner 
der  Bealschule.    (Stegemann)  . 88—39 

Jahv,  Prfifungs-Aufgaben  für  das  Lehramt  an  K.  bajer.  Mittel- 
schulen.    (Sdhotten) 186 

Maübbs,  Maxima  und  Minima,  Aufgaben  für  die  Prima  höherer 

Lehranstalten.    (Nonenberg) 278 

Wbisbachs  Ingenieur,  Sammlunj^  t.  Tafeln,  Formeln  u.  Regeln 
der  Arithmetik,  der  theoretischen  u.  praktischen  Geometrie, 
der  Mechanik  u.  des  Ingenieurwesens.  7.  Aufl.  Bearb.  von 
RsuLBAinL    (HL) 278—274 


B)  Einzelne  Zweige  der  Mathematik. 


a)  AriihmeMc  und  Algehra. 


ÜTiscHSB,  Rechenau%aben  für  h.  Schulen.    1.  Aufl.    (Stegwnann)      89 — 42 
Dasselbe  in  2.  Aufl.  rezensiert  von  demselben 865 

„       rezensiert  von  Dbbbslsb 126 — 126 

ScBüsnT,  Sammlung:   a)  von  arithm.  und  algebr.' 

Fragen  und  Anfg.     8.  Aufl.     b)  der  Resultate 

hierzu.    2.  Aufl.    c)  von  Aufgaben  u.  s.  w.  für 

Real-  und  höh.  Bürgersch.,  ein  Auszug  aus  a) 

1.  u.  2.  Heft 

Gajdbczxa,  Lehrb.  d.  Arithm.  u.  Algebra.  8.  Aufl. 

FoTH,  Anfangsgründe  der  Zahlen-  und  Raum- 
grüfsenlehre.    4.  Anfl 

HocHBBDi,  Leitfaden  f.  d.  ünterr.  L  Arithm.  u. 
Algebra  an  höh.  Lehranstalten.    6.  Aufl. 

FiUuz,  Buchstabenrechnung  und  Algebra  nebst 
Obongsaufgaben.     9.  Aufl 


(Stegemann)       42—46 
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Einige   neuere  Logarithmentafeln,  bespr.  von  Dr.  Sckülkb  in 
Osterode  (O.-Pr.). 

Hebzbb,  Fünfstellige  L.-T.    3.  Anfl. 

Jeunek,  a)  Log.-Tafeln  fflr  Gymnasien  and  Bealscholen. 

b)  Mathem.  Tafeln  f.  techn.  Anstalten     .    .     .     .     . 

Jobdan,  Log.-trigonom.  T.  für  neae  centesimale  Teilung 

mit  6  Dezimalstellen 

Pilz.  Vierstellige  Log.-Tafel.    2.  Aufl 

BoHBBAOR,  VierBteilig-log.-trigonom.  Tafeln 

Westbiok,  Fünfstellige  Logarithmen 

Kewitsch,  Vierstell.  Log.  für  den  Schulgebrauch.  (Thieme) 
Habms  a.  Kaluüs,  Rechenbuch  f.  h.  Schulen.  18.  Aufl.  (H) 
Bbetschneideb,  Lehr-  u.  Übungsbuch  d.  allgem.  Arithm.  u. 

Algebra  für  d.  untern  Klassen  der  Mittel- Seh.    (Lieber)     126—127 
NB.  Die  method.-didaktischen  Werke  über  Rechennnterricht 
in  YolksBcholen  v.  Stbeno  und  Zückebsdobfeb  und  y.  EsiLLnio 
s.  unter  der  Rubrik  „Pädagogisches*'. 


112—116 


116—117 
126 


b)  Geometrie  (incL  Trigonometrie  und  Stereometrie), 
Spiekeb,  Lehrbuch  der  ebenen  Geometrie.    Ausgabe  B.,  f.  mittl. 

Kl.    8.  Aufl.  (Sohotten) 

Wehkeb,  Leitfaden  f.  d.  stereom.  Unterricht.   (Lnoke)    .... 

BBOOKMAmr,  Stereometrie,  2.  T.  von  dem  Lehrbuch  der  elemen- 
taren Geometrie.     (Schotten) 

Jagkwitz,  Haupts&tze  der  Stereometrie.    (Lacke) 

Analytische'  oder  Koordinaten- Geometrie. 
G^'  u.  RuDio,  1  analytische  Geometrie,    (a) 

c)  Höhere  Maihemaiik. 
Werke  über  höhere  Mathematik,  besprochen  von  Dr.  Gutziixb 

in  Halle: 

Bebmhabd  Riemanus   gesammelte    mathematische   Werke ' 
und  wissenschaftlicher  Nachlafs.     Heransgeg.  unter 
Mitwirkung  y.  Bighabd  Dedekikd  u.  Heikbioh  Websb. 
Zweite  Auflage 

Julius  Plüokebs  gesammelte  wissenschaftliche  Abhand- 
lungen, im  Auftrage  der  kgl.  Gesellschaft  d.  Wissen- 
schaften zu  Göttingen  herausgegeben  von  A.  Soroen- 
FLiBs  und  Fb.  Pocxels.  1.  Bd.  mathematische,  2.  Bd. 
physikalische  Abhandlungen ^    , 

Leopold  Kboneckebs  Werke.  Herausgegeben  auf  Ver- 
anlassung der  Königlich  Preufsischen  Akademie  der 
Wissenschaften  von  Kubt  Hehsel.  Band  I,  mit  dem 
Bildnisse  Kboneckebs 

Mabkoff,  Differenzenrecbnung 

WiBTiNaEB,  Untersuchungen  über  Thetafunktionen     .    .  ^ 

BiNDEB,  Theorie  der  unikursalen  Plankurven  vierter  bis 
dritter  Ordnung  in  synthetischer  Behandlung.     .    . 

Staude,  die  Fokaleigenschaften  der  Flächen  2.  Ordnung. 
Ein  neues  Kapitel  zu  den  Lehrbüchern  der  analyt 
Geometrie  des  Raumes. 

MuTH,  Grundlagen  für  die  geometrische  Anwendung  der 
Invariantentheorie  (mit  Begleitwort  von  Pasch)  .    . 


46 
117—118 

127 
127—128 


360—861 


268—271 


347 


609—610 
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Bemxe,  Über  die   Methode   der  kleinsten  Quadrate.     2.  Anfl. 

(Domsoh) 440—441 

GuHDELFDrosR,  Tafeln  zur  Berechnung  der  reellen  Wurzeln  sämt- 
licher trinomischer  Gleichungen.    (Dergeibe) 441 — 442 

IsbaslHolzwabt,  Vorschlag  zu  einer  VeryolUtän- 
digung  der  intuitiven  mathematischen  Dar- 
stellungsmittel     

GoBBEL,  Die  Zahl  und  das  Unendlichkleine      .    .    . 

Webbb,  Lehrbuch  der  Algebra.    II.  Bd \ 

Mbhgb,  Euelidis  Data  cum  commentario  Marini  et   l_,^v  i  x    r^a    riq 

S<iwlit8  antiqutk (Wertheim)     610-618 

HsiBEBo,  Sereni  AnUnoenais  Opuscüla J 

WxaiTHSDf,  Die  Arithmetik  des  Elia  Misbachi.    Ein  Beitrag  zur 

Geschichte  der  Mathematik.    2.  Aufl.   (Gonther) 699—601 

IL   Angewandte  Mathematik  (incl.  mathem.  Geographie). 

HoLZMÜLLEB,  Dic  logeuieur-Mathematik  in  elementarer  Behand- 
lung.    I.  T.     (Gönther) 271—272 

Kbbhst  und  Schönflibss,  Einführung  in  die  mathematische  Be- 
handlung der  Naturwissenschaften.    (Heymum) 868—864 

ScBBöDBB,  Algehra  der  Logik.    Bd.  L    (Koneit) 678—699 

GüNTHEB,  Grundlinien  der  mathem.  Geographie.    4.  Aufl.    (h.)  864—866 

WisLicBHüs,  Astronomische  Chronologie.    (Hsm) 867 — 869 

III«  IVatarwigsensehaften« 

a)  Physik. 

Allgemeines    (Geschichtliches,    Philosophisches    und    Physik 
besonderer  Zweige.) 

DAHNEMAim  Fb.,  Grundrifs  einer  Geschichte  der  Naturwissen- 
schaften, zugleich  eine  Einführung  in  das  Studium  der 
naturwissenschaftlichen  Litteratnr.  I.  Band.  Erl&uterte 
Abschnitte  aus  den  Werken  hervorragender  Naturforscher 
aller  Völker  und  Zeiten  (TnamüUer) 277 

LoDOB,  Neueste  Anschauungen  über  Elektrizität.  Übersetzt 
Yon  Anna  von  Helmholtz  und  Estelle  du  Bois-Beymond. 
Herausgegeben  durch  Rieh.  Wachsmutb.    (Deneibe).     .     .    279—280 

Babth,  Unser  Weltsystem.  Ein  Beitrag  zur  Theorie  des  Welt- 
geschehens.    (Richter) 277 

EIkpfbb,  Das  Wesen  der  Naturkräfte  in  neuer  Auffassung  ] 

üiiBEHAüNi    Versuch   einer  philosophischen  Selektion»-  >  (Petsoid)    276 — 277 
theone J 

Jahuschkb,   Das  Prinzip  der  Erhaltung  der  Energie  und  seine 

Anwendung  in  der  Naturlehre.    (Hoismiuiei) 606 — 606 

Mach,  Die  Prinzipien  der  Wärmelehre,  historisch-kritisch  ent- 
wickelt.   (H.) 280—281 

„       Die  Mechanik  in  ihrer  Entwicklung  historisch  •  kritisch 
dargestellt.    8.  Aufl.    (Hmm) 606—610 

Hbluholtz,  Die  Lehre  von  den  Tonempfin düngen.  6.  Aosgabe.  (H.)    866—867 

Didaktisches  (Lehr-  und  Übangsbücher,  Compendien). 

Abendboth,  Leitfaden  d.  Pbysik  mit  Einschlufs  der  einfachsten 
Lehren  der  mathem.  Geographie.    IL  Bd.   2.  Aufl.  (t.  z»hn) 
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Seite 


MflLLBR,  Grundrifs  d.  Physik,  14.  Aufl.  neu  bearb.  Ton  Lb^mamn 

(dfebst  Zusatz  des  Heraasgebers).    (Timnmfliier) 446—446 

EoHLBAüscH,    Leitfaden    der  praktischen   Physik.     Mit   einein 

Anhange:   Das  absolute  Mafssystem.    8.  Aufl.    (Tr»omüiier)  .    278—279 

KoLLEBT,  Katechismus  der  Physik.   6.  Aufl.   (h.j 128—129 


Physikalische,  geognostische  und  geologische  Physik. 

(HJ.    .    281—28« 


GüvTHSB,  Handbuch  der  Geophysik.     2.  Aufl.     1.  Lief. 

HAnr,  HocHSTBTTEB  und  Pokobmt,  Allgemeine  Erd- 
kunde. 6.,  neu  bearbeitete  Auflage  von  Habv, 
Bbückneb  und  Eibchhoff.  1.  Abteilung:  Die 
Erde  als  Ganzes,  ihre  Atmosphäre  und  Hydro- 
sphäre, bearb.  von  Habn 

SoHwippEL,  Die  Erdrinde 

Wahhsohaffb,  Unsere  Heimat  zur  Eiszeit  .... 


(Biohter)       276—276 


9)  Chemie  und  Mineralogie. 

Chemisch-mineralogische  Werke,  bespr.  von  Dr.  PsrzoLn 
in  Zerbst: 

Abbndt,  Didaktik  und  Methodik  des  Cbemieunterrichts. 
(Sonderausgabe  aus  Baumeisters  Handbuch  der  Erz.- 
u.  ünterr.  L.  f.  höh.  Seh.) 197—198 

Smolka,  Lehrbuch  der  anorg.  Chemie  für  gewerbi.  Lehr- 
anstalten           199 

Henhioeb,  Grundzfige  d.  anorg.  Chemie  mit  Einschlufs  der 

Elemente  d.  Mineralogie  u.  organ.  Chemie 199—200 


BöBNEB,  Vorschule  der  Chemie  und  Mineralogie 

Abnhabdt,  Die  organische  Chemie.    1.  T 

Behbenb,    Anleitung   zur   mikrochemischen   Analyse   der 

wichtigsten  organischen  Verbindungen.    1.  Heft   . 
Bbubioeb,  Physikalisch-chemische  Wandtafeln.     .    .     . 

Genau,  Physik  für  Lehrerbildungsanstalten 

Steimeb,  das  Mineralreich  nach  seiner  Stellung  in  Mytho« 

logie,  Volksglauben,  Sitte  and  Sage  etc 

Abendt,    neue  Auflagen  von  „Bildungselemente 

etc.  d.  ehem.  Unterr.   Grundzüge  d.  Chemie 

u.  anorgan.  Chemie  in  Grandzügen**    .     .     . 
Bachmank,  Lehrbach  der  Physik  u.  Chemie  für 

höhere  Mädchenschulen  etc.    S.  Aufl.  .     .     . 


200—201 
201 

202 


203 


(FetKoldt)     204— 20& 


b)  Naturgeschichte. 
a)  Allgemeines. 

Kbameb,  Theorie  und  Erfahrung.    Beiträge  zur  Beurteilung  des 

Darwinismus   (Lteohhom).     Mit   Nachschrift   der  Rede&tion    203 — 204 

LAEDSBEBcr,   Strcifzügc   durch  Wald   und   Flor.     2.  Aufl.     Mit 

Illustrationen  und  Originalzeicbnungen.    (h.) 282 

Baoh,  Studien  und  Lesefrüchte  aus  dem  Buche  der  Natur.  Für 
jeden  Gebildeten,  zunächst  für  die  reifere  Jagend  und  ihre 
Lehrer.    4.  Bd.    4.  Anfl.    (Kraneber) 523—524 

BcBOEBSTEiN  Und  Netolitzkt,  Handbuch  der  Schulhygiene.  (Hms)     359-364 
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ß)  Zoologie  (inclas.  Anatomie  und  Physiologie). 
Zoologische  Werke  besprochen  von  Dr.  ERAVOHXB-Leipzig: 

Hebtwio,  Lebrbncb  der  Zoologe 

DöBiamr,  Deutschlands  Amphibien  und  Reptilien.  Eine 
Beschreibung  und  Schilderung  s&mtlicher  in  Deutsch- 
land und  den  angrenzenden  Gebieten  vorkommenden 
Lurche  und  Kriechtiere 

WsRNBB,  Die  Reptilien  und  Amphibien  Österreich-Ungarns 
und  der  Okkupationsl&nder ^ 

FisoHEB,  Pokomys  Naturgeschichte  des  Tierreichs  für  höhere 
Lehranstalten.  Ausgabe  für  das  deutsche  Reich.  22.  Aufl. 

y)  Botanik. 

Habkhicht,  Die  analytische  Form  der  Blätter.    (Ludwig}    .    .    . 

Cbovbxboeb,  Die  Blumenpflege  in  Schule  und  Haus.    . 

Mick,  Pflanzen-Etiketten  zur  Anlegung  von  Schüler- 
Herbarien    

Spbockhoff,  Schulnaturgesohichte.    Botanik )  (Dietei) 

Stucki,  Materialien  für  den  naturgesch.  Unterr.  in  der 
VolksBch.    1.  Teil:  Botanik 

WloHTEB,  Method.  Leitf.  t  d.  ünterr.  i.  d.  Pflanzenkunde 

Litte^risches  und  Geschichtliches. 

PooosKDORrFS  biogT.-Utter.  Handwörterbuch  Bd.  III.   (Forts,  der 

früheren  Bde.)  Lief.  3—6.1  ^. 

„     7-9.1  ^^' 

Aus  fremdem  Gebiet:  Paul,  deutsches  Wörterbuch  8.-4.  Lief. 
(SchluTs)  (vgl.  Jahrg.  1896,  S.  618).    (H.) 

Bbaühmühl,  Beiträge  z.  Geschichte  der  Trigonometrie  und  Nasib 
Edddi  Tubi  und  Reoiomohtah,  Geschichtliches  zur  Trigo- 
nometrie.   (Oflnther) 

ScBBÖDBB,  Algebra  d.  Logik  s.  unter  „Angewandte  Mathem." 

P&dagogisches  (Didaktisches). 

Stbsho    und  Zuokebsdobfbb  ,   Rechenunterricht  in  ] 
den  Volksschulen 

KaiLLDfo,  die  naturgemäfse  Methode  des  Rechen- 
unterrichts in  der  deutschen  Volksschule.  I.  T.  } 

Oblxrt,  Die  deutsche  höhere  Schule.  Ein  Versuch  ihrer  Um- 
gestaltung.    (Zflge) 

Maxdsl  (t),  Das  klassische  Gymnasium,    (x.) 


(Dreailer) 


Seita 
518—522 

528 

118—122- 
128 

129—180 


124 
446 

180 


347—849 

852—353 

513-518 

283—285 
524—526 


Alpbabetbehe«  Beiengionen-VeneleliBig  zn  diesem  Bande. 

(Vergl  die  Fufsnote  zu  dem  ahnl.  1.  Verzeichnis  Bd.  XV,  S.  XVI.) 


YerfMaar 

Abgekflntar  Titel 
des  angeBeigten  Bnohee 

Angeieigt  ron 

Anf-Seite 
derAnseige. 

Abe&droth    .   .  . 
Arendt 

Leitfaden  der  Physik  eto.    8.  Aufl.    .  . 
Didaktik  a.  Methodik  (Sep.-Abdr.  au 

T.  Z.*) 
Pe. 

608 
197 

*)  Abkflrsangen  der  Kamen  der  Beferenten:  Do.  aDomaoh,  Die.  sa  Dietei,  Dre.  a 
BrelUer,  On.  »  GnUmer,  00.  »  Oflnther,  Ha  »  Haas,  Hey.  =  Heymann,  Hla.  =a  Holnnflller, 
Kor.  ■■  fcoreelt,  Kr.  =:  Kranoher,  Lu.  =  liuoke,  Lnd.  s=  Ludwig,  Kor.  =  Korrenberg,  Fe.  s 
Petaold,  BL  =  Bichter ,  Scho.  »  Schotten,  Ste.  =»  Stegemann,  Tr.  »  Tranmflller,  Wrth.  = 
'WerUieliB,  Z.  ■■  t.  Zahn,  Zfl.  »  Zflge. 
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YerfMier 


AbgekOrater  Titel 
des  uigeselgten  Bnohei 


Angeseigi  too 

Anf..8e 
der  Anw 

Pe. 

904 

101 

Kr. 

6SS 

Pe. 

804 

Bi. 

877 

Pe. 

808 

w 

808 

Qu. 

610 

Pe. 

800 

Ott. 

847 

H. 

186 

Sdho. 

187 

Hiu 

86» 

Die. 

188 

Tr. 

878 

Kr. 

680 

Soho. 

46 

Kr. 

688 

Soho. 

44 

Ste. 

43 

Pe. 

808 

Hey. 

444 

Do. 

441 

H. 

881 

« 

864 

Lud. 

118 

Bi. 

875 

H. 

185 

Wrth. 

618 

H. 

856 

Do. 

440 

Pe. 

199 

Kr. 

518 

SohU. 

118 

Soho. 

45 

Bi 

86 

Ott. 

871 

Lu. 

187 

ms. 

006 

Bohfl. 

118 

« 

118 

Hex. 

448 

Pe. 

610 

Arendt 


ArnhArdt  . 


B»oh 

BAohmann.  .   .  . 

XL.  Bretlioh  .  . 
Barth 

ehrens 

Benriger    .   .   .   . 

Binder 

BOrner 

BrannmOhl  .   .   . 

Bretsohneider  . 
Brockmann  .  .   . 

Breslioh 

Bnrgerstein    .   . 
n.  KetolitskT. 

Cronberger .   .   . 

Dannemann.   .   . 
Dflrigen 

Feanz  

Fischer  

Foth 


Bildtingselemente  8.  A.,  Qmndaflge  6.  A.,  ] 

Anorg.  Chemie  8.  A. 

Organ.  Chemie J 

Stadien  und  Leseürflohte 


Lehxb.  d.  Physik  n.  Chemie 

Unser  Weltsystcfm 

Mikroobemisohe  Analyse 

Physik. -ehem.  Wandtafeln 

Unlyersale  Plankorren 

Chem.-mineral.  Vorschnle 

GeBobichtL   Beitr.  s.   Trigonometrie  n. 
Nasir  Eddin  nnd  Begiomontan    .  .  . 

Arithmetik  nnd  Algebra 

Elemeutare  Geometrie 

s.  Bachmann 


Schulhygiene 

Blomenpflege 

Oesoh.  der  Naturwissenschaften  Bd. 
Deutschlands  Amphibien  eto 


Oaideoska.   .   . 

Oenau  

Ooebel 

Oundelfinger. 
Günther  .  .  .  . 


Buchstabenrechnung  und  Algebra  9.  A. 
Pokomys  Katnrgesohiohte  88.  A .  .  .  . 
Zahlen-  u.  Baumgröfteenlehre  4.  A .   .   . 

Arithmetik  n.  Alg.  8.  A 

Seminarphysik 

Die  Zahl  u.  d.  Unendlich-Kleine  .  .  . 
Wameltafeln  f.  trinom.  Gleichungen.   . 

Geophysik  9.  A.  Lief.  1 

Mathem.  Geogr.  4.  A 

Form  d.  Bl&tter 

Die  Erde  als  Ganses 


Habenioht    .   .   . 

Hann 

Harms 

u.  Kallius  .   .   . 

Heiberg 

Helmholts    .   .   . 

Henke 

Henniger  .... 

Hertwig 

Herxer 

Hoohheim.   .   .   . 
Holsmflller.    .  . 
«  .  »  . 

Jaokwits   .... 
Janusohke    .   .   . 

Jelinek 

Jordan 

Israel-Holawart 

Kallius s.  Harms 

Kftmpfer >  Wesen  d.  Naturkrftfte   in  neuer   Auf- 

{     fassung 


I  Beohenbuoh  18.  A 

I  Sereni  Anttnoenns  opu$etUa 

Tonempflndungen 

Methode  d.  kleinsten  Quadrate   .   .   . 

Anorgan.  Chemie 

Zoologie . 

6  stell.  Log.-Taf.  S.  A 

Arithm.  u.  Alg.  6.  A 

Slementar-Mathematik 

Ingenieur-Mathematik 

Stereom.  Hanptsfttse 

Prinsip  d.  Erhaltung  d.  Energie  etc. 

Logarithmen  u.  math.  Tafeln  .... 

Log.-trigonom.  Tafl  (oentes.  Teilung) 

Intnit.  math.  DarsL-Mittel 
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YerfMter 


AbgekUnrter  Titel 
des  angeieigten  Buches 


Angezeigt  von 


Anl-Seite 
der  Anzeige. 


Kewitsoli  ....     istelllge  Logarithmen 

Knilling 'Natnrgem.  Bechenmeth.  1.  d.  Yolkssch. 

Kohlransoh  ■   •   -  1  Leltfkden  d.  prakt.  Physik  8.  A   .   .   . 


Kollert  .  . 
Kramer  .  . 
Kronecker 

Landsberg 
Lodge  .  .  . 


Katechismus  d.  Physik  5.  A. 
Theorie  n.  Erfahrung .... 
Werke  ed.  Hensel 


I  Strelfkage  durch  Wald  und  Flur   .    .   . 
!  Neueste  Anschauungen  fl.  Elektrizität. 


Mach I  Prinzipien  d.  W&rmel.  histor -kritisch  . 

„  I  Mech^ik  in  histor.  Entwickelung     .  . 

Mandel    .....'  Bas  klassische  Gymnasium 

Markoff.    .    . 
Maurer    .    .    . 

Mik 

Muth 

Müller.   .    .   . 


Kernst 

(u.  BchOnflles) 
Netolitsky    .    .   . 

Ohlert 


Paul 

Pltz 

Plflcker  .... 
Poggendorff  . 
Pokorny.    .   .   . 

Beum 

Biemann  .  .  . 
Bohrbaoh  .   .   . 

Bereu! 

SohOnflies  .  . 
Schwippel  .  . 
Schröder  .  . 
Schubert  .  .  . 
Smolka  .... 
Spieker  .... 
Sprookhoff .   . 

Staude 

Steiner    .... 
Streng  (u.  .   .   .   . 
Zuekersdorfer) 
Stneki 

Unbehaun.       .  . 
Utescher   .... 


Differenzenrechnung 

Mazima  und  Minima 

Pflanz.-Etiquetten  zu  Sohttlerherbarlen 
Oeometr.  Anwendung  d.  Invarianten.  . 
OrundriTs  d.  Physik 


Mathem.  Behandlung  d.  Naturw. 
s.  Haas 


Die  deutsche  h.  Schule 

Deutsches  Wörterbuch  8.-4.  Lief.'(Schl.) 

4stea  Log.-Taf.  8.  A 

Ges.  wissensch.  Werke  Bd.  1— S.    .   .   . 

Bd.  rn,  Lief.  S-6 

s.  Fischer 

Mathem.  Lehrstoff,  f.  üb  u.  I 

Ges.  mathem.  Werke.    2.  A 

4steU.  log.  Taf 


s.  Heiberg 

s.  Kernst 

Die  Erdrinde 

'  Algebra  d.  Logik,  Bd.  I 

•  Aufgabensammlungen  (neue  Aufl.) 
.  Anorg.  Chemie  f.  Gewerbeschulen . 

Planimetrie  8.  A. 

,  Botanik 

Fokaleigensohaften  d,  FUohen  2.  0 
,  Mineralreich  i  Mytho{logie  etc. 

Bechenunterr.  i.  d.  Volksschule  .   . 
Schnlnaturgesch.  1.  Botanik  .... 


Thleme 

Dre. 

Tr. 

H. 

n 

Gu. 

H. 
Tr. 

H. 
Ha. 
X. 
Gu. 
Norr. 
Die. 
Gu. 
Tr. 

Hey. 

Ztt. 

H. 

SchtL 

Gu. 

H. 

Ste. 


Philosoph.  Selektionstheorie. 
Bechenaufgaben 

1.  Aufl.     .   . 

2.  Aufl. .   .  . 
Unsere  Heimat  z.  Bisselt  .   . 

Pflanzenkunde  2.  A 

Lehrb.  d.  Algebra  II.  Bd  .   . 

Stereometrie 

Ingenieur  (Formelsammlung) 

Zeiiaohr.  f.  mathem.  u.  naturw.  Unterr.  XXYIII. 


Wahnschaffe 
Wftohter.  .  . 
Weber  .... 
Wehner  .  .  . 
Weisbach  .   . 


uu. 

Schfl. 

268 
113 

Bi. 

276 

Kor. 

578 

Ste. 

42 

Pe. 

199 

Scho. 

46 

Die. 

129 

Gu. 

601 

Pe. 

208 

Dre. 

852 

Die. 

129 

Bi. 

279 

Ste. 

89 

Dre. 

125 

Hey. 

865 

Bi. 

276 

Die. 

180 

Werth, 

510 

Lu. 

117 

H. 

278 

115 
514 
278 
128 
208 
270 

282 
279 

280 
606 
524 
847 
278 
128 
602 
446 

858 

288 

180 
118 
268 
124 
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vo-fo— ,           1                     AbgektlrBter  Titel 
Verfawer          j                ^^,  »ngezeigten  Baches 

Angezeigt  von 

Anf.-Seite 
der  Anaeige. 

Weatriok    .... 
"Werner 

Beptilien  Oaterreichi 

Sohd. 
Er. 
Gfl. 
Gu. 
Ha. 

Scho. 

114 
681 

Wertheim  .... 
Wirtinger.   .   .   . 
Wlilioenni  .  .   . 

Zahn 

Zuokeridorfer  . 

Arithmetik  des  Misraohi 

Thetafonktionen 

Astronom.  Chronologie 

Prflfongsaafgaben  f.   Bayern 

s.  Streng 

599 
609 
867 

188 

B.  Frogrammsohau. 

Mathematisehe  nnd  natarwlssenBchaftliche  Progrrftmme  der  Staaten 
^    .      „       „  resp«  ProTliiBeii: 

Eönigr.  PreaiBen:  Seite 

Preufsen,  Posen,  Schlesien.  Ost.  1896  und  Nach- 
trag zu  Ost.  1896.  Berichterstatter  Prof.  Dr.  Meyer  B.-a. 
Dir.  a.  D.  in  Preiburg  i.  Schi 47—62 

Brandenburg-Pommern.    Ost.  1896 

„  „  ,,      1897.     Ber.  Oymn.-OberL 

Stegemann  in  Prenalaa 131  —  139 

Hessen-Nassau    1896/6.      Bor.  0.-B.-Dir.  a.  D.  Ackermann 

in  Gassei 286—289 

Bheinprovinz  mit  Hohenzoilern  Ost.  1898.    .     .    .     139  —  143 
Ber.  Oberl.  Norrenberg  in  Düsseldorf.       ,,      1894.      .      .      .     447—462 

„     1896.     .     .     .     526—530 
Beichslande.      Herbst    1896.      Ber.  Oberl.  Dr.  Schftffer   in  Bnchs- 

weUer  (U.-B.) 866—370 

EGnigr.    Sachsen.      Ost.    1896.      Ber.    Bealsohnloberl.    Sievers    in 

Frankenberg  i.  S 206—211 

Eönigr.    Württemberg    1894—1897.        Ber.  Prof.  Beisswanger 

in  Beatlingen 530-532 

Genauerer  Nachweis  der  in  diesem  Bande  angezeigten  Programme^ 
nach  den  Yerfassern  alphabetisch  geordnet.*) 

(Angelegt  auf  Wunsch  vieler  Leser  in  Bd.  XXV  und  weitergeführt.) 


Verfasser 

Abgekürater  Titel           ^,.  „   «  . , . 
d?s  Programms             ^'*  ^  ^^^^^ 

Termin 
d.Ersch.t) 

Bericht- 
erstatter**) 

9 

1 

Altenbnrg.   .   . 

Das  Kreidegebiet  in  Stld-      Gnpen  Pr.-O. 
Limburg  u.  i.  Haspen-  ' 
gan  (mit  topogr.  Skisze  i 
Ton  S.-L.)                        1 

0.  1895 

Norrenberg 

589 

*)  Abkürzungen  der  Schulgattungen:  G.  »  Gymnasium. 
B.  —>  Realschule.  KG.  «=  Bealgymnasium.  G.-Soh.  &»  Gewerbeschale. 
HBS.  —  Höhere  Bürgerschule.  HS.  =  Handelsschule.  ORS.  »  Oberreal- 
schule.    Pr.-Q.  —  Progymnasium.    RL.  «  Reallehranstalt. 

**)  Abkürzungen  der  Namen  der  ßerichterst.:  A.  —>  Acker- 
mann; Bei.  «»  BeiTswanger;  Mey.  »»  Meyer;  Norr.  »»  Norrenberg;  Seh.  «» 
Schaeffer;  Sie.  «  Sievers;  Ste.  »  Stegemann. 

t)  Wo  0.  (>-i  Ostern)  od.  M.  («-  Aüchaelis)  nicht  angegeben,  da  fehlt 
es  im  Titel  des  Progr. 
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XIX 


Verfasaer 

Abgekürater  Titel 

Ort  u.  Schule 

Termin 
d.  Ersch. 

Bericht- 
erstatter 

^ 

Balioh.   .       .   . 

Erweitenmg  d.  Satsea  y.. 
BeTersionapendel 

Heilbronn  B. 

96 

Beibwanger 

581 

BarnewitB.   .   . 

Wisaenaohafti.  Botanik  i.      Brandenburg 
h.  Schulen                             a.  H.  BG. 

0.  »7 

Stegemann 

617 

Bernhard  .   .   . 

Lineare     Scharen     von       Ehingen  G. 
Kurren  u.  FlAohen        i 

97 

Bei 

532 

Blasendorf  .   . 

Teüung   d.  Kreiabogena  ,     Berlin  8.  B. 

0.  96 

Ste. 

186 

Blind 

Köln  B. 

0.  94 

Norr. 

450 

Bockwoldt    .    . 

Anal.  Geom.  L  d.  Gymnaa.- 
Prima 

Neustadt  W.-Pr. 
G. 

0.  96 

Meyer 

49 

Böklen 

Projekt.  Geom.  a.  Obor- 
realaohulen 

Reutlingen  6. 

94 

BeL 

580 

Böttger  .... 

Naturw.  Ezknraionen 

Berlin  Dor.B.-G. 

0.  97 

Ste. 

615 

Breuer 

Gemeine  Logarithmen 

Wipperfürth 
Pr.-G. 

0.  94 

Norr. 

448 

BrOmel 

Flüfaigkelt  L  e.  kapillaren  !        Pirna  B. 
koniMhen  Bohre            | 

0.  96 

Sievers 

210 

Bnohrnoker. . 

SinfOhrang  Ina  mathem.  1    Elberfeld  B: 
Beohnen                           | 

0.  96 

Korr. 

696 

Bnsob   

Propftdeut.  Phyaik                    Mülheim 

0.95 

« 

142 

a.d.Buhr.  n.T. 

Ghemnitser.   . 

Koordinaten  -  Tranafor- 
mation 

Annaberg  BG. 

0.  96 

Sie. 

206 

Gramer 

Potenaialbegxür    in    der 
Elektr.- Lehre.      T.  L 
EL -Statik 

Oleve  G. 

0.  94 

Norr. 

460 

Degenhardt.   . 

Gymn. 

Frankfurt  a.  M. 
K.-Er.-G. 

0.  96 

Ackermann 

288 

Dette 

Analyt.  Geom.  d.  Ebene 
Einl. 

Elberfeld  BG. 

0.  98 

Norr. 

189 

Dieta 

1894/95 

Bei 

580 

ir'iohel 

Nahnmgamittel  -  Unter- 
auohung 

Meta  OB. 

M.  1896 

Sohaetrer 

866 

Saser 

Botan.  PflanaenmateriaL 
IL  T. 

KOln  BG. 

98 

Norr. 

143 

Fachlehrer   in 

Wetslar  .   .   . 

Natorw.  Lehratofff.  mitt- 
lere u.  untere  KL 

Wetalar  G. 

98 

» 

n 

Farnbaoh  .   .   . 

D.   Violine    ala   akkuat. 
Apparat 

Berlin  7.  B. 

0.  96 

Sta. 

186 

Freitag    .... 

Unterauch.  2er  Kurven 

Sohneeberg  G. 

0.  96 

Sie. 

206 

Fritaoh   .... 

Chlorophyll  d.  Dlkotyle- 
denen 

Oaterode  i.  Pr. 
B..Pr..G. 

0.  96 

Mey. 

48 

Gallien    .... 

Phyaik  für  I  des  B.-G. 

NeiAe  BG. 

0.  96 

» 

61 

Ooldbeok  .   .  . 

Galilei!   u.  Borellia 
Gravitotionahypotheae 

Berlin 
Louisat.  G. 

0.  97 

Sta. 

612 

Goldaoheider . 

G  a  u  f  8  a  0  h  e  Oaterformel 

Berlin  Loniaat. 
BG. 

0.  96 

Ste. 

184 

Grede 

a.  Stela  u.  Grede 

Gnteohe  .... 

Lehra&taen 

Brealau  OBS. 

0.  96 

Mey. 

51 

Haaa 

Graphiaohe    Daratellong 
höh.  Plankurven 

StattgartE.-L.-G. 

95 

Bei. 

581 

Heoht  

KönigabergBG. 

0.96 

Mey. 

48 

an  Zwillingakryatallen 

Hallarmann.   . 

Beihen  bei  Begründung        Eaaen  BG. 
algebr.  Begeln 

0.  98 

Norr. 

140 

Harmea   .... 

Berlin  Köln.  G. 

0.  96 

Sta. 

181 
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Yerfkvter 

Abgekünter  Titel 
dei  Programme 

Ort  n.  Schule 

Termin 
d.  Ersch.  , 

Bericht- 
erstatter 

S 
1 

Hettner  .... 

Bewegung   eine«  P.  auf 
einer  Kurve  von  geg.  Gl. 

Berlin  G. 
a.  gr.  Kl. 

0.  96 

Ste. 

181 

HöhnomAiin.   . 

Heimatskunde            von 
Landsberg  a.  d.  W. 

Landsberg  a.W. 
G. 

0.  96 

«1 

189 

Hollefreund    . 

GaursBohes  Prinxip  t. 
kleinsten  Zwange 

Berlin  Louissl 
BG. 

0.  97 

» 

617 

Homburg  .   .    . 

FesUchrift  sum  ÖOjähr. 
Sobu^'ubil&um 

SohmalkaldenB. 

(Juni)  1S96 

A. 

S88 

Job«nne8sohn 

Das  Bebarrungsgeseti 

Berlin  8oph.-RG. 

0.  96 

Ste. 

135 

Ibrügger    .   .   . 

Stereometr.  Zeichnungen 

Greifenberg  i.P. 
Fr.-W.-G. 

0.  97 

n 

619 

Ihle 

Galran.     Leitungtf&blg- 
keit  etc. 

Dresden-N.  G. 

O.  96 

Sie. 

905 

Isr,  Holswart. 

Frankfurt  a.M. 
G. 

0.  95 

A. 

866 

Kaltboff.   .   .   . 

matisoh  behandelt 

Elberfeld  OB. 

0,  93 

Norr. 

148 

Kersten  .... 

Gl.  8.  Grades 

Luokau  G. 

O.  97 

Ste. 

614 

Kiel 

Geschlohte  d.  absoluten 
Mafheinheiten 

Bonn  G. 

0.  95 

Norr. 

598 

Kilbinger  .   .   . 

BotaÜonsfl&ohen  S.  0. 

MQlhausen  OB. 

0.  96 

Seh. 

367 

KUsien  .... 

Biographie          Byrht- 
f  erth  s   eines   angels. 
Gelehrt. 

Dresden-A. 
Annensch. 

0.  96 

Sie. 

207 

Kleinmiobel   . 

Mazima   u.   Minima   im 
Gymn. 

Posen  Pr.-W.-G. 

0.  96 

Mey. 

49 

Knabe  

Biogr   T.  Gr&fe  1.  Dir. 
d.  OB. 

Kassel  OB. 

0.  96 

A. 

287 

Knopi 

Unterr. 

Essen  BG. 

0.  9i 

Norr. 

451 

Koch 

KoaJ.       Durchm.       von 
S  EUipsoiden 

Siegburg  G. 

0.  93 

M 

140 

Kraute 

Cyklische  KoUineationen 

Stettin  G. 

0.  97 

Ste. 

619 

Krauts 

Anbauversuohe  mit  Brau- 
gerste 

.  Döbeln  KG. 
(Landwirtsch.  S.) 

0.  96 

Sie. 

207 

Krflger    .... 

Beiträge      i.      mathem. 
Unterr. 

Prenalau  G. 

0.  96 

Ste. 

184 

Kusch 

Jacobi  u.  Heimholte 
a,  d.  Gymn.  (Vikt-G.) 

Potsdam  Vikt.-G. 

0.  96 

M 

138 

Lange  

Instinkte  bei  Lotze  u. 
Darwin 

Berlin  12.  B. 

0.  96 

n 

187 

Lehmann    .   .   . 

Verseichnls  d.  SchQler-  !    Glauchau  B. 
bibUothek                       { 

0.96 

Sie. 

209 

Lieber  

Isogonisohe  u.  ieodyna- 
mische     Punkte      des 
Dreiecks 

Stettin  BG. 

0.  96 

Ste. 

188 

Looter 

Bin  neues  Thenuoakop 

Eisen  B. 

0.  9i 

Norr. 

450 

Löwe 

Das  Zahlenrechnen  a.  d. 
sftcha.  Bealsoh. 

Leipsig  BL. 

0.  96 

Sie. 

209 

Luke 

D.  Schulgarten  tu  d.  bot. 
Unterr. 

Tilsit  G. 

0.  96 

Mey. 

47 

Mafiny 

Kurven  hei   airkul.  lu- 
ven,   sich    selbst   zu- 
geordn. 

Beuthen  G. 

O.  96 

Mey. 

50 

Miiohpeter  .   . 

TrftgheiUmoment    i.    d. 
Schule 

Königsberg  BG. 
Burg 

0.  96 

n 

47 

Mogk 

L  9.  u,  10.  Jh. 

Leipiig  BG. 

0.  96 

Sie. 

208 

Moet 

BUdungswert  d    Mathe- 
matik 

Ooblena  BG. 

0.  95 

Noir. 

627 
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Vertwter 

AbgekflTster  Titel 
de«  Programme 

Ort  u.  Schule 

1 

Termin 
d.  Ersch. 

_ _ 

Bericht- 
erstatter 

S 

Muoh 

Bewegung    der   MaüBen- 
punkte   anter  Beding. 
I.  T. 
n.  T. 

0.  94 

Norr. 

449 
528 

Mttller 

Physik.      Kabinet      des 
Saldemschen  BG. 

Brandenburg 
a.  d.  H. 

0.  96 

Ste. 

185 

lar  Nieden    .    . 

Der  Beweis  1.  d.6eometrie 

Wesel  G. 

0.  98 

Norr. 

141 

Nestler   .... 

Entwarf     einer      elem. 
Geom. 

Meerane  B. 

0.  96 

Sie. 

810 

Neuffer  .   .   . 

Geom. 

Ulm  BG. 

0.  96 

Bei 

581 

Otto 

Ein  Attraktlonsprohlem 

Werdau  B. 

0.  96 

Sie. 

810 

Peine 

St.  Barbara,  die  Schnts- 
heilige  d.  Bergleute  eto. 

Freibeig  i  S. 
BG. 

0.  96 

11 

806 

Pelaer  

Ursachen  der  Erdbeben 

Breslau  Kath.B. 

0.  96 

Hey. 

51 

Polens 

ErdkundUdher  Unterr.  in 
Sexta 

Tilsit  B-Pr.-G. 

0.  96 

n 

48 

Preg61 

Die  Technik  L  Altertum 

Chemnits 
Staatslehr-A. 

0.  96 

Sie. 

811 

Ramme    .... 

Schnleinrlohtongen       d. 
pflans.  Yegetationsorg. 

Berlin  Fr.-BG. 

0.  96 

Ste. 

184 

B»ueenberger 

Hydrodynamische  Unter- 
suchungen     tüx      die 

Frankfurt  a.  M. 
B.  Adlerfl.-Sch. 

0.  95 

A. 

887 

Bebenstorff    . 

Farbenthermoskope       i. 
Unterr. 

Dresden  Fr.  B. 

0.  96 

Sie. 

808 

Behfeld  .... 

Triangulftre  Koordinaten 
L  Baum 

Elberfeld  BG. 

0.  95 

Norr. 

T    rr 

587 

Benm 

Mathem.  Lehrstoff  f.  d. 
Quartaner 

Barmen- 
WupperfeldOB. 

0.  94 

1.  T. 

"  n.  T. 

447 
588 

Boudolf.   .   .   . 

Vertellang    d.    mathem. 
Lehrstoffs  1.  Gymn. 

NenftG. 

0.  98 

n 

189 

Byohlicki.   .   . 

Physik. -optische  Aufg. 

Wongrowits  G. 

0.  95 

Mey. 

47 

Sftohse 

Des  Bekt.  Jacob  Tho- 
masius*  Tagebuch 

Leipsig  Thom. 

0.  96 

Sie. 

806 

Seheele  .... 

Algebr.  Gleichungen  auf- 
gelöst   durch    anendL 
Beihen 

Dresden-A. 
Wettiner  G. 

0.  96 

n 

805 

Sehienke    .   .   . 

Erdkundlicher  Unterr.  a. 
Gymn. 

Friedeberg  Nm. 
G. 

0.  97 

Ste. 

614 

Sohjerning  .    . 

Aachen  mit  Umgebung 

Aachen 
Kai8.-W.-G. 

0.  95 

Norr. 

589 

Sohlegel.  .  .  . 

Physik.  Kabiuete  a.Gymn. 

Berlin  W.-6. 

0.  97 

Ste. 

613 

Sebnoxr .... 

Krystallformen  d.  Kalk- 
Späths  TOn  Neumark 

Zwickau  BG. 

0.  96 

Sie. 

808 

Schrader   .   .  . 

Heimatskunde  y.  Langen- 
berg 

i«5«b»g 

0.  95 

Norr. 

589 

Schabe    .... 

Schlesiens  Kulturpflanz. 

Breslau  Zw.-BG. 

0.  96 

Mey. 

50 

Schalle  .... 

Geom.       Anfangsunterr. 
i.  IV 

Meserita  G. 

0.  96 

n 

49 

Belffert  .... 

Neue   Einfahrong    L    d. 
elllpt.  Funktionen 

Charlottenburg 
Bb 

0.  96 

Ste. 

187 

Servu» 

Nene       Grundlagen      d. 
Meteorologie 

Berlin  Fr.-BG. 

0.  97 

" 

616 

Spindeler.   .    . 

Einführung  1.  d.  rftnml. 
Koxiflgurationen 

Dledenhofen  G. 

H.  96 

Soh. 

366 

Stelx  \L  Orede 

Schulgarten  d.  Bocken- 
luimer  B.   (b.  Frank- 
ftart  a.M.) 

Bockenheim  R. 

Ö.  96 

A. 

289 
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Verfasser 

Abgeküriter  Titel 
des  Programms 

Ort  u.  Schule 

Termin, 
d.  Ersoh. 

Bericht- 
orsUtter 

1 

Tisoher   .... 

Begründung    d.    Inflni- 
tesimalreohn.       dnroh 

LeipsigNik..G. 

0. 

96 

Sie. 

805 

Veiten 

D.    natnrw.    ünterr.    a. 
Oymn. 

Köln  Apost-G. 

0. 

94 

Korr. 

450 

Voigt 

Bisenbahnhygiene 

Gleiwits  OB. 

0. 

96 

Mey. 

51 

Weber 

Mathem.    Lernstoff    der  '        Kottbns 
mb  Q.  ma                          Fr.-W.-Q. 

O. 

96 

Ste. 

191 

Wedekind.  .  . 

Aufl.algebr.GL8.— 4.Qr.  1  Köln  Han.-0. 
durch  symm.  Funktion. 

0. 

93 

Norr. 

140 

Weigand    .   .   . 

Phys.  Brdkunde  1.  d.  OB. 
des  Beichsl. 

Strafsburg  OB. 

M. 

96 

Seh. 

S69 

Weltsien   .  .  . 

Ton  Determinanten 

Berlin 
Fr.-W.-OB. 

0. 

97 

Ste. 

618 

Zeppenfeld  .  . 

Konstr.  y.  Kugelsohatten, 
K-PerspektlTen  u.Erd- 
gradnetsen 

Elberfbld  BG. 

0. 

94 

Norr. 

448 

ZUj» 

ung   vom  Wesen   eto. 
des  Lichts 

Breslau 
K.-W.-G. 

0. 

96 

Mey. 

50 

Zöllner   .... 

Bedeutung  d.   Elbe    für 
d.     mittelalt.     Handel 

Chemnite  B. 

o. 

96 

Sie. 

808 

O.  ZeitBOhriftensohatu  g^^^ 

ünterrichteblätter  (Organ  d.  Vor.  zur  F.  d.  M.  u.  Ntw.)  II,  3—6  62—63 

»»                           I»         II       »t       w      »»    »»    t»    »»       »1       ■"■'■»  *•  Tili 

Himmel  and  Erde  (Urania)  IX,  1—3 63—64 

„        „            „          „     -4-6 211-212 

«     6— Ö 370-371 

,,           „        „             „           „    10-12  .......  620-621 

Poske,  Zeitschr.  f.  d.  physik.  u.  ehem.  Untemclit  IX,  6—6.    .  64—66 

„             „         „  „        „        «       »>              n            X,  1 .     .    .  212—213 

„             1,,      ,    »I  M         II    ^M       »«              t>             ^  2 — 3.     .  371 — 873 

Mathem.  Annalen.   Bd.  48,  Heft  1—4 66—56 

„      ,1              „           „    *9.      „     1-4 619-620 

Hettner,  Geogpr.  Zeitschrift  11,  Heft  1—12 148—146 

Zeitschr.  f.  Schalgeographie  Bd.  16—17 632—534 

Ost.  Zeitschr.  f.  R..W.   Jahrg.  XX  (1896),  zusammengestellt  Ton 

Biohter-Leipsig 289—292 

Die  „Umschau"  neue  Zeitschr.  im  Verl.  v.Bechhold  i.  Frankf.  a.  M. 

I.  Jahrg 462—453 

Nachtrag  hierzu 534 

Unser  „Lesesaal"  (besondere  z.  Lektüre  empfohlene  Schriften  o.  Aufs&tze). 

Biographie  Biemanns  Ton  Dedekind \  *^_ 

Die  GiuTsmannsohe  Ausdehnungslehre  von  Schlegel.    .    .    / 

Olympische  Spiele.   Franz.  Sprachunterr.  nach  Gouins  Meth.    j  ois— 


146 


Pädagog.  in  Lebensbildern 


214 


Biographie  von  Sylvester 


621 


{November 
Univendt&tsi 
Dezember 


D.  Bibliographie. 

Statistik   d.   deutschen   Schul-  und 

in  1896/6 66—61 

146—149 
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Seite 

Januar — Februar  nnd  Ergänzung  zu  Heft  2 214—217 

Mftrz 292—296 

April— Juni 372—879 

Juli 627—681 

AugUBt 684—686 

September — Oktober 622—626 


1897 


E.  S:ritl80her  Spreohsaal  (Bntgegniuigen  nnd  Erwidemngen, 
Bepliken  nnd  Dnpliken). 

Entgegnung  aui  den  von  Dr.  Sohotteh  in  Elberfeld  gehaltenen 
Vortrag:  „über  die  Grenze  zwischen  Philosophie  und 
Mathematik*'.  Von  Prof.  Dr.  Max  Simoh  in  Stralsburg 
nebst  Erwiderung  des  Dr.  Schotten,  Oberrealschuldirektor 
i.  Halle  a./S     .    .     . 296—299 

Zur  Abwehr:   Holzmüllbb  contra  Stamiibr   . 687 — 688 


m.  Abteilung.    Pädagogische  Zeitung. 

Berlehte  ttber  Tersammlangen  und  in  denselben 
gehaltene  YortrSge. 

Der  Neubau  der  technischen  Hochschule  in  Darmstadt,  ur- 
aprflnglicher  Bericht  aus  der  Frankfurter  Zeitung  revidiert 
und  ergänzt  Tom  Verfasser  desselben  Hm.  Qeh.  Baurat 
Dr.  Wagner  in  Darmstadt 62—71 

Bericht  über  die  Verhandlungen  der  pädagogischen  Sektion 
der  Naturforscher- Versammlung  zu  Frankfurt  a/M.  vom 
21.— 26.  Septbr.  1896.     Teil  H.    Vortrag  des  Prof  Stelz 

über  den  Schulgarten  (Ref.  Dr.  Müller) 71—74 

Fortsetzung  T.  UI,  nebst  Nachschrift  der  Redaktion ...    218—228 

Bericht  über  zwei  wichtige  Experimentalvor träge  in  Leipzig 

von  dem  Experimentalphysiker  Dähne  aus  Dresden     .    .    228—224 

Maihem.   Verein   zu   Hannover.      Kurzer    Bericht   über    das 

Vereinffjahr  1896 286 

Deuteche  liathematiker-Vereinigunff.  Bericht  über  die  Jahres- 
versammlung zu  Frankfurt  a/M.  vom  21.  bis  mit  26.  Sep- 
tember 1896 800—303 

Bericht  über  den  Frankfurter  Ferieukursus  vom  22.  April  bis 

6.  Mai  1897.   Berichterstatter  Dr.  Merkelbach  i.  Cassel   .    380—386 

Berieht  über  den  Verlauf  der  6.  Hauptversammlung  des 
Vereins  zur  Förderung  d.  math.  u.  natw.  Unterr.  in  Danzig 
7.-10.  Juni  1897.      Berichterstatter    Oberl.    Lakowitz- 

Damdg.    I.  Teil 386—892 

II.  Teil 466—462 

III.  Teil 637—646 

Der    erste    internationale    Mathematiker-Kongrefs    in    Zürich, 

9.— 11.  Auffust  1897.    Bericht  von  E.  A 646—662 

Rückblicke  und  Ausblicke  bei  Anlals  des  ersten  internationalen 
Mathematikerkongresses  v.  9—11.  August  1897  in  Zürich. 
Von  Prof  Dr.  Graf  in  Bern.  (Abdruck  aus  der  Schweiz. 
Zeitung  „Der  Bund'') 662—666 
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Zur  Sehul-OrgaiilgatiOB.  g^^ 

Die  neue  Schale  von  Göring 167 

ZurVolksschiil-Lesebnch-Frage.  Zum  Kapitel:  ,^ioführung  neuer 
Schulbflcher''  (vgl.  Jahrg.  1896,  S.  156).    Nebst  Nachschrift 

der  Redaktion 281—284 

Zur  Franenpromotion 810—811 

Bekanntmaehungen  und  Einiadnngen  zu  Yersammlnngen 
(nebst  Programmen). 

Fortbildungskurse  im  physikal.  Vereine  zu  Frankfurt  a/M.    .    .  74 

Inteniationaler  Mathematiker-Eongrefs  in  Zürich  f.  1897  (Aufruf)    284—286 

Einladung  hierzu  nebst  Programm 896 — 897 

Ferienkurse  des  physikal.   Vereins  zu  Frankfurt  a/M.  (22.  April 

bis  6.  Mai  1897) 286—288 

Programm  d.  Vereins  zur  Förderung  d.  ünterr.  i.  d.  Math.  u. 
d.  Naturwissenschaften  f.  d.  Hauptversammlung  z.  Danzig, 

Pfingsten  1897 >     811—314 

Naturforscher- Versammlung  zu  Braunschweig  (Sept.  1897)    . 
Philologenversammlung  zu  Dresden  (Sept.-Oct.  ds.  J.)  .    .     .  ^ 
Einladungen:  1)  Zur  69.  Versammlung  deutscher  Naturforscher 
u.  Ärzte  in  Braunscbweig  yom  20. — 26.  Sept. 

d.  J.  nebst  Programm 467—471 

2)  Zur  44.  Versammlung  deutscher  Philologen  u. 
Schulmänner  in  Dresden  vom  29.  Sept.  bis 
2.  Oktbr.  d.  J.  (bes.  der  Sektion  f.  mathem.- 

naturw.  Unterricht) 472 

Deutsche  Mathematiker- Vereinigung:  Zweck  und  Organisation    472 — 474 
Verein  zur   Förderung   des   höheren   lateinlosen   Schulwesens. 

Fünfte  Hauptversanmilung  (Einladung  mit  Programm)  .     .     666 — 667 
Preis-Ausschreiben  der  Zeitschr.  „Umschau** 660 

Ankllndigangen  neuer  Werke. 

Holzmüller,  Ingenieur-Mathematik          l  /^  ,        «  /,  m    ^     %  76 — 76 

Qirndt,  Raumlehre  f.  Baugewerkschulen  |  (v«iag  v.  b. g.  Teub^r)  ^68-169 
Eehrbach,    das   gesamte  Erziehungswesen    in   den  L&ndem 

deutscher  Zunge 806—306 

Holzmüller,  Ingenieur-Mathematik  (Selbstanzeige)    ....  806—307 
Engel  u.  St&ckel,  Urkunden  zur  Geschichte  d.   \ 
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Mit  besonderer  Berflcksichiigung  der  Pröfang  aus  der  Mathematik  nebst 
einigen  anderen  Bemerknngen  über  österr.  SchnleinrichtimgeD. 

Von  Fbaitz  Wilhelm  Prof.  a.  d.  Staatsgewerbeschale  in  Pilsen. 

Im  25.  Jahrgänge  ds.  Z.  (1894,  Heft  4)  befindet  sich  als 
Anbang  zum  Aufgaben  ^epertorium  eine  Abhandlung  über  „Die 
mathematischen  Aufgaben  bei  den  Abschlufs-  resp.  Reifeprüfungen 
an  Gymnasien  resp.  Progjmnasien  in  PreuTsen  für  das  Jahr  1893'\ 
die  gewifs  alle  ;,mathemati6chen*'  Collegen  sehr  interessiert  hat:  zum 
ersten  deswegen,  weü  darin  eine  Beihe  Von  erprobten  Aufgaben 
mitgeteilt  wurde,  zum  zweiten  aber  auch  deshalb,  weil  durch  die 
Veröffentlichung  solcher  zu  dem  gleichen  Zwecke  an  verschiedenen 
Lehranstalten  erteilten  Aufgaben  jeder  Fachmann  an  ihnen  seine 
Ansicht  beziehungsweise  sein  urteil  über  den  Grad  des  ümfanges 
und  der  Schwierigkeit,  sowie  nicht  minder  über  die  Art  derselben, 
wo  nicht  ganz  genaue  Vorschriften  diese  regeln,  verbessern, 
beziehungsweise  festigen  kann,  wie  schon  der  Verfasser  der  erwähnten 
Abhandlung,  Herr  Dr.Quen6en,an  einem  speziellen  Beispiele  (bezüglich 
der  zulässigen  oder  nicht  zulässigen  planimetrischen  Prüfungsarbeiten) 
gezeigt  hat. 

Aber  auch  für  die  Fachgenossen  anders  organisierter  Lehr- 
anstalten desselben  Landes,  wie  auch  für  jene  gleich  (oder  ähnlich^ 
eingerichteter  Anstalten  verschiedener  Lander  (Provinzen,  Staaten) 
bleibt  eine  solche  vergleichsweise  Betrachtang  nicht  ohne  Nutzen; 
denn  „eine  Sammlung  von  wirklich  gegebenen  Prüfungsaufgaben 
l&fst  immer  den  Standpunkt  erkennen,  auf  dem  sich  der  Unterricht 
In  dem  Gegenstande  zur  gegebenen  Zeit  befand  und  enthält  sonach 
gewissermafsen  eia  Stückchen  Schulgeschichte"  des  betreffenden 
Landes.  Aus  diesen  Gründen  glaube  ich  auch  mit  den  vorliegenden 
Mitteilungen,  die  sich  aufserdem  nicht  blofs  auf  die  einfache  Wieder- 
gabe von  Prüfungsbeispielen  aus  der  Mathematik,  sondern  auch 
noch  auf  einige  für  jeden  Schulmann  wissenswerte  Einrichtungen 
einer  ganzen  Kategorie  von  österreichischen  Lehranstalten  erstrecken, 
nicht  allein  das  Interesse  der  inländischen  Collegen  sondern  auch 
der  „im  Reiche''  zu  treffen.  Für  die  österreichischen  Amtsgenossen 
werden  die  Darlegungen,  selbstverständlich  nichts  Neues  bringen 
können,   da  jeder  Mittelschullehrer  im  Besitze  ihrer  Kenntnis   zu 
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sein  gehalten  ist.  Dem  gröfsten  Teile  der  Leser  aber  (im  Auslände) 
dürfte  das  Gebrachte  nicht  ganz  gelllufig  und  darum  willkommen  sein. 

Wenn  ich  nun  auch  vornehmlich  nur  das  Wichtigste  über  die 
Bealschulen  hier  anzuführen  gedenke,  so  soll  doch  gelegentlich  — 
zur  Unterscheidung  und  Yergleichung  —  auch  den  Gymnasien  ein 
Wort  gegönnt  sein.  Bezüglich  der  an  beiden  gleichzeitig  gelehrten 
mathematisch -naturwissenschaftlichen  Fächer  (Mathematik,  Physik 
und  Naturgeschichte)  stehen  die  Forderungen  an  den  beiden  Anstalts- 
kategorien ohnehin  einander  gleich.  Im  übrigen  gelten  auch, 
namentlich  wo  dies  nicht  speziell  hervorgehoben  wird,  insbesondere 
in  Bezug  auf  Lehrkräfte,  Früfungswesen  etc.  die  gleichen  Bestimmungen. 

Nach  dem  bezüglichen  Gesetze  ist  der  Zweck  der  Real- 
schulen: erstens  eine  höhere  allgemeine  Bildung  mit  besonderer 
Berücksichtigung  der  mathematisch-naturwissenschaftlichen  Disciplinen 
zu  gewähren;  zweitens  für  die  auf  diesen  Disciplinen  beruhenden 
höheren  Fachschulen  (polytechnische  Institute,  Forstakademien,  Berg- 
akademien, landwirtschaftliche  Hochschulen  u.  s.  w.)  vorzubereiten. 
Vollständige  Bealschulen  bestehen  aus  sieben  Klassen,  deren  jede 
einen  Jahreskurs  bildet,  und  zerfallen  in  vierklassige  Unter-  und 
dreiklassige  Oberrealschulen.  Die  Unterrealschule  bereitet  auf 
die  Oberrealschule  vor  und  bezweckt  zugleich  für  jene,  welche  nach 
Absolvierung  derselben  ins  praktische  Leben  übertreten,  eine  bis  zu 
einem  gewissen  Grade  abschliefsende  allgemeine  Bildung.  Als  Vor- 
bereitung für  die  Oberrealschule  kann  auch  das  vierklassige  Beal- 
gymnasium'*')    dienen.     Die    Oberrealschule   setzt   den   in  der 

*)  Das  Realgymnasium  ist  rucksichtlich  des  Obergymnasiums  ein 
Uatergymnasinm ,  welches  den  Lehrplan  des  Untergymnaeiums  im  allge- 
meinen festhält  und  durch  alle  vier  Klassen  obligatorischen  Unterricht 
im  Freihandzeichnen  erteilt;  rücksichtlich  der  Oberrealschule  aber  ist  es 
jenes  Untergymnasium  mit  obligatorischem  Zeichenunterrichte,  das  den 
vom  obligAtorischen  Unterrichte  im  Griechischen  zu  enthebenden  Schülern 
der  III.  und  IV.  Klasse  einen  solchen  aus  der  französischen  Sprache  zu- 
gänglich macht.  —  An  den  reinen  Realschulen  Böhmens  beginnt  der 
obligatorische  Unterricht  im  Französischen  in  der  II.  Klasse,  an  den  übrigen 
Realschulen  Österreichs  schon  in  der  I.  Klasse,  wobei  noch  festgehalten 
werden  mag,  dafs  wir  in  unserer  Prima  (I.  KL)  nicht  die  ältesten,  sondern 
die  jüngsten  Schüler,  aJso  die  Zählung  der  Äurse  nach  Scha^'ahren  von 
unten  heraufhaben.  Gymnasien,  Realgymnasien  und  Realschulen 
führen  den  gemeinsamen  Namen  Mittelschulen.  Der  Eintritt  aus  der 
Elementar- (Volks-)  Schule  in  die  Mittelschule  ist  erst  mit  dem  vollendeten 
zehnten  Lebensjahre  gestattet  Die  Aufnahme  erfolgt  auf  Grund  einer 
Aufnahmsprüfung  aus  der  Religion,  dem  Rechnen  und  der  deutschen 
Sprache.  —  Nebenbei  kann  hier  noch  Kenntnis  genommen  werden  von 
unseren  dreiklassigeu  Knaben-  und  Mädchen-Bürgerschulen,  welche  die  Auf- 
gabe haben,  —  ohne  Fachschule  zu  sein  —  denjenigen,  die  eine  Mittelschule 
nicht  besuchen,  eine  über  das  Lehrziel  der  allgemeinen  Volksschule  hinaus- 
reichende Bildung  zu  gewähren.  Sie  stehen  meistens  mit  fünfkl assigen 
Volksschulen  in  Verbindung,  als  deren  Fortsetzung  sie  anzusehen  smd. 
Der  Besuch  der  Volksschule  ist  obligatorisch,  d.  h.  die  Eltern  oder  deren 
Stellvertreter  dürfen   ihre  Kinder  oder  Pflegebefohlenen  nicht  ohne  den 
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ünterrealscbnle  begonnenen  Unterricht  fort  und  ist  spezielle  Yor- 
bereitungsschule  für  die  auf  den  mathematisch- naturwissenschaft- 
lichen Disciplinen  beruhenden  höheren  Studien.  Das  Recht  zur 
Ausstellung  staatsgiltiger  Zeugnisse  kann  den  vom  Lande,  von 
Gemeinden^  Korporationen  oder  Privaten  eriichteten  Realschulen 
zuerkannt  werden,  wenn  ihre  Einrichtung  nicht  in  wesentlichen 
Punkten  von  der  für  die  Staatsrealschulen  vorgeschriebenen  abweicht. 

Die  obligatorischen  Lehrgegenstände  der  deutschen  Real- 
schulen Böhmens  (und  auch  der  Mehrzahl  der  übrigen  Kronländer 
Österreichs)  sind  aus  der  folgenden  Stundenübersicht  für  Real- 
schulen zu  ersehen,  der  wir  auch  gleich  jene  für  Gymnasien 
folgen  lassen.  Als  freie  Gegenstände  werden  dann  an  beiden 
Anstalten  noch  gelehrt:  die  zweite  (in  Böhmen  die  czechische)  Landes- 
sprache, Stenographie  und  Gesang,  zu  denen  an  den  Realschulen 
noch  Modellieren  und  analytische  Chemie  kommen.  Andere  freie 
Gegenstände  können  nach  Bedürfnis  mit  Genehmigung  des  Unter- 
richtsministeriums eingeführt  werden. 

(Tabelle  siehe  folgende  Seite.) 

Die  Verteilung  der  Lehrgegenstände  auf  die  einzelnen  Klassen, 
sowie  der  Umfang,  in  welchem  die  einzelnen  Disciplinen  zu  lehren 
sind,  und  die  für  dieselben  zu  verwendende  Stundenzahl  ist  für 
sämtliche  österreichische  Realschulen  durch  einen  „Normallehrplan*' 
(vom  Jahre  1879)  geregelt,  in  welchem  deutlich  ausgesprochen 
erscheint,  dafs  bei  der  im  Jahre  1870  erfolgten  Umgestaltung  der 
Realschulen  diesen  die  heterogene  Aufgabe,  einen  mittleren  Grad 
der  Vorbildung  für  gewerbliche  Beschäftigungen  zu  gewähren , 
abgenommen  wurde,  wodurch  die  Realschulen  zu  den  technischen 
Hochschulen  viel  bestimmter  in  das  gleiche  Verhältnis  traten,  in 
welchem  die  Gymnasien  zu  den  Universitäten  sich  seit  jeher  befinden. 

Die  Zahl  der  Schüler  einer  Klasse  soll  in  der  Regel  fünfzig 
(in  einigen  Kronländem  vierzig)   nicht  übersteigen.    Wo  die  Anzahl 

Unterricht  lassen,  welcher  für  öffentliche  Volksschulen  vorgeschrieben  ist. 
Die  Schulpflicht  beginnt  mit  dem  vollendeten  sechsten  und  dauert  bis 
zum  vollendeten  vierzehnten  Lebensjahre.  Der  frühere  Eintritt  in  eine 
Mittelschule  —  doch  nicht  eher,  als  nach  vollendetem  zehnten  Lebens- 
jahre —  ist  natürlich  gestattet.  —  Die  Heranbildung  der  nötigen  Lehr- 
kräfte fSr  die  Volksschulen  erfolgt  in,  nach  dem  Geschlechte  der  Zöglinge  ge- 
sonderten je  vier  Jahreskurse  umfassenden,  Lehrerbildungsanstalten, 
mit  denen  zum  Zwecke  der  praktischen  Ausbildung  der  £[andidaten  eine 
Volksschule  als  Übungs-  und  Mnsterschule  mit  selbständigen  Lehrern 
verbunden  ist.  Zur  Aufnahme  in  den  ersten  Jahrgang  einer  Lehrer- 
bildungsanstalt wird  das  zurückgelegte  fünfzehnte  Lebensjahr,  physische 
Tdchtigkeit,  sittliche  Unbescholtenheit  und  die  entsprechende  Vorbildung 

fefordert-  Diese  kann  entweder  in  den  eigens  hierzu  errichteten  Vorbereitungs- 
lassen,  den  Bürgerschulen  oder  in  anderer  Weise  erworben  werden.  — 
Das  Einjährig-Freiwilligenrecht  geniefsen  die  Absolventen  derReal- 
tchnlen  und  Gymnasien,  sowie  die  der  Lehrerbildungsanstalten  und  einiger 
höheren  Fachschulen. 

1* 
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Stnndeiiüberaioht  an  den  Realschulen  (Böhmens). 


A.  Obligatorische 
Lehrgegenstände: 

L 

n. 

III. 

IV. 

V. 

VI. 

vn 

Summe 

Beligion 

2 

2. 

2 

2 

2 

2 

14 

Deutsche  Sprache    .... 

6 

8 

4 

8 

8 

8 

26 

Französische  Sprache  .    .    . 

— 

4 

4 

8 

8 

8 

20 

EDglische  Sprache   .... 

— 

— 

-- 

— 

8 

8 

8 

9 

Geographie 

Geschichte 

8 

2 

2 

— 

— 

-^ 

9 



2 

2 

8 

8 

8 

16 

Arithemetik 

4 

8 

8 

_ 

«^ 



14 

Mathematik 







.. 

6 

6 

6 

15 

Geometrie  und  geometrisches 

Zeichnen 

— 

8 

8 

— 

— 

-« 

9 

Darstellende  Geometrie    .    . 









8 

8 

8 

9 

Physik 

8 

8 

4 

18 

Chemie 

__ 

._ 

8 

8 

9 

Naturgeschichte 

8») 

8«) 

— 

— 

2>) 

2«) 

2*) 

12 

FreibandEeichnen     .... 

6 

4 

4 

4 

2 

4 

28 

Ealligruphie 

2 

1 

— 

— 

— 

— 

— 

8 

Turnen 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

14 

Summe    .    .    . 

28 

29 

29 

81 

88 

84 

84 

218 

B.  Freie 

Lehrgegen stände: 

Böhmische  Sprache  .... 
Analytische  Chemie  .... 

4 

8 

4 

8 

8 

8 

8 

26 

-« 

— 

— 

— 

2 

2 

4 

Stenographie 

— 

— 

— 

— 

2 

2  1  - 

4 

Gesang 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2| 

14 

Stundenül 

>ersicht 

an  Gymnasien. 

Obligatorische 
Lehrgegenstände: 

I. 

U. 

m. 

IV. 

V. 

VI. 

VII. 

VTTT 

Summe 

Beligion 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

16 

Latein      : 

8 

8 

6 

6 

6 

6 

5 

5 

60 

Griechisch 



.^ 

6 

4 

5 

5 

5 

28 

Deutsche  Sprache     .    . 

4 

4' 

8 

8 

8 

8 

8 

26 

Geographie 

Geschichte 

8 

2 
2 

;  8 

2 
2 

8 

4 

— * 

8 

j     27 

Arithmetik 

Geometrie 

8 

1« 

!  ^ 

8 

2 
2 

1    ^ 

2 

1 « 

Philoeoph.Propädeutik  . 

— 

— 

— 

— 

— 

* 

2 

4 

Naturgeschichte   .    .    . 

2^) 

2») 

In 

— 

2») 

2>) 

— 

10 

Physik 

8 

8 

8 

9 

Summe    .    .    . 

22 

28 

24 

25 

26 

25 

25 

25 

194 

1)  Zoologie.  2)  Mineralogie  im  I.  Semester,  Botanik  im  II.  Semester. 
8)  Botanik.  4)  Mineralogie  und  Geologie.  6)  Zooloffie  und  Botanik. 
6)  Mineralogie  im  II.  Semester,  Physik  und  Chemie  im  I.  Semester. 
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der  Schtder  in  einem  dreijährigen  Dnrchsohnitte  sechzig  erreicht 
hat,  darf  die  Anfiiahme  von  mehr  als  fünfzig  Schülern  in  die 
hetreffende  Klasse  nnr  unter  der  Yoranssetzung  stattfinden,  dafs 
Parallel-Abteilangen  errichtet  werden.  —  Das  Schuljahr  beginnt  an 
den  meisten  Mittelschulen  Österreichs  am  15.  September  und  endet 
mit  dem  15.  Juli;  am  Samstage  vor  dem  16.  Februar  schliefst  das 
erste  Semester  eines  jeden  Schuljahres. 

Semestral-  nnd  Jahresprüfungen  finden  für  öffentliche  Schüler 
(wie  ehedem)  nicht  statt,  sondern  es  entscheidet  die  Lehrerkonferenz 
auf  Grund  der  Gesamtleistungen  eines  Schülers  während  des  Schul- 
jahres über  das  Vorrücken  desselben  in  den  nSchst  höheren  Jahr- 
gang. Stellt  sich  ein  ungenügender  Erfolg  bezüglich  eines  einzigen 
Gegenstandes  heraus,  so  kann  der  Lehrkörper  dem  Schüler  die  Er- 
laubnis zur  Ablegung  einer  Wiederholungsprüfung  vor  Beginn  des 
neuen  Schuljahres  erteilen,  von  deren  günstigem  Erfolge  das  Vor- 
rücken in  die  höhere  Klasse  abhängt.  Zum  Behufs  des  Nachweises 
aber,  dafs  die  Mittelschüler  sich  die  für  das  Aufsteigen  in  die 
Hochschule  oder  eine  andere  der  früher  genannten  Anstalten, 
bezw.  für  den  Eintritt  in  bestimmte  Berufsarten  (Post-,  Finanz- 
wesen etc.)  erforderlichen  Kenntnisse  erworben  haben,  werden 
Maturitätsprüfungen  abgehalten,  mit  deren  Vornahme  besondere 
Kommissionen  betraut  sind.  Diese  bestehen  zunächst  aus  einem 
Landesschulinspektor  oder  dem  vom  Vorsitzenden  des  Landesschul- 
rates  Delegierten  als  dem  Leiter  der  Prüfung,  dann  aus  dem 
Direktor  und  den  sämtlichen  Lehrern  der  letzten  (obersten)  Klasse  der 
betreffenden  Studienanstalt.  —  Externe,  welche  keiner  öffentlichen 
Mittelschule  als  öffentliche  oder  Privatschüler  —  d.  h.  eingeschriebene, 
aber  nicht  am  öffentlichen  unterrichte  teilnehmende  Schüler  —  an- 
gehören, können  zur  Maturitätsprüfung  zugelassen  werdeUi  wenn  sie 
das  siebenzehnte  (für  Bealschnlen)  bezw.  achtzehnte  Lebensjahr  (für 
Gymnasien)  zurückgelegt  haben. 

Bezüglich  der  Lehrkräfte  gilt,  dafs  nur  diejenigen,  welche  sich 
ein  Befähigungszeugnis  erworben  haben,  als  wirkliche  Lehrer  an 
den  Mittelschulen  angestellt  werden  können.  Die  Befähigung  wird 
durch  eine  Prüfung  ermittelt,  mit  deren  Abhaltung  eigene,  vom 
Minister  für  Kultus  und  Unterricht  bestellte  Kommissionen  betraut 
sind,  deren  Mitglieder  ausschliefslich  der  Reihe  der  Hochschul- 
Dozenten  entnommen  werden. 

um  zu  dieser  Prüfung  zugelassen  zu  werden,  hat  sich  der 
Kandidat  auszuweisen:  a)  mit  dem  Zeugnisse  der  Maturität  für 
die  üniyersitätsstudien,  beziehxmgsweise  für  Studien  an  der  tech- 
nischen Hochschule;  b)  mit  einem,  auch  das  legale  Verhalten 
bestätigenden  Abgangszeugnisse  von  der  Universität,  welches  darthut, 
dab  er  mindestens  yier  Jahre  an  einer  Universität  und  davon 
wenigstens  drei  Jahre  an  der  philosophischen  Fakultät  als  ordent- 
lieber   Studierender    zugebracht    xmd    während    dieser    Zeit    seine 
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Fachstudien  betrieben  habe.  Kandidaten  der  naturwissensöhaft- 
liehen  Lehrfächer  (Physik,  Naturgeschichte,  Chemie)  haben  sich 
über  die  Teilnahme  an  den  praktischen  Arbeiten  in  den  be- 
treffenden Instituten  und  Laboratorien  auszuweisen. 

Das  Bealschul-Maturitäts- Zeugnis  (für  Studien  an  der  tech* 
nischen  Hochschule)  samt  dem  Nachweise  vierjähriger  üniversitäts- 
Studien  an  der  philosophischen  Fakultät  in  der  Eigenschaft  eines 
aufserordentlichen  Studierenden  begründet  für  einen  Kandidaten  den 
Anspruch  auf  Zulassung  zur  Prüfung  für  das  Lehramt  an  Real- 
schulen mit  der  Beschränkung  auf  die  mathematisch-natur- 
wissenschaftlichen Fächer  (Mathematik,  geometrisches  Zeichnen, 
darstellende  Geometrie,  Physik,  Naturgeschichte,  Chemie,  Geographie). 
Für  die  Ablegung  der  Lehrbefähignngsprüfungen  aus  der  Steno- 
graphie, dem  Freihandzeichnen,  Singen  und  Turnen  sind  je  besondere 
Kommissionen  eingesetzt.  Eine  für  das  Gymnasium  erworbene 
Lehrbefähigung  hat  auch  für  die  Realschule  Giltigkeit.  Eine  Ver- 
schiedenheit hinsichtlich  der  Anforderungen  bei  der  wissenschaft- 
lichen Prüfung  jener  Gegenstände,  welche  dem  Gymnasium  und  der 
Realschule  gemeinsam  sind,  besteht  jedoch  nicht. 

Bei  der  Prüfung  werden  Haupt-  und  Nebenfächer  unter- 
schieden. Das  Bestehen  der  Prüfung  ans  einem  Hauptfache  befähigt 
zum  Lehrer  der  betreffenden  Disciplin  im  ganzen  Gymnasium  oder 
in  der  ganzen  Realschule,  dagegen  das  Bestehen  der  Prüfung  aus 
einem  Nebenfache  zum  Unterrichte  blofs  im  üntergymnasium  oder 
in  der  Unterrealschule. 

Die  einzelnen  Lehrgegenstände  des  Gymnasiums  und  der  Real- 
schule sind  für  die  Prüfung  in  Gruppen  zusammengestellt,  von 
denen  uns  hier  zunächst  folgende  interessieren: 

1)  Geographie  und  Geschichte  als  Hauptfächer; 

2)  Mathematik  und  Physik  als  Hauptfächer; 

3)  Naturgeschichte  als  Hauptfach,  dazu  Mathematik  und  Physik 
als  Nebenfächer. 

Mit  Beschränkung  auf  Realschulen: 

4)  Mathematik  als  Hauptfach  in  Verbindung  entweder  mit 
darstellender  Geometrie,  oder  mit  geometrischem  Zeichnen  und  Physik 
als  Nebenfächer; 

5)  Naturgeschichte  und  Chemie  entweder  als  Hauptfächer  mit 
einander  verbunden,  oder  eines  von  ihnen  als  Hauptfach  in  Ver- 
bindung mit  zwei  Nebenfächern,  als  welche  Mathematik,  Physik, 
Chemie,  Naturgeschichte  und  Geographie  beliebig  kombiniert,  geo- 
metrisches Zeichnen  aber  nur  mit  Mathematik  verbunden  werden 
kann; 

Zu  diesen  Gruppen  der  mathematisch -naturwissenschaftlichen 
Richtung  kommen  noch  die  folgenden  den  übrigen  obligatorischen 
Gegenständen  der  5sterr.  Mittelschulen  entsprechenden  Zusammen- 
stellungen: 
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6)  Klassische  Philologie,  d.  i.  lateinische  und  griechische  Sprache 
und  Literatur  als  Hauptfächer,  dazu  die  Unterrichtssprache  als 
Nebenfach; 

7)  Deutsche  Sprache  oder  irgend  eine  andere  Landessprache 
(Unterrichtssprache)  als  Hauptfach,  dazu  Latein  und  Griechisch  als 
Nebenf  Scher; 

8)  Philosophie,  in  Verbindung  entweder  mit  Oriechisch  als 
Hauptfach  und  Latein  als  Nebenfach,  oder  mit  Mathematik  als 
Hauptfach  und  Physik  als  Nebenfach; 

9)  Zwei  der  modernen  Eultursprachen:  Französisch,  Englisch, 
Italienisch,  für  gewisse  Anstalten  (Bealschnlen)  mit  nichtdeutscher 
Unterrichtssprache  auch  Deutsch,  in  Verbindung  mit  Deutsch  oder 
irgend  einer  Landessprache  (Unterrichtssprache)  als  Nebenfächer. 

10)  Die  englische  Sprache  als  Hauptfach,  dazu  die  französische 
Sprache  und  die  deutsche  oder  irgend  eine  Landessprache  (Unter- 
richtssprache) als  Nebenfächer. 

Eine  Änderung  dieser  Gruppen  ist  insofern  nicht  zulässig,  als 
weder  eine  geringere  Zahl  von  LehrgegenstSnden  noch  eine  andere 
Verbindung  derselben  als  die  hier  angegebene  den  Anspruch  auf 
Zulassung  zur  Prüfung  gewähren  kann.  Für  das  Bestehen  der 
Prüfung  aus  Physik  als  Hauptfach  sowie  aus  der  darstellenden 
Geometrie  ist  das  Bestehen  der  Prüfung  aus  Mathematik  als  Haupt- 
fach erforderlich,  wogegen  die  Prüfung  aus  Mathematik  als  Haupt- 
fach in  Verbindung  mit  einer  selbständigen  Gruppe  gestattet  ist. 

Über  die  Anforderungen  bei  der  Prüfung  hinsichtlich  der  ein- 
zelnen Gegenstände  im  Besonderen  kann  hier  hinweggegangen 
werden;  doch  sei  noch  bemerkt,  dafs  jeder  Kandidat  während  seiner 
Studienzeit  sich  auch  diejenige  allgemeine  philosophische  und 
pädagogische  Bildung  anzueignen  hat,  die  dem  Lehrer  was  immer 
für  eines  Faches  unentbehrlich  ist  Der  Erfolg  dieses  Studiums  ist 
durch  die  häusliche  Bearbeitung  eines  Themas  allgemeineren 
philosophischen,  pädagogischen  oder  didaktischen  Inhaltes  darzuthun. 
Ebenso  wird  für  jedes  gewählte  Hauptfach  zunächst  eine  Haus- 
aufgabe gestellt,  in  welcher  dem  Kandidaten  Anlafs  zu  bieten  ist, 
die  Be^Lhigung  zu  wissenschaftlicher  Arbeit  and  die  Gründlichkeit  seiner 
Fachkenntnisse  zu  beweisen.  —  Aus  den  zu  einer  Gruppe  gehörenden 
Nebenfächern  ist  im  allgemeinen  blofs  eine  Hausaufgabe  zu  erteilen. 
—  Zur  Bearbeitung  der  Hausaufgaben  wird  dem  Examinanden  ein 
Zeitraum  von  drei  Monaten  für  jede  Aufgabe  gewährt.  Diese  Frist 
kann  von  der  Prüfungskommission  über  Ansuchen  des  Kandidaten 
höchstens  auf  das  Doppelte  erstreckt  werden. 

Haben  die  schriftlichen  Hausarbeiten  Anlafs  zur  Zurückweisung 
nicht  gegeben,  so  erhält  der  Examinand  die  Vorladung  zur  Klausur- 
arbeit und  zur  mündlichen  Prüfung.  Für  jeden  Gegenstand 
der  Prüfung  ist  eine  Klausurarbeit  unter  unausgesetzt  strenger 
Aufsicht  durchzuführen.     Die  Arbeitszeit  beträgt  zehn  Stunden  für 
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eiB  Hauptfach,  fünf  für  ein  Neben&ch.  Die  mündliche  Prüfung 
betrifft  neben  den  Fachgegenständen,  für  welche  der  Kandidat  die 
Lehrbefähigung  zu  erwerben  wünscht,  auch  die  Unterrichtssprache 
und  wo  sie  nicht  die  deutsche  ist,  auch  diese.  In  keinem  der 
Prüfungsstadien  können  vorzügliche  Leistungen  in  einem  Gegenstande 
als  Ersatz  für  Mftngel  in  einem  anderen  betrachtet  werden.  —  Das 
Zeugnis,  dafs  ein  Kandidat  die  Prüfung  vollständig  bestanden  habe, 
berechtigt  ihn  zunächst  das  Probejahr*)  an  einer  Anstalt  zu  be- 
stehen und|  macht  ihn  dann  fähig  an  Gymnasien  oder  Realschulen 
angestellt  zu  werden. 

Für  die  Obligat-Fächer  werden  an  jeder  vollständigen  (sieben- 
klassigen)  Bealschule  neben  dem  Beligions-  und  dem  Turnlehrer  noch 
zwölf,  an  einer  (vierklassigen)  ünterrealschule  noch  sieben  (an 
Gymnasien  fünf,  bezw.  elf)  wirkliche  Lehrer  mit  Einschluls  des 
Direktors  bestellt.  Eine  Vermehrung  der  Lehrkräfte  nach  MaOs- 
gabe  des  Bedürfnisses  (z.  B.  wenn  Parallelklassen  errichtet  werden 
mufsten)  ist  nicht  ausgeschlossen.  Der  Direktor  ist  mit  der  un- 
mittelbaren Leitung  der  Anstalt  betraut  und  an  vollständigen  Beal- 
schulen  zu  sechs  bis  acht,  an  ünterrealschulen  zu  acht  bis  zehn 
wöchentlichen  Unterrichtsstunden  verpflichtet.  (An  Gymnasien  zu 
fünf  bis  acht;  bezw.  zehn  bis  vierzehn  Stunden.)  Die  Lehrer  des 
Zeichnens  und  des  Turnens  können  bis  zu  vierundzwanzig,  die  der 
Sprachfächer  aber  nur  bis  zu  siebenzehn  Stunden  wöchentlich  ver- 
halten werden;  den  übrigen  wirklichen  Lehrern  sollen  in  der  Begel 
nicht  mehr  als  zwanzig  Stunden  wöchentlich  ztigewiesen  werden. 
(In  einigen  Kronländern  zeigen  die  im  Vorangehenden  gegebenen 
Stundenzahlen  geringe  Abweichungen.) 

An  Gehalt  bezieht  ein  wirklicher  Lehrer  (der  vom  Zeitpunkte 
seiner  definitiven  Anstellung  den  Titel  Professor  führt,)  nach  dem 
z.  Z.  giltigen  Gehalts -Schema  (aus  dem  Jahre  1873)  ein  Anfangs- 
gehalt von  1000  (in  Wien  1200)  Gulden  T—  1700  bezw.  2040  Mark), 
das  nach  je  fünf  weiteren  Diensljahren  (bis  einschlieÜBlich  zum  fünf- 
undzwanzigsten) um  200  fl  ("»  340  Mark)  steigt,  und  eine  in  die 
Pensionsbemessung  (Buhegenuijs**)  nicht  einrechenbare  (als  Wohnunga- 
entschädigungsbeitrag   gedachte)    Aktivitätszulage,   welche   sich   im 


*)  Nach  Ablauf  des  Probejahres  hat  der  Direktor  auf  Grund  einer 
Beratung  mit  dem  leitenden  Professor,  dem  der  Kandidat  zur  praktischen 
Ausbildung  seiner  Lehrf&higkeit  zugewiesen  war,  ein  Zeugnis  auszustellen, 
in  welchem  die  Thätigkeit  des  Kandidaten  bezeichnet  und  der  Grad  der 
von  ihm  bewiesenen  Fertigkeit  im  unterrichten  und  im  Aufreohthalten 
der  Zucht  unverholen  bei:^heilt  wird.  Erst  durch  dieses  (im  günstigen 
Sinne  ausgefallene)  Zeugms  wird  die  Befähigung  zur  Anstellung  äa  ordent- 
licher Lehrer  vollständig  erworben. 

**)  Der  Buhcj^enuls  im  Umfange  des  vollen  zuletzt  bezogenen  Gehaltes 
gebfirt  einem  Mittelschullehrer  nach  zurückgelegten  dreifsig  Diensljabren 
(den  übrigen  Staatsbeamten  in  der  Begel  erst  nach  zurückgelegten  vierzig 
Dienstjahren). 
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ftUgemeinen  nach  der  Einwohnerzahl  des  Dienstortes  richtet  und 
zwischen  200  und  600  fl.  hetrftgi  Es  sei  aber  bemerkt,  dafs  eben 
eine  Gehaltsreguliemng  im  Zuge  ist,  nach  welcher  sich  die  Gehftlter 
(und  sonstigen  Verhältnisse)  der  genannten  Lehrpersonen  bedeutend 
gfinstiger  gestalten  werden.*)  Das  Mehrgehalt  des  Direktors 
(gegenüber  einem  wirklichen  Lehrer)  besteht  im  Wesentlichen  aus 
einer  in  die  Fensionsbemessung  einreehenbaren  Funktionszulage  von 
3 — 400  fl.  (nach  dem  unten  angegebenen  Gesetze  Yon  500  fl.)  und 
im  Gtennsse  einer  Amtswohnung  (mit  auf  die  Hälfte  reduzierter 
Aktivitätszulage). 

Die  Direktoren  und  wirklichen  Lehrer  (Professoren)  an  Staats- 
lehranstalten sind  Staatsbeamte.  Sämtliche  mit  Grehalt  angestellte 
Staatsbeamte  werden  in  elf  Bangklassen  geteilt.  Die  Direktoren 
der  Staatsmittelschulen  (Gymnasien  und  Realschulen)  imd  Lehrer- 
bildungsanstalten stehen  in  der  siebenten,  die  Professoren  in  der 
neunten  Rangklasse;  doch  können  die  Letzteren  nach  Erlangung 
der  dritten  Qninquennalzulage  Yom  ünterrichtsminister  in  die  achte 
Bangklasse  befördert  werden.  Der  Antrag  auf  Zuerkennung  der- 
selben kann  von  der  Landesschulbehörde  aber  nur  zu  Gunsten 
solcher  bereits  im  Genüsse  der  dritten  Qninquennalzulage  befind- 
lichen Professoren  gestellt  werden,  deren  Dienstleistang  das  Mafs 
ordentlicher  Pflichterfüllung  in  solcher  Weise  überragt,  dafs  dieselben 
einer  besonderen  Auszeichnung  würdig  erscheinen.  Ein  Mehrgehalt 
ist  mit  dieser  Bangeserhöhung  nicht  verbunden.  Nur  die  Aktivitäts- 
znlage  erhöht  sich  —  je  nach  der  Einwohnerzahl  des  Dienstortes 
—  um  vierzig  bis  hundert  Gulden. 

Was  nun  die  oben  erwähnte  mit  den  Schülern  der  siebenten 
(am  Gymnasium  der  achten)  Klasse  vorzunehmenden  Maturitäts- 
prüfung betrifft,  so  zerfWt  diese  in  einen  schriftlichen  und  in 
einen  mündlichen  Teil.  Der  erstere  besteht  an  den  deutschen 
Bealschnlen  Böhmens  aus  nachstehenden  sechs  mit  der  zweiten 
Hälfte  des  vorletzten  Monats  im  Schuljahre  zum  Abschlufs  zu 
bringenden  Arbeiten: 

in  einem  Aufsatze  aus  der  deutschen  Sprache; 
in  einer  Übersetzung  aus  der  französischen  Sprache  in  das 
Deutsche; 

3)  in  einer  Übersetzung  aus  der  deutschen  Sprache  in  die 
französische; 


i] 


*)  Nach  dem  vom  Beichsrate  bereits  uogenommenen,  aber  erst  in 
einem  noch  nicht  bestimmten  Zeitpxmkte  in  Wirksamkeit  tretenden  neuen 
„Beamten-Gehaltsgesetze''  wird  ein  österr.  Mittelschullehrer  künftighin  als 
AnfimgBgebalt  1400  fl.  (-»  8S80  Mk.),  als  erste  und  zweite  Quinquennal- 
znlaffe  je  900  fl.  und  als  dritte,  vierte  und  fOnfte  Qoinquennalzolage  je 
800  fl.  (bei  gleichbleibender  Aktivitätszulage)  beziehen,  so  dafs  er  nach 
dreilngjfthriger  Dienstzeit  mit  dem  Betrage  Ton  2700  fl.  (»  4690  Mk.)  in 
den  Bohestand  tritt 
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4)  in  einer  Übersetzung  ans  der  englischen  Sprache  in  die 
deutsche; 

5)  aus  einer  mathematischen  Arbeit; 

6)  aus  einer  Arbeit  über  darstellende  Geometrie. 

Für  die  Arbeiten  sub  l)  und  6)  können  je  fünf,  für  jene  sab 
5)  vier,  für  alle  anderen  je  drei  Stunden  verwendet  werden. 
f'^J^.Die  Themata  zu  den  einzelnen  Klausurarbeiten  wählt  der 
Landesschulinspektor  aus  einer  gröfseren  Anzahl  von  solchen,  welche 
die  Lehrer  der  betreffenden  Gegenstände  in  der  obersten  Klasse 
vorschlagen.  Diese  Aufgaben  übernimmt  der  Direktor  versiegelt 
und  legt  sie  dem  Landesschulinspektor  vor,  welcher  die  gewählten 
Arbeiten  unter  Siegel  an  die  Anstalt  sendet.  Der  Landesschul- 
inspektor hat  auch  das  Recht  selbst  Aufgaben  statt  der  vorge- 
schlagenen zu  stellen. 

Die  mündliche  Prüfung  ist  von  allen  Kandidaten  der  Beal- 
schnlen  aus  Mathematik,  Physik,  Geographie  und  Geschichte,  aus 
einzelnen  der  übrigen  Gegenstände  aber  nur  in  gewissen  Fällen 
abzulegen.  An  Gymnasien  soll  in  der  Regel  kein  Examinand  von 
der  mündlichen  Prüfung  in  irgend  einem  oligaten  Gegenstande  dis- 
pensiert werden;  doch  steht  es  dem  Vorsitzenden  der  Prüfungs- 
kommission frei,  im  Einvernehmen  mit  dem  Fachlehrer  ausnahmsweise 
einen  Gegenstand  für  einzelne  Examinanden  ausfallen  zu  lassen. 
Diejenigen  Abiturienten,  deren  Durchschnittsleistung  aus  den  vier 
letzten  Semestern  in  der  Geschichte  und  Physik  durch  die  Noten 
„lobenswert"  oder  „vorzüglich"  charakterisiert  werden  kann,  werden 
von  der  Prüfung  aus  diesen  beiden  Gegenständen  losgezählt  und 
die  ihnen  zukommenden  Durchschnittsnoten  aus  diesen  zwei  Gegen- 
ständen mit  EinfluTs  auf  den  Gesamtkalcül  in  das  Maturitätszeugnis 
eingetragen. 

Bezüglich  der  Prüfung  aus  der  Mathematik,  die  hier  näher 
zur  Besprechung  kommen  soll,  gilt  die  Vorschrift,  dafs  der  Examinand 
in  der  Planimetrie  und  Trigonometrie  (ebene  und  sphärische)  so 
geübt  sein  mufs,  dafs  er  die  Beweise  von  Lehrsätzen  und  die 
Lösung  von  Aufgaben,  welche  in  nächster  und  einfachster  Beziehung 
zu  den  Hauptsätzen  jener  Gebiete  stehen,  nach  kurzer  Überlegung 
selbst  zu  finden  vermag.  In  den  übrigen  Gebieten  der  Geometrie 
(Stereometrie  und  analytischer  Geometrie)  mufs  er  Kenntnis  und 
Verständnis  der  Hauptlehrsätze  und  ihrer  Beweise  darthun. 
Ferner  mufs  er  einfache  Gleichungen  des  ersten  Grades  mit  einer 
oder  mehreren  Unbekannten  und  des  zweiten  Grades  mit  einer 
Unbekannten  leicht  zu  lösen,  mit  Logarithmen  geläufig  zu  rechnen 
verstehen  und  in  den  übrigen  Gebieten  der  Arithmetik  und  Algebra 
(Kettenbrüche,  unbestimmte  und  reciproke  Gleichungen,  Progressionen, 
Zinseszinsen-  und  Rentenrechnung,  Kombinationslehre,  binomischer 
Lehrsatz,  Wahrscheinlichkeits-  und  Lebensversicherungsrechnung  etc.) 
mit  den  Hauptsätzen  imd  ihrem  wissenschaftlichen  Zusammenhange 
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bekannt  sein.  Im  allgemeinen  aber  ist  nicht  sowohl  die  nur  durch 
besondere  Vorbereitung  zu  erlangende  Gewandtheit  nnd  Sicherheit 
in  der  Ableitung  aller  Lehrsätze,  sondern  yielmehr  die  Fähigkeit  zu 
erproben,  von  denselben  auf  Qmnd  klaren  Verständnisses  wissen- 
Bchafllichen  Gebrauch  zu  machen.  Die  Vorschrift  hebt  hier  nnr 
einige  bestimmte  Gebiete,  und  zwar  diejenigen  hervor,  deren  Be- 
herrschung vom  Schüler  am  ehesten  zu  erreichen  ist  und  deshalb 
auch  am  entschiedensten  gefordert  werden  kann,  weil  sie  den 
Zugang  zu  allen  anderen  Gebieten  sicher  öffnen.  Selbstverständlich 
werden  insbesondere  für  den  schriftlichen  Teil  der  Prüfung  aus  der 
Mathematik  solche  Aufgaben  vorzuziehen  sein,  die  zugleich  eine 
geometrische,  arithmetische  und  trigonometrische  Bearbeitung  zulassen. 
Für  alle  Gegenstände  ist  zu  bemerken,  dafs  der  Examinator 
dem  Entwickelung  und  Leistungfähigkeit  der  Prüflinge  in  der  Regel 
ans  jahrelanger  Beobachtung  ohnehin  bekannt  sind,  durch  die 
Maturitätsprüfung  nicht  so  sehr  erst  selbst  ein  urteil  über  die 
Beife  des  Abiturienten  zum  Übertritte  an  die  Hochschule  wird  zu 
gewinnen  brauchen,  als  vielmehr  die  Gelegenheit  zu  bieten  haben, 
dafs  die  Prüfungskommission  sich  darüber  ein  begründetes 
Urteil  bilden  könne.  Zum  Mafsstabe  der  Beurteilung  für  di^ 
schriftlichen  sowohl,  wie  für  die  mündlichen  Leistungen  dienen  im 
allgemeinen  die  Forderungen,  welche  gemäfs  der  Lehraufgabe*)  der 
Oberrealschule  (bezw.  des  Obergjmnasinms)  an  die  Schüler  zn 
stellen  sind,  so  dafs  Prüfung  und  Beurtheilung  sich  weder  auf  den 
Lehrstoff  des  letzten  Schuljahres  beschränken,  noch  auch  diesen  über- 
wiegend hervorheben,  sondern  vielmehr  die  aus  dem  ganzen  Unter- 
richte gewonnene  Bildung  ins  Auge  fassen.  Die  Maturitätsprüfung 
BoU  auch  keineswegs  eine  Gesamtprüfung  über  das  ganze,  auf  den 
einzelnen  Lehrstufen  der  Mittelschule  erlangte  Wissen  sein,  sie  hat 
vielmehr  —  im  unterschiede  von  anderen  Prüfungen  —  den 
selbständigen  Zweck,  die  geistige  Reife  des  Schülers  zu  einem 
akademischen  Studium  zu  erproben;  deshalb  ist  bei  ihr  das  ganze 
Gewicht  nicht  auf  die  einzelnen  Kenntnisse  der  Schüler,  sondern 
einzig  und  allein  auf  die  erreichte  allgemeine  Bildung,  auf  den 
allmählich  gewonnenen  geistigen  Gesichtskreis  und  auf  jene 
formale  Schulung  des  Geistes  zu  legen,  welche  zu  wissen- 
schaftlichen Studien,  wie  sie  auf  den  Hochschulen  betrieben 
werden,    die    notwendige   Voraussetzung   ist.      Man    wird    es    aber 

*)  Bezüglich  der  Mathematik  lautet  diese  Lehraufgabe:  Gründliche 
Kenntnis  und  sichere  Durchübung  der  elementaren  Mathematik.  —  Dieses 
Ziel  vu  erreichen,  dienen  u.  a.  Schularbeiten  (aller  vier  Wochen)  und 
Übungsaufgaben  -  von  Stunde  zu  Stunde.  —  Als  Lehrbücher,  und  zwar 
■owolü  in  den  Unter-,  wie  auch  in  den  Oberklassen  werden  an  den  meisten 
Österreichischen  Mittelschulen  die  von  Mocnik  benützt,  welche  teils  im  Texte, 
teils  in  einem  Anhange  auch  eine  ganz  vorzüj^liche  Aufgabensammlung  be- 
sitzen. Anfserdem  stehen  auch  viel&ch  die  Aufgabensammlungen  von 
Gajdecika,  Hartl,  Heis,  Hocevar,  Martus,  Wallentin  u.  a.  in  Verwendung. 
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trotzdem  —  oder  yielleicht  eben  deswegen  —  begreiflich  finden, 
wenn  gerade  aus  der  Mathematik  im  mündlichen  Teile  der  PrtLfung 
einem  begabteren  Schüler  mitunter  etwas  schwierigere  Fragen  «yor- 
gelegt  werden,  als  sie  nach  den  vorstehenden  Erörterungen  im 
allgemeinen  zu  erwarten  wären;  denn  es  darf  im  Gkinzen  doch  nicht 
übersehen  werden,  dafs  die  formale  Schulung  des  Geistes  allein, 
ohne  den  sicheren  Besitz  positiver  Kenntnisse,  manchem  ernsten 
Bedenken  unterlftge,  und  dafs  jeder  Abiturient  aus  der  Mittelschule 
unbedingt  auch  jene  positiven  Kenntnisse  mitnehmen  mufs,  ohne  welche 
ihm  für  den  erfolgreichen  Betrieb  eines  Fachstudiums  die  unent- 
behrliche Grundlage  und  für  die  dem  Gebildeten  zustehende  Teil- 
nahme am  geistigen  Leben  der  Nation  und  der  Welt  Verständnis 
und  Interesse  fehlen  würde. 

Die  für  die  einzelnen  Gegenstände  sowohl  in  den  Maturitäts- 
als  auch  in  den  Semestral- Zeugnissen  zu  verwendenden  Censur- 
noten  sind: 

a)  fQr  den  Fortgang  (in  Deutschland  Fortschritt):  vor- 
züglich, lobenswert,  befriedigend,  genügend,  nicht  genügend,  ganz 
ungenügend; 

b)  ftir  das  sittliche  Betragen:  lobenswert,  befriedigend, 
entsprechend,  minder  entsprechend,  nicht  entsprechend; 

c)  für  den  Fleifs  (nur  auf  den  Semestralzeugnissen  ausge- 
wiesen): ausdauernd,  befriedigend,  hinreichend,  ungleichmäfsig,  gering. 

Auf  Grund  des  Mafsstabes  für  die  Forderangen  in  den  einzelnen 
Lehrgegenständen,  welcher  auch  schon  bei  der  Korrektur  und  Censur 
der  schriftlichen  Maturitätsarbeiten  in  Anwendung  zu  bringen  ist,  be- 
ratet sich  die  Kommission  nach  Beendigung  der  mündlichen  PrüÄing, 
die  an  keinem  Tage  die  Zeit  von  8 — 12  Uhr  vorm.  und  von  3—7  Uhr 
nachm.  überschreiten  soll,  welches  Urteil  in  den  einzelnen  Gegen- 
ständen und  welches  Gesamturteil  einem  jeden  der  Geprüften  nach 
den  Abstufungen:  „reif  mit  Auszeichnung^',  „reif^  oder  „noch  nicht 
reif  zum  Besuche  einer  technischen  Hochschule^'  (bezw.  einer 
Universität)  zu  bestimmen  sei,  wobei  beziehentlich  dieselbe  Norm, 
wie  bei  der  Semestralklassifikation  für  die  Erteilung  der  allgemeinen 
„ersten  Fortgangsklasse  mit  Vorzug",  der  „ersten''  und  der  „zweiten*' 
bezw.  „dritten^'  Fortgangsklasse"  gilt,  d.  L  also,  ob  bei  tadelfreiem 
Sittenzeugnisse  bezüglich  kein  Prädikat  unter  „befriedigend'*  und 
wenigstens  eines  auf  „vorzüglich"  lautet  und  aufserdem  jedes  im 
Zeugnisse  votkommende  „befriedigend"  durch  ein  „vorzüglich"  auf- 
gewogen wird^  oder  dafs  den  Bedingungen  der  Vorzugsklasse  zwar 
nicht  entsprochen,  aber  doch  kein  Prädikat  unter  „genügend"  ist, 
oder  auch  dieser  Bedingung  nicht  mehr  entspricht.  Analog  der 
Bestimmung,  nach  welcher  die  nicht  genügende  Semestralleistung 
aus  einem  Lehrgegenstande  repariert  werden  kann,  darf  einem 
Kandidaten,  der  bei  dem  Haupttermine  (im  Sommer)  aus  einem 
Gegenstande  nicht  genügt,  gestattet  werden,  nach  den  Ferien  (im 
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Herbsttermine)  eine  Wiederholungsprüfung  aus  diesem  einen  Gegen- 
stände abzulegen,  jedoch  nur  dann,  wenn  die  minder  entsprechende 
Besehaffenheit  der  Leistungen  in  diesem  Gegenstande  einer  mangel- 
haften Übung  des  Gedächtnisses,  nicht  aber  einem  vollkommenen 
Abgange  des  nötigen  Verständnisses  zuzuschreiben  ist,  so  dafs  die 
Beseitigimg  des  Mangels  bei  ernstem  Fleifse  in  der  Frist  Yon  8  bis 
10  Wochen  erwartet  werden  kann.  Die  Wiederholungsprüfung  aus 
einem  einzelnen  Gegenstande  darf  nur  an  jener  Stadienanstalt  ab- 
gelegt werden,  an  welcher  die  Prüfung  begonnen  worden  ist. 
Entspricht  ein  Abiturient  bei  derselben  wieder  nicht  oder  unterläfst 
er  es,  diese  Prüfung  rechtzeitig  abzulegen,  so  wird  er  für  unreif 
erkannt  und  die  Frist  bestimmt,  wann  er  sich  frühestens  zur 
neuerlichen  Ablegung  der  Maturitätsprüfung  melden  darf.  Bei  dieser 
Wiederholungsprüfung  haben  aber  dann  diejenigen  Gegenstände  un- 
bedingt zu  entfallen,  aus  welchen  der  Kandidat  im  vorangegangenen 
Sommertermine  wenigstens  die  Note  „befriedigend^  erhalten  hat; 
femer  hat  bei  den  übrigen  Gegenständen,  wofeme  die  Prüfung 
sonst  regelmäfsig  mündlich  und  schriftlich  abzuhalten  ist,  die 
aehrittliche  Prtlfnng  zu  entfallen,  wenn  das  bezügliche  Elaborat  bei 
der  vorangegangenen  Prüfung  wenigstens  als  „genügend'^  befunden 
worden  ist.  Mit  Bücksicht  darauf  sind  in  das  Maturitätszeugnis 
eines  solchen  Kandidaten  (aufser  den  Gesamtnoten)  auch  die  Noten 
der  sehrifUiehen  Arbeiten  einzutragen. 

Sind  von  den  schriftlichen  Arbeiten  eines  Examinanden  vier 
als  nicht  genügend  befunden  worden,  so  ist  derselbe  für  den 
laufenden  Termin  von  der  Maturitätsprüfung  zurückzuweisen  und 
als  reprobiert  zu  behandeln.  Dicfse  Beprobation  ist  als  ein  in  der 
Vorkonferenz  gefafster  BeschluTs  der  Prüfungskommission  auszusprechen. 
Schüler  der  letzten  (obersten)  Klasse,  welchen  im  zweiten  Semester 
ein  Zeugnis  der  „zweiten"  oder  ,,dritten"  Fortgangsklasse  erteilt 
wurde,  sind  in  der  Begel  nicht  vor  Ablauf  eines  weiteren  Schul- 
jahres zur  Maturitätsprüfung  zuzulassen.  Eine  Ausgleichung  unge- 
nügender Leistungen  in  einem  .einzelnen  Fache  durch  besonders 
tftchtige  Leistungen  in  einem  anderen  Fache,  wie  sie  Berücksichtigung 
in  anderen  Prüfungsordnungen,  z.  B.  in  dem  „Sächsischen  Beal- 
gchul-Begulativ  vom  15.  Februar  1884'^  oder  (als  „Kompensation'^) 
in  Preufsen  findet,  gibt  es  hier  weder  an  Gymnasien  noch  an 
Realschulen.  Die  Frist,  auf  welche  ein  bei  der  Maturitätsprüfung 
noch  nicht  reif  befundener  Kandidat  zurückgewiesen  wird,  hat  nicht 
weniger  als  ein  Jahr  zu  betragen.  Kann  einem  Examinanden  auch 
nach  der  zweiten  Prüfung  das  Zeugnis  der  Beife  nicht  zuerkannt 
werden,  so  mufs  sein  all  Alliges  Ansuchen  um  Zulassung  zu  einer 
dritten  Prüfung  durch  den  Landesschulrat  an  das  Ministerium 
(ftr  Kultus  und  Unterricht)  geleitet  werden.  Eine  vierte  Prüfung 
ist  schlechterdings  unzulässig.  —  Tritt  ein  Kandidat  während  der 
mündlichen  Maturitätsprüfung,  ohne  an  der  Fortsetzung  der  Prüfung 
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thatsächlich  gehindert  zu  sein,  zurück,  so  hat  die  Prüfungskommission 
in  dem  Falle,  als  nach  den  bereits  vorliegenden  Prüfungsergebnissen 
die  Unreife  desselben  bereits  aufser  Zweifel  steht,  ein  Schlufsurteil 
auszusprechen  und  im  Maturitätsprüfungsprotokolle  vorzumerken. 

Kandidaten,  welche  sich  mit  einem  gesetzlich  erworbenen 
Maturitätszeugnisse  ftir  Studien  an  technischen  Hochschulen  aus- 
weisen, ist  bei  der  Ablegung  der  Maturitätsprüfung  für  üniversitäts- 
Studien  die  Prüfung  aus  Mathematik,  Physik  und  Naturgeschichte 
unbedingt  zu  erlassen  und  die  Prüfuog  aus  Geschichte  auf  die 
Prüfung  der  Geschichte  der  klassischen  Völker  des  Altertums  zu  be- 
schränken. Das  an  einem  Obergymnasium  erworbene  Maturitäts- 
zeugnis berechtigt  auch  zum  Eintritte  als  ordentlicher  Hörer  in  eine 
technische  Hochschule;  doch  haben  solche  Aufnahmswerber  eine 
hinreichende  Fertigkeit  im  geometrischen  und  Freihandzeichnen 
nachzuweisen  und  sich  aus  diesen  Fächern  an  den  technischen 
Hochschulen  einer  Anfnahmsprüfung  zu  unterziehen. 

Bevor  ich  meine  Darlegungen  über  die  wichtigsten  Bestimmungen, 
welche  für  die  Maturitätsprüfung  an  den  österreichischen  Mittel- 
schulen Giltigkeit  haben,  mit  der  Mitteilung  zunächst  der  Aufgaben 
(I. — IX.),  die  im  Schuljahre  1895  an  den  neun  deutschen  Real- 
schulen Böhmens  zur  schriftlichen  Bearbeitung  vorgelegen  waren, 
und  dann  noch  einiger  Beispiele  (X. — XXÜI.),  welche  bei  einer 
mündlichen  Prüfung  gegeben  wurden,  schliefse,  bemerke  ich,  dafs 
ich  in  einem  künftigen  Artikel  auch  noch  den  Stand  der  öster- 
reichischen Gesetzgebung  über  die  Frage  der  Zulassung  der 
Frauen  zur  Maturitätsprüfung  und  dem  damit  im  Zusammen- 
hange stehenden  eben  jetzt  wieder  stark  ventilierten  Thema  des 
Frauenstudiums  an  den  Universitäten  den  Lesern  dieser  Zeit- 
schrift zur  Kenntnis  zu  bringen  gedenke.*) 

Die  oben  erwähnten  Aufgaben  für  die  schriftlichen  Maturitäts- 
prüfuDgen  an  den  neun  deutschen  Oberrealschulen  Böhmens  im  Schul- 
jahre 1894—95  lauten: 

L 

1)  Eine  Dampfmaschine  kostet  26700  K;**)  die  jährlichen  ünter- 
haltuDgakosten  betragen  2400  E  und  alle  10  Jahre  ist  eine  neue  Maschine 
nötig;  welches  Kapitel  ist  erforderlich,  eine  solche  Maschine  anzuschaffen 
und  für  immer  zu  erhalten,  die  Zinsen  zu  47^  gerechnet? 

2)  Ein  Haas  besitzt  die  Höhe  h  und  der  darauf  angebrachte  Blitz- 
ableiter die  Höhe  h;  in  welcher  Entfemong  x  erscheint  der  Blitzableiter 
unter  dem  Winkel  a? 


*)  Wir  haben  diesen  letzten  Teil  des  vorstehenden  Artikels,  der  streng 
genommen  ein  Thema  für  sich  bildet,  dennoch  aber  sehr  interessant  und 
zeitgemäfs  erscheint,  für  das  nächste  Heft  aufgespart,  umsomehr,  als  der 
geehrte  Herr  Verfasser  zu  demselben  in  letzter  Stunde  noch  einen  längeren 
Zusatz  gemacht  hatte,  der  die  Fertigstellung  des  laufenden  Heftes  nur 
verzögert  haben  würde.  Die  Redaktion. 

**)  K  =  Krone  =  50  Kreuzer  österr.  Währung. 
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8)  Wie  grofs  ist  der  Inhalt  einer  Kugel,  ans  der  sich  ein  Kegel  von 
r  =>  482'8m'  Inhalt  herausschneiden  läfst,  dessen  Scheitel  im  Mittelpunkte 
der  Kugel  liegt  und  dessen  Grundkreis  gleich  der  Hälfte  des  gröfsten 
Kugelkreises  ist? 

4)  Die  Gleichung  eines  Kreises  ist  x^-^-y*  '^  9,  dje  Gleichung  einer 
Geraden  y  =^  x  —  4.  Es  soll  durch  den  Punkt  rCj  =  2,  y^  »»  0  eine  Sehne 
parallel  su  der  Geraden  gezogen  und  die  Länge  dieser  Sehne  sowie  ihre 
Entfernung  vom  Mittelpunkt  des  Kreises  bestimmt  werden;  auch  sind 
die  Durchschnittspunkte  der  gegebenen  Geraden  mit  dem  Kreise  anzugeben. 

n. 

1)  Jemand  legt  12  Jahre  hindurch  am  Anfange  eines  jeden  Jahres 

880  fl.  in  eine  Bank,  die  mit  4-2- Vo  verzinst,   und  nimmt  in   den  darauf 

folgenden  8  Jahren  am  Ende  jedes  Jahres  einen  bestimmten,  sich  gleich 
bleibenden  Betrag  heraus,  wodurch  sein  Guthaben  aufgezehrt  wird;  wie 
grofs  ist  dieser  Betrag? 

2)  Die  Achse  eines  schiefen  Kreis- Cylinders  ist  a  »»  16,  ihr  Neigungs- 
winkel gegen  die  Grundfläche  a  =  67^  18'  60",  die  Höhe  ist  dem  Umfange 
der  Basis  gleich;  wie  grofs  ist  das  Volumen? 

8)  Die  Parabel  y*  —  20a;  wird  von  den  beiden  Geraden  3y  «=  20a;  — 10 
und  8y  a-  10a;  —  20  geschnitten;  wie  grofs  ist  die  von  diesen  Geraden 
und  der  Parabel  begrenzte  Fläche? 

III. 

1)  Bei  der  Geburt  eines  Knaben  will  der  Pathe  desselben  eine  solche 
Summe  Geldes  in  eine  Rentenbank  einzahlen,  dafs  dieser  Knabe,  wenn  er 
das  Alter  von  20  Jahren  erreicht  hat,  8  Jahre  lang  studieren  und  aufserdem 
seine  Militärdienstzeit  von  einem  Jahre  ableisten  und  zu  diesem  Zwecke 
am  Anfange  eines  jeden  halben  Jahres  die  Summe  von  600  fl.  beziehen 
kann;  welche  Summe  mufs  der  Pathe  bei  der  Geburt  des  Knaben  bar 
einzahlen,  wenn  der  Zinsfufs  4%  beträgt? 

2)  Über  derselben  kreisförmigen  Grundfläche,  deren  Halbmesser 
512  cm  ist,  erheben  sich  zwei  gerade  Kegel.  Die  Seitenlinie  des  einen  ist 
gegen  die  Grundfläche  unter  dem  Winkel  a  =»  78  ^  47'  60",  die  des  anderen 
unter  dem  Winkel  ß  =*  19^  83'  10"  geneigt.  Es  soll  Inhalt  und  Oberfläche 
des  zwischen  beiden  Kegelmänteln  liegenden  Raumes  angegeben  werden. 

8)  Die  Gleichung  eines  Kreises  ist: 

«■  +  y'  +  12y  —  22a?  +  67  =-  0. 
Wie  lauten  die  Gleichimgen  der  Tangenten  in  den  Schnittpunkten  mit  der 
Absdssenachse  und  wie  grofs  ist  das  Volumen  eines  Kegels,  welcher  diesen 
Kreis  als  Basis  hat  und  dessen  Mantellinien  gegen  die  Grundfläche  dieselbe 
Neigung  besitzen,  wie  jene  Tangenten  gegen  die  Abscissenachse? 

IV. 

1)  Ein  Vater  hinterläfst  seinen  vier  Kindern  ein  Vermögen  von 
6O000  fl,  welche  zu  47»  anliegen.  Am  Ende  jedes  Jahres  beziehen  die 
Kinder  zusammen  1600  fl;  wie  grofs  ist  das  Vermögen  nach  12  Jahren? 

2)  Ein  Dreieck  mit  der  Seite  a  »>  6  und  den  anliegenden  Winkeln 
ß  ms  97^12'  uod  y  =»  18^  18'  wird  um  die  Seite  a  als  Achse  gedreht;  wie 
grofs  ist  das  Volumen  des  dadurch  entstandenen  Rotationskörpers? 

8)  Von  lf(— 1,0)  werden  an  die  Linie  605  —  y*  =  12  Tangenten  ge- 
sogen; wie  grofs  ist  der  von  den  Tangenten  eingeschiossene  Winkel  und 
wie  grolk  ist  die  Fläche  der  yon  diesen  Geraden  und  dem  parabolischen 
Bogen  begrenzten  Figur? 
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1)  Von  einem  Walde,  dessen  j&hrlicher  Zuwachs  SyYo  heti^t',  ist 
der  gegenwärtige  Bestand  61619  m';  wie  grofs  ist  der  Bestand  nach 
20  Jahren,  wenn  am  Ende  jedes  Jahres  1878  m'  gef&llt  werden? 

2)  Ein  regelmBXsiges  Polygon  hat  497602  Diagonalen;  a)  wie  viele 
Seiten  hat  dasselbe;  b)  wie  grofs  ist  eine  Seite  und  wie  grofs  ist  die 
Differensfläche  des  umgeschriebenen  Kreises  und  des  Poljgones  bei  einem 
Ereishalbmesser  r  =»1? 

8)  Eine  Bohre  aus  Kupfer  ist  a  =  1  •  2  m  lan^  und  wiegt  p  =»  90  kg, 
ihr  &ufserer  Durchmesser  beträgt  d  =»  0*76  m;  wie  dick  ist  die  Wandung 
derselben,  wenn  das  specififche  Gewicht  des  angewendeten  Kupfers  s  «»  9 
ist,  und  wieviel  kg  Wasser  kann  die  Bohre  aufnehmen? 

4)  Die  Gleichung  einer  Ellipse  ist: 


(i)"+(i)-'- 


In  einem  Brennpunkte  wird  eine  Ordinate  errichtet  und  durch  deren  End- 

Eonkt  eine  Tangente  zur  Ellipse  gesogen;   wie  grofs  ist  die  Fl&ohe  jenes 
»reiecks,   welches    von    dieser  Tangente   und   den   von  ihr    getronenen 
Coordinatenachaen  begrenzt  wird? 

VI. 

1)  Eine  Schuld  von  20000  K  soll  bei  4%  Zinseszins  durch  eine  jähr- 
liche Bäte  getilgt  werden,  die  vom  Ende  des  ersten  Jahres  beginnt  und 
80  Jahre  dauert;  wie  grofs  muls  die  jährliche  Zahlung  sein? 

2)  Man  berechne  das  Volumen  eines  schiefen  Kreiskegels  aus  der 
kleinsten  Seite  8,  die  gegen  die  Basis  unter  dem  Winkel  a  geneigt  ist, 
wenn  die  gröfste  (nicht  gegebene)  Seite  mit  der  Basis  den  Winkel  ß 
einschliefst. 

8)  Die  Gleichung  einer  Parabel  P  ist  f^'  s»  12 x;  von  dem  Punkte 
ilf  (2,6)  werden  die  Tangenten  an  P  gezogen;  a)  wie  grofs  ist  der 
Neigungswinkel,  den  die  beiden  Tangenten  miteinander  einschlielaen; 
b)  wie  grofs  ist  das  von  den  beiden  Tangenten  und  dem  zugehörigen 
Berührungsbogen  der  Parabel  begrenzte  Flächenstück?  (Konstruktion.) 

vn. 

1)  Es  zahlt  jemand  einem  Banquier  10  Jahre  hindurch  jährlich  zn 
Anfang  des  Jahres  eine  bestimmte  Summe,  läist  die  folgenden  10  Jahre 
das  Geld  bei  demselben  auf  Zinseszins  liegen  und  erhält  alsdann  die 
folgenden  20  Jahre  eine  Jahresrente  von  4600  fl  am  Schlüsse  jedes  Jahres 

ausgezahlt;  wie  hoch  waren  die  ersten  Einzahlungen  bei  4yVo  ^ii^z^^^üis? 

2)  Ein  Dreieck,  dessen  eine  Seite  c  «  6  m,  dessen  anliegende  Winkel 
a  =  g7<>  12'  und  ^  «  18^  18'  sind,  wird  um  die  Seite  c  als  Achse  gedreht; 
es  soll  der  Inhalt  und  die  Oberfläche  des  dadurch  entstehenden  Körpers 
berechnet  werden. 

8)  Eine  Parabel  y*  >^  Ax  hat  mit  einer  zweiten  dieselbe  Achse;  der 
Scheitel  der  letzteren  ist  der  Brennpunkt  der  ersteren,  die  Dorchschnitia- 
punkte  beider  haben  die  Ordinaten  +  ^  ^^^  -^^i  ^^c  S^o^  is^  die  ge- 
meinschaftliche Fläche? 

vni. 

1)  Jemand  legt  am  1.  Jänner  1890  bei  einer  Bentenanstalt  ein  Kapital 
von  9000  fl  an;  welche  jährliche  Beute  wird  er  vom  1.  Jänner  1896  an 
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durch  15  Jahre  hindurch  beziehen  können,  wenn  die  Zinseszinsen  zu  47o 
bei  ganzjähriger  Kapitalisierung  gerechnet  werden? 

2)  Von  einem  gleichsehen kligen  Trapez  sei  die  Differenz  der  Parallel- 
Seiten  d  =  280,  ein  Winkel  a  =>  50^  41  82"  und  die  Diagonale  e  =»  565 
gegeben.    Berechne  die  Seiten  und  den  Flächeninhalt. 

8)  Von  dem  Funkte  (—  8,4)  werden  an  die  Parabel  y'  =»  8«  Tangenten 
gelegt;  wie  lang  ist  die  Berflhmngssehne  und  welchen  Abstand  hat  der 
Brennpunkt  von  derselben? 

IX. 

1)  Sämtliche  Wurzeln  der  Gleichung  x^  =»  64  sind  zu  berechnen  und 
die  Probe  ist  zu  machen. 

2)  Wie   grofs   sind  die  mit  der  Einrichtung  einer  Lehranstalt  yer- 

bundenen  Kosten,  wenn  eine  in  20  Jahren  mit  jährlich  2786  fl  bei  Sj  7o 

Zinseszins  zu  amortisierende  Anleihe  dazu  ausreicht? 

8)  Wie  grois  ist  der  Inhalt  einer  Kugelschichte,  welche  begrenzt  ist 
Yon  einem  gröfsten  und  einem  fünfmal  kleineren  Kugelkreise,  wenn  die 
Höhe  der  Kugelschichte  20  cm  beträgt? 

4)  Die  Coordinaten  der  Eckpunkte  eines  Dreieckes  sind:  ^(—2,  —2), 
JB(1,  8),  C(8,  —  1);  wie  grofs  ist  der  Flächeninhalt  des  dem  Dreiecke 
eingeschriebenen  Kreises? 

Die  bei  der  erwähnten  mündlichen  Maturitätsprüfung  gegebenen 
Aufgaben  waren  folgende: 

X. 

1)  Auflösung  der  Gleichung: 

«*  — 2«»  +  2a;*  — 2«  =  —  1. 

2)  Die  Winkel  eines  Dreieckes  sind: 

a)  80»   60«  und  90«, 

b)  45<>,  60  <»  und  76  ^• 

wie  rerhalten  sich  die  Seiten  zueinander? 

8)  Scheitelgleichungen  der  Kegelschnittslinien;  Ableitung  jener  der 
Ellipse. 

XL 

1)  Bestinunung  der  sphärischen  Entfernung  zweier  Punkte  der  Erd- 
oberfläche. 

2)  Die  Mantelfläche  eines  gleichseitigen  Kegels  ist  6  dm*;  wie  groDs 
ist  das  Volumen  desselben? 

8)  Wie  grofs  ist  die  Wahrscheinlichkeit,  mit  zwei  Würfeln  a)  zuerst 
7  und  dann  8  Punkte,  b)  entweder  7  oder  8  Funkte  und  c)  mit  drei 
Wfirfeln  einen  Pasch  zu  werfen? 


xn. 

1)  Die  Diagonale  eines  Rechteckes  ist  18  cm;  verengert  man  jede 
Seite  desselben  um  2  cm,  so  wächst  der  Flächeninhalt  um  88  cm';  wie 
grois  sind  die  Seiten  des  Rechteckes? 

2)  Wie  lautet  das  siebente  Glied  in  der  Entwicklung: 


/Sag«       8&yyOy 
\dby*       tax) 


3)  Mittelpunktsgleichnng  der  Hyperbel. 

ZcÜaohr.  £  mathno.  o.  nAtnrw.  Unten.  XXYm. 
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xm. 

1)  AaflOsung  der  Gleichung: 

_i-_  +  _j 1 

6  — loga?   *   l  +  \ogx 

S)  Aas  einer  Seite  a  und  den  Winkeln  a,  ß,  y  eines  Dreiecks  die  zur 
Seite  a  gehörige  Höhe  h  und  den  Flächeninhalt  f  zu  finden^ 
3)  Die  Gleichung  einer  Geraden  g  iat: 

4y  +  3x  «  26. 

Man  suche  die  Gleichung  des  Kreises,  der  die  gegebene  Gerade  berührt 
und  dessen  Mittelpunkt  im  Ursprünge  des  Coordinatensystems  liegt. 

XIV. 

1)  Das  Vierfache  einer  ganzen  positiven  Zahl  um  das  Siebenfache 
einer  anderen  positiven  ganzen  Zahl  vermehrt,  giebt  75;  welches  sind  die 
beiden  Zahlen? 

2)  Von   einem  rechtwinkligen  Dreiecke  kennt   man   die  Hypotenuse 

g^oBÖ)  und  die  Summe  8  der  beiden  Katheten  (o*  7).    Das  rechtwinklige 
reieck  ist  zu  konstruieren  und  wie  würde  man  diese  Aufgabe  analytisch 
behandeln? 

3)  Welche  Wahrscheinlichkeit  hat  man,  im  österreichischen  Zahlen- 
lotto ein  Temo  zu  gewinnen? 

XV. 

1)  Auflösung  der  goniometrischen  Gleichung: 

1  +  igx  »6  cotgrc. 

2)  Bei  einem  geraden  Kreiscylinder  ist  die  Summe  der  beiden  Grund- 
flächen gleich  der  Mantelfläche;  wie  verhält  sich  der  Basisdurchmesser 
zur  Höhe? 

3)  Die  Gleichung  einer  Hyperbel  ist: 

4a;«  — öy«  =»  20, 

die  eines  Punktes  M{Xi  «  —  1,  Vi  =  ~  2);  in  welchem  Punkte  schneidet 
die  Polare  des  Punktes  M  die  Abscissenachse? 

XVI. 

1)  Das  Volumen  eines  rechtwinkligen  Parallelepipeds  ist  v  «  480  dm', 
die  MaTszahlen  der  drei  in  einer  Ecke  zusammenstofsenden  Kanten  Ter- 
halten  sich  zu  einander  wie  3:4:6;  wie  grofs  sind  die  einzelnen  Kanten? 

2)  Die  Höhe  eines  Turmes  zu  bestimmen,  zu  dessen  FuTs  man  nicht 
gelangen  kann. 

3)  Ableitung  der  Polargleichung  des  Kreises. 

XVII. 
1)  Auflösung  der  Gleichung: 


VJ^^. 


10. 


2)  Wie  weit  müfste  man  sich  in  der  Richtung  der  Erdachse  entfernen, 
damit  man  die  kalte  Zone  Überblicken  könnte? 
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8)  Natur  und  Konstruktion  der  Kegelschnittslinie,  die  durch  die 
Gleichung: 

«•  +  y»  —  6ä—  lOy  +  80  —  0 
daigesteUt  ist 

XVIII. 

1)  Die  Summe  aus  dem  ersten  und  dritten  Gliede  einer  geometrischen 
Progression  ist  50,  die  aus  dem  zweiten  and  vierten  Qliede  150;  wie 
lautet  die  Progression? 

S)  Legt  man  durch  die  Grundkante  eines  Würfels  eine  Ebene,  die 
zur  Basis  unter  dem  Winkel  a  «-  se^  52^  11"  geneigt  ist,  so  enth&lt  die 
Schnittfläche  205  cm';  wie  grofs  ist  der  Kubikinhalt  des  Würfels? 

8)  Unter  welchen  Winkeln  schneiden  die  beiden  krununen  Linien 

A*  .«»+y«  =  ie 
und 

JB  .  .  .  y»  =  6« 

einander?    (Büt  genauer  Konstruktion!) 

XIX. 

1)  Der  Ausdruck:  1  -l-  sin  Sa  ist  für  die  logarithmische  Rechnung 
geeigneter  zu  machen. 

2)  Wie  grols  ist  der  Flächeninhalt  eines  rechtwinkliffen  sphärischen 
Dreiecks,  von  dem  man  die  Hypotenuse  a(B  60^)  und  den  anliegenden 
Winkel  C(=  45<>)  kennt?  (r  =»  1). 

3)  Wie  lautet  die  Gleichung  des  Kreises,  der  den  Halbmesser  r  »s  7 
besitzt  und  dessen  Mittelpunktscoordinaten  p  «  5  und  2  =  8  sind? 


XX. 

1)  Die  limultanen  Gleichungen: 

18  1  ,5 

und    :rzi  « 


16       1  +  1 17       y  +  1 


y  2 

sind  aufzulösen. 

2)  Bestimmung  des  Flächen  winkeis  am  regelmälsigen  Octaeder. 
8)  Flächeninhaltsformeln  des  Dreieckes. 


XXI. 

1)  Jemand  legt  am  Anfange  eines  jeden  Jahres  866  K  in  eine  Spar- 
kaue, welche  die  Zinsen  nach  jedem  halben  Jahre  zum  Kapitale  schlägt 

und  mit  8^%  verzinst;  über  welchen  Betrag  kann  man   am  Ende  des 

einundzwanzigsten  Jahres  rerfSgen? 

2)  Analogien  in  der  ebenen  und  sphärischen  Trigonometrie. 
8)  Die  Gleichung  einer  Ellipse  ist: 

Ä«  -f.  4y*  —  100; 

in  dem  Pnnkte  Jlf(— 8,3)  werden  die  Tangente  und  Normale  gezogen; 
wie  fpoU  ist  der  yon  den  begrenzten  Teilen  dieser  Linien  umsdilossene 
BotationskOrper,  der  durch  ihre  Drehung  um  die  Abscissenachse  entsteht? 

2* 
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XXII. 

1)  Eine  arithmetiache  Reihe  besteht  aus  fünf  Gliedern,  deren  Summe 
8  »  10  und  deren  Produkt  p  ^  820  ist;  wie  lautet  die  Reihe? 

2)  Aus  einem  Ereisringausachnitt  mit  den  Bestimmungsstficken  22,  r 
und  cc  wird  ein  Eegelatumpf  gebildet;  wie  grofa  ist  das  Volumen  desselben? 

3)  Die  Halbachsen  einer  Ellipse  sind  a  und  h;  wie  groüs  ist  die  Fläche 
des  Quadrates,  das  sich  dieser  Ellipse  einschreiben  läfst? 

XXIII. 

1)  Auflösung  der  Gleichung: 

3* -4^*  — 3*^-2***. 

2)  Wie  lautet  der  Modulus  und  das  Argument  des  komplexen  Aas- 
druckes:   (ö  +  7 V^T) (ö  —  8 >/^^) ? 

3)  In  welcher  Entfernung  vom  Fufspunkte  eines  a  Meter  hohen  Turmes 
erscheint  die  auf  demselben  befindliche  b  Meter  lange  Blitzableiterstange 
am  längsten? 


Nachbemerkung  der  Redaktion. 

Unsere  geehrten  Leser  machen  wir  aufmerksam  auf  die  aus  den 
vorangehenden  Mitteilungen  hervorleuchtende  Sicherheit  und  ZweckmäTsig- 
keit  der  im  österr.  Unterrichts- Lehrplan  enthaltenen  Bestimmungen  be- 
sonders hinsichtlich  der  Versetzungen  und  Prüfungen.  Wir  dürfen 
uns  hierin  um  so  kompetenter  halten,  als  wir  während  unserer  mehr- 
jährigen Lehrtbätigkeit  in  Osterreich  (Wien)  dieselbe  zu  erproben  und  mit 
den  norddeutschen  (spez.  sächsischen)  zu  vergleichen  reichlich  Gelegenheit 
hatten.  Manche  dieser  Bestimmungen  wären  auch  dem  deutschen  höheren 
Schulwesen  zu  wünschen.  —  Die  im  Anfange  dieses  Artikels  berührten 
ähnlichen  Mitteilungen  aus  Preufsen  von  Dr.  Quensen  sollen  im  nächsten 
Hefte  ihre  Fortsetzung  finden. 
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Bemerkmigeii  za'Anfsätzen  Mherer  Jahrgänge  dieser  Zeitschrift. 

Von  Prof.  Dr.  Ebwitsoh  in  Freiburg  i/B. 
I.   Gegen  Saner,  B.  24.    1893.    S.  529. 

Geehrte  Bedaktionl  Da  ich  der  Urheber  der  Namen  „Umkreis, 
Inkreis,  Ankreis"  bin*),  so  gestatten  Sie  mir  wohl  ein  Wort  za  ihrer 
Verteidigung.  Jene  Namen  sind  nur  Abkürzungen  dervorberüblichen: 
umbeschriebener,  einbeschriebener,  anbeschriebener  Kreis.  Das  Yerbum 
„schreiben**  mutet  ebenso  wenig  als  „beschreiben**  bei  einer  Thätigkeit 
an,  wo  man  nicht  die  Feder  sondern  den  Zirkel  führt.  Kommt  nun  gar 
zu  der  einen  Vorsilbe  „be-'*  noch  eine  zweite  hinzu,  so  erhält  das  Wort 
etwas  Geschraubtes,  dem  man  sich  unwillkürlich,  ohne  erst  lange  darüber 
nachzudenken,  zu  entziehen  sucht.  So  mag  es  gekonunen  sein,  dafs  statt 
der  Silbe  „be-"  die  Silbe  „ge-**  vom  Partizipium  hergenommen,  oder  ganz 
fortgelassen  wurde.  Der  vielfache  Streit  in  Ihrer  Zeitschrift  über  „um- 
beschrieben, umgeschrieben,  umschrieben**  hatte  mich  mit  Widerwillen 
erföllt**^,  und  so  suchte  ich  und  fand  die  Abhilfe.  Die  sofortige  Annahme 
meines  Vorschlages  war  mir  ein  Beweis,  dafs  auch  andere  den  Wort  streit 
satt  hatten.  Die  Namen  sind  kurz,  treffen  die  Sache  und  schliefsen  sich 
an  die  yorher  üblichen  unmittelbar  an;  was  will  man  mehr?  Ein  Name 
ist  doch  nichts  weiter  als  der  Ausdruck  für  einen  Begriff.  Wollte  man 
nun  in  jedem  Namen  die  Entstehung,  Sein  und  Werden  des  Be^ffs  zur 
Anschauung  bringen,  so  würde  das  yiel  Umstand  und  Weitläufigkeit  geben. 


^  S.  Bd.  Vn  ds.  Z.  (1876)  S.  119,  Bd.  VI  (1876)  S.  486.  D.  Hed. 
**)  Das  ist  das  Schicksal  jedes  Streits!  Aber  hier  gilt:  durch  Kampf 
zur  Wahrheit,  durch  Finsternis  zum  Licht!  Wenn  irgend  jemand  von 
„Widerwillen  erfOHt  sein**  oder  von  „satt  haben**  sprechen  könnte,  so  ist 
es  in  erster  Linie  der  Bedakteur,  bei  dem  alle  Beschwerden  und  Anträge 
bezw.  Vorschläge  wie  in  einem  Brennpunkte  sich  sammeln.  Jeder  hält 
natürlich  seinen  Vorschlag,  wenn  nicht  für  den  besten,  doch  für  annehmbar. 
Dals  die  (allerdings  kurzen)  Namen  Umkreis,  Ankreis,  Inkreis  ein- 
stimmige Billigung  und  Annahme  gefunden  haben,  wagen  wir  nicht  zu 
behaupte.  Die^ürze  allein  tfaut  es  nicht.  Für  Ankreis  liefse  sich  z.  B., 
da  der  Ausdruck  „Berührungskreis**  zu  lang  ist,  „Grenzkreis**  sagen  (analog 
„Grenzland**). 

Für  völlig  inkorrekt  müssen  wir  aber  wiederholt  den  Ausdruck 
der  ^umschriebene'*  Kreis  bezeichnen.  Sagt  man  etwa  der  „ein- 
schriebene**  Kreis?  Übrigens  wolle  man  den  ausführlichen  Artikel 
„Eine  sprachliche  Studie  für  Mathematiker**  von  Dan.  Sanders  (XXI,  466) 
hierüber  wiederholt  nachlesen.  Dafs  die  Sprechweise  „Die  Kreise  berühren 
sich  (besser  einander!)  von  innen**  inkorrekt  ist,  hat  schon  Scherling 
(tüj  121  Becens.  Leesekamp)  nachgewiesen. 

Dagegen  stimme  ich  der  Verwerfung  des  Ausdrucks  einen  Kreis  „be- 
schreiben** TÜlUg  zu.  Warum  sagt  man  nicht  einen  Kreis  (Kreisbogen) 
„ziehen**,  wie  man  eine  Linie  zieht?  (s.  unsere  Vorschule  der  Geom.  §  6, 
S.  26,  Anm.).  Auch  gegen  Pythagoras  (-•  P.  Lehrsatz)  haben  wir  nichts 
einzuwenden.  D.  Red. 
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ohne  zu  nützen.  Man  will  yorwärts,  und  die  Namen  sind  die  besten, 
welche  schnell  und  ohne  Aufenthalt  die  Gedanken  vermitteln.  Ans 
diesem  Grunde  halte  ich  auch  das  Aufmutzen  entstandener  Kürzen 
wie  „der  Pythagoras'*  statt  „der  pythagoreische  Lehrsatz'*  ganz  und  ^r 
nicht  angebracht.  Wenn  ich  sage:  „nach  dem  Pythagoras**,  so  denke  idi 
hierbei  nicht  an  den  Mann,  sondern  an  seinen  Satz,  der  eben  wegen  der 
Wichtigkeit  einen  Namen  erhalten  hat.  Der  Name  „Pythagoras"  ist 
doppeldeutig  geworden,  wie  andere  Namen  auch,  z.  B.  Atlas;  er  bedeutet 
1)  den  Mann  P.,  2)  den  Satz  P,  Der  Sprachgebrauch  untentützt  dies 
durchaus.  Niemand  findet  etwas  unklares,  wenn  der  Lehrer  zu  den 
Schülern  sagt:  „Nehmt  den  Caesar  vor!"  Oder  soll  er  sagen:  „Bringet 
morgen  den  Gallischen  Krieg  mit!?"  Es  ist  ganz  geläufig  zu  sagen: 
„Das  steht  im  Kambly  §  IS.'*  Wie  wenig  aber  an  die  Person,  sondern 
an  das  Buch  gedacht  wird,  das  eben  ganz  von  selbst  den  Namen  des 
Urhebers  erh&lt,  lehrt  die  Bedeweise:  „Schlagt  den  Lieber  und  Lüh- 
mann  auf!*'  Daran  ist  gar  nichts  auszusetzen,  und  wer  es  thnt,  spaltet 
Haare.  Zu  diesen  Nichtigkeiten  gehört  auch,  wenn  in  der  Stundentabelle 
statt  der  überall  gebräuchlichen  Schreib-  und  Bedeweise:  6  Math., 
2  Nat.  u.  8.  w.  gedruckt  wird:  6  St.  Math.,  2  St.  Nat.;  die  ganze  Tabelle 
ist  mit  diesen  „St."  übersäet.  „Wer  es  mag,  der  wird  es  ja  wohl  mögen", 
sagt  Fritz  Beuter. 

Da  die  Namen  „Umkreis,  Inkreis,  Ankreis"  so  schnell  Eingang 
fanden,  so  war  mir  das  ein  Ajitrieb,  in  ähnlicher  Weise  auch  bei  den 
Winkeln  kurze  Namen  vorzuschlagen;  die  Namen  „Gegenwinkel,  ent- 
|regengesetzte  W.,  korrespondierende  W.,  Supplemente,  Complemente  rbeides 
ist  „Ergänzung"),  Implemente  (Ergänzung  zu  4  B)  sind  ein  altes  Kreuz. 

Entweder  ist  dieser  Aufsatz  verloren  gegangen,  oder  er  hat  nicht 
Ihren  Beifall  gefunden;  ich  vermute  das  letztere.*)  Schade  darum,  es 
waren  so  hübsche  kurze  Namen;  ich  kenne  sie  jedoch  selbst  nicht  mehr. 

Hiermit  empfehle  ich  mich  Ihnen,  überlasse  den  etwaigen  Abdruck 
der  Bettung  meiner  Kinder  ganz  Ihrem  Ermessen  und  verbleibe  unter 
Bezeigung  meiner  Hochachtung         ri^  ^^^  ^»«^u««^» 

*^    ^  *        Ihr  ganz  ergebener        Kbwitsch, 

Wir  haben  Herrn  Dr.  Sauer  diese  Entgegnung  zugestellt.  Er  hat 
es  jedoch  abgelehnt  etwas  darauf  zu  erwidern,  da  er  sich  hinreichend 
klar  und  scharf  in  seinem  Wiener  Vortrage  (s.  oben  a.  a.  0.)  ausgesprochen 
habe  und  seine  Gründe  von  Herrn  Kewitsch  nicht  widerlegt  seien.  Aus 
seinem  Briefe  dürften  etwa  folgßnde  ÄuTserungen  hier  Platz  finden: 

„Ist  denn  blos  Kürze  das  Ziel  des  mathematischen  Unterrichts?  Haben 
wir  denn  an  Formeln  nicht  schon  Kürzungen  genug?  Hat  nicht  schon 
jeder  Lehrer  die  Erfahrung  gemacht,  dafs  sich  hinter  blofsen  Buchstaben 
und  Namen  gerade  das  verbirgt,  was  der  Todfeind  des  mathematischen 
Unterrichts  ist  —  die  Gedankenlosigkeit  und  der  Gedächtniskram?  Für 
den  Lernenden  sind  die  mathematischen  Gedanken  oft  recht  schwer,  da- 
her ziehe  ich  selbst  einen  etwas  langen  Satz  bei  den  Beweisführungen 
vor,  wenn  er  volle  Klarheit  zu  Wege  bringt,  als  eine  Kürze,  die  sich  auf 
inhaltlose,  der  Sprache  aufgezwungene  Wörter  stützt.  Besser  wäre  es, 
wenn  aus  dem  mathematischen  Unterricht  eine  Menge  Redensarten  stufen- 


*)  Es  ist  uns  nicht  erinnerlich,  jemals  einen  derartigen  Beitrag  er- 
halten zu  haben.  Wir  hätten  ihn  bei  unserem  damaligen  Interesse  für 
die  Sache  sicher  veröffentlicht.  Vielleicht  besinnt  sich  der  Herr  Kollege 
noch  ai^  die  kurzen  Namen  and  legt  sie  auf  den  Tisch  des  Sprechsaw 
nieder?  Dies  wäre  um  so  erwünschter,  als  gerade  in  diesem  Punkte  auch 
heute  noch  die  Übereinstimmung  der  Fachkollegen  vollständig  mangelt. 

D.  Bed. 
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weise  Terschw&nden ,  die  allmalicli  zu  Gedankenlosigkeiten  sich  ab- 
Bchwftchen.  Es  ist  kein  nener  Gedanke  mehr,  wenn  ein  Primaner  die 
Worte  braucht  „Setzen  wir  diese  Werte  in  die  vorige  Gleichung  ein*\ 
oder  „Lösen  wir  die  Klammem  auf*,  oder  „also  gilt  die  Gleichung"  u.  s.  w. 
Doch  was  sollen  hier  die  vielen  Einzelheiten;  eine  hinlängliche  Menge 
habe  ich  in  meinem  damaligen  Vortrage  angeführt  und  ein  Teil  davon 
ist  in  Ihrer  Zeitschrift  seiner  Zeit  wiedergegeben  worden.  —  Übrigens 
habe  ich  gegen  den  „P3rthagoras'*  auch  nichts,  habe  auch  nicht,  so  viel 
ich  mich  enxmere,  dagegen  gesprochen.  Es  ist  mir  nicht  recht  erklärlich, 
wie  sich  die  Polemik  um  dieses  Wort  unter  meinen  Namen  mit  ein- 
gedrängt hat.  Dagegen  bin  ich  nicht  Ihrer  Meinung  fflr  „den  Kreis  be- 
schreiben'* zu  sagen  „den  Kreis  sieben".  Ich  halte  daftUy  dafs  der  Kreis 
eigentlich  die  Fläche  und  nicht  die  Grenzlinie  dieser  Fläche  bedeutet, 
und  diese  Fläche  entsteht,  wenn  man  den  Radius,  etwa  wie  einen  Stab 
um  einen  Endpunkt  in  der  Ebene  herumführt;  damit  scheint  auch  der 
Ausdruck  einen  „Kreis  schlagen'*  im  Einklang  zu  stehen.  Doch  bin  ich 
leider  in  der  Geschichte  der  Entwickelung  dieser  Begriffe  nicht  genflgend 
bewandert,  um  Beweise  dafür  vorzubringen,  ich  schliefse  dies  nur  nach 
meinem  Sprachgefühl.**  Vergl.  jedoch  hierüber  unsern  Artikel  „Ein  bedenk- 
licher Zwiespalt**  in  Heft  6  d.  vor.  Jahrg.  S.  410-416.  D.  Bed. 


Za  dem  Satze  Heft  3,  S.  179  des  vorigen  Jahrg.  (1896). 
O^ede  Wurzel  beliebigen  Gr.  Ufst  sieh  etc,<0 

Notiz  von  Hm.  Dr.  HXbleb  in  Grimma. 

Hr.  Dr.  H.  teilt  uns  mit,  dals  er  in  seiner  Programmabhandlung  der 
Fürstenschnle  zu  Gr.  vom  J.  1888  („Mazima  und  Minima  symmetr.  Funk- 
tionen. Beobachtungen  über  Determination**  S.  14  u.)  nebenbei  gezeigt 
habe,  wie  man  (n  -j-  1)^  Wurzeln  durch  Ausziehen  von  n*«o.  Wurzeln 
berechnen  kann. 

Die  Stelle  aus  der  oben  genannten  Abhandlung  lautet: 
„Nebenbei  sei  folgendes  bemerkt:  Allgemein  ist  [wenn  n*  >•  1] 

111,1                        ,          "tA       V^  'Va  •  •  ■ 
— ; —  — •  +  —*  —  •••»        also         y  o  =  -» ^« 

*  ya . ya  •  •  • 

Man  kann  mithin  die  (n  -|-  1)^  Wurzel  durch  Ausziehen  von 
n*«  Wurzeln  berechnen.  Der  erhaltene  Wert  wird  (wenn  a  >  1^  zu  grofs 
oder  zu   klein,   je  nachdem   man  mit  einem  Faktor  des  Z&hlers  oder 

8 

Nenners  aufhört    Für  y2  erhält  man,  wenn  man  auf  die  Einschliefsnng 
in  Grenzen  verzichtet,  bis  auf  vier  Dezimalen  genau: 

|/2  —  /2  . 1/2  .  .  .  =.  1,18  921  .  1,04  427  •  1,01  089  •  1,00  271  •  1,00  068 
•  1,00  017  •  1,00  004  •  1,00001  —  1,2699.** 
Mit  denselben  8  Zahlen  l9Xst  sich  berechnen; 

K^       Yi  *Yi-  '■        1,18  921  '  1,01  089  •  1,00  068  «  1,00  004  ^ 

^     ""!«,-  »«^        **  1,04  427  .  1,00  271  •  1,00  017  •  1,00  001  ^    *        ' 
.    }/2  .  /2  •  . .  '  •  ' 

Die  Gleichung  auf  S.  179  a.  obgen.  Orte  ya  '=^ya  -ya  --  *  erh&lt 

man,  wenn  man  von =  — — z  H — «  +  •  •  •  ausgeht. 
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Redigiert  vom  Gjmnae.-Oberl.  C.  MüsEBEcx-Waren  in  Mecklenburg. 
(Fortsetznng  Yon  Jahrg.  1896,  Heft  8,  8.  690.) 


A.  Anflosimgeiu 

1457.  (Gestellt  Ton  StoU  XXVIg,  579.)  Man  errichte  in  B 
and  C  auf  der  Dreiecksseite  BC  senkrecht  stehende  Strecken  BB' 
und  CQ\  so  dafs  BB'  +  CQ'  ^2s,  und  ftUe  Ton  B'  auf  AB 
die  Senkrechte  BB'  \mA  von  Q'  auf  AC  die  Senkrechte  Q'Q.  Die 
Enveloppe  von  QB  Ist  eine  Parabel;  die  Lage  des  Brennpunktes 
und  der  Achsen  und  der  Parameter  sind  anzugeben. 

1.  Lösung:  B  sei  der  Ursprung  der  rechtwinkeligen  Koordinaten- 
achsen, BC  die  Abscissenachse,  BB'^s^m  und  CQ'^^^s — m, 
dann  rsiXr^^m*  sin  /3  •  cos  ß  nnd  ^r  "=  ^  *  sin  P»  Ist  BC^^a^  so  ist 
a  —  »g  "=»  {2s  —  m)  sin  y  •  cos  y,  also  «^  =«  a  --  (25  —  tn)  siny  cosy 
und  ifq  »^  (28  —  m)  sin  y*,  folglich  ist  Äe  Gleichung  von 
QB  :  (y  —  yr)  (?0r  —  «g)  =  (a?  —  av)  (yr  —  ya)  oder: 

1)  fy  —  w  •  sin  jP)  [m  •  sin  j5  cos  /5  —  a  +  (25  —  m)  sin  y  •  cos  y] 
=  (a?  —  tn  Bin  ß  cos  /5)  [m  sin  /5^  —  (2s  —  m)  sin  y*].  Wird  l)  nach 
tu  differenziert,  so  erhält  man  m =[a;  (sin /3^-|- sin  y')-|-y  cos  a  sin  (j3 — y) 
-|-  25  •  sin  a  •  sin  /}  sin  y  —  a  sin  /3']:  2  sin  a  sin  j3  sin  y.  Durch  Ein- 
setzung dieses  Wertes  in  l)  erhält  man  die  Gleichung  der  Ein- 
hUllungskurve,  die  eine  Parabel  ist  SncuLano. 

2.  Lösung:  AB  und  AC  seien  die  Koordinatenachsen,  u  und 
V  die  Linienkoordinaten,  BB' '^p  und  CQ' =  25 — jp,  also 
J522  ««»jp  •  sin/5  und  QC*=  (2s  — p)  •  siny,  folglich  wird  für  die  Achsen- 
schnitte mit  der  veränderlichen  Geraden  l:u  =  —  c+iJ-sinjS; 
1 :  v— — 6 +  (2  5 — ^p)siny,  mithin  die  Gleichung  in  Linienkoordinaten 
1)  u  •  sin  /5  + 1;  •  sin  y  +  (5  sin  j3  —  25  •  sin /J  sin  y  +  c •  sin y)  w«;  =  0, 
dieselbe  stellt,  ^weil  eine  Fundamentallinie  unendlich  fem  ist,  eine 
Parabel  dar,  die  AB  und  AC  berührt.  Die  zu  1)  gehörige  Form 
in  Punktkoordinaten  ist:  2)  a?*  sin  j8*  +  !^  sin  y*  —  2a;y  sin  /5  •  sin  y 
•—  2Äysiny  —  2 *« sin /J  +  ** ■=  0,  wenn Ä=& •  sin/5  —  25- sin jS siny 
-|-  c  •  sin  y  gesetzt  wird;  also  ist  die  Achsenrichtung  a;  sin  ^ 
—  y  •  sin  y  s»  0.     Wählt    man   diese   und   die  su   ihr   senkrechte 
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Gerade  x  (sin  /5  cos  «  -f-  sin  y)  +  y  (sin  /3  +  sin  y  cos  a)  ««=  0  zu 
Achsen  so  hat  man,  wenn  sin  ^*  +  ^^^  y^  +  ^smß^my  cos  a=^}? 
ist,  die  Transformationsformeln  A@  «»  sin  a  (o;  sin  j3  —  y  sin  y); 
XX  ««=  —  Ä  •  (sin  y  +  sin  j5  cos  a)  —  y  (sin  j5  +  sin  y  cos  a).  Man 
verschiebt  dann  noch  die  nenen  Achsen  parallel,  so  dafs  das  Glied 
mit  y  nnd  das  absolute  Glied  verschwinden.  Diese  Transformation 
ist  bei  Salmon- Fiedler  Kegelschnitte  1873,  Artikel  216  allgemein 
durchgeführt,  die  Resultate  können  darnach  gleich  hingeschrieben 
werden.    Für  den  Parameter  findet  man:  —  4Ä;  sin  t?  sin  j3  sin  y  :  }?. 

HxiiLMAjnr. 

3. Lösung.  Weil BE  =  BB' sin  /5 nnd  CQ  «=  {2s  —  B'B)  siny, 
so  beschreiben  die  Punkte  12  und  Q  auf  AB  und  AC  Shnliche 
Punktreihen,  die  Einhüllungskurve  ist  also  eine  Parabel;  läfst  man 
B  und  dann  Q  m  A  fallen,  so  ergeben  sich  AC  nnd  AB  als 
Parabeltangenten.  Sind  q  nnd  r  die  Punkte,  die  man  erh&lt,  wenn 
B  mit  B  und  Q  mit  C  zusammenföllt,  so  ist  Cg  «>  2^  •  sin  y  und 
^r  B3  2^  •  sin  /}  nnd  die  Kreise  ABq  und  ACr  schneiden  sich  im 
Brennpunkt  F.  Ist  P  der  Schnittpunkt  des  Kreises  ABq  mit  BC^ 
so  ist  CF '  CB  =ft  CA  •  Cq^  also  CP  =  2s  •  sin  /3  sin  y  :  sin  «.  Die 
Potenz  der  Mitte  m  von  BC  ist  mP-mB  «=  r  •  sin  a  (CP  —  r  •  sin  a) 
a==  r  (25  •  sin  /3  sin  y  —  r  •  sin  «*),  folglich  liegt  m  auf  der  Potenz- 
linie der  Kreise  ABq  nnd  ACr  und  also  jP  auf  der  Mittellinie. 
Ist  deren  Lfinge  f^,  so  ist  mF  >  t^  ^^  r  (2s  •  sin  j?  sin  y  —  r  sin  «*). 
Fallt  man  die  Lote  FE  und  FQ  auf  AB  nnd  AC,  so  ist  QB  die 
Scheiteltangente  nnd  das  Lot  FD  auf  QB  ist  der  Halbparameter. 
Da  -^  FBQ  -=  -Fiiö,  so  bildet  FD  mit  ^Ä  auch  den  Winkel 
FAQy  mithin  ist  die  Achse  mit  der  Gegenmittellinie  gleichlanfend. 
Der  Halbparameter  J'D  i^i^=^FB sin FAQ^^ AF' sinmAB &mmAC 

«J  —  2 r »  sin  (5  Bin  y  +  r«  •  Bin  «•     r  sin  «  •  sin  (5     r  sin  «  •  sin  y 
nach  mnigen  Umformungen  ergiebt 

wenn  ir  den  Brocardwinkel  bedeutet.  stoll. 

4.  Lösnng.  Die  Punktreihen  (Q)  und  (B)  sind  ähnlich,  daher 
umhüllt  ^JB  eine  Parabel,  die  AB  und  AC  berührt.  Sind  Ä/  und 
Q^'  diejenigen  Punkte,  für  die  B^  beziehlich  Q^  mit  A  zusammen- 
fallen, so  sind  i?2  luid  Q^  die  Berührungspunkte  der  Parabel  auf 
AB  und  AC.  Weil  nun  QiQ^-^B^B^  und  -4^i  =  C/Cs'sin  y, 
AB^^B^B^  sin  ft  so  ist  KaQ^B^  gegenwendig  Ähnlich  AABC, 
Biithin  ist  die  Parabelachse  der  Gegenmittellinie  A  G  des  Dreiecks  ABC 
gleichlanfend  nnd  der  Brennpunkt  liegt  auf  der  Mittellinie  AD. 
Trifft  letztere  den  Kreis  AQ^B^^  in  E,  so  ist  die  Mitte  F  von  AE 
der  Brennpunkt.     Sind  FE  nnd  FI  die  Lote  ai^  Q^A  xmi  B^A^ 
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so  ist  HI  die  Scheiteltangente.  Ist  K  die  Mitte  von  Q^B^^  so  ist 
der  Vbi^aaei^T p'^^  AQ^'  AE^%mKAQ^*%mKAB^i2AK^  oder,  wenn 
man^Dui^  =  ai,  ^DAC-^a^,  AD  =  t^,  AQ^-^ XC,  AB^^lh, 
AK  =s  Xta  setzt,  p  =  Xhc  sin  a^  ein  ofg  :  2ta.  Nun  ist  QiQ^ 
==«J?/jR,'«»25  — jBJBi'— •(7^,'=«2s  — (6sin/3+c-8iny):sini5-8iny, 
daher  -4^1  ■«  ft'ft'  sin  y  —  [4  A«  —  a  (6*  +  c*)]  :  a&  -=  Ac,  mithin 
p  «=»  [4  Aä  —  a  (&*  +  c*)]  sin  «j.  sin  «, :  2a<a. 

Stxobmjlnk.    Tbogvits  ilhwHfth. 

5.  Losung.  2)  sei  der  Schnittpunkt  der  Mittellinie  AA^  mit 
dem  Umkreise.  Wird  auf  dem  Mittellote  Ton  A^  aus  8  nach  oben 
bis  P,  nach  nnten  bis  P|  abgetragen,  so  bestimmen  je  zwei  durch 
P  oder  P^  gehende  Strahlen  auf  den  Loten  in  B  und  C  gleiche 
Strecken,  mithin  bilden  die  Projektionen  der  Endpunkte  dieser 
Strecken  auf  AB  und  AC  ähnliche  Punktreihen,  folglich  umhüllen 
die  Geraden  QB  zwei  Parabeln.  Dem  Strahle  BP  entspreche  auf 
AC  der  Punkt  E  und  dem  Strahle  CP  entspreche  auf  AB  der 
Punkt  G,  dann  sind  BE  und  CG  zwei  Parabeltangenten.  Da  die 
Mitte  von  BE  auf  der  Gleichlaufenden  durch  Aq  zxi  AC  und  auf 
dem  Lote  von  P  auf  AC  liegt,  so  ist  die  Verbindungslinie  der 
Mitten  von  BE  und  CG  die  mit  BC  antiparallele  Tangente,  mithin 
liegt  der  Brennpunkt  F  auf  der  Mittellinie  AqA  und  die  Achse 
ist  mit  der  Gegenmittellinie  gleichlaufend.  Die  Ähnlichkeit  der 
Dreiecke  BBF  und  BCE  liefert:  DJP«« BD'CE:a^h  -  CE:  2ta 
^^shaita',  trSgt  man  daher  auf  dem  Lote  von  D  auf  J!?C  die 
Strecke  s  von  D  aus  bis  U  und  U^  ab,  so  sind  die  Brennpunkte 
F  und  F^  die  Projektionen  von  CT  und  U^  auf  AD,    Die  Strecken  u4JP 

und  AF^  sind  augenscheinlich  +  r*  "t"  T^* —  ^0  •  ^  ^^^ 
vi  +  :i^ö*+  5Ä^)  :  t^j  dieselben  seien  h  und  Ä^;  dann  ist  der  Para- 
meter offenbar  —  •  2  •  -^ä.  •  ^h:  t    und  ää.  •  h:  2f^  ««*  Asina  :  <* 

EücnB. 

1458.  (Gestellt  von  Stell  XXVIg,  579.)  Man  errichte  in  den 
Punkten  B'  und  Q'  der  Dreiecksseite  auf  ihr  Senkrechte,  die  be- 
züglich AB  und  AC  m  B  und  Q  schneiden,  wähle  aber  die  Punkte 
B'  und  Q'  so,  dafs  BB'+  QQ''^2s.  Die  Enveloppe  von  QB 
ist  eine  Parabel;  die  Lage  des  Brennpunktes  und  der  Achse  und 
der  Parameter  sind  anzugeben. 

1.  Lösung:  B  sei  der  Eoordinatenursprung  und  BC  die  Ab- 
scissenachse;  BB'  «=  m^  QQ'  «=  2«  —  w;  dann  ist  tfr  *«  «15  a?^ 
«=  m  •  cotg  /5;  y,  —  2s  —  w;  a?^  •=»  a  —  (2s  —  ♦»)  •  cotg y;  daher  die 
Gleichung  fttr  QB:  1)  (y  —  m)  (m cotg /5  —  a -f- (2« —  «ti)  cot y 
«•  2  (m  —  5)  (a;  —  m  cotg  ß).  Wird  l)  nach  m  differenziert,  so  erhält 
man  m  «=  [2x  —  y  (cot  ß  —  cotg  y)  +  28  (cotg/J  +  cotgy)  —  a] 
:  2  (cotg /3  -f-  coty).    Wird  dieser  Wert  in  l)  eingesetst,  so  entsteht 
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die  Gleicbuiig  Ax^  —  4Lxy(coigß  —  cotgy)  +  y*(cotg/5  —  cotgy)' 
—  Aax  —  2y[2B(cotgß  +  cotgyV  —  a(cotgß  +  cotgy)] 
+  [2Ä(cotg/5  -f  cotgy)  —  ap  =  0, 
die  eine  Parabel  darstellt.  STBonuina. 

2.  Lösang:  Es  sei  BR^f^p  und  QQ' '^  2s  —  p^  so  ist  in 
Linienkoordinaten  für  ui^  und  AC  als  Achsen: 

1  :  u  >»  —  c  ^-i' '  8inj5;     1  :  t;  »=  —  6  -(-  (2s  —  p)  :  siny, 
also  nach  Beseitigung  von  p  erhält  man 

ttsiny  +  vdmß  +  (ftsiny  — :  2s  +  CBin/5)wt; «—  0, 
mithin  wieder  eine  Parabel,  die  ÄB^  AC  und  die  unendlich  ferne 
Gerade  berührt  Die  zugehörige  Gleichung  in  Punktkoordinaten  lautet: 

a;*8iny*  +  y*sin/5* —  2a?y8in/5Biny — 2Ärr8iny— 2ÄyBin/5+Ä*=0, 

wenn  A;«»&siny — 2$ -^^  csmß  gesetzt  wird  imd  die  Achsen 
wieder  AC  und  AB  sind:  Die  Achsenrichtung  der  Parabel  ist  dem- 
nach 2c  sin  y  —  ^  sin  j3  «>  0.  Die  Bestimmung  des  Parameters  der 
Achse  geschieht  nach  dem  in  Nr.  1467,  Lösung  2  angeführten 
Artikel  von  Salmon-Fiedler.  anjiUAinr. 

3.  Lösung:  Weil 5B  =  JR-B':  sin  j5 und  CC— (2s— EE'): siny, 
80  beschreiben  B  und  Q  ähnliche  Punktreihen,  also  ist  die  Ein- 
hüllungskurve eine  Parabel;  wird  B  und  dann  Q  nach  A  verlegt, 
so  erkennt  man,  dafs  AC  und  AB  Tangenten  sind.  Fällt  ü'  in  jB, 
so  ist  CQ  ^28  1  siny  und  fftUt  Q'  in  C,  so  ist  BB  ■>»  2s  •  sin j3. 
Die  Kreise  ABQ  und  ACB  schneiden  sich  im  Brennpunkt  F,  Ist 
P  der  Schnittpunkt  des  Kreises  ABQ  mit  JBC,  so  hat  man  a  •  CP 
«=  ft  •  CQ  oder  CP  «=  2s  •  sin  j5  :  sin  a sin y.  Die  Pufspunkte  der 
Mittellinie  und  der  Gegenmittellinie  seien  m  und  m\  itmer 
-^mJ-B  —  m'uiC«  a,  und  -^«»uiC«  m'ulB  =  a,,  so  ist 
Cm' :  2r  sin /3  >»  sin aj  :  sin  (ffj  -f~  y)>  *^8^ 

Cm'  =  2rsinj3  :  [cosy  +  siny(2cotga  +  cotg/5)] 
mithin  ~  2rsinasin/J*  :  (sinj5«  +  siny«), 

m'B  •  m'F  «»  4r  sin  /}  sin  y  [s  (sin  j5*  +  sin  y*)  —  r  sin  a«  sin  /3  •  sin  y] 
:  (sin  ß^  -4*  ^^  9^)'i  folglich  liegt  m'  auf  der  Potenzlinie  der  Kreise 
ABQ  und  AO^  und  F  auf  der  Gegenmittellinie,  mithin  ist  die 
Achse  gleichlaufend  der  Mittellinie.  Femer  ist  m'F  •  m'A 
■=  m'B  •  m'P  und  m' A  »»  2<|  sin /)  •  sin y  :  (sin /5*  +  sin y*),  also 
«'JP—  2r  [s  (sin  /5*  +  sin  y«)  —  r  sin  a*  sin  /J  sin  y] :  ^  (sin/S*  +  siny*), 
mithin   J-J*«»  2r(2r sin ^ siny  —  ^)  :  ^i-     Der   Halbparameter    ist 

JPQsinog  -»  AE%ma^sma^ 

2r  /^     .    A  .              V    r  •  sin  a  sin  P  •  r  Bin  a  Bin  y 
—  7-(2rßm/J8my  —  s) ^ 


« 


—  2r' sin «^ sin |S sin y(2r sin /J siny  —  «)  •  ^ 


STOIiXfo 
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4.  Lösung:  Aacli  hier  bestehen  wie  bei  Nr.  1457  zwei 
Parabeln  und  es  ist  klar,  dafs  je  eine  der  beiden  Oleichlanfenden 
zu  J5(7,  die  Ton  BC  den  Abstand  s  haben,  diejenige  Tangente  der 
zugehörigen  Parabel  ist,  die  alle  yon  AB  und  ÄC  begrenzten 
Tangenten  hSlftet,  folglich  sind  die  Achsen  mit  der  Mittellinie  ÄA^ 
gleichlaufend  und  die  Brennpunkte  F  und  J\  liegen  auf  der  Gegen- 
mittellinie; letztere  treffe  den  Umkreis  in  D  und  AD  sei  =»  A;', 
Dann  ist  der  Parameter  der  Parabel  F  offenbar 


—       h^  f»     i    ^    i  2iJ      —       K 


a 


a 


=  ±(K-s)h^'a':2tl. 
Der  Parameter  der  Parabel  F^  ist  a  h^  (h^  +  5)  :  2  ^' . 


KÜcssB.  Stbosvakh.  T&oonitz. 


1469.  (Gestellt  von  Stoll  XXVIg,  579.)  Auf  der  Dreiecks- 
seite BC  trage  man  die  gleichen  Strecken  BQ'  von  B  nach  C  hin 
und  CP'  von  C  nach  B  hin  ab.  Die  Senkrechten  auf  BC  in  Q' 
und  P'  sollen  AB  und  AC  bezüglich  in  Q  und  P  schneiden.  Die 
Enveloppe  von  PQ  ist  eine  eingeschriebene  Parabel;  Brennpunkt 
und  Direktrix  sind  zu  konstruieren,  der  Parameter  ist  zu  berechnen. 

1.  Lösung:  Es  sei  B  Eoordinatenursprung  und  BC  Abscissen- 
achse,  5^'  =  CP^  «=  w,  so  ist  y^  =  m  •  tang  ft  rc^ ««  w;  jp  =  m  •  tg  y, 
Xp  '=B  a  —  m;  die  Gleichung  für  PQ  ist: 

(y  —  yq)  (xq  —  ^p)  =  (a?  -  Xg)  (y,  —  yp) 
oder 

(y  —  mtang/3)(2in  —  a)  =  («  —  tn)m(tg/J  —  tgy), 
also 

1)  m«(tga  +  tg/3)  +  w[a?(tgi5  — tgy)  — 2y  — a-tg/3]  +  ay  — 0; 
durch  Differenzierung  von  1)  nach  m  entsteht 

♦»  —  [2y  +  atgi5  —  x(tgß  -  tgy)]  :  2(tg/5  +  tgy) 
und  somit  die  Parabelgleichung 

2)  4y«  —  4:xy  '(igß  —  tgy)  +  x^(igß  —  tgyY  —  4ay  tgy 

—  2afl5tg/3(tg/3  —  tgy)  +  o>^^ß^  =  0.  smckbiäbbo. 

2.  Lösung:  Es  sei  absolut  genonmien  BQ'  «=  CP'  '^^Pj  dann 
ist  in  Linienkoordinaten 

1  :  u  =  —  c  +  2^ :  cos  /5;     1  : 1?  =  —  &  +  jp  :  cosy; 

daraus,  nach  Beseitigung  von  p\  folgt:  ( — |-  h)  cos  y^^'l — f-  cj  cos/J 

oder   1«  •  cos y  —  t;  cos /3  +  Mt;  (&  •  cos y  —  c  •  cos /3)  =  0.     Die   zu- 
gehörige Form  in  Punktkoordinaten  ist: 
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X*  cos  y*  +  y'  cos  jS*  +  2xy  cos  j3  cos  7^  —  2  2;  cos  7  (b  cos  y  —  (^cos  /J) 

+  2y  cos  /3  (&  cos 7^  —  c  •  cos  jS)  a»  0, 
also  eine  einjg^eschriebene  Parabel^  da  B  nnd  C  einander  entsprechen 
und  ebenso  die  beiden  anendlich  fernen  Ponkte.  Der  Brennpunkt 
wird  erhalten,  indem  man  noch  eine  vierte  Tangente  und  die  Um- 
kreise zweier  Tangentendreiecke  bestinmit.  Den  Parameter  erhält 
man  nach  dem  in  Nr.  1457  erwähnten  Artikel  von  Salmon-Fiedler. 

HsLiiXAinr. 

3.  Losung:  H  sei  der  Höhenschnitt  und  Äq  die  Mitte  von 
BC;  Durchmesser  und  Höhe  aus  Ä  treffen  den  Umkreis  in  D  und  E, 
Weil  ^  und  C  entsprechende  Punkte  sind,  so  verhalten  sich  die 
veränderlichen  Strecken  B  Q  und  CP  wie  BD  zu  CD,  also  ist  die 
Umhüllnngskurve  eine  eingeschriebene  Parabel  und  wegen  FB  :  FC 
s^  BD :  CD  ist  der  Brennpunkt  F  der  Schnittpunkt  der  Gegen- 
mittellinie des  Dreiecks  BCD  mit  dem  Umkreise.  Oder:  Weil  das 
Mittellot  in  Aq  Tangente  ist,  so  ist  JSAqD  die  Leitlinie,  und  weil 
das  auf  eine  beliebige  Tangente  genommene  Spiegelbild  der  Leit- 
linie durch  den  Brennpunkt  geht,  so  geht  AqE  durch  F,  Ist  g 
der  Abstand  des  Punktes  E  von  JETD,  so  hat  man 
p  =  0'  AqF'  AqE  :  AqI?  =  a^e  :  HD^  =  a*'HEDE:^  HD^ 

8 

=  4r  sin o* cos  ß  cos  ;^ sin (y  —  ß)  i  (sin a*  —  4  cos a  •  cos ß cos  y)*  • 

KüCKsiu    STsoiMAinr.    Stoli«.    Troohitc. 

1460.    (Gestellt  von  Pietzker  XXVIg,  579.)    Zu  beweisen  ist 

die  Formel:   — -  =  cos  y  9  •  cos  ^ 9  •  cos  j  9  •  •  •  in   inf,    aus    der 

übrigens  durch  die  Annahme  9  =  y  tc  sich  die  besondere  Formel 

eigiebt  4«  — 1 i 1 

cos  —  «  •  COB  -r-  ar  •  coa  t^  n  •  •  • 

1.  Beweis:  Man  betrachte  eine  Beihe  von  Kreissektoren,  deren 
Bogen  durch  fortgesetztes  Halbieren  des  zum  ersten  Sektor  ge- 
hörigen Bogens  entstehen.  Die  Schwerpunkte  dieser  Bogen  seien 
vom  Mittelpunkte  des  zugehörigen  Kreises  (Badius  r)  um  {,  Z|,  /^  •  •  • 
entfernt.     Hat   nun   der   erste  Sektor   den  Bogen   4r9,   so   ist   l 

-= — j — -j  fttr  den  nächstfolgenden  Sektor,  dessen  Bogen  2rq> 
ist,   wird   i^  «*  — - — —  u.  s.  w.     Hieraus   folgt   Z  =»  Zj  cos  9  und 

entsprechend  l^  <»  ZgCos  ^  u.  s.  w.  Mithin  wird  Z «» Z«  cos^cos  —  cos  j  *•• 

Durch    unendlich    fortgesetztes   Halbieren   gelangt   man   zu   einem 

Sektor,  der  als  gleichschenkliges  Dreieck  aufgefi&fst  werden  kann, 

dessen  Höhe  r  ist,  also  wird  Z«  ^  y  r,  mithin 

sin  qp  9         <P         <P 
2:  m»  COS  ^  COS  ^  COS  -^  •  •  • 

tp  Z  4  O  PntTZKSB. 
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2.  Beweis:  Ähnlich  wie  l)  nur  statt  der  Schwerpunkte  der 
Sektoren  betrachte  man  die  Schwerpunkte  der  Bogen,  deren  Ab- 
stände vom  Mittelpunkte  X;  A^,  ilg,  . . .  seien.    Dann  ist  l  ■»  — - — ^ , 

r .  sin®  1,1  -I  9>  j 

Ai  = u.  s.  w.    also    A  a«  Aj  cos  9  =  iL«  cos  9  cos  ^  •  •  •    nnd 

3.  Beweis:  Es  ist 


sin 

?  = 

2  sin 

f.e» 

9           «99 

—   a=s  CS 

•     9 

9          9 
C08|c08-|i 

9 

9 

9 
2 

9 
2« 

fp 
2* 

7 

COBj 

9            m 
COS  ■—  C08  -^  -  •  • 

2*        2* 
9 

008^ 

2" 

9          9          9 
COS -|  COS  j  COS  l"  ••  -, 

2" 

da 

8in4 
2" 

iL 

— 

1  fllr 

n  =  oo  wird. 

2« 

BBaasjLCH. 

OD  Hm. 

ScawABE. 

BTBOXMAlOr 

JäAssrmLLm.  Mounu   Pxlobdk. 

.      StOIiIi.    • 

VergL  Budio.  Archimedes,  Lambert,  Legendre.  S.  34/35. 
Anmerkungen.  fotbxss. 

1461.  (Gestellt  von  Emmerich  XXVIIj,  34.)  Welche  drei- 
stellige Zahl  ist  das  arithmetische  Mittel  der  ans  ihr  durch  cyklische 
Yertanschang  hervorgehenden  Zahlen? 

Auflösung.  Die  Zahl  sei  lOOo;  -]~  ^Oy  -\-  e^  dann  folgt  aus 
200«  +  20y  +  2jef  =  lOOy  +  10g  +  x  +  lOOjer  +  10a;  +  y  die 
Gleichung  7«  «=»  3y  +  4i8  oder  3  («  —  y)  ■=»  4  (xr  —  x).  Dieser 
Gleichung  wird  entsprochen  durch  a)  x  —  y"»4,  ü  —  ir  =  3  und 
b)  X  —  y«=  —  4,  i?— Ä—  —  3.  Aus  a)  folgt  rr  =  y  +  4, 
0may  ^  7  und  y  •-«  0,  1,  2  liefert  der  Beihe  nach  die  Zahlen  407, 
518,  629.  Aus  b)  folgt  o;  —  £f  +  3,  y  —  ;ef  +  7  und  0  =  0,  1,  2 
liefert  der  Beihe  nach  die  Zahlen  370,  481,  592.  Die  Annahme 
x  —  y-s-8,  0  —  fl?=»6  oder  x  —  y«=»  —  8,  g  —  «=»  —  6  sind 
unzul&ssig,  da  aus  ihnen  g  —  y  ss  14  bezw.  *=»  —  14  folgt,  was 
unmöglich  ist.  Es  giebt  also  6  Zahlen,  welche  der  Aufgabe  ent- 
sprechen. 

Bmsxb  (Wolfanbflttel).  Bsbmbach  (Hflnitenifel).  Bobx  (Bnmen).  BOocnro  (M«ta). 
Ekmbbich  (ICüliUieini).  Fuhbuamit  (Köxiigtb«rg  t  Fr.).  Oi<absb  (Hombnig  r.  d.  Höhe). 
HAsasxiAVD  (Kenstreliti).  HiLiiMAiinr  (Erftirt).  Isak  fElbogen).  Ehofi  (Btian).  Kom 
(Duitbnrg).  liABirmujtu,  (Montabanr).  Koppxb  (Karlszuhe).  PiLaBiM  (BaTensbug). 
Binnii(iB  (Frvibiirg  L  Seht).  SoivaRS  (Fnuikeaberg).  STkaKBLsno  (Witten).  BTnmiuiT 
(]>aiftbiiTg).    Btoll  (Beiuheim).     Tboonits  (MelBlngfln).    VoLX«iDEBnro  (B«iitae&).    Wjicr- 

MXiaTBB  (Leipsig). 
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Zas&tze.  618  ist  wieder  das  ariihmetiBclie  Mittel  Ton  407 
und  629,  ebenso  481  Ton  370  tmd  592.  Ferner  ist  407  -|-  592 
«  518  +  481  =  629  +  370  =  999     und     407  —  370  =  518 

—  481  —  629  —  592  —  37.  emmeich. 

1462.  (Gestellt  Ton  Mating-Sammler  XXVIIi,  34).  Zu  be- 
weisen ist,  dafs  sowohl  [2m'»*  +  ( —  l)"  (m  —  1)]  als  auch 
[(2m  +  1)»  +  (—  l)»m]  durch  (m  +  1)  ohne  Best  teUbar  ist. 
Ist  m  «»  0, 1,  2  •  •  *,  so  ist  der  Quotient  eine  arithmetische  Beihe 
(n  —  l)ter  Ordnung. 

1.  Beweis.  Ist  m  gerade,  so  ist  2m*  -f"  ^  ~~  1  ■*  (^*  +  *w) 
+  (m»  —  1)  —  m  (m"*-i  +  l)  +  (m»  —  l),    also    teübar    durch 

(m+  1);  der  Quotient  ist  ^„  —  2  (m—i  — m*^«H 1)  +  1. 

Femer  ist  [(2m  +  1)«  +  (—  l)«  m]  =  {m  +  (m  +  l))»  +  ^ 
_  m«  +  m  +  P(m  +  1)  —  m  (m"^^  +  i)  +  p(ni  +  1),  wo  P 
diejenige  Funktion  (n  —  l)ten  Grades  von  m  bedeutet,  welche  man 
bei  der  Entwickelung  von  (m  -|-  (m  -|-  1))*  nach  dem  binomischen 
Lehrsatze  erhftlt,  sobald  man  m*  fortl&sst  und  aus  den  übrigen 
Gliedern  den  Faktor  (m  -f-  1  absondert.  Es  ist  der  Quotient 
«  m— (m— ^  —  m«-»  +  . . .  m)  +  P. 

Ist  n  ungerade,  so  ist  2  m*  —  m  -j-  1  ^  (m*  —  m)  +  (m*  +  1) 

—  m(m«-i-l)  +  (m*  +  l),al80«;n  =  2(m— *  — m*-»+...+  l) 

—  1      und      {m  +  (m  +  1))*  —  m  —  m*  —  »  +  P  (m  +  1) 

=  m  (m*^i  _  1)  p  (m  +  1),    also    Q^  -=  (m*-i  —  m«-«  -| 

-fn)  +  P. 

In  allen  F&llen  hat  Qm  die  Form  a^  +  ^^  "t"  ^^m*  +  •  •  • 
+  o»— im*"*;  bildet  man  also  die  Beihe  Qq^  Q^,  ^2  " " '»  so  ist 
Qu  —  Qm—i  das  allgemeine  Glied  der  ersten  Differenzenreihe.  Dies 
ist  eine  Funktion  (» —  2)ten  Grades  von  m;  ebenso  erhftlt  man 
als  allgemeines  Glied  der  zweiten  Differenzenreihe  eine  Funktion 
(« — 3)ten  Grades  von  m  u.  s.  w.  Demnach  besteht  die  (n  —  l)te 
Differenzenreihe  aus  gleichen  Gliedern;  folglich  ist  die  Beihe  Qq, 
Qu  Q2"  '  oiuc  arithmetische  Beihe  (n  —  l)ter  Ordnung. 

BasBKs.    LöKLB  (Stattgart).    Mabsfilubb.    Pilobim.    Stioxikahn. 

2.  Beweis.  Man  setze  m  -|-  1  *»  o?,  so  gehen  die  beiden  Aus- 
drücke über  in  2  (a?  —  1)*  +  (—  l)»  (x  —  2)  und  (2x  —  1)* 
+  (—  1)*  (x  —  1)  oder  2  [(x  —  1)*  —  (—  1)»  J  +  (—  1)«  x  und 
[(2a?  —  1)*  —  (—  l)*a;]  +  (—  l^x.  Entwickelt  man  jetzt  nach 
dem  binomischen  Lehrsatz,  so  verschwindet  in  jeder  der  eckigen 
Klammem  das  konstante  Glied  und,  da  auch  die  aulÜBerhalb  der 
eckigen  Klammer  stehenden  Glieder  x  als  Faktor  enthalten,  so  ist 
jeder  der  beiden  Ausdrücke  durch  x  teilbar. 

Durch  die  Substitation  m  «»  0, 1,  2,--,  bezüglich  a;«»l,2,3**« 
und  jeweilige  Division  mit  dem  entsprechenden  Werte  von  x  erhSlt 
man  abgesehen  von  einem  konstanten  Gliede  je  die  algebraische 
Summe  der  (n  —  l)ten,  (n  —  2)ten,  (n  —  3)ten  •  •  •  Potenzen  je 
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der  nämlicben  Zahlen;  also  bilden  diese  Summen  eine  aritlunetische 
Beihe  der  (n  —  l)ten  Ordnung.  Glasäb.  StoiiIi. 

3.  Beweis.  Die  Gleichungen  [2m''  +  (—  l)»  (w  —  1)]  =  0 
und  [(2m  +  l)'  +  ( —  l)"w]  =  0  werden  durch  «i  «=  —  1 
verifiziert.  Sxxynu. 


B.  Neue  AxLlg^aben. 

1546..  13^=169;  31*  =  961.  Für  welche  anderen  zwei- 
ziffrigen  Zahlen  ist  das  rückwärts  gelesene  ausgerechnete  Quadrat  gleich 
dem  Quadrate  der  rückwärts  gelesenen  Zahl?  kottx  (Bnisbnrg). 

1546.  113^=12769;  311^  =  96721.  Für  welche  anderen 
dreiziffrigen  Zahlen  ist  das  rückwärts  gelesene  ausgerechnete  Quadrat 
gleich  dem  Quadrat  der  rückwärts  gelesenen  Zahl? 

KoTTX  (DuiabtiTg). 

1647.  Es  ist  12*  =  144,  21*  =  441;  13*  =  169,  14*  =  196; 
32*  =  1024,  49*  =  2401  u.  s.  w.  Wie  findet  man  Paare  solcher 
Zahlen,  deren  Quadrate  mit  denselben  Ziffern,  nur  in  anderer  Reihen- 
folge geschrieben  werden?  Sind  es  immer  nur  Paare,  oder  giebt 
es  auch  Tripel,  Quadrupel  u.  s.  w.?  bummlbe  (Freiburg-soUe».). 

1548.  Vergröfsert  man  eine  gewisse  dreistellige  Zahl  um  3, 
so  wird  ihre  Quersumme  dreimal  so  klein.    Welche  Zahl  ist  es? 

Emubbick  (Müiüheim-Bahr). 
1649.     X^  -|-  y*  =  07*  -|-  ^^  SS 2.        Emxebich  (Mflhlheim-Biihr). 

1660.  Die  Gleichungen:  a)  2a;*  =y*  — ä;*;  b)  2rc*  =  y*  +  «* 
in  ganzen  Zahlen  zu  lösen.  EmaBicH  (Mauheim-Bnhr. 

1661.  Giebt  es  gerade  quadratische  Pyranuden,  bei  denen  die 
Grundkante  t;,  die  Seitenkante  y^  die  Höhe  z  und  die  Seitenhöhe  w 
gleichzeitig  ganze  Zahlen  sind?  Ekhxbich  (Mauheim-Buhr). 

1652.  Wie  lautet  für  ein  beliebiges  Dreieck  die  Verall- 
gemeinerung des  Höhensatzes  vom  rechtwinkligen  Dreieck:  Im  recht- 
winkligen Dreieck  ist  das  Quadrat  der  Höhe  zur  Hypotenuse  gleich 
dem  Rechteck  aus  den  Hypotenusenabschnitten?   noppee  (Kwiiruiie). 

1663.  Verbindet  man  einen  Punkt  P  eines  Kegelschnitts  mit 
seinen  Brennpunkten  JP\  und  F^  und  konstruiert  die  vier  dem 
Dreieck  PF^F^  ein-  und  angeschriebenen  Kreise,  so  berühren  zwei 
von  diesen  die  Achse  in  den  Scheiteln  des  Kegelschnitts;  die  beiden 
andern  berühren  die  Achse  in  zwei  Punkten,  deren  Abstände  von 
den  Scheiteln  den  Brennstrahlen  J\P  resp.  F^P  gleich  sind.  Kon- 
struiert  man   durch   die  Mittelpunkte   der   letzteren  beiden  Kreise 
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Parallelen  zur  Achse  und  verbindet  die  Punkte,  in  welchen  diese 
Parallelen  die  Brennstrahlen,  resp.  deren  Verlängerungen  schneiden, 
kreuzweise,  so  sind  diese  Verbindungslinien  konjugierte  Durchmesser 
der  Kegelschnitte.  bocbow  (MAgdebnrg). 

1554.  Über  einer  in  einer  horizontalen  Ebene  gegebenen 
Fläche  von  bestimmter  Gröfse  und  Gestalt  soll  eine  Pyramide  aus 
homogenem  Material  errichtet  werden.  Innerhalb  welchen  Kaumes 
mufs   die  Spitze  der  Pyramide  liegen,  wenn   die  Pyramide   stabil 

sein   soll?  Bochow  (Magdeburg). 

1555.  Bezeichnet  man  in  einem  sphärischen  Dreieck  den 
Badius  des  Inkreises  mit  ^,  die  Radien  der  Ankreise  mit  Qa^  Qt^  Qe^ 
den  Radius  des  Umkreises  mit  r,  die  Radien  der  Umkreise  von  den 
£rgänzungsdreiecken  m^  ra^  r»,  r«  und  ist  2s  =  a  -f~  ^  4~  ^9 
20  =  «  +  /5  +  y,  so  ist 

»)  tg^a  +  tg^6+  tg^c  —  tg^  —  ^  tgr  SintfCOS  jaCOSyt  COSyC. 

^)  %^  +  tg^A+  tg^c  — tg^a=  4tgr«sin(<y— a)coSYa8iny6sinj{; 

U.   8.    W.  SxOLii  (B«nsh«im). 

1556.  In  jedem  sphärischen  Dreieck  ist  a)  tg  ^6  tg  ^e  +  tg  ^c  tg  Qa 
+  tg  ^a  tg  ^ft  =  sin  s*  +  4  sin  s  sin  Y  a  sin  y  6  sin  y  c.  b)  tg  q^  tg  Qe 
+ tg  ^  (tg  ^ft  +  tg  pc)  •=»  Bin(« — a)*+ 4sin(s  —  a)sin  y  a  cos  y  5  cos  yc 

U.   8.   W.  Stoll  (B«nihelm). 

1557.  In  jedem  sphärischen  Dreieck  ist  a)  cotgr«  +  ^^tgr^ 
+  cotgrc — cotgr  =  —  4cotg^  cosssinyasiny/Jsiuyy.  b)  cotgr 
+  cotgr6  +  cotrc — cotgra=  +  4cotg^aC08(5 — a)sinyacosy/5cosyy 

U.  S.  W.     c)  cot  Tb  COtg  Te  +  COtg  f«  COtg  Ta  +  COtg  f«  COtg  fft  «™  COS  tf* 

— 4co8tfcosyacosy/5co8yy.  d) cotgrftCotgrc+cotg;r(cotgrft  +  cotgrc) 
«=co8(tf  —  «)*  +  *  cos(<y  — a)coßy«siny/5  sinyy  u.  s.  w. 

StolXi  (Benihelm). 

1558.  Die  Quadratwurzeln  aus  2y,  6y,  12-  u.  s.  w.  sind 
rationaL  Untersucht  man,  welche  von  den  ganzen  Zahlen  der  Reihe 
2y,  6y  n.  8.  w.  durch  9  teilbar  sind,  so  findet  man,  dafs  stets 
zwei  unmittelbar  aufeinander  folgende  Zahlen  sich  durch  9  teilen 
lassen.     V^arum  ist  dieses  der  Fall?  Bibmbagb  (Httattereifei). 


ZtUfohr.  t  mathem.  n.  oaiunr.  Ünterr.  XXTIII. 
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C.  Aiiiig;al>en  aus  niclitdeutBclien  FachzeitBolirifteiL« 

Die  von  dem  Bedaktear  des  A.-B.  gegebenen  Lösungen  sind  mit 
t  bezeichnet 


(Fortsetzung  von  Jahrgang  1896,  S.  194.) 
Aufgaben  Aber  Maxima  und  Minima.  1 

749.    a)  Das  Maximum  von  xyz  zu  berechnen,  wenn   (— j 

+  (^j   +  (•7)   "*  1   ist-     b)  Unter  derselben  Bedingung  soll  das 

A       A       ± 
Maximum  von  (-j    \Vj    (— j    gesucht  werden. 

Auflösung,    t  a)  Es  ist  M  —  xyV  [l  —  (5*~  (|)  J  • 

4  4 

A  A         g^_  aj  T 

also  rc' — a^i' ^-^ 


Nimmt  man  zuerst  y  als  konstant  an,  so  ist  x 


-'/[•-(?f-(D^]* 


-(f)V-..j)«»0,  woraus  1-  ^^^i-(|f-Ofolgt. 

A  A       A  A       A  A 

Mithin  ist  21)^  x^ '\- a^  y^ '^a^h^ .    Ebenso  erhält  mau,  wenn  man 

A  A         A  A        A  A 
y  als  konstant  annimmt,  fe*a;' +  2a'y' =  a"6*.    Es  wird  dem- 

-         -  h 

nach  3x^  =  a*    oder  a:  =  — 7=;  femer  «  =  — --  und  z  «=  — -^ 

8|/8  8|/8  Sj/s' 

folglich  M  = ;=  • 

^  81]/8 

A     2    /  A  Av 

t   b)  Es  ist  M-[^y  (y^)  Vl-(J)'  -  (f)  V-  Nimmt  man 

A  A       A  A        A  A 

2^  als  konstant  an,  so   ergiebt   sich  2h^  x^ -{' a^y^ '=' a^b^    und 

i  A  *  ^        A  A 

wenn  man  x  als  konstant  annimmt,  so  wird  5*a?*  +  2a*y'  =  a'&*. 

Hieraus  folgt  g)^=  j;  (|)^-  j;  (jf  =  i,  also  i.f  =  i- 

MATHSaiS. 

750*  Wie  grofs  sind  die  Winkel  eines  rechtwinkligen  Dreiecks, 
wenn  die  Höhe  h  desselben  gegeben  ist  und  die  Halbierungslinie 
tffa  ein  Minimum  werden  soll? 
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Aaflösnng.     Es  ist  tCa  » 


COB  --         sin  a  cos  --        2  sin  -  cos  — 
,  .     a  /       .    a^  ■      -^"^   «°  l(l-  «^  t)  "  «^  ?  (l  -  «'°  ¥) 

erhält  man  sin  —  —  sin  ~  ■=  sin  ^ si^i  -h  ^°®^  ^"*  T  "»"  *^^  2^  ^^  2 

+  sin  -^  •»  1.     Mithin  ist  sin  -  =  y  und  cos  y  =  y»  also  wird, 

da  sin  a  =»  X  V^'   cos  a  =  4"   ist«   a  =  3Ä,   5  t«  — ;= ,  c  ««=  — -::^ , 
•  ^  »  '  '  2>/2  21/2 

säVS 

ITa  *=  — ~-  •  Mathwi«. 

751  •  Ein  rechtwinkliges  Dreieck  zu  konstruieren,  wenn  das 
Produkt  aus  einer  Kathete  und  der  Winkelhalbierenden,  die  den 
gegentiberliegenden  Winkel  halbiert,  ein  Maximum  wird  und  die 
Hypotenuse  gegeben  ist. 

Auflösung.  Das  bei  C  rechtwinklige  Dreieck  sei  ABC^  und 
^D  die  Winkelhalbierende,  dann  verhält  sich  CB :  a  —  CB  «=5:0;  also 

ist  CD  -  i:^  und  da^D»  =  6»+  CD»  ist,  JD«  ^  ^*-^+^p^ . 

Nun   soll  a  •  AB  ein  Maximum  sein,  wenn  c  konstant  bleibt.     Da 
a^AB-  =  5'(c>^5>){(c>^6^  +  (6  +  cn  _  ^,^^  ^  ^^  .  ^^  .^^  ^^^ 

6*(c  —  fe)  —  6i*(c  —  61)  c=-  0,  also    fc»  -  b^^  —  c(fe«  —  tj*)  =  0 
werden    mufs,    so   folgt   36^  =  2h c   oder    t  =  y  c,   woraus    sich 

a  «=  —  V^  ergiebt  (Fortsetzung  folgi)  »duc.  Times. 

Briefkasten  zum  Anfgahen-Repertoriam. 

Lösungen  sind  eingegangen  von  Bermbach  1502.  1604.  1511—1514. 
1516.  1681.  ßeseke  1460  (zu  spät).  1475.  1497.  1511.  1518.  1514.  1622. 
1528.  1588—1540.  1542.  1544.  Bücking  1517.  1518.  1520—1528.  1529. 
1582.  1588—1540.  1642.  Fahrmann  1522.  1524.  1526.  1527.  1581.  1548. 
1544.  Geuer  (Karlsruhe)  1580.  1581.  Haberland  1480—1482.  1507.  1516. 
1520—1628.  1588—1640.  1542.  Hack  (SchwabiBch-Hall)  1529.  Hellmann 
1478.  1479.  1482.  1500.  1502—1504.  1507.  1508.  1511.  v.  Jettmar  1522. 
1523.  Leman  (Mülbansen  i.  E.)  1607—1509.  L5kle  1520.  1522.  1528. 
1525—1627.1580.1532.1588—1542.  Nopper  1499.  Stegemann  1683—1542. 
Bemerkungen  zu  1644.  Stell  1529.  1681-1540.  1548.  1544.  Trognits  1588. 
1539.  1642.  1544. 

Neue  Aufgaben  a)  mit  Lösung  von  Bermbach  (1).  Bücking  (1). 
T.  Jettmar  (1).  b)  Ohne  LGsung  von  Bflcking  (1).  Haberland  (8). 
Peter  (Leipzig)  (8). 

Berichtigungen. 

In  Aufgabe  1489  Zeile  7  (XXVIIg,  190)  mufs  es  statt  ABO  heifsen 
^J,^  und  in  1540  (XXYII7,  606)  muis  es  Höhe  statt  Sehne  heiOsen. 

3* 
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A.  Bezensionen  nnd  Anzeigen.*) 

HOLZMÜLLEB,  Prof.  Dr.  6.  (Direktor  der  Oewerbeechule  sn  Hagen  1.  W.)    Metho- 
disches Lehrhuch  der  Elementar-Mafchematik.    Gym- 
nasialausgabe.     T.  I  225  S.  Preis  geb.  2,40  JL,  T.  11  279  S. 
Preis  geb.  3  JL.     Leipzig,  B.  G.  Teubner  1896.**) 
L  Der  Verfasser  hebt  im  Vorwort  (auch  auf  dem  Titelblatt) 

zuerst  den  Anschlufs  seines  Buches  an  die  preuüisischen  Lehrpläne 

hervor,   daher  soll  auch  hier  mit   den   Abweichungen  von  den 

prenfaischen  Lehrplänen  begonnen  werden. 

A.  Verschiebungen:  1)  Dezimalbrüche  in  Illb  statt  in  IV. 
2)  (Bein  und  gemischt)  quadratische  Gleichungen  in  Illa  statt  in 
IIb.  3)  Zinseszinsrechnung  in  IIb  statt  in  Ib.  4)  Im  Obersekunda- 
pensum fehlt  ganz  „die  Lehre  von  den  Potenzen,  Wurzeln  und 
Logarithmen",  alles  ist  in  III a  und  IIb  erledigt,  z.  B.  wird  die 
Wurzelrechnung  gauz  der  III  a  zugewiesen.  5)  Trigonometrische 
Behandlung  des  schiefwinkeligen  Dreiecks  ohne  Additionstheoreme 
in  IIb  statt  in  IIa.  6)  Imaginftre  Gröfßen  in  IIb  statt  in  Ib.  — 
Also,  mit  Ausnahme  von  1)  Verlegung  der  genannten  Gebiete  in 
tiefere  Klassen,  Verschiebung  nach  unten. 

B.  Weggelassen.  Es  fehlen  die  in  den  Lehrplänen  S.  49 
erwähnten  „Grundformeln  der  sphärischen  Trigonometrie,  die  zum 
bessern  Verständnis  der  mathematischen  Erdkunde  erforderlich  sind'^ 
z.  B.  1)  beim  rechtwinkeligen  Dreieck  die  Formeln  a)  für  die  ver- 
schiedenen Ableitungen  aus  der  Polhöhe  und  der  Deklination  der 
Sonne  und  b)  für  die  Bestimmung  der  Polhöhe  und  2)  beim  schief- 
winkeligen Dreieck  die  Formeln  zur  Bestimmung  a)  der  kürzesten 
Linie  auf  der  Erdkugel,  b)  der  Breite,  c)  des  Azimuths  und  d)  des 
Stunden  winkeis  bezw.  der  geographischen  Länge.    Ganz  isoliert,  d.  h. 


*)  Die  vielen  noch  vorliegenden  Rezensionen  älteren  Datums  mufsten 
wegen  Raummangel  noch  zurückgestellt  werden;  wir  werden  sie  aber,  um 
damit  zu  räumen,  sämtlich  im  nächsten  Heft  bringen.  D.  Red. 

**)  Die  Besprechung  des  „Methodischen  Lehrbuchs  der  Elementar- 
Mathematik'*  in  drei  Bänden  (Lpz.  1896)  von  Günther  findet  sich 
i.  Jahrg.  XXIV,  S.  281ff.  D.  Red. 
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als  zweiter  Anhang,  ist  zwar  eine  einzelne  Formel  vorhanden 
cos  a  as  cos  &  cos  c  4"  sin  &  sin  c  cos  a  (nach  der  gebrftuchlichen  Schreib- 
weise). Dieselbe  ist  aber  in  dieser  Form  wegen  des  Pluszeichens 
gar  nicht  im  Gebrauch. 

C.  Hinzngefügt  sind  ;,einige  arithmetische  Reihen  höherer 
Ordnung." 

n.  Die  Abweiohtmg  von  anderen  Lehrbüohem  in  der 
Behandlung  des  Stoffes  tritt  am  meisten  bei  der  Stereometrie  in 
Prima  hervor.  A«  Als  Lehraufgabe  der  Unterprima  bestimmt 
der  Yerfasser:  „1)  Den  Begriff  der  Drehung  und  die  Entstehung 
von  Drehungsgebilden.  2)  Ebenen  und  Gerade  im  Baume.  3)  Die 
körperlichen  Ecken.  4)  Die  Fundamentalkonstniktionen  und  einige 
Anwendungen  derselben.  5)  Anleitung  zum  korrekten  stereometrischen 
Zeichnen:  a)  die  schräge  Parallelprojektion,  b)  Die  senkrechte  Pro- 
jektion. 6)  Die  noch  nicht  behandelten  regelmäfsigen  Polyeder.^^ 
B.  Das  Pensum  der  Oberprima  ist:  „l)  der  Schwerpunkt,  die 
Guldinschen  Segeln  und  die  Satze  über  abgeschrägte  Körper. 
2)  Sommenformel  und  Newton-Simpsonsche  Begel.'^ 

m.  Sonetigee. 

A.  Planimetrische  Eonstruktionsaufgaben.  BeimPensom 
der  Obersekunda  sind  aufser  1)  den  üblichen  Methoden  a)  der 
Ähnlichkeit,  b)  des  geometrischen  Ortes  und  c)  der  algebraischen 
Analjsis  auch  2)  seltene  angeführt:  die  Methoden  a)  der  Symmetrie, 
b^  der  Parallelverschiebnng,  c)  der  konzentrischen  Verschiebung, 
d)  der  Drehung  und  e)  der  ümkehrung  der  Aufgabe.  Die  Haupt- 
methode, die  auch  die  Methode  der  Ähnlichkeit  und  oft  auch  die 
des  geometrischen  Ortes  mit  xunfaist,  ist  weder  hier  noch  beim 
Pensum  der  m  tmd  IV  erwähnt  [«)  Zeichnung  einer  den  Be- 
dingungen etwa  entsprechenden  Figur,  ß)  Hinzuftignng  der  darin 
noch  nicht  dargestellten  gegebenen  Bestimmungen,  y)  Konstruktion 
irgend  einer  Figur  aus  den  gegebenen  Stücken  und  d)  Übergang 
von  dieser  zu  der  verlangten  Figur.] 

B.  Am  Ende  des  Jahrespensnms  steht  in  jedem  Fache  eine 
„Zusammenstellung  der  wichtigsten  Ergebnisse".  Dieselbe 
fehlt  nur  bei  der  Planimetrie  in  IIb  und  bei  der  Stereometrie  in  Ib. 

C.  Die  Behandlung  der  Kegelschnitte  ergiebt  sich  aus 
folgenden  Überschriften:  1)  Die  Ellipse  als  Cylinderschnitt.  2)  Die 
Ellipse  als  Kegelschnitt.  3)  Die  Parabel  als  Spezialfall  der  Ellipse« 
4)  Die  Hyperbel  als  Kegelschnitt.  Daran  schliefst  sich  eine  ganz 
kurze  analytisehe  Behandlung. 

D.  Im  ersten  Anhang:  „Kartograph|isohe  Bemerkungen'* 
sind  die  stereographische  Projektion  und  die  Merkatorprojektion 
zwar  beschrieben,  aber  nicht  für  Aufgaben  verwendet  z.  B.  zur 
Konstruktion  bestimmter  Längen-  and  Breitenkreise  nach  der  Stereo- 
graphischen  Äquatorial-  oder  Polarprojektion  (bei  dem  Teil  I  S.  106 
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hierüber  Angegebeoen  fehlt  die  Begründung)  oder  zu  den 
nautischen  Rechnungen  nach  der  vergröfserten  Breite  der  Merkator- 
projektion.  —  Die  Projektion  nach]  konischer  Abwickelung,  die  doch 
in  den  Atlanten  der  Schüler  bei  weitem  überwiegt,  sich  so  eng  an 
die  Lehre  yom  rechtwinkeligen  Dreieck  und  vom  Kreise  anschliefst  und 
sich  daher  vorzüglich  zu  leichten  Aufgaben  eignet,  ist  nicht  erwähnt. 
E.  Aus  dem  Vorstehenden  [I,  G.  IT,  A  l)  und  6)  und  B  l) 
und  2)  inA2)]  geht  bereits  hervor,  dafs  das  Buch  an  Stoff  mehr 
bietet  als  manc|he  andere  für  Gymnasien  bestimmte  Bücher. 
Ein  ähnlicher  Reichtum  tritt  auch  in  anderen  Teilen  hervor;  z.  B. 
trägt  der  „Übungstoff  zur  freien  Auswahr' für  IIa,  Ib  und  la  folgende 
Überschriften:  „1)  Ableitung  gewisser  arithmetischer  Reihen  höherer 
Ordnung  mit  Hilfe  des  binomischen  Lehrsatzes.  2)  Anwendung  des 
binomischen  Lehrsatzes  auf  die  Exponentialreihe  nnd  die  natürlichen 
Logarithmen.  3)  Anwendung  des  binomischen  Lehrsatzes  auf  den 
Moivreschen  Lehrsatz  und  einige  aus  ihm  abgeleitete  Reihen.  4)  Die 
geometrische  Darstellung  der  komplexen  Zahlen  und  der  nten  Wurzel 
ans  der  Einheit  und  aus  anderen  Zahlen.  6)  Reciproke  Gleichungen 
und  Anwendung  derselben  auf  reduzierbare  Gleichungen  höheren 
Grades."*) 

Wandsbek.  Richter. 


ReUM,  Prof.  Dr.  A.  (Oberlehz«r  a&  der  OberreaUchule  in  Bannen).     Der   mathe- 
matische   Lehrstoff    für    den    Untersekundaner    des 
Gymnasiams,   des  Realgymnasiums,  und  der  Ober- 
realschule,    sowie     für     den    Primaner    der    Real- 
schule, in  entwickelnder  Lehrweise  bearbeitet    Essen  1894. 
G.  D.  Baedeker.     8®.     44  S.    Preis:  kart.  80  Pfg. 
Dieses    Büchlein    giebt    eine    Zusammenstellung    des    mathe- 
matischen Lehrstoffs,  wie  er  in  den  preufsischen  Lehrplänen  vom 
Jahre  1891    der  Untersekunda   der  Oberrealschule   und   des  Real- 
gymnasiums zugewiesen  worden  ist.    Es  gliedert  sich  in  drei  Haupt- 
abschnitte: I.  Anfangsgründe  der  Trigonometrie  und  Berechnung  von 
Dreiecken.    II.  Die  notwendigen  stereometrischen  Sätze  über  Ebenen 
und  Geraden;    die  einfachen  Körper,  ihre  Zeichnung  und  die  Be- 
rechnung ihrer  Oberflächen  und  Inhalte.     III.  Die  Lehre  von  den 
Potenzen,  Wurzeln,  Logarithmen  und  der  quadratischen  Gleichung. 
Zum    Zwecke    der   Einführung   in    die    Trigonometrie    werden 

*)  Wir  wünschen,  der  geehrte  Herr  Referent  hätte  über  das  Bach, 
insofern  es  für  Gymnasien  bestimmt  ist,  ein  summarisches  Endurteil 
abgegeben  —  ein  Wunsch  der  für  alle  Referenten  als  gewils  berechtigt 
allgemein  aaBgesprochen  sein  möge.  —  Über  das  gröfsere  (dreibändige) 
Werk  desselben  Verfassers  wolle  man  das  Endurteil  in  der  bereits  oben 
angegebenen  Rezension  von  Günther,  besonders  S.  286  unten,  nachlesen. 

D.  Red. 
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zuerst  die  trigonometrisclien  Fonktioiien  der  Winkel  von  45^,  30^, 
60^  18^,  72^  0®,  90^  berechnet  und  als  „winkelmessende  Zahlen*' 
bezeichnet.  Dann  folgt  die  Verallgemeinerung  und  zugleich  die 
Einfahrung  der  gebräuchlichen  Bezeichnungen.  Dieses  Verfahren 
ist  natnrgemfils  und  entspricht  dem  pädagogischen  Grundsatz,  dafs 
Tom  Besonderen  zum  Allgemeinen  fortgeschritten  werden  soll.  Die 
Berechnung  von  Dreiecken  beschränkt  sich  auf  rechtwinklige  Drei- 
ecke und  auf  die  Berechnung  allgemeiner  Dreiecke  nach  dem  Sinus- 
satz.  Ausgeführte  Musterbeispiele  und  Anwendungen  werden  hierzu 
gegeben. 

In  der  Stereometrie  werden  die  einzelnen  Sätze  in  der  Weise 
entwickelt,  dafs  die  zum  Beweise  führenden  Betrachtungen  voran- 
gehen und  der  Lehrsatz  als  Endergebnis  dieser  Betrachtungen  sich 
darstellt  Diese  entwickelnde  Methode  ist  die  allein  richtige  und 
mnfs  auch,  wo  im  Lehrbuche  die  Lehrsätze  an  die  Spitze  gestellt 
worden  sind,  zur  Vorbereitung  angewandt  werden.  Den  Forderungen, 
welche  hinsichtlich  des  stereometrischen  Zeichnens  gestellt  werden, 
kann  man  im  allgemeinen  zustimmen.  In  der  Untersekunda  des 
Gymnasiums  ist  das  zu  behandelnde  stereometrische  Pensum  ein 
kleineres,  da  die  Sätze  über  Ebenen  und  Geraden  hier  fortfallen; 
auch  wird  wegen  Knappheit  der  Zeit  das  stereometrische  Zeichnen 
nur  geringere  Berücksichtigung  finden  können. 

Über  den  letzten  Abschnitt  des  Buches  ist  Besonderes  nicht 
zu  bemerken. 

Prenzlau.  W.  Stbgbhann. 


ÜTE80HEB, Otto  (Oberiaiirer).  Bechenaufgabeu  für  höhere  Schulen. 
In  drei  Heften  nach  den  neuen  preufsischen  Lehrplänen  be- 
arbeitet    Breslau.     Ferdinand  Hirt.    1894.    8^.     Heft  I.- 
Lehrstoff der  Sexta.    40  S.    Preis  0,35  M.     Heft  II:  Lehr- 
stoff der  Quinta.    40  S.    Preis  0,35  M.     Heft  III:  Lehrstoff 
der  Quarta.    40  S.    Preis  0,40  M.*) 
Nachdem  durch  die  preufsischen  Lehrpläne  von  1891  die  Pensa 
des  Bechenunterriohts  in  den  unteren  Klassen  der  höheren  Schulen 
für  die  einzelnen  Blassen  scharf  abgegrenzt  worden  sind,  ist  es  für 
zweckmäfsig  zu  erachten,  dafs  der  zu  behandelnde  Übungsstoff  den 
Schülern  jeder  Klasse  in  einem  besonderen  Hefte  in  die  Hand  ge- 
geben werde.     Dies  ist  die  Veranlassung  zur  Bearbeitung  der  hier 
vorliegenden  Rechenhefte  geworden.     Über  die  Grundsätze,,  welche 
den  Verfasser  bei  der  Bearbeitung  geleitet  haben,  äuTsert  sich  der- 
selbe folgendermalsen:    „Bei  der  Auswahl  habe  ich  es  vermieden, 
Unmengen   von   solchen   Aufgaben   zu    stellen  ^    welche   mechanisch 

*)  Dieses  Bach  ist  zufällig  auch  noch  von  einem  zweiten  Referenten 
knn  angezeigt,  was  im  nächsten  Hefte  mitgeteilt  werden  soll.    D.  Red. 
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tiaoh  einem  gegebenen  Muster  ansgereclinet  werden.  Dagegen  bin 
ich  bestrebt  gewesen,  die  mannigfachen  Verhältnisse  des  wirklichen 
Lebens  zu  verwerten  und  das  Zahlenmaterial  so  zu  wählen,  daTs 
der  Schüler  auch  im  Bechenunterrichte  an  andere  Unterrichtsfächer 
erinnert  wird  iind  für  sie  aus  dem  Bechenanterrichte  Nutzen  ziehen 
kann/'  Hiergegen  läfst  sich  an  und  für  sich  nichts  einwenden. 
Man  ist  in  neuerer  Zeit  mit  Becht  bestrebt,  aus  unseren  Bechen- 
heften  alle  unpraktischen  eingekleideten  Aufgaben,  d.  h.  solche, 
welche  sich  nicht  auf  die  Verhältnisse  des  wirklichen  Lebens  oder 
auf  die  thatsächlichen  Verhältnisse  anderer  Wissensgebiete  beziehen, 
zu  verbannen.  Es  ist  auch  dem  Verfasser  gelungen,  seine  ein- 
gekleideten Aufgaben  zweckmälsig  zu  wählen  und  recht  mannig- 
faltig zu  gestalten,  so  dafs  sie  wohl  geeignet  sind,  die  Schüler  zu 
selbständiger  Denkarkeit  anzuregen.  Aber  nun  kommt  die  Kehr- 
seite der  Sache.  Es  liegt  in  der  Natur  der  eingekleideten  Auf- 
gaben, namentlich  derjenigen,  welche  in  Sexta  und  Quinta  gegeben 
werden  können,  dafs  sie  im  allgemeinen  wenig  geeignet  sind,  die 
Bechenfertigkeit  auszubilden.  Treten  daher  diese  Aufgaben  zu 
sehr  in  den  Vordergrund,  so  dafs  das  die  Bechenfertigkeit  fördernde 
Übungsmaterial  ungebührlich  beschränkt  wird,  so  ist  dies  ein  Nach- 
teil, der  später  nicht  wieder  beseitigt  werden  kann;  denn  von 
Tertia  an  tritt  das  Bechnen  mit  bestimmten  Zahlen  mehr  und 
mehr  zurück,  und  an  eine  weitere  Ausbildung  der  Bechenfertigkeit 
ist  nicht  mehr  zu  denken.  Dies  ist  es  nun,  was  den  vorliegenden 
Bechenheften,  so  fleifsig  sie  auch  bearbeitet  sind,  als  ein  Mangel 
anhaftet.  Der  Verfasser  hat  diesen  Mangel  auch  selbst  empfunden; 
er  sagt  im  Vorwort:  „Sollten  mehrere  der  Herren  Fachgenossen 
der  Meinung  sein,  dafs  der  Stoff  der  Aufgaben  zu  knapp  bemessen 
sei,  so  sind  Verfasser  und  Verleger  bereit,  später  einen  Nachtrag 
anzufügen,  für  den  die  besonderen  Wünsche  möglichst  Berück- 
sichtigung finden  werden.*'  Ln  Hinblick  auf  diese  Zusage  werden 
im  Anschlufs  an  die  folgende  Lihaltsangabe  der  Hefte  einige 
Wünsche  ausgesprochen  werden. 

Heft  I  enthält  das  Bechnen  mit  ganzen  unbenannten  und 
benannten  Zahlen  und  das  Bechnen  mit  Dezimalbrüchen.  Für  das 
Addieren  und  Subtrahieren  un  benannter  Zahlen  ist  das  Übungs- 
material insofern  unzureichend,  als  die  meisten  Aufgaben  nur  zwei- 
und  dreistellige  Zahlen  enthalten,  Aufgaben  mit  grölseren  Zahlen 
aber  nur  in  geringer  Anzahl  vorhanden  sind.  Da  der  Verfasser 
für  das  schriftliche  Subtrahieren  die  Ergänzungsmethode  empfiehlt 
(Ergebnisse  zu  Heft  I,  S.  5),  so  sollten  auch  solche  Subtraktions- 
aufgaben gestellt  werden,  in  denen  von  einem  Minuendus  mehrere 
Subtrahenden  zu  subtrahieren  sind.  Das  Übungsmaterial  ftU:  das 
Multiplizieren  und  Dividieren  unbenannter  Zahlen  ist  ausreichend, 
dasjenige  für  die  Bechnungen  mit  (mehrfach)  benannten  Zahlen 
jedoch  nicht.     Dies  letztere  hat  zum  Teil  darin  seinen  Grund,  daCs 
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in  diesem  Kapitel  zahlreiche  Aufgaben  vorhanden  sind,  die  nur 
einlach  benannte  Zahlen  enthalten,  die  also  als  Anwendungen  der 
Rechnungen  mit  unbenannten  Zahlen  zu  betrachten  sind  und  daher 
in  das  yorige  Kapitel  gehören.  Beispiele:  „Schlesien  ist  40  300 qkm 
grofs,  Hessen -Nassau  15  700.  Um  wieviel  ist  Schlesien  gröfser 
(S,  24,  Nr.  62)?"  —  „An  einem  Güterwagen  steht:  Ladung  12  500kg, 
Gewicht  des  Wagens  4580  kg.  Welche  Last  zieht  die  Maschine, 
wenn  ihr  20  solche  voUbeladene  Wagen  angehängt  sind  (S.  27, 
Nr.  34)?*'  —  Unter  den  eingekleideten  Aufgaben  sind  viele  solche, 
die  im  Aufgabenheft  fehlen  könnten,  da  sie  ohne  weiteres  aus  dem 
Stegreif  gestellt  und  im  Kopf  gerechnet  werden  können,  z.  B.:  „Ein 
Topf  wog  leer  3  kg,  mit  Butter  gefüllt  14  kg.  Wieviel  kg  Butter 
waren  darin  (S.  10,  Nr.  23)?"  Oder:  „A  hat  14  kg  Butter  zu 
2  Mk.  verkauft  und  7  Mk.  ausgegeben.  Wieviel  hat  er  noch  (S.  13, 
Nr.  26)?"  —  Zusammengesetzte  Aufgaben^  in  denen  auch  der 
Grebraucb  der  Klammem  geübt  wird,  sind  nicht  in  hinreichender 
Anzahl  vorhanden;  auch  kommen  in  denselben  meistens  nur  so 
kleine  Zahlen  vor,  dafs  sie  gröfstenteils  im  Kopfe  gerechnet  werden 
können.  Es  ist  aber  im  Literesse  ausreichender  Übung  unerlttfslich, 
dafs  in  solchen  zusammengesetzten  Aufgaben  auch  gröfsere  Zahlen 
mit  herangezogen  werden.  —  Dafs  die  systematische  Behandlung 
der  Dezimalrechnung  schon  in  dem  Hefb  für  Sexta  enthalten  ist, 
entspricht  den  neuen  LehrplSnen  nicht.  Nach  diesen  sollen  in  der 
Sexta  Übungen  in  der  dezimalen  Schreibweise  der  Münzen,  Mafse 
und  Gewichte  und  in  den  einfachsten  dezimalen  Rechnungen  vor- 
genommen werden.  Unter  den  letzteren  hat  man  unzweifelhaft  nur 
diejenigen  Rechnungen  zu  verstehen,  die  aus  der  dezimalen  Schreib- 
weise der  Münzen,  Mafse  und  Gewichte  sich  ergeben.  Diese  sind 
aber  nur  spezielle  Fälle  der  allgemeinen  Dezimalrechnung  und  dienen 
zur  Vorbereitung  auf  die  letztere,  welche  erst  in  Quarta  zu  be- 
handeln ist 

Heft  n  enthält  die  Rechnungen  mit  gemeinen  Brüchen,  Regel- 
detri,  Mafse,  Gewichte  und  Münzen.  Das  Übungsmaterial  für  die 
Bruchrechnung  ist  nicht  ausreichend.  Dem  wird  jeder  beistimmen 
müssen,  der  es  praktisch  erfahren  hat,  wieviel  Übung  notwendig 
ist,  ehe  die  einzelnen  Operationen  mit  Brüchen  den  Schülern  ge- 
läufig werden,  und  wie  oft  des  leidigen  Yergessens  wegen  wieder- 
holt werden  mufs.  Am  schlechtesten  sind  im  vorliegenden  Hefte 
die  so  wichtigen  zahlentheoretischen  Übungen,  welche  der  Bruch- 
rechnung voraufgehen  müssen,  weggekonmien,  insbesondere  das  Zer- 
legen der  Zahlen  in  Primfaktoren  und  das  Aufsuchen  des  kleinsten 
gemeinschaftlichen  Vielfachen.  Für  die  zusammengesetzten  Auf- 
gaben aus  der  Bruchrechnung  wäre  ebenfalls  eine  Vermehrung 
wünschenswert;  dagegen  sind  die  Rechnungen  mit  ausländischen 
Münzen  und  Mafsen  sowie  die  Aufgaben  aus  der  Alters-  und  In- 
validenversicherung für  Quinta  vollständig  entbehrlich« 
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Heft  in  behandelt  die  Dezimalrechnung,  Prozente,  Regeldetri, 
Münzen  und  Wertpapiere,  Vorteilberechnung  und  die  Buchstaben- 
rechnung.  Von  der  Dezimalrechnung  ist  ftlr  dieses  Heft  anfser 
einer  kurzen  Wiederholung  nur  die  Verwandlung  von  gemeinen 
Brüchen  in  Dezimalbrüche  und  umgekehrt,  sowie  die  abgekürzte 
Dezimalrechnung  übrig  geblieben.  Die  bürgerlichen  Bechnangsarten 
sind  sehr  summarisch  behandelt  worden.  Das  hierher  gehörige 
Übungsmaterial  ist  als  ausreichend  nicht  zu  erachten.  Dafs  die 
sogenannte  „Gesellschafts-  oder  Teilnngsrechnung"  ganz  fehlt,  ist 
entschieden  ein  Mangel.  Es  mufste  in  diesem  Kapitel  schon  um 
deswillen  mehr  Übungsstoff  geboten  werden,  weil  in  der  Quarta 
des  Gymnasiums  die  Buchstabenrechnung  nicht  behandelt  wird 
und  daher  der  letzte,  die  Anfangsgründe  der  Buchstabenrechnung 
enthaltende  Abschnitt  des  Heftes  unberücksichtigt  bleiben  mufs. 

Wenn  der  Verfasser  und  der  Verleger  ihre  Zusage  erfüllen, 
können  diese  Bechenhefte  zu  einem  brauchbaren  Hilfsmittel  für  den 
Bechenunterricht  an  höheren  Schulen  werden. 

Von  den  Ergebnisheften  ist  bis  jetzt  nur  Nr.  1  erschienen 
(Preis  0,30  Mk.);  dasselbe  ist  nur  für  die  Hand  des  Lehrers  be- 
stimmt und  enthält  noch  mancherlei  Erläuterungen  und  Zusätze. 

Prenzlau.  W.  Stsoemann. 


Kleiner  Litterator-BaaL*) 

Neue  Auflagen  mathematischer  Schulbücher  besprochen  von 
W.  STBGEifAinr,  Gymn.-Oberl.  in  Prenzhin«    (Nr.  1—6.) 

1.  Schubert,  Dr.  Hermann,  (Profotsor  an  der  G«lehrteiiiohale  dM  Johannenmi  in  Ham- 
burg).   I.  Sammlung  von  arithmetischen  und  algebraischen 
Fragen   und  Aufgaben,   verbunden  mit  einem  systematischen 
Aufbau  der  Begriffe,  Formeln  und  Lehrsätze  der  Arithmetik  für 
höhere  Schulen.    Erstes  Heft  für  mittlere  Klassen.    Dritte  Auflage. 
Potsdam.    Aug.  Stein.    1890.    8^    222  S.    Preis  1,80  JC,  —  IL  Re- 
sultate zur  Sammlung  von  arithmetischen  und  algebrai- 
schen Aufgaben  u.  s.  w.  für  höhere  Schulen.    Ausgewallte  Re- 
sultate zu  beiden  Heften.    Zweite  Auflage.    Potsdam.    Aug.  Stein. 
1892.     8*.     77   S.     Preis  0,80  M,   —   IIL  Aufgaben   aus  der 
Arithmetik   und  Algebra  für  Real-  und  Bürgerschulen. 
Ein  Auszug  aus  der  Sammlung  von  arithmetischen  und  algebraischen 
Fragen  und  Aufgaben.    Potsdam.    Aug.  Stein.    Erstes  Heft   1892. 
8^   104  S.   Preis  1  JC,   Zweites  Heft.    1898.   8^  91  S.  Preis  1  JL 
Bald  nach   dem  Erscheinen  dieser  „Sammlung**  hat  Herr  Professor 
Dr.  Günther  dieselbe  in  Band  XV,  S.  44—61  dieser  Zeitschr.  ausführlich 
besprochen.    Da  die  jetzt  yorliegende  dritte  Auflage  des  ersten  Teils  der 
„Sammlung"  eine  wesentliche  Veränderung  gegen  die  erste  Auflage  nicht 
erfahren  hat,  so  sei  hiermit  auf  jenen  Bericht  hingewiesen.    Infolge  des 
Wunsches  Ton  Fachgenossen  liefe  der  Verfasser  im  Jahre  1886  den  theo- 
retischen Teü  seiner  „Sammlung"  in  Form  eines  Leitfadens  gesondert  er- 

*)  Vergl.  unsere  Vorbemerkung  Jahrg.  1896,  Heft  6,  S.  364.    D.  Red. 
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Bcheinen  unter  dem  Titel  „System  der  Arithmetik  und  Algebra".  Hier- 
6ber  ist  Tom  Herausgeber  d.  Ztschr.  berichtet  worden  Bd.  XVII,  S.  449. 
Jetzt  sind  nun  auch  die  Aufgaben  der  „Sammlung"  als  Auszüge  ans 
derselben  erschienen.  Dabei  ist  alles,  was  sich  auf  den  systematischen 
Aufbau  des  arithmetischen  Lehrgebäudes  bezieht,  unberücksichtigt  ge- 
blieben, desgleichen  alle  theoretischen  Fragen;  auch  sind  die  Aufgaben, 
welche  auf  das  griechische  und  römische  Altertum  Bezug  nehmen,  meistens 
weggelassen  worden.  Die  Nummern  der  Aufgaben  sind  dieselben  ge- 
blieben wie  in  der  „Sammlung",  obwohl  dadurch  notwendigerweise  Lücken 
in  der  Nnmmerierung  entstehen  mufsten;  es  wird  dadurch  ermöglicht, 
dafs  die  vollständige  Sammlung  und  der  Auszug  neben  einander  gebraucht 
werden  können,  und  dafs  das  erschienene  Resultatenheft  für  beide  benutz- 
bar ist.  Hinsichtlich  des  letzteren  sei  noch  bemerkt,  dafs  es  nicht  alle 
Resultate  enthält,  sondern  nur  die  Ton  solchen  Aufgaben,  ^,bei  welchen 
eine  Beruhigung  des  Schülers  über  die  Richtigkeit  der  gefundenen  Lösung 
wünschenswert  erscheint,  bei  welchen  jedoch  die  Kenntnis  des  ResultaS 
ihm  die  Denkarbeit  nicht  abnimmt". 


2.  GajdzGZKA,  Josef,  (k.  k.  Professor  am  IL  deutschen  Oynmasiain  in  BrflxLii).    Lehr- 
buch der  Arithmetik  und  Algebra  für  die  oberen  Klassen  der 
Mittelschulen.    Dritte  verbesserte  Auflage.   Wien.    F.  Tempsky. 
1891.    S\    223  S.    Preis  geh.  1  fl.  10  kr.,  geb.  1  fl.  80  kr. 
Dieses  Buch  ist  ffir  österreichische  G^pnnasien  und  Realschulen  be- 
stimmt    Schon   die  Bearbeitung   der   zweiten  Auflage   entsprach   daher 
den   in  den  Instruktionen  für  den  mathematischen  Unterricht  an  öster- 
reichischen Gymnasien  und  Realschulen  ausgesprochenen  Wünschen,  und 
es  war  selbstverständlich,  dafs  in  der  neuen  Aufla.ge  die  Anordnung  des 
Lehrstoffes  beibehalten  werden  mufste,  und  dafs  nur  einige  Ergänzungen 
und  Verbesserungen  vorgenommen  zu  werden  brauchten.  Das  Lehrbuch  be- 
handelt das  ganze  Gebiet  der  Elementar-Arithmetik  in  acht  Abschnitten, 
welchen  eine  kurze  Einleitung  voraufgeht 

Abschnitt  I  enthält  die  vier  Grundoperationen  mit  ganzen  Zahlen. 
Schon  bei  den  Operationen  der  ersten  Stufe  giebt  das  Subtrahieren  Ver- 
anlassung zu  der  ersten  Erweiterung  des  Zahlbegrifies,  nämlich  zur  Ein- 
führung der  negativen  Zahlen.  Demgemäfs  werden  die  Operationen  der 
zweiten  Stufe  zugleich  auf  algebraische  Zahlen  ausgedehnt.  Abschnitt  II 
behandelt  das  Rechnen  mit  gebrochenen  Zahl  ausdrücken  und  bringt  damit 
die  zweite  Erweiterung  des  Zahlbegriffes.  Abschnitt  III  enthält  die  Lehre 
von  den  Proportionen  und  deren  Anwendungen  auf  die  bürgerlichen 
Rechnungsarten,  Abschnitt  IV  die  Lehre  von  den  linearen  Gleichungen 
mit  einer  und  mehreren  Unbekannten.  Zur  Auflösung  der  letzteren  werden 
aufser  den  sonst  gebräuchlichen  Methoden  auch  Determinanten  benutzt 
und  deshalb  die  Hauptsätze  aus  der  Determinantentheorie  entwickelt 
sowie  Anleitungen  zur  Auswertung  der  Determinanten  gegeben.  Ab- 
schnitt V  geht  zu  den  Operationen  dritter  Stufe  über;  hier  nötigt  das 
Radizieren  zur  dritten  und  vierten  Erweiterung  des  Zahlbegriffes,  nämlich 
zur  Einführunff  der  irrationalen  und  der  lateralen  (komplexen)  Zahlen. 
Abschnitt  VI  behandelt  die  quadratischen  Gleichungen  mit  einer  imd 
mehreren  Unbekannten,  desgleichen  höhere  und  reciproke  Gleichungen, 
welche  auf  quadratische  führen;  sodann  werden  noch  allgemeine  Eigen- 
schaften der  höheren  Gleichungen  sowie  Auflösungsmetlioden  der  nume- 
rischen Gleichungen  von  höheren  Graden  entwickelt.  Abschnitt  VII  ent- 
hält die  Lehre  von  den  Progressionen,  Kettenbrüchen  und  diophantischen 
Gleichungen,  Abschnitt  VUl  die  Kombinationslehre  und  ihre  Anwendung 
auf  den  binomischen  Satz,   die  höheren  arithmetischen  Reihen  und  die 
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Wabrsoheinlichkeitereclinung.  In  einem  Anhange  wird  noch  die  graphische 
Darstellung  der  Kechnnngsoperationen  mit  komplexen  Zahlen  erläutert. 
Das  Buch  schliefst  mit  einem  kurzen  historischen  Rückblick,  welcher  die 
wichtigsten  Notizen  ans  der  Geschichte  der  Mathematik  enthält,  die  sich 
beim  Unterrichte  an  passender  Stelle  anführen  lassen. 

Einzelne  Paragraphen  des  Buches  sind,  obwohl  sie  nach  den  Inten- 
tionen der  oben  angeführten  Instruktionen  hätten  übergangen  werden 
können,  doch  beibehalten  worden,  weil  sie  seinerzeit  als  wünschenswert 
bezeichnet  worden  sind.  Dahin  gehören  die  Sätze  von  den  Determinanten, 
den  höheren  Gleichungen  u.  a.  Wünschenswert  wären  auch  noch  einige 
Reihenentwickelungen,  namentlich  die  Exponentialreihe,  die  logarithmischen 
Reihen  und  die  Reihen  für  Sinus  und  ISosinns;  auch  eine  weitere  Aus- 
führung der  Theorie  der  Maxima  und  Minima  der  Funktionen  würde  will- 
kommen sein.  Doch  diese  Sachen  können,  wo  sie  für  notwendig  erachtet 
werden,  auch  unabhängig  yon  dem  Lehrbuche  leicht  ergänzt  werden. 

Die  Sprache  des  Buches  ist  mustergiltig  zu  nennen.  Die  Knappheit 
des  Ausdruckes  thut  der  Präzision  und  der  Verständlichkeit  keinen  Ab- 
bruch, imd  um  dieses  Vorzuges  willen  ist  das  Buch  um  so  mehr  für  den 
Schulgebrauch  zu  empfehlen.  Die  Bearbeitung  aller  einzelnen  Abschnitte 
ist  eine  gründliche,  so  dafs  das  Buch,  wenn  auch  zu  diesem  Zwecke  nicht 
geschrieben,  doch  für  den  Selbstunterricht  ebenfalls  sehr  brauchbar 
erscheint. 


3.   FoTH,  R.,  (Fenerwerkimi^or  a.  D.).    Anfangsgründe  der  Zahlen-  und 
Raumgröfsenlehre.    Im  Auftrage  der  früheren  Königlich  Preufsi- 
schen  General-Inspektion   der  Artillerie  tmd  mit  Zustimmung  der 
jetzigen  Königlich  rreufsischen  General-Inspektion  der  Fuis- Artillerie 
zum  Gebrauche  als  Leitfaden  bei  dem  mathematischen  Unterrichte 
in  den  Regimentsschulen  der  Artillerie,  sowie  zur  Benutzung  beim 
Selbstunterrichte.  Vierte  Auflage.  Mit  136  in  den  Text  gedruckten 
Holzschnitten.     Hannover  1894.     Karl  Meyer.     8®.     292  S.     Preis 
2,60  JL 
Dem  Zwecke   des  Buches  ents]3rechend  mufste  bei  der  Bearbeitung 
des  Stoffes  auf  streng  wissenschaftliche  Ableitung  der  einzelnen  Sätze  in 
vielen  Fällen  verzichtet  werden.    Es  kam  darauf  an«  eine  gemeinfBifslichei 
auf  Anschauung  sich  gründende  und  übersichtliche  Darstellung  zu  liefern. 
Dies  ist  dem  Verfasser  vollsiAndig  gelungen.    Es  werden  nach  einander 
behandelt  sämtliche  Gebiete  des  elementaren  Rechnens,  die  Planimetrie 
und  einige  Hauptsachen  aus  der  Stereometrie,  insbesondere  Körperberech- 
nungen; in  einem  Anhang  werden  dann  noch  die  Anfangsgründe  der  Ver- 
messungskunst  dargelegt.    Zur  Veranschaulichung  werden  in  der  Zahlen- 
lehre bei  der  Entwickelnng  neuer  Sätze  und  RegeLn  gut  gewählte  Beispiele 
aus  dem  praktischen  Leben  benutzt.    In  der  Planimetrie  und  Stereometrie 
dienen  dem  Zwecke  der  Veranschaulichung  zunächst  die  Figuren;  aufser- 
dem  aber  giebt  der  Verfasser  in  vielen  Fällen  eine  Anleitung  zum  selb- 
ständigen Auffinden  der  Beweise,  welche  namentlich  beim  Selbststudium 
gute  Dienste  leistet.    Trotz  aller  Rücksichtnahme  auf  die  geringen  Vor- 
kenntnisse, welche  bei  denjenigen  Personen,  für  die  das  Buch  geschrieben 
ist,  vorausgesetzt  werden  dürfen,  ist  der  Verfasser  doch  bemüht  gewesen, 
die  wissenschaftliche  Form  soviel  als  möglich  zu  wahren,  und  dies  ist 
als  ein  besonderer  Vorzug  des  Buches  zu  betrachten,  da  in  vielen  Werken 
ähnlicher  Art  alles,   was  nur  irgendwie  einen  wissenschaftlichen  Beige- 
schmack hat,  ohne  weiteres  als  zu  abstrakt  über  Bord  geworfen  wird. 
Für  weiter  strebende  Schüler  mit  umfangreicheren  mathematischen  Vor- 
kenntnissen sind  in  den  durch  kleinen  Druck  hervorgehobenen  Anhängen 
zu  den  einzelnen  Kapiteln  eingehendere  EntwickeluDgen  in  wissenschaft- 
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Heber  Fonn  gegeben  worden.  Allen  einzelnen  Abschnitten  wurde  hin- 
reichendee  Ubungsmaterial  beigegeben.  Die  Aufgaben  sind  gut  gewählt 
und  beziehen  sich  zum  grolsen  Teil  auf  militärische  Verhältnisse. 

In  der  Vorrede  wird  bemerkt,  dafs  bei  der  jetzigen  Auflage  des 
Buches  j^olser  zahlreichen  anderen  Verbesserungen  insbesondere  den  in- 
zwischen zur  entschiedenen  Anerkennung  gekommenen  Fortschritten  auf 
dem  Gebiete  des  Lehrens  durch  eine  naturgemäfsere  Herleitung  der 
Dezimalbrüche,  unmittelbar  aus  dem  Wesen  des  zehnteiligen  ZaJilen- 
systems,  und  durch  eine  mehr  in  den  Vordergrund  tretende  Anwendung 
des  Bruchansatzes  zum  Lösen  der  Regeldetriaufgaben  Rechnung  getragen" 
wurde.  Dies  letztere  hätte  sich  noch  auf  einige  andere  Punkte  erstrecken 
sollen.  Die  ältere,  bei  der  schriftlichen  Division  -  ganzer  Zahlen  übliche 
Form,  nach  welcher  der  Dividendus  von  zwei  senkrechten  Strichen  ein- 

SBBchlossen  und  der  Divisor  auf  die  linke  Seite  gesetzt  wird,  hat  keine 
erechtignng.  Einmal,  auf  S.  40,  ist  die  korrekte  Form  (Divisor  rechts 
vom  Dividendus,  von  letzterem  durch  das  Divisionszeichen  getrennt)  an- 
gewandt worden;  warum  nicht  immer?  Empfehlenswert  scheint  es  auch, 
beim  Aufsuchen  des  kleinsten  gemeinschaftlichen  Vielfachen  das  ältere 
Verfahren,  nach  welchem  die  einzelnen  Primfaktoren  aus  den  gegebenen 
Zahlen  nach  und  nach  durch  Division  herausgezogen  wurden,  ganz  zu 
beseitigen  und  durch  das  neuere  Verfahren  zu  ersetzen.  —  Hinsichtlich 
der  Korrektheit  des  Ausdruckes  nur  zwei  Bemerkungen:  Der  sonst  nicht 
gebräuchliche  Superlativ  „am  mehrsten**  statt  „am  meisten*'  kommt  in 
dem  Buche  oft  vor;  desgleichen  die  in  dieser  Zeitschrift  mehrfach  be- 
män|[eiten  Ausdrücke  „Ömal  mehr'*  statt  „6mal  so  viel**  und  „6mal 
weniger*'  statt  „der  5.  Teil.**  —  Ein  sachlicher  Irrtum  findet  sich  auf 
8.  71,  wo  periodische  Dezimalbrüche  als  irrationale  bezeichnet  werden. 
—  Die  Brauchbarkeit  des  Buches  wird  durch  die  hier  angedeuteten  Punkte 
nicht  beeinträchtigt. 


4.  HocBHEiM,  Prof.  Dr.  Ad.,  (Direktor  des  t.  Baldemscben  BealgynmaaiQms  xn  Branden- 
burg a.  d.  H.).    Leitfaden   für   den  Unterricht  in  der  Arith- 
metik und   Algebra   an   höheren  Lehranstalten.     Heft  L 
Fünfte    umgearbeitete    Auflage.     Berlin   1894.     Ernst    Siegfried 
Mittler  und  Sohn.    8^    255  S.    Preis  2,80  JC. 
Dieser  Leitfaden  ist  so  eingerichtet,  dafs  die  Benutzung  einer  Auf- 
gabcmsammlung  neben  demselben  überflüssig  erscheint,  da  am  Schlüsse 
eines  jeden  Abschnittes  sehr  reichliches  und  gut  ausgewähltes  Übungs- 
material angefügt  worden  ist.     Das  vorliegende  Heft  I  enthält  das  ge- 
samte arithmetische  Lehrpensum  des  Gymnasiums;  Heft  II  behandelt  das 
Fensum  der  Prima  des  Realgymnasiums  und  der  Oberrealschule.    Die  Be- 
arbeitung des  Stoffes  ist  eine  zweckentsprechende.    Nur  die  Hauptsätze 
werden    bewiesen,    alles   Nebensächliche   aber  ausgeschieden,    wie   dies 
namentlich  zu  Anfang  des  arithmetischen  Unterrichts  dringend  geboten 
ist.    Für  den  Tertianer  kommt  es  nicht  darauf  an,  dafs  er  sich  möglichst 
viele  Sätze  und  Formeln  einpräge,  sondern  dafs  er  die  Hauptsätze  geläufig 
und  sicher  anwenden  lerne.    Diesem  Grundsatze  entspricht  der  Leitfaden. 
Die  Beweise    werden    immer  möglichst   einfach  gerührt,    die   von   den 
Schülern   zu  merkenden  Sätze   in  knapper  und  präziser  Form  gegeben; 
letztere  sind  durch  fetten  Druck  hervorgehoben  worden. 

Das  Erscheinen  der  fünften  Auflage  ist  ein  Beweis  von  der  Brauch- 
barkeit des  Buches.  Von  den  früheren  Auflagen  unterscheidet  sich  die 
vorliegende  zunächst  durch  die  Anordnung  des  Stoffes,  welche  den  Forde- 
rungen der  neuen  Lehrpläne  angepaist  worden  ist.  Hierbei  ist  zu  be- 
menen,  dals,  da  die  Gleichungen  ersten  Grades  mit  mehreren  Unbekannten 
in  Obertertia  vor  der  Lehre  von  den  Potenzen  und  Wurzeln  behandelt 
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werden  I  diese  Gleichungen  aach  im  Leitfaden  eine  entsprechend  frfihere 
Stelle  einnehmen  sollten.  Sonstige  Verändemngen  enthUt  die  neue  Auf- 
lage insofern,  als  die  Beweise  der  Lehrs&tse  in  der  Lehre  Ton  der  Sub- 
traktion und  von  den  Proportionen  yereinfacht,  das  Übungsmaterial  ge- 
sichtet und  bedeutend  yermehrt,  endlich  eine  kurze  Behandlung  der 
arithmetischen  Reihen  mter  Ordnung  aogefflgt  worden  ist. 


6.  FiAüz,  Dr.  B.,  (Prot  mm  Gyiiuiagiiun  ra  Axniberg).  Buchstabenrechnung 
und  Algebra  nebst  Übungsaufgaben.  Neunte  mit  Berfick- 
sichtigung  der  neuen  Lehrpläne  y erbesserte  Auflage  besorgt 
durch  BusoH,  Fr.,  (Prof.  «m  Oyoinftsiiim  m  Aratberg).  Paderborn.  Ferdinand 
SchOningh.  1894.  8<^.  816  S.  Preis  ? 
Dieses  Schulbuch  hat  schon  früher  eine  Umgestaltung  erfahren.  Die 
jetzt  Torliegende  Neubearbeitung  ist  durch  die  Rücksichtnahme  auf  die 
Lehrpl&ne  von  1891  veranlafst  worden.  Demgem&Ts  sind  einige  Kapitel, 
nämlich  die  Lehre  Yon  den  Determinanten  und  die  Kombinatorik,  ganz 
gestrichen  worden;  andere  Kapitel,  insbesondere  die  Lehre  von  den  Ketten- 
brüchen und  den  diophanti sehen  Gleichungen,  sind  gekürzt  und,  weil  sie 
ebenfalls  in  den  neuen  Lehrplänen  nicht  gefordert  werden,  als  Anhänge 
gebracht  worden.  Die  Einrichtung  des  Buches  ist  derartig,  dafs  jedem 
einzelnen  Abschnitt  Übungsaufgaben  beigegeben  sind,  so  dafs  die  Benutzung 
einer  Aufgabensammlung  neben  dem  Gebrauch  des  Buches  überflüssig  er- 
scheint. Auf  die  Sichtung  der  Aufgaben  ist  besondere  Sorgfalt  verwandt 
worden.  Alle  diejenigen  Aufgaben  der  früheren  Auflagen,  welche  als  zu 
schwierig  erkannt  wurden,  sind  beseitigt  und  zum  Teil  durch  andere  er- 
setzt worden.  Die  Bearbeitung  aller  Kapitel  ist  eine  eingehende.  Der 
eigentliche  Text  ist  durch  zahlreiche  als  Anmerkungen  in  kleinem  Druck 
seg^bene  Zusätze  näher  erläutert  worden;  die  Merluätze  aber  sind  durch 
fetten  Druck  hervorgehoben  worden.  Das  Buch  entspricht  in  seiner 
jetzigen  Gestalt  den  Forderungen  der  Lehrpläne  von  1891  vollständig  und 
ka^n  daher  als  Lehr-  und  Übungsbuch  für  den  arithmetischen  Unterricht 
empfohlen  werden.  Auch  die  äulsere  Ausstattung  des  Baches  läist  nicht« 
zu  wünschen  übrig. 


Spiekbb,  Prof.  Dr.  Th.,  Lehrbuch  der  ebenen  Geometrie  mit  Übnngs* 
aufgaben  für  hOhere  Lehranstalten.  Ausgabe  B.  Für  mittlere 
Klassen,    m.  Auflage.  —  Potsdam,  A.  Stein,  1892.  —  lY,  178  S. 

Die  Ausgabe  B  ist  ein  Separatabdruck  des  ersten  Teiles  von  Spiekers 
Lehrbuch,  die  für  Nichtvollan stalten  berechnet  ist.  Die  Darstellung  ist 
die  herkömmliche,  so  dafs  sich  ein  näheres  Eingehen  erübrig  Nur  einige 
wenige  Bemerkungen  scheinen  notwendig.  Auf  die  Definitionen  müfste 
ein  grölserer  Wert  gelegt  werden,  sie  sind  dem  heutigen  Standpunkt 
meist  nicht  mehr  entsprechend.  Der  den  „Fundamentalaufgaben''  ge- 
widmete Abschnitt  (§  60 — 85)  mofs  auf  den  „Konstruktion  der  Dreiecke 
aus  einfachen  Stücken*'  folgen,  nicht  ihm  vorausgehen.  Dann  aber  pflegt 
man  doch  wohl  überhaupt  den  Namen  „Fundamentalaufgaben*'  für  die 
Dreieckskonstruktionen  aus  den  Elementen  zu  gebrauchen.  Der  Abschnitt  V 
ist  gut,  gegen  ihn  fällt  der  Abschnitt  VI  ganz  besonders  ab.  §  108  er- 
weckt in  dieser  Form  Bedenken.  Wäre  „Sehnenwinkel"  nicht  dem  Aus- 
druck „Peripheriewinkel''  vorzuziehen,  zumal  doch  später  auch  vom 
„Sehnentangentenwinkel"  die  Rede  ist? 

Kassel.  Dr.  H.  Scbottxn. 
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B.  Programmscliaii. 

MttheniAttoelie  und  natnrwisseDgeliaftliclie  Programme  der  ProTinzen 
Preufiieii,  Posen  und  Schlesien« 

BerichterBtatter:  Prof.   Dr.   Mbtsr,   Realgynmasialdirektor  a.  D.   la 

Freibnrg,  SchL 

1.  Nachtrag  zu  1895. 

WoBgrowitx«  Qymn.  Progr.  Nr.  171.  Oberlehrer  Stanislans  Bychlicki: 
Physikalische  Aufgaben  aus  der  OpHk  nebst  Äußöswngen  für  die  Prima 
höherer  LOranstaUen.    20  S.    8^ 

Der  Verfasser  hat  schon  in  einer  dem  Jahresberichte  der  Anstalt 
TOn  1890  beigegebeiien  AbhandluDg,  über  welche  im  22.  Jahrgang  dieser 
Zeitschrift  S.  60  berichtet  worden  ist,  eine  Sammlang  von  Aufgaben  ans 
der  Mechanik  zosammeDgestellt  und  l&fst  derselben  nunmehr  eine  ähnliche 
Sammlung  von  Aufgaben  aus  der  Optik  folgen,  insbesondere  Aufgaben  über 
die  geraminige  Verbreitung  des  Lichtes,  die  Lichtintensität,  die  Zurück- 
werfuDg  und  Brechung  des  Lichtes  und  ül^  optische  Instrumente.  Den 
einzelnen  Aufgabengruppen  sind  wiederum  kurze  Erklärungen  der  zur 
LGsung  derselben  eitorderlichen  physikalischen  Qesetze  Torangestellt.  Die 
Aufgaben  selbst  zerfallen  in  Konstruktions-  und  Bechnnngsaufgaben. 
Letsteren  sind  meist  kurze  LOsungsandeutungen  und  die  allgemeinen  Resul- 
tate beigefügt.  Auch  diese  Sammlung  kann  von  den  Fachgenossen  nur 
mit  Dank  beffrüTst  werden,  da  der  Vorrat  an  brauchbaren  physikalischen 
Aufgaben  nicht  eben  grols  ist. 

2.  Ostern  1896. 
Freussen. 

TUgit.  Oymn.  Progr.  Nr.  16.  Oberl.  Dr.  Konstantin  Luks:  Der  Schul- 
garten find  der  aotanisehe  ünterridU.  60  S.  4®  und  ein  Qartenplan. 
Die  Abhandlung  besinnt  nach  einigen  einleitenden  Bemerkungen  über 
den  naturwissenschaftlichen  Unterricht  als  Anschaungsunterricht  mit  einer 
übersichtlichen  Geschichte  des  Schulgartens  von  dem  1646  angelegten 
Oarten  der  Unirersität  Padua  und  dem  ersten  deutschen  allein  für  Unter- 
richtszwecke angelegten  Garten  des  1696  Ton  Francke  gegründeten  Päda- 
gogiunu  zu  Halle  an  bis  auf  die  Gegenwart.  Hieran  schliefsen  sich  Be- 
merkungen über  ortsgemäfse  Einrichbmg  von  Schulp^ärten,  welche  je  nach 
den  yerf&gbaren  Bäumen  und  Mitteln,  entweder  die  Pflanzen  nach  ihren 
Ansprüchen  anf  Licht,  Feuchtigkeit  und  Bodenbeschaffenheit  verteilen, 
oder  das  natürliche  System  berücksichtigen,  oder  pflanzengeographische 
Bilder  an  yeranschauHchen  Tersuchen.  Zur  zweiten  dieser  Sorten  von 
Schulgärten  gehört  der  des  Gymnasiums  zn  Tilsit,  dessen  Anlage  und 
Benutzungsweise  nunmehr  der  Verfasser  ausführlich  beschreibt  in  der 
iGblidien  Absicht,  durch  Mitteilung  der  dabei  gemachten  Erfahrungen 
das  Schnlgartenweten  und  damit  den  botanischen  Unterricht  zu  fördern. 

UBigsberg.  Realgymnasium  auf  der  Burg.  Progr.  Nr.  18.  Professor 
Dr.  Emil  Mischpeter:  Die  Behandlung  des  Trägheitsmoments  in  der 
Stkule.    18  8.    4<^  und  eine  FigurentafeL 

Die  Behandlnng  der  Lehre  von  den  Trägheitsmomenten  in  der  Schule 
hat  in  der  letzten  Zeit  seitens  der  Lehrer  der  Physik  eine  ganz  besondere 
Beachtung  erfSEÜiren.  So  liefert  auch  der  Verfasser  einen  Bericht  über  den 
Gang  der  Einführung  seiner  Schüler  in  diese  Lehre  triUirend  des  letzten 
Kunusy  wobei  er  jedoch  ausdrücklich  bemerkt,  dals  er  die  spezielle  Methode 
des  Unterrichts  als  eine  Variable  ansieht,  die  sich  mit  Terschiedenen  Um- 
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ständen,  nicht  znm  wenigsten  mit  den  jedesmaligen  Schülern,  ändern  mnCs. 
So  konnte  der  Verfasser  nach  Lage  der  Dinge  die  Snmmenformel  der 
arithmetischen  Reihen  dritter  Ordnung  benatsen,  was  nicht  immer  mög- 
lich sein  wird.  Andrerseits  war  er  bestrebt,  möglichst  wenig  benachbarte 
Gebiete  der  Physik  zn  benntsen,  nnd  setzt  daher  aniser  den  einfachsten 
S&tzen  nnr  eine  sichere  Auffassung  yon  „Masse**  und  „Gewicht**  yoraus, 
weiche  keinen  Irrtum  eintreten  l&fst,  wenn  einmal  aus  gewissen  Gründen 
das  Eine  für  das  Andre  gesetzt  wird. 

Königsberg.     Stadt.  Realg.   Progr.  Nr.  19.     Oberl  Dr.  Benno  Hecht: 
Beürag  twr  theoretischen  Erklärung  der  Interferenzerseheinungen,  welche 
Platten  am  ZvnUingskrystaüen   im    konvergenten  polarisierten  LidUe 
zeigen,    21  S.    4^  und  eine  Figurentafel. 
Die  Interferenzerscheinungen,  welche  Platten  aus  Zwillingskrystallen 
im  konvergenten  polarisierten  Lichte  zeigen,  sind  für  mehr  oder  weniger 
spezielle  Fälle  schon  von  yerschiedenen  Seiten  behandelt  worden.    In 
der  vorliegenden  Abhandlung  wird  nun  der  Versuch  gemacht,  eine  all- 
gemeine Theorie  zur  Erklärung  der  in  Rede  stehenden  Erscheinungen 
zu  geben,  dieselbe  möglichst  weit  zu  verfolgen  und  dann  auf  einige  spezielle 
Fälle  anzuwenden.    Da  es  sicn  nicht  um  Messungen,  sondern  nur  um  die 
Art  der  Erscheinungen  handelt,  so  macht  der  Ve^asser  aufser  den  bei  der 
Behandlung  der  Interferenzerscheinungen  auch  sonst  üblichen  beschränkenden 
Annahmen  noch  die  beiden  folgenden:  dafs  sich  die  Richtung  der  Licht - 
wellen  beim  Übertritt  aus  einem  Krystallindividuum  in  das  benachbarte 
nicht  ändere,  und  dafs  an  der  Grenze  zweier  Individuen  keine  Schwächung 
des  Lichtes  durch  Reflexion  eintritt. 

Osterode.  Realg.  Progr.  Nr.  20.  OberL  Dr.  Karl  Fritsch:  Über  Chloro- 
phyll im  Hohe  der  Dikotyledonen  mit  besonderer  Berücksichtigung  wm 
Corylus  ÄveUana.  L.    7  8.    4^ 

Wer  auf  Spaziergängen  jüngere  Zweige  unserer  Holzpflanzen  abschneidet, 
wird  durch  das  grüne  Aussehen  des  Holzes  Überrascht  werden.  Der  Ver~ 
fasser  weist  nun  nach,  dals  der  im  lebenden  Holze  vorhandene  grüne  Farb- 
stoff Chlorophyll  ist,  dafs  derselbe  nicht  an  bestimmt  geformte  Ti^er 
gebunden,  nicht  einzig  und  allein  als  ein  dem  Untergange  geweihter 
Rest  des  Chlorophylls  des  Jugendzustandes  zu  betrachten  ist,  auch 
nicht  in  der  Markscheide  und  den  Markstrahlen  entstanden  sein  kann, 
sondern  waiirscheinlich  mit  der  Blattentwickelung  im  Frühjahr  in  Ver- 
bindung zu  bringen  ist,  wenn  auch  der  gröfste  Teil  desselben  andere  Wege 
zu  wandeln  schemt.  Die  zu  diesen  Schlufsfolgerungen  fahrenden  Versuche 
wurden  mit  den  verschiedensten  Pflanzen,  zumeist  aber  mit  Corylus  ÄveUana  L. 
angestellt. 

Tilsit.  Realg.  Progr.  Nr.  22.  Oberl  Richard  Polenz:  Der  UnterridU 
in  der  Erdkunde  in  Sexta.  26  S.  4^ 
Den  Unterricht  in  der  Erdkunde,  wie  er  früher  erteilt  wurde,  charak- 
terisiert Rousseau  in  seinem  Emil  wie  folgt:  „In  jeder  Wissenschaft  ist  die 
Kenntnis  der  Zeichen  ohne  die  Kenntnis  des  Bezeichneten  nichtig.  Beim 
erdkundlichen  Unterricht  bleibt  man  aber  bei  den  Zeichen  stehen,  da  man 
Karten  zeigt  und  die  darauf  bezeichneten  Namen  beibringt,  welche  für  das 
Kind  nur  auf  dem  Papier  existieren.**  Demnächst  zeigt  Rousseau,  wie  der 
Unterricht  erteilt  werden  müsse,  und  nennt  als  Ausgangspunkt  desselben 
den  Wohnort  des  Zöglings,  dem  dann  die  umliegenden  Orte,  die  benach- 
barten Bäche,  die  Betrachtung  der  Sonne  nnd  die  Art  sich  zu  orientieren, 
folgen  müssen.  Von  diesen  Grundsätzen  ausgehend  entwickelt  der  VerfiEisser 
der  vorliegenden  Abhandlung  den  Gang,  den  der  erdkundliche  Unterricht 
in  der  Sexta  nach  seiner  Ansicht  zu  nehmen  hat.  Die  Art,  wie  dies  ge- 
schieht, hält  der  Berichterstatter  für  geradezu  mustergiltig,  nur  mit  der 
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Ma&gabe,  dafo  der  Unterricht  in  der  Sexta  selbst  auf  die  auf  den  ersten 
18  Seiten  der  Abhandlung  behandelte  Heimatknnde  beschränkt  werde. 

Neustadt  WestpreofseB.  Gymn.  Progr.  Nr.  37.  Oberl.  Dr.  G.  Bockwoldt, 
Die  analytische  Geometrie  in  der  ^ima  des  C^ymnasiums.  3.  Teil.  18  S. 
8®  and  2  Fignrentafeln. 

Die  vorliegende  Arbeit  ist  die  Fortsetzung  der  yorvorjährigen  und 
der  Torjährigen  Frogrammarbeit  des  Verfassers,  über  -welche  im  26.  Jahr- 
gange dieser  Zeitschrift,  S.  602—603,  und  im  27.  Jahrgange,  S.  225  be- 
richtet worden  ist^  und  beschäftigt  sich  mit  der  Ellipse  und  der  Hyperbel, 
insbesondere  mit  Definition,  Mittelpnnktsgleichung,  Konstruktion,  Tangente 
und  Kormale  dieser  Kurven,  Sehnen,  konjungierten  Durchmessern  und 
Inhalt  der  Ellipse,  sowie  mit  den  Asymptoten  der  Hyperbel.  Zum  SchluTs 
werden  noch  die  Bcheitelgleichungen  aller  Kegelschnitte  zusammengestellt 
und  an  diesen  die  Namen  der  Kegelschnitte  erklärt.  Im  Anschlnfs  an  die 
einzelnen  Gruppen  von  Lehrsätzen  sind  auch  noch  einige  Aufgaben  teils 
mit  teils  ohne  LOsungen  beigefügt 

FoBon. 

Meserito.  Gymn.  Progr.  Nr.  162.  Oberl.  Ernst  W.  G.  Schulze:  JErster 
Lehrgang  des  geometrischen  UnterridUs  in  Quarta,  60  S.  8^  und  drei 
Figurentafeln. 
Der  vorliegende  Lehrgang  der  Geometrie  für  Quarta  verdankt  seine 
Entstehung  der  Erfahrung,  die  der  Verfasser  in  16 jähriger  Lehrtbätigkeit 
in  dieser  Klasse  gemacht  hat.  Der  Haupttrieb  des  Knabenalters  ist  weniger 
auf  formale  geistige  Schulung,  als  vielmehr  auf  Bethätignng  gerichtet. 
Wird  diesem  Umstände,  wie  billig,  bei  dem  vorbereitenden  Unterricht  der 
Quinta  Rechnung  getragen,  so  erlahmt  der  Eifer  der  Schüler  in  Quarta 
leicht  bei  der  streng  formalen  Behandlung  der  allgemeinen  Sätze  über  die 
Parallelen  und  die  an  ihnen  liegenden  Winkelpaare.  Gleichwohl  ist  es 
unthunlich,  diese  Sätze  me^  mechanisch  zu  behandeln.  Der  Verfasser 
hat  sich  nun  dadurch  zu  helfen  gesucht,  dafs  er  die  grundlegenden  Sätze 
vom  Lot  voranschickt,  sodann  zeigt,  dafs  zwei  Gerade  parallel  sind,  wenn 
zwei  Punkte  der  einen  gleich  lange  und  gleich  gerichtete  Abstände  von 
der  andern  haben,  und  hieran  die  Fundamentalkonstruktionen  der  Parallelen 
anschlieist.  Die  Kongruenzsätze  hat  der  Verfasser  mit  Ausnahme  des  so- 
genannten dritten  (aus  den  drei  Seiten)  vorläufig  noch  vermieden,  indem 
er  die  Deckung  zweier  Dreiecke  ohne  weiteres  anschaulicher  durch  einfaches 
Umklappen  oder  Drehen  zeigt,  und  die  Kongruenzsätze  in  das  Pensum  der 
Tertia  verweist,  das  er  andrerseits  durch  tlbemahme  von  Sätzen  aus  der 
Kreislehre  entlastet. 

Poaen.  Friedrich-Wilhelms-Gymn.  Progr.  Nr.  166.  Oberl.  Wilhelm  Klein- 
michel: Maxima  und  Minima  vom  Standpunkte  des  Qymnasiums. 
28  S.    4^  und  eine  Figurentafel. 

In  den  Lehrplänen  von  1892  wird  die  Lehre  von  der  Bestimmung  der 
Maxima  und  Minima  einer  Funktion  nur  bei  den  Realanstalten  als  Teil 
des  mathematischen  Pensums  erwähnt.  Einschlägige  Fragen  sind  aber 
von  jeher  auch  im  Gymnasialunterricht  behandelt  worden,  insbesondere 
bei  der  Determination  von  Konstruktionsaufgaben.  Zu  einem  wesentlich 
andern  Verfahren,  das  Maximum  und  Minimum  zu  bestimmen,  gelangt 
man  mit  Hilfe  des  KoordinatenbegrifFs.  Da  nun  verschiedene  Behandlung 
derselben  Angabe  besonders  geeignet  ist,  im  Sinne  der  Lehrpläne  den 
Unterricht  zu  vertiefen,  versucht  der  Verfasser,  auch  das  Pensum  der 
Koordinatengeometrie  nach  dieser  Richtung  nutzbar  zu  machen.  Da  die 
Arbeit  für  £e  Schüler  bestimmt  ist,  wird  nur  die  Kenntnis  des  Gymnasial- 
ZtiUohr.  t  msthein.  n.  nfttiirw.  Unterr.  XXTUI.  4 
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penflams  Toransgesetst.  Zur  n&heren  Erlänterimg  dienen  zahlreiche  Auf- 
gaben, die,  dem  Zwecke  entsprechend,  meist  aasfOnrlich  gelöst  sind.  Meist 
sind  es  Aufgaben,  welche  im  mathematisch-physikalischen  Unterricht  sich 
▼on  selbst  darbieten.  Ffir  den  Standpm^t  der  Prima  der  Bealanstalten 
ist  das  Thema  in  den  prächtigen  Abhandinngen  des  nun  leider  yerstorbenen 
Direktors  Liersemann  behandelt,  über  welche  wir  im  Jahrgang  17  dieser 
Zeitschrift,  S.  636  und  in  Jahrgang  18,  S.  616—616  berichtet  ^ben. 

Sohlesien. 

Benthen  O.-Schl.    Gymn.  Progr.  Nr.  176.    Oberl.   Wilhelm  Mafsny: 

Über  ebene  Kurven,  die  hei  ctrhüarer  Ifweraian  mc%  sdbst  eugeordnei 

sind,    14  8.    4^ 

Der  Verfasser  nntersncht  die  Frage  nach  den  Kurven,  die  bei  cirkularer 

Inversion  sich  selbst  zugeordnet  sind,  so  dafs  jedem  Punkte  einer  solchen 

Kurve  ein  anderer  Punkt  derselben  Kurve  entspricht,  und  gelanget  zu  dem 

Resultate,  dafs  es  unendlich  viele  solche  Kurven  in  der  Ebene  giebt.    Die 

Ordnung  dieser  Kurven  ist  im  allgemeinen  von  der  Form  8n,  jedoch  giebt 

es  auch  zerfallende  Systeme  8n.  Ordnung,  die  hierher  gehören.    Alle  diese 

Kurven  haben  in  dem  Centrum  der  Inversion,  sowie  in  den  beiden  Kreis- 

punkten  der  Ebene  nfache  Punkte ;  sie  durchschneiden  den  Inversionskreis 

rechtwinklig  und  liegen  ffanz  in  einem  bestinimten  Teile  der  Ebene  oder 

ersbrecken  sich  ins  Unendliche,  je  nachdem  die  Originalkurven  imagin&re 

oder  reelle  unendlich  entfernte  Punkte  haben. 

Breslau.    König-Wilhelms-Gymn.  Progr.  Nr.  182.    Prof.  Julian  Ziaja: 
IXe  Aristotelische  Änaehauung  van  dem  Wesen  und  der  Bewegung  des 
Lichtes.    12  S.   4^ 
Die  Aristotelische  Lehre  von  dem  Wesen  und  der  Bewegung  des  Lichtes 
hat  in  der  einschlägigen  Litteratur  (Trendelenburg,  BaeumKer,  Zeller)  eine 
völlig  richtige  und  klare  Darstellung  nicht  erfahren  und  zwar,   wie  der 
Verässer  zeigt,    hauptsächlich  infolge   der   Yerderbtheit    des    in  Frage 
kommenden  griechischen  Textes.    Der  Verfasser  hat  es  nun  unternommen, 
mehr  Klarheit  in  die  Sache  zu  bringen,  und  falst  am  Schlüsse  seiner  Unter- 
suchung die  Aristotelische  Lehre  vom  Lichte  in  folgende  beiden  Sätze  zu- 
sammen: 

1.  Das  Licht  ist  Bewegung  des  die  Körper  durchdringenden  Äthers; 
an  der  Oberfläche  der  Körper  erscheint  es  als  Farbe. 

2.  Das  Licht  bewegt  sich  in  geradlinigen  Strahlen  fort,  und  diese  Be- 
wegung vollzieht  sich,  wie  jede  andre,  nicht  auf  einmal,  sondern  in  einer 
gewissen  Zeit. 

Breslau.  Bealg.  am  Zwinger.  Progr.  Nr.  216.  Oberl.  Dr.TheodorSchube: 
Schlesiens  Kulturpflanzen  im  Zeitalter  der  Benaissance.  63  S.  8^ 
Am  Schlüsse  des  Aufsatzes  „Zur  Geschichte  der  schlesischen  Floren- 
erforschung'' bis  zum  Beginn  des  siebzehnten  Jahrhunderts  (im  Ergänzungs- 
hefte zum  68.  Jahresber.  d.  Schles.  Ges.  f.  v.  K.,  S.  1—48;  Breslau  1870/71), 
dessen  Hauptteil  Schwenckfelds  „Stirpium  in  Silesia  sponte  nascentium 
liber  primtui'*  nach  der  heut  gebräuchlichen  Nomenklatur  ausmachte,  wurde 
eine  ähnliche  Bearbeitung  der  zweiten  Abteilung  seines  „Catalogus'*,  welche 
die  angebauten  Pflanzen  enthält,  in  Aussicht  gestellt.  Der  Lösung  dieser 
Aufgabe  ist  die  vorliegende  Arbeit  gewidmet.  Doch  schien  es  zur  Ver- 
vollständigung des  Bildes  über  den  Bestand  der  Kulturpflanzen  Schlesiens 
zur  Zeit  der  Renaissance  angemessen,  auch  die  übrigen  hierüber  zu  Gebote 
stehenden  Nachrichten  zu  benützen.  Es  sind  dies  die  Angaben  Gefsners 
über  die  Pflanzen  des  Woysselschen  Gartens  in  seinen  „Horti  germania^^ 
und  der  ^^Catalogusf^  des  Laurentius  Scholz. 
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HeiTBe.  Bealg.  Progr.  Nr.  221.  Direktor  W.  Gallien:  Einiges  aus  der 
Physik.  Fiir  die  Prima  des  Bedlgymnasiums,  8  S.  4^  und  eine  Figuren- 
tafel. 

Die  Arbeit  behandelt  die  Gesetze  der  Bewegung  eines  EOrpers,  auf 
welchen  eine  Kraft  wirkt,  die  proportional  der  Entfernung  Tom  Mittel- 
punkt der  Bewegung  ist,  die  Fortpflanzung,  die  Interferenz  und  die  Fort- 
pflanzungsgeBchwindigkeit  der  Wellenbewegung  und  das  Huyghensche 
rrinzip  in  einer  dem  Verständnis  der  Prima  des  Realgymnasiums  angepafsten 
Darstellung. 

Breslau.  Oberrealsch.  Progr.  Nr.  226.  Oberlehrer  Dr.  Oskar  Gutsche: 
Neue  Beweise  und  Ergänsungen  zu  Lehrsätgen  Steiners  über  Kegelschnitte. 
45  8.  4». 
Dem  schöpferischen  Geiste  Jakob  Steiners  ist  eine  solche  Fülle  von 
Sätzen  entstrOmt,  dafs  es  bis  heute  noch  nicht  möglich  gewesen  ist,  alle 
auf  ihre  Richtigkeit  zu  prüfen,  obwohl  mehr  als  40  Jahre  seit  seinem  Tode 
▼erstrichen  sind.  Es  gewährt  hohe  Befriedigung,  in  Steiners  FuTstapfen 
zu  wandeln  und  dem  verlaufe  seiner  Gedanken  nachzuspüren.  Auch  der 
Verfasser  der  vorliegenden  Arbeit  beschäftigt  sich  mit  einer  Anzahl  von 
Lehrsätzen,  die  Steiner  ohne  Beweis  aus  dem  Füllhorn  seines  Geistes  ge- 
schüttet hat.  Einen  großen  Teil  der  Fragen,  die  hier  beantwortet  werden, 
findet  man  unter  den  Prüfungsaufgaben,  die  Heinrich  Schröter  hinter 
den  einzelnen  Abschnitten  seiner  Theorie  der  Kegelschnitte  zusammen- 
gestellt hat.  Der  Verfasser  sucht  sein  Ziel  immer  mit  möglichst  einfachen 
Mitteln  zu  erreichen,  gelegentlich  selbst  auf  Kosten  der  Kürze.  Häufig 
belumdelt  er  denselben  Gegenstand  sowohl  auf  analytische,  als  auf  syn- 
thetische Weise,  um  an  demselben  Problem  die  Macht  beider  Methoden 
%a  erproben. 

Breslau.  Kath.  Realsch.  Progr.  Nr.  229.  Prof.  Karl  Pelz6r:  Die  Ur- 
sachen der  Erdbeben.    11  S.   4<». 

In  der  neuesten  Zeit  haben  sich  eingehende  geologische  Forschungen 
der  Erdbebenkunde  zugewendet  und  ganz  neue  Ansichten  über  die  Natur 
derselben  hervorgerufen.  Den  augenblicklichen  Stand  der  Erdbebenfrage 
in  kurzer  Zusammenfassung  setzt  der  Verfasser  der  vorliegenden  Arbeit 
gemeinverständlich  auseinander.  Nach  einer  vorangeschiclrten  Übersicht 
Über  die  Geschichte  der  Erdbebentheorieen  bespricht  der  Verfasser  nach 
einander  die  Tulkanischen  und  die  Einsturzerdbeben  und  zuletzt  die  so- 
genannten tek tonischen  oder  Dislokationserdbeben,  welche  die  häufigsten 
und  zugleich  furchtbarsten  von  allen  sind  und  sich  oft  auf  weite  I^der- 
gebiete  erstrecken,  wie  das  von  Lissabon  vom  1.  Nov.  1756,  dessen  Er- 
schütterungsgebiet Vis  ^^^  ganzen  Erdoberfläche  umfafste.  Zum  Schlufs  wird 
das  mittelschlesische  Erdbeben  vom  11.  Juni  1895  besprochen  und  nach- 
gewiesen, dals  dasselbe  auch  zu  den  tektonischen  Erdbeben  gehörte  und  zwei 
getrennte  Erschütterungsgebiete  umfaiste,  von  denen  das  eine  bei  Reich en- 
bach,  das  andere^  bei  Strehlen  seinen  Mittelponkt  hatte,  während 
zwischen  beiden,  bei  Nimptsch,  ein  Gebiet  lag^  das  von  der  Erschütterung 
weit  weniger  betroffen  wurde. 

Gleivdtz  C-Selil«    Oberrealsch.  Progr.  Nr.  280  (26).    Königl.  Regiernngs- 
baumeister  R.  Voigt:  Eisenbatmhygiene.    Eine  allgemeine  Beleuchtung 
derjenigen  Eisenbahnbetriebseinrichtungen,  welche  für  das  gesundheitliehe 
WMbefinden  und  für  die  SicherJieit  der  Reisenden  vorhanden  oder  viel- 
leicht erwünscht  sind.    37  S.   4^  und  eine  Figurentafel. 
Es  darf  wohl  behauptet  werden,  dafs  die  Eisenbahnverwaltnngen  im 
allgemeinen  die  Wünsche  der  Reisenden  inbetreff  ihrer  zweckentsprechenden 
und  thunlichat  angenehmen  Beförderung^  zu  erfüllen  ^^esucht  haben  in  dem 
Umfange,  wie  dies  die  Bauart  der  Betriebsmittel,  die  Betriebs-  und  vmt- 
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schafUichen  Yerliftltnisse  erlaubten.  Was  bisher  geschehen  ist^  um  da« 
Fahren  anf  der  Eisenbahn  so  angenehm,  als  möglich,  za  machen,  nnd  was 
darin  etwa  noch  zn  erreichen  möglich  ist,  hat  der  Verfasser  in  der  vor- 
liegenden Arbeit  zusammengestellt,  nnd  bespricht  zu  diesem  Zwecke  die 
Einrichtung  der  Eisenbahnpersonenwagen,  insbesondere  das  Wagennnter- 
gestell,  die  Anordnung  der  Plätze,  die  innere  Ausstattung,  die  Beleuchtung, 
die  Lüftung,  die  Heizong  und  die  Einrichtungen  und  Bestimmungen,  welche 
getroffen  sind,  die  Reisenden  vor  Körper beschädigungen  zu  bewahren. 
Hieran  schliefst  sich  die  Beschreibung  der  Personenwagen  für  besondere 
Zwecke,  wie  Salonwagen,  Aussichtswagen,  Bestaurationswagen,  Schlafwagen, 
zweistöckige  Personenwagen,  Güterwagen  mit  Sitzbänken  und  ein^fesetzten 
oder  eingenängten  Tragbahren.  Schliefslich  wird  die  Fahrgeschwindigkeit 
besprochen  und  die  Verhütung  von  Unfällen  durch  Signale,  Weichenstell- 
werke, Zugleinen  und  Bremsen. 


C.  ZeitsolirifteiiscliaTL 

tJnterrlehtsblfttter  für  Mathematik  und  NatnrwisBenBchaften« 

Organ  des  Vereins  zur  Förderung   des  Unterrichts   in  Mathematik  und 
Naturwissenschaften. 

Jahrg.  n,  Heft  3-6.    Forts,  von  Bd.  27,  S.  298. 

Vorbemerkung.  Wir  geben  nur  den  Inhalt  der  Hauptartikel 
an.  Jedes  Heft  enthält  am  Schlüsse  immer:  Berichte  über  Vereine  und 
Versammlungen,  sodann  Bücherbesprechungen  und  eine  Artikel-  und 
Programmschau.  Da  viele  unserer  Leser  selbst  Mitglieder  des  Vereins 
sind,  so  sind  diese  Mitteilungen  vorzugsweise  für  Nichtmitglieder  und 
für  Leser  aufs  erhalb  des  deutschen  Reichs. 

Heft  3.  Richter- Wandsbeck  spricht  über  Max  Simons  Ansichten 
über  den  mathematisch-naturwissenschaftlichen  Unterricht  in  seiner  Di- 
daktik (aus  Bauemeisters  Werk,  vergl.  die  Rezension  von  Thaer  in  uns. 
Zeitschrift  Bd.  27,  S.  202  ff.).  Richter  begrüfst  Simon  als  einen  will- 
kommenen Bundesgenossen  des  Vereins^  erhebt  aber  auch  in  manchen 
Punkten  Widerspruch.  Da  die  Simonsche  Arbeit  in  neuerer  Zeit  scharfe 
Angriffe  erfahren  hat  (vergl.  besonders  Holzmüller,  Zeitschr.  f.  latein* 
lose  Schulen,  8.  Jahrg.,  Heft  3/4,  S.  98  u.  f.),  so  dürfte  die  Lektüre  auch 
dieses  Artikels  den  Lesern  interessant  und  zu  empfehlen  sein,  um  die 
Beleuchtung  desselben  von  verschiedenen  Seiten  zu  gewinnen. 

Heft  4.  Der  Vortrag  Schottens  in  Elberfeld  „Die  Grenze  zwischen 
Philosophie  und  Mathematik  mit  besonderer  Berücksichtigung 
der  modernen  Raumtheorien'*  wird  hier  in  extenso  mitgeteilt  Da 
dieser  Vortrag  —  wie  leicht  erklärlich  —  auf  der  Versammlung  hiebt 
diskutiert  wurde,  so  dürfte  er  um  so  mehr  der  Lektüre  der  Fachgenossen 
zu  empfehlen  sein,  weil  sich  möglicherweise  auf  einer  künftigen  Versamm- 
lung, bei  Anwesenheit  von  Anhängern  und  Vertretern  der  neaen  Raum- 
theorien, noch  eine  interessante  Diskussion  darüber  entwickeln  könnte. 
—  Es  folgt  ein  Bericht  der  Verhandlungen  über  das  projektierte  Normal- 
verzeichnis  physikalischer  etc.  Apparate  an  höheren  Schulen. 
(Vergl.  Bd.  H  jener  Ztschr.,  S.  24  u.  unsere  Ztachr.  Bd.  27,  S.  298). 

Heft  6.  Dieses  Heft  enthält  in  der  Hauptsache  den  Vortrag  Schwalbes 
„Über  die  Beziehungen  des  mathematischen  Unterrichts  zur 
Ingenieur-Erziehung 'S  gehalten  in  der  vereinigten  mathematischen 
und  pädagogischen  Sektion  der  Naturf.- Versammlung  zu  Frankfurt  a/M. 
nebst  Litteratur-Nachweis,  sowie  einen  Bericht  über  die  einzelnen  Vorträge 
der  päd.  Sektion  von  unserm  Berichterstatter  Dr.  C.  H.  Müller.  — 
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Heft  ^.  Der  Vortrag  Schwalb  es  über  Freihand-Yersuche  (Eome  ex- 
feriments)  wird  mitgeteilt  Aus  diesem,  sowie  ans  anderen  Berichten 
liierüber  geht  hervor,  dafs  diese  (dem  Namen  nach  etwas  auffälligen) 
„Yersnche"*)  nichts  weiter  sind,  als  leichte,  unschwer  und  mit  den  ein- 
ochsten Mitteln  auszufahrende  physikalische,  bezw.  chemische  Experimente, 
wie  sie  unsere  Yolkssohul-Elementar-Hilfsbücher  (z.  B.  Crüger,  Physik, 
Stöokhardt,  Chemie  u.  a.)  seit  Jahren  angeben.  Dann  folgen  kürzere 
Berichte  über  die  andern  Yorträge  in  Elberfeld:  Methode  der  elektrischen 
Schweifsung;  Tesla-Yersuche  (Adolph);  über  Yerbessemoff  des  Mang  sehen 
(geogr.-astron.)  Apparats  und  dessen  Verwendung  im  Unterricht  (Behfeld) ; 
neues  Elektroskop  (Busch);  Unterrichtsmittel  für  Insektenkunde  (Lenz); 
physikalische  Demonstrationen  über  Herzsche  Versuche  in  neuerer  An- 
ordnung und  über  Büntgenstrahlen  (t.  Staa). 

Himmel  und  Erde. 

Illustrierte    naturwissenschaftliche    Monatsschrift,    herausge- 
geben Ton  der  Qeseilschaft  Urania.    Jahrg.  IX. 

Heft  1.  Diese  auch  in  den  Kreisen  unserer  Leser  wohlbekannte  und 
geschätzte  Zeitschrift  tritt  mit  dem  yorliegenden  Hefte  in  den  IX.  Jahr- 
gang. Von  dem  Inhalt  desselben  heben  wir  herror  einen  hochinteressanten 
Beisebrief  von  Dr.  B.  Friedlaender  über  die  Besteigung  des  gröfsten 
Kraters  auf  der  Erde,  des  Mauna  Loa  auf  Hawaii  mit  einem  Panorama 
und  mehreren  Abbildungen;  femer  eine  zusammenfassende  Darstellung 
aller  Forschungsergebnisse  des  wunderbaren  Biuffplaneten  Saturn,  von 
O.  Witi  Das  Heft  enthält  ferner  eine  Beihe  kleinerer  Mitteilungen, 
unter  anderen  eine  solche  über  das  Meteorologische  Observatorium  auf 
dem  Brocken  (mit  Abbildung)  und  Besprechungen  neuerer  litterarischer 
Urscheinnngen. 

Heft  2.  Eine  folgenschwere  Katastrophe  hat  sich  bekanntlich  im 
Au^t  und  September  1896  auf  der  StraJae  zwischen  Mei ringen  und 
Brienz  in  der  Schweiz  hart  am  Ausfiufs  der  Are  zugetragen.  Die 
Dämonen  der  Berge,  die  Wildbäche  haben  daselbst  getobt,  und  einem 
Wutansbruch  des  Lammbaches  ist  das  Dorf  Kienholz  zum  Opfer  gefallen, 
wobei  gegen  800  Menschen  heimatlos  wurden.  Hier  nun  hegt  ein  aus- 
führlicher Bericht  über  diese  Katastrophe  yor,  unter  dem  Titel  „Der  Mur- 
gang  des  Lammbachs  bei  Brienz  (m.  Titelbl.  u.  9  Abb.  i.  Text),  yer- 
faist  Ton  Professor  0.  Schmidt  in  Basel.  Derselbe  giebt  nicht  nur,  an 
der  Huid  von  Profilen  und  zahlreichen  photographischen  Aufnahmen,  ein 
Bild  von  den  Verhältnissen  der  Unglüoksstätte,  sondern  schildert  auch 
allgemein  das  unheilvolle  Walten  der  Wildbäche,  zu  dessen  Bekämpfung 
alljährlich  enorme  Summen  aufgewendet  werden,  um  die  an  sich  schon 
kargen  Eulturflächen  der  Alpen  vor  Versohlemmung  zu  schützen.  —  Sodann 
folgt  (aU  Fortsetz.)  eine  ausführliche  Geschichte  der  Forschung,  welche  sich 
an  das  Bingsystem  des  Planeten  Saturn  knüpft  Ton  6.  Witt- Berlin  (mit 
14  Abb.).  Kein  anderes  Himmelsobjekt  dürfte  so  greifbare  Anschauungen  über 
die  mechanischen  Bedingungen  der  Weltenentstehnng  geben,  wie  gerade  das 
wunderbare  Satumsystem,  und  so  wird  denn  der  Leser,  der  sich  tiefer  in 
die  Kant-Laplacesche  Hypothese  versenken  will,  in  dieser  (s^chichte  des 
Satnms  einen  Ausgangspunkt  seiner  Studien  finden. 

Heft  3.  Es  giebt  kaum  eine  Thatsache,  welche  geeigneter  wäre,  uns 
eine  Vorstellung  von  der  xmgeheuem  Wirkung  zu  geben,  die  durch  fort- 
gesetzte Thätigkeit  scheinbar  geringfügiger  Faktoren  in  den  langen  Zeit- 
rftamen  der  Erdgeschichte  hervorgebracht  werden  kann,  als  die  Ealk- 
bildnng  im  Meere^  zu  der  ja  die  kleinsten  Bewohner  der  Tiefsee  das 


*)  wOrtlieh  „Hausversuche". 
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Material  geliefert  haben.  Ganze  Gebirge,  wie  die  sackigen  Dolomiten, 
Terdanken  den  Korallen  der  Vorzeit,  diesen  winzigen  WaBserbanmeistem, 
ihre  Entstehung,  nnd  seltsam  mufs  es  nns  berühren,  dafs  dort,  wo  einbt 
die  Meereswoge  geplätschert  hat,  jetzt  schneebedeckte  Berge  ihre  Häupter 
in  den  Himmel  strecken.  (Karnische  Alpen.  Siehe  Abbild.)  Ober  diese 
so  eigenartigen  Vorgänge  giebt  uns  ein  von  Professor  Frech  durch  zahl- 
reiche niustrationen  erläuterter  Aufsatz  „Über  Korallenriffe  und 
ihren  Anteil  an  dem  Aufbau  der  Erdrinde**  nähere  Auskunft, 
welche  in  diesem  Hefte  mit  vielen  Abbildungen  zum  Abdruck  gekommen 
ist.  —  Sodann  erhält  der  Artikel  „Der  Planet  Saturn"  von  Witt  seineu 
Abschlufs.  Es  folgt  noch  ein  Nekrolog  des  französischen  Astaronomen 
Felix  Tisserand  (mit  Bild). 

Zeitschrift  für  des  pltysikalischeB  und  chemisolieii  Unterricht. 

Jahrgang  IX. 

Heft  5.  Aufsätze.  K.  Strecker,  Drehwage  für  absolute  magnetische 
Messungen.  H.  Hartl,  Selbstregistrierender  mechanischer  Apparat  zu 
Versuchen  über  Reibung,  Zugkraft  einer  Lokomotive  und  Zugspannung  in 
einem  beschleunigten  Körper.  K.  Geifsler,  Demonstrationsapparat  fOLr 
Lichtschwingungen  und  Präcession  der  Äquinoktien.  K.  W.  Dubrowsky, 
Ein&ches  Modell  einer  Influenzmaschine.  W.  Weiler,  Ein  Elektroskop 
für  den  Nachweis  galvanischer  Elektrizität.  H.  Bebenstorf f,  Über 
Farbenthermoskope.  H.  J.  Oosting,  Einige  graphische  Darstellungen  ans 
der  Elektrizitätslehre.  £.  GOtting,  Über  den  scheinbaren  Ort  eines  unter 
Wasser  befindlichen  leuchtenden  Punktes.  —  Kleine  Mitteilungen« 
A.  Husmann,  Über  das  Dopplersche  Prinzip.  L.  Fernbach,  Ein  ein- 
facher Schul  versuch  über  die  Schwingungsform  gestrichener  und  gezupfter 
Saiten.  Job.  Pinnow,  Ezplosionsfiguren.  Für  die  Praxis:  Die  elek- 
trische Durchbohrung  des  Glases.  Ein  ein&cher  Schulversuch  zum 
Beflezionsgesetz.  Schülerversuch  zum  direkten  Nachweis  des  Archi- 
medischen Gesetzes  mittels  des  NiemOllerschen  Volumenometers.  Nach- 
weis von  EztrastrOmen  mit  der  Wheatstoneschen  Brücke.  —  Berichte. 
1.  Ämparate  wnd  Versuche:  Demonstrationsversuche  mit  elektrischen  Wellen 
(H.  Bubens).  2.  Farachwngen  und  Ergehniste:  Erzielung  niedrigster 
Temperaturen;  Gasverflüssigung  (C.  Linde,  W.  Hampson).  Eine  neue 
Methode  zur  Bestimmung  des  Verhältnisses  der  beiden  spezifischen  Wärmen 
für  Gase  (G.  Maneuvrier).  Windwogen  (M.  Toepl er).  Über  die  änfseren 
Bedingungen  der  Funkenentladung  (Jaumann,  War  bürg).  Über  den 
elektrischen  Lichtbogen  (L.  Arons).  3.  GesdiichU:  Johann  Christian 
Doppler  und  das  Dopplersche  Prinzip  (J.  Scheiner).  4.  ünterriehi  und 
Jftf^cle;  Einleitung  in  die  Physik  (Grimsehl).  5.  Teehmk  und  me^ßunr 
nisehe  Praxis:  Das  elektrische  Giefs-,  Schweifs-  und  Lotverfahren  von  Zerener 
(Z  er  euer).  Herstellung  von  Metallspiegeln  auf  elektrischem  Wege 
(H.  Boas).  —  Neu  erscliienene  Bttcher  nnd  Schriften.  Ferd.  Bosen- 
b erger,  Isaac  Newton  und  seine  physikalischen  Prinzipien.  B.  T.  Glaze- 
brook,  Grundrifs  der  Wärme.  H.  0.  G.  Ellinger,  Laerebog  om  Lyset. 
Julius  Petersen,  Varmelaere.  Gotthold  Fuchs,  Anleitung  zur 
Molekulargewichtsbestimmung.  AI.  Smolka,  Lehrbuch  der  anorganischen 
Chemie.  Eugen  Steinhardt,  Kurzes  Lehrbuch  der  Chemie.  —  Ter- 
sammlnngen  und  Vereine.  Der  6.  naturwissenschaftliche  Ferienkursos 
für  Lehrer  an  höheren  Schulen.  Verein  zur  Förderung  des  physikalischen 
Unterrichts  in  Berlin.  —  Mitteilungen  aus  Werkstätten.  Korrespondenz. 
Himmelserscheinungen  im  September  und  Oktober  1896. 

Heft  6.  Anfgftüse.  Looser,  Neue  Versuche  mit  dem  Di£ferential~ 
Thermoskop.  A.  v.  Wurstemberger,  Apparat  zur  objektiven  Dar- 
stellung der  Vorgänge  des  Drehstroms.  K.  W.  Dubrowsky,  Eine  einfache 
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Reibiings-Elekirlsiermasohine.  ü.  Behn,  Über  Demonstrations-Thermo- 
meter.  P.  Silow,  YereinfiMshung  der  Hnyfrensschen  Konstruktion  für  die 
Beflezion  und  Brechung  der  Lichtwellen.  —  Kleine  lUtteiliui^en«  K.  Haas, 
Eine  Methode  smr  Bestimmang  des  ErflnunoDgaradius  eines  Konvexspiegels 
nnd  eine  Methode  znr  Bestimmimg  des  Brennpunktes  einer  Eonkavlinse. 
A.  Harpf,  Apparat,  um  Phosphor  zu  granulieren.  Für  die  Praxis:  Das 
Loosersche  Differentialthennoskop.  Anstrich  für  den  Ingenhoussschen 
Apparat.  Modell  eines  Bunsenschen  Brenners.  Radiometer  zum  Nachweis 
der  Wännestrahlnng  der  Bunsenflamme.  ResonanzTersnch.  —  Berichte. 
1,  ApparaU  und  Versuche:  Apparat  für  das  Wärmeleitongsvermögen  von 
Flüssigkeiten  und  Gasen  (E.  Maiss).  Aneroidspirale  (G.  Barus).  Elek- 
troskop  mit  drei  Qoldbl&ttchen.  (L.  Ben  eist).  2.  Forschungen  und  Er- 
gebnisse:  Abnahme  der  Schallstärke  mit  der  Entfernung  (Vierordt, 
Wien,  Sch&fer).  Untersuchungen  über  die  Fluorescenz  (G.  C.  Schmidt, 
L.  Sohnke).  Röntgenstrahlen  (E.  Villari,  A.  Battelli  und  A.Garbasso, 
P.  de  Heen).  Absorption  elektrischer  Wellen  und  elektrische  Dispersion 
▼on  Flüssigkeiten  (Drude).  Interferenz  elektrischer  Wellen  (V.  y.  Lang). 
3.  Unterridit  und  Methode:  Die  Violine  als  akustischer  Apparat 
(L.  Fernbach).  „Physikal.  Aufgaben".  Die  Schulapparate  auf  der  Berliner 
Gewerbeausstellung  (Hermann  Hahn-Machenheimer).  4.  Technik  und 
methaniscKe  Praxis:  Der  neue  Kurbelwiderstand  Ton  Siemens  &  Halske 
(A.  Raps).  —  Besprecliiuigeii  neu  ersehiehener  Btteher  und  Seliriften. 
Woldemar  Voigt,  Kompendium  der  theoretischen  Physik.  H.  Ebert, 
Magnetische  Kraftfelder.  Th.  Schwartze,  Grundgesetze  der  Molekular- 
physik. E.  M a c h , Popul&r- wissenschaftliche  Vorlesungen.  JohnLandauer, 
Die  Spektralanalyse.  Busch,  100  einfache  Versuche  zur  Ableitung  elek- 
trischer Grundgesetze.  Arnold,  Repetitorium  der  Chemie.  —  Berichte 
Aber  Venammlimgen  und  Vereine.  Internationale  Katalog-Konferenz  in 
London.    Verein  zur  Förderung  des  physikalischen  Unterrichts  in  Berlin. 

—  Korrespondenz.  Himmelserscheinungen  im  November  und  Dezember  1896. 

Mathenuitisclie  Annalen« 

Band  48. 

Hefl  1 — 2.  Über  die  hyx>ergeometri8che  Funktion  mit  einem  Neben- 
punkt  (Mit  einer  Figurentafel.)  Von  E.  Ritter,  f  ~  Ober  ein  diskon- 
tinuirliches  Integral.  Von  E.  Gubler  in  Zürich.  —  Conceming  Tramscenden- 
täüy  Ttanseendental  Functions.  By  Eliakim  Hastings  Moore  of  Chicago. 

—  Suar  les  r^sidus  des  foncHons  definies  par  les  iquations  differentielles, 
Flar  Mr.  Michel  Petroyitch  ä  Beigrade  ?Serbie).  —  Über  die  Lrreducti- 
bilität  ganzzahliger  ganzer  Funktionen.  Von  Eugen  Netto  in  Giefsen. 
^  On  ^  Stabüity  of  a  Frictümless  Liquid.  Thiory  of  Oritical  Planes. 
By  A«  B.  Basset  of  Holyport,  Berks.  ~  Zur  Theorie  der  linearen  Sub- 
stitutionen. Von  Alfred  Loewy  in  Rawitsch.  —  Zur  projektiven  Geo- 
metrie. Von  M.  Pasch  in  GKefsen.  —  Über  quadratische  Transformationen 
und  rationale  Flächen  mit  Kegelschnittechaaren.  Von  Th.  Reye  in 
StraTsbnrg  i.  E.  —  Über  ebene  einfache  Fachwerke.  Von  Friedrich  Schur 
in  Aachen.  —  Zur  Theorie  der  endlichen  Grui>pen  Ton  birationalen  Trans- 
formationen in  der  Ebene.    Von  A.  Wim  an  in  Lund. 

Hefl  3.  8ur  quelques  rieenU  r^suUats  dans  la  th^orie  des  su/rfaees 
aigibriques.  Par  -MM.  G.  Gastelnuovo  ik  Rome  et  F.  Enriques  k 
Boiogne.  —  Sur  les  imiaiions  diffSrentielles  ordinaires  du  premier  ordre. 
Par  A.  Korkine  ä  St  Petersbourg.  —  Beiträge  zu  Riemanns  Integrations- 
methode  fflr  hyperbolische  Differentialgleichungen  und  deren  Anwen- 
dnngen  auf  Schwingungsprobleme.  Von  W.  Wirtinger  in  Innsbruck.  — 
Construetion  du  polygone  regulier  de  17  eätes  au  mo}fen  du  seul  compas. 
Par  Mr.  L,  G^rard  k  Lyon.  —  Über  Funktionen  zweier  reeller  Variablen. 
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Von  Otto  Biermann  in  Brfinn.  —  ProjelitiTe  Enengiing  der  Enrren 
mter  Ordnung  C^.  Von  Carl  Küpper  in  Prag.  —  Zur  Theorie  der  ad- 
jungierten  Sobstitntionen.  Von  Gustay  BadoB  in  Budapest.  —  Über 
transfinite  Zahlen.    Von  Wilhelm  Eilling  in  Mfinster  i/W. 

Heft  4.  Über  Zahlengruppen  in  algebraischen  EGrpem.  Von  H.Weber 
in  Strafsburg.  —  SuUe  equaziani  a  derivate  pareicdi  del  second^  ordine  a 
ire  variiibüi  indipendenti,  Di  G.  Vivanti  —  Über  das  Prinzip  der 
kleinsten  Action  und  das  Hamiltonsche  Prinzip.  Von  Moritz  Bäthy  in 
Budapest.  —  Über  Gruppen,  deren  sämtliche  Teiler  Normalteiler  sind. 
Von  B.  Dedekind  in  ^raunschweig.  —  Autographierte  Vorlesungshefte, 
III.  Von  Felix  Klein  in  Göttinnen.  —  Über  das  gemischte  I^duki 
Von  Emil  M Aller  in  Königsberg  i/Pr.  —  Sur  une  formvle  fimdamentdle 
de  Kronecker,  Par  J.  Franel  ä  Zürich.  ~  Gustav  Ferdinand  Mehler  f. 
VonM.  Krause  in  Dresden.  —  Zwei  S&tze  zur  nichteuklidischen  Geometrie. 
Von  Max  Simon  in  Strafsburg  i/E.  —  Berichtigungen. 


D.  Bibliographie. 
(NoTember  1896.) 

Erziehnngs-  and  Unterrichtswesen. 

Schubert-Soldern^  Prot  ▼.,  Über  den  Begriff  der  allgemeinen  Büdun^. 
(16  S.)  Leipzig^  Haacke.    0,40. 

H er t lein,  Meine  Gegenwehr  gegen  die  Schulbureaukratie.  Zugleich  Be- 
leuchining  einiger  wichtigen  Fragen  des  höheren  Schulwesens  auf 
Grund  eigenen  Erlebnisses  und  amtlichen  Schriftwechsels.  (46  S.) 
Stuttgart,  Lutz.    0,60. 

Wittstock,  Schuldir.  Dr.,  Das  ästhetische  Erziehungssystem.  (212  S.) 
Leipzig,  Haacke.    8,60. 

Lange  y.,  Die  normale  KOrpergrOfse  des  Menschen  von  der  Gebturt  bis 
zum  26.  LebensjiJire.  Nebst  Erläuterungen  über  Wesen  und  Zweck 
der  Skala-Mafstabelle  zum  Gebrauch  in  Familie,  Schule  und  Erziehungs- 
anstalten.   (38  S.  mit  2  Tab.  und  1  Taf.)    München,  Lehmann.    1,80. 

Huther,  Oberl.  Dr.,  Die  Ziele  und  Aufgaben  der  höheren  Jugendbildung. 
(12  8.)    Berlin,  Bosenbaum.    0,60. 

Pflüger,  Prof.  Dr.,  Sehproben-Optotypie  und  ihre  Verwendung  zur  Prü- 
fung der  Sehschärfe  der  Schüler  durch  die  Lehrerschaft,  sowie  zur 
Messung  des  zum  Unterricht  notwendigen  Beleuchtungsminimums  der 
Schulzimmer.  2  Taf.  k  69y,  cm  :  64  cm  und  1  Taf.  22y,  cm  :  22  cm. 
Nebst  Textheft  (12  S.)    Basel,  Sallmann.    4,00. 

Kaufmann,  Die  Geschichte  der  deutschen  'Universitäten.  2.  Bd.:  Ent- 
stehung und  Entwicklung  der  deutschen  Universitäten  bis  zum  Aus- 
gange des  Mittelalters.    (687  S.)    Stuttgart,  Gotta.    12,00. 

Nohl,  Leitfaden  fOr  den  Unterricht  in  der  Elementar-Pädagogik.  (24  S.) 
Neuwied,  Heuser.    1,00. 

Hörn,  Dr.,  Kolleg  und  Honorar.  Ein  Beitrag  zur  Verfassungsffeschichte 
der  deutschen  Universitäten.  (167  S.)   München,  Akadem.  Veriag.  2,60. 

Garnap.  Anna,  geb.  Dörpfeld.  Fr.  Wilh.  Dörpfeld,  sein  Leben  und 
Wirken.    (664  S.^    Gütersloh,  Bertelsmann.    6,40. 

Matthias,  Gymn-^Dir.  Dr.,  Wie  erziehen  wir  unsem  Sohn  Benjamin? 
Ein  Buch  für  deutsche  Väter  u.  Mütter.  (286  S.)  München,  Beck.  3,00. 

Ol  des.  Die  Misere  unseres  modernen  Studententums.  (14  S.)  Leipzig, 
Gottwald.    0,40. 


Digitized  byVjOOQlC 


D.  Bibliographie.  57 

Mathematik. 
'  A.   Beine  Mathematik. 
1.  Geometrie. 
Lilien thal,  Prof.  Dr.  v.,  Grundlagen  einer  Krümmungalehre  der  Knrven- 

Bcharen.    (114  S.)    Leipzig,  Tenbner.    6,00. 
Bind  er  9  Prof.,  Theorie  der  nniknrsaleii  Plankurven  4.  bis  3.  Ordnung  in 

synthetischer  Behandlung.    (896  S.)    Ebenda.     12,00. 
Bianchi,  Vorlesungen  Aber  Differentialgeometrie.   Deutsch  v.  Max  Lukat. 

(886  S.)    Ebenda.    12,00. 
Staude,  Prof.  Dr.,  Die  Fokaleigenschaften  der  Fl&chen  2.  Ordnung.    Ein 

neues  Kapitel  zu  den  Lehrbüchern  der  analytischen  Geometrie  des 

Baumes.    (186  S.)    Ebenda.    7,00. 
Sturm,  Prof.  Dr.,  Die  Gebilde  1.  und  2.  Grades  der  Liniengeometrie  in 

synthetischer  Behandlung.    8.  Teil:  Die  Strahlenkompleze  2.  Grades. 

(618  S.)    Ebenda     18,00. 
Hurten,   Oberl.,  Anfangsgründe  der  Baumlehre,  planmäfsig  dargestellt. 

Münstereifel,  Schulte.    1,00. 
Freiberge r,  Perspektive  nebst  einem  Anhang  über  Schattenkonstruktion 

und  PandlelperspektiTe.    (127  8.)    Leipzig,  GOschen.    0,80. 
Becker,  Geometrisches  Zeichnen.    (94  8.)    Ebenda.    0,80. 
Matthias,  Die  Begel  vom  goldenen  Schnitt  im  Kunstgewerbe.    (102  S.) 

Mit  19  Taf.    Leipzig,  Meyer.    8,00. 

2.  Arithmetik. 
Hegemann,  Prof.,  Übungsbuch  fOr  die  Anwendung  der  Ausgleichungs- 

reohnung  nach  der  Methode  der  kleinsten  Quadrate  auf  die  praktische 

Geometrie.    (166  S.)    Berlin,  Parey.    Geb.  6,00. 
Markoff,  Prof.,  Differenzenrechnung.    (194  S.)    Leipzig,  Teubner.     7,00. 
Netto,  Dr.,  Vorlesungen  über  Algebra.    1.  Bd.    (388  S.)    Ebenda.    12,00. 
Stahl,  Prof.  Dr.,  Theorie  der  Aberschen  Funktionen.  (364  S.)  Ebda.  12,00. 
Ben  dt.  F.,  Katechismus  der  Differential-  und  Integralrechnung.    (268  S.) 

Leipziff,  Weber.    Geb.  8,00. 
Seryus,  OberL  Privatdoc.  Dr.,  Regeln  der  Arithmetik  und  Algebra  zum 

Gebrauche  an  höheren  Lehranstalten  u.  zum  Selbstunterricht.  L  Tertia 

und  Untersekunda.    (130  8.)    Braunschweig,  Salle.    1,40. 
Atmanspaoher,  Dr.,  Die  Grundlagen  unserer  Herrschaft  über  die  Zahlen. 

(62  SO    Leipzig,  Dürr.     1,00. 
Loewe,  Oberl.  Dr.,  Aufgaben  für  das  kaufmännische  Kopfirechnen  mit 

beigefügten  Resultaten.    (66  S.)    Leipzig,  Klinkhardt.     1,20. 
Schubert,  Gjmn.-Prof.  Dr.,  üeispielsammlung  zur  Arithmetik  u.  Algebra. 

2766  Aufgaben,  systematisch  geordnet.  (134  S.)  Leizig,  Göschen.    0,80. 
Sporer,  Dr.,  Niedere  Analysis.    (178  S.)    Ebenda.    0,80. 
Ke witsch,  Prof.  Dr.,  Vierstellige  Logarithmen  für  den  Schulgebrauch. 

(40.  S.)    Leipzig,  Beisland.    0,80. 
Treutlein,  Bealgymn.-Dir.,  Vierstellige  logarithmische  und  goniometrische 

Tafeln,  nebst  den  nötigen  Hilfstafeln.  (738.)  Braunschweig,  Vie weg.  0,60. 
Jakobs  T.,  Das  Volk  der  Siebener- Z&hler.     Bückschlufs  aus  der  Form 

der   arabischen    Ziffern    auf  ihre    Herkunft.     (46  8.)      Selbstverlag 

(Berlin,  W.,  Derfflingerstr.  7).    1,60. 

B.  Angewandte  Mathematik. 

(Astronomie,  Geod&sie,  Mechanik.) 

Cranz,  Oberrealschul.-Prof.   Dr.   Doc,    Kompendium    der    theoretischen 

&ulseren  Ballistik.    (611  8.)    Leipzig,  Teubner.    20,00. 
Kr  eil,  Hydrostatische  Mesainstrumente.    (68  8.)    Berlin,  Springer.    8,00. 
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Physik. 

Ferraris  nnd  Arnb,  Ein  neues  System  zur  elektrischen  Verteilung  der 
Energie  mittels  Wechselströmen.  Übersetzt  Ton  C.  Heim.  (31  S.) 
Weimar«  Steineri    1,35. 

Eeiff,  6ymn.-Prof.  Dr.,  Theorie  molekular- elektrischer  Vorgänge.  (498  S.) 
Freiburg,  Mohr.    6,00. 

Born  er,  Realg7mn.-Dir.  Dr.,  Physikalisches  Unterrichts  werk  für  höhere 
Lehranstalten,  sowie  zur  Einfahrung  in  das  Studium  der  neueren 
Physik.  2.  Stufe:  Grundrifs  der  Physik  für  die  drei  oberen  Klassen 
der  Gymnasien.    (871  S.)    Berlin,  Weidmann.    Geb.  4,80. 

Mützel,  Assistent  Dr.,  Ober  Röntgenstrahlen.  (28  S.)  Breslau,  Preufs 
u.  Janger.    0,60. 

Busch,  Pn>f.,  100  einfiekche  Versuche  zur  Ableitung  elektrischer  Grund- 
gesetze.   (84  S.).    Münster,  Aschendorff.    0,75. 

Mach,  Prof.  Dr.,  Die  Prinzipien  der  Wärmelehre.  Historisch-kritisch  ent- 
wickelt.   (472  S.)    Leipzig,  Barth.    10,00. 

Wiedemann,  Prof.  Dr.,  Das  neue  physikalische  Institut  der  UniTersit&t 
Erlangen.    (56  S.)    Ebenda.    6,00. 

Ernst,  Prof.,  Jamea  WcUi  und  die  Grundlagen  des  modernen  Dampf- 
maschinenbaues. Eine  geschichtliche  Studie.  (106  8.)  Berlin, 
Springer.    2,00. 

Trabert,  Dr.  Dozent,  Meteorologie.    (149  S.)    Leipzig,  Göschen.    0,80. 

Bernhardt,  weiL  Gymn.-Prof.  Dr.,  Philipp  Melanchthon  als  Mathe- 
matiker und  Physiker.    (74  S.)    Wittenberg,  Wunschmann.    1,00. 

Epstein,  Dr.,  Hermann  y.  Helmholtz  als  Mensch  und  Gelehrter.  (98  S.) 
Stuttgart,  Deutsche  Verlagsanstalt.    1,00. 

Schweiger-Lerchen feld  y.,  Das  Buch  der  Experimente.  Physikalische 
Apparate  und  Versache.    (892  S.)    Wien,  Hartleben.    Geb.  6,00. 

Sinram,  Kritik  der  Formel  der  Newton'schen  Gravitationstheorie.  (44  S.) 
Hamburg,  Grilfe.    1,00. 

Chemie. 

Herzfeld,  Dr.,  Beer  u.  Matzdorff,  Repetitorium  für  Chemie,  Physik 

und  Botanik.    (332  S.)    Berlin,  Fischer.    5,50. 
Rosen  feld,  Realschul-Prof.,  Elementarunterricht  in  der  Chemie.    (127  S.) 

Freiburg,  Herder.    1,60. 
,  Experimentierbnch  f.  den  Elementarunterricht  in  der  Chemie.  (40  S.) 

Ebenda.    1,20. 

Beschreibende  Naturwisseiisehaften. 
1.  Zoologie. 

Marshall,  Prof.  Dr.,  Die  deutschen  Meere  und  ihre  Bewohner.  (889  S. 
m.  Abb.)    Leipzig,  Twietmeyer.    24,00. 

Haeckel,  E.,  Systematische  Phylogenie.  Entwurf  eines  natürlichen 
Systems  der  Organismen  auf  Grund  ihrer  Stammesgeschichte.  2.  Teü: 
Wirbellose  Tiere.    (720  S.)    Beriin,  Reimer.     17,00. 

Schmeil,  Dr.,  Ober  die  Reformbestrebungen  auf  dem  Gebiete  des  natur- 
geschichtlichen Unterrichts.    (68  S.)    Stuttgart,  N&gele.     1,20. 

Gautier,  Prof.,  Die  Chemie  der  lebenden  Zelle.  (180  S.)  Wien,  Hart- 
leben.   2,50. 

Elofs,  Die  Prachtfinken.    (172  S.  mit  Abb.)    Lpz^.,  Geflügelbörse.    2,00. 

Zürn,  Doc.  Dr.,  Die  einheimischen  Stuben-  und  Singprögel,  ihre  Haltung, 
Pflege  u.  Zucht.    (208  S.  m.  Abb.)    Ebenda.    2,00. 
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2.  Botanik. 

Kleb 8,  Prof.  Dr.  G.,  Über  die  Fortpflanznxigs-Pbysiologie  der  niederen 
Orgamsmen,  der  Protobionten.  Spez.  Teil:  Die  Bedingungen  der  Fort- 
pflanzung bei  einigen  Algen  tu  Pilzen.   (648  S.)  Jena,  Fischer.   18,00. 

8.  Mineralogie. 

Laedecke,  Prof.  Dr.,  Die  Minerale  des  Harzes.    Eine  auf  fremden  und 

eigenen  Beobachtungen  beruhende  Zusammen8telluD|^  der  vom  Harze 

bekannt  gewordenen  Minerale  und  Gesteinsarten.   Mit  Atlas  y.  27  Taf. 

u.  Karte.    (648  S.)    Berlin,  Bomträger.    66,00. 
Schwantke,  Dr.,  Die  Drusenmineralien  des  Striegauer  Granits.    (88  8.) 

Leipzig,  Veit  &  Co.    2,80. 
Braun8,Prof.  Dr.,  Chemische  Mineralogie.  (460  S.)  Lpzg.,  Tauchnitz.  8,00. 
O an  der,  Die  Sintflut  in  ihrer  Bedeutung  für  die  Erdgeschichte.    Versuch 

eines  Ausgleichs   zwischen  Bibel  und  Geologie.     (109  S.)    Münster, 

Aschendorff.    2,00. 
Keilhack,    Landesgeologe    Dr.,    Lehrbuch    der    praktischen    Geologie. 

Arbeits-  und  TJntersnchungsmethode  auf  dem  (Gebiete  der  Geologie, 

Mineralogie  und  Paläontologie.    (688  S.  mit  282  Fig.  u.  2  Doppeltof.) 

Stuttgart,  Enke.    16,00. 
Wahnscnaffe,  Prof.  Dr.,  Unsere  Heimat  zur  Eiszeit.     (81  S.)    Berlin, 

Oppenheim.    0,76. 
Koken,  Prof.  Dr.,  Die  Leitfossilien.    Ein  Handbuch  für  den  Unterricht 

und  für  das  Bestimmen  von  Versteinerungen.    (848  S.  m.  ca.  900  Abb.) 

Leipzig,  Tauchnitz.    14,00. 

Geographie. 

Bichter,  P.  E.  Dr.,  Bibltoffieca  geographica  Germaniae,  Litteratur  der 
Landes-  und  Volkskunde  des  deutschen  Reichs,  bearbeitet  im  Auftrag 
der  Zentralkommission  fOr  wissenschaftliche  Landeskunde  in  Deutsch- 
land.   (841  S.)    Leipzig,  Engelmann.    22,00. 

Oirsewald  r..  Sechs  Monate  in  Nicaragua.  (99  S.)  Braunschweig, 
Janssen.    2,00. 

Stromer  t.  Beichenbach,  Dr.,  Die  Geologie  der  deutschen  Schutz- 

SBbiete  in  Afrika.     Mit  Karten  und  Profilen.     (203  S.)    München, 
Idenburg.    7,60. 
Brühl,  Zwischen  ATaska  u.  Feuerland.  (722  S.)  Berlin,  Ascher  &  Co.  10.00. 
Badde,  Geheimrat  Dir.  Dr.,  In  den  asiatischen  Tropen.   (112  S.)  Dresden, 

Huhle.    1,00. 
Hickmann^s Prof.,  geographisch-statist.  Universal-Taschenatlas.  48  Karten. 

(68  S.  Text).    Wien,  Freytag.    Geb.  8,00. 
Bnssler,   Gymn.-Prof.,    Die    Grundzüge    der    Geographie.     Für    höhere 

Schulen.    (161  S.)    Braunschweig,  Westermann.    1,60. 
üle«  Dr.,  Lehrbuch  der  Erdkunde  für  höhere  Schulen.    2.  Teil:  Für  die 

mittleren  und  oberen  Klassen.    Mit  12  Färb-  und  79  Schwarzdruck- 

Abb.    (404  S.)    Leipzig,  Freytag.    Geb.  3,00. 
Esche,  Aus  dem  Wunderland  der  Palmen.    (267  S.  mit  Abb.)    Dresden, 

Esohe.    8,00. 
Obrutschew,  Aus  China.    2  Bde.    (262  u.  236  S.)    Leipzig,  Duncker  & 

Hnmblot.    8,00. 
Beinisch,  Bektor.  Ein  Blick  auf  Ägypten  u.  Abessinien.  Inaugurations- 

rede.    (26  S.)    Wien,  Holder.    0,60. 
Bühl,   (beschichte   der  Nordpolfohrten.     (86  S.   mit  Abbild.)    München, 

Schupp.    1,60. 
Vierkandt,  PriTatdoc.  Dr.,  Naturvölker  und  Kulturvölker.    Ein  Beitrag 

zur  Sozialpsychologie.    (497  S.)  Leipzig,  Duncker  &  Humblot.    10,80. 
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Oderstrom,  sein  Stromgebiet  n.  seine  wichtigsten  Nebenflüsse.  8  Bde. 
(869  S.,  886  8.,  981  S.)    Berlin,  Beimer.    88,00. 

Bathgen,  Prof.  Dr.,  Die  Entetehnng  des  modernen  Japan.  Vortrag. 
(26  S.)    Dresden,  v.  Zahn.    1,00. 

Bobinsohn,  Die  Psychologie  der  NatnrrOlker.  Ethnographische  Paral- 
lelen.   (176  S.)    Leipdg,  Friedrich.    3,00. 

Wnndt,  Th.,  Das  Matterhom  nnd  seine  Geschichte.  (192  S.  mit  Abb. 
n.  82  Taf.)    Berlin,  Mitscher.    Geb.  20,00. 

Neue  Auf  lageD. 
1.  Mathematik. 

Eoppe*8  Arithmetik  n.  Algebra  Emn  Gebrauche  an  höheren  ünterrichts- 
anstalten,  nen  bearb.  v.  Dir.  Prof.  Dr.  Diekmann.  18.  Anfl.  2.  Teil: 
Lösbare  Gleichungen  höheren  Grades,  Reihen,  kubische  und  biqna- 
dratische  Gleichnngen,  nnmerische  Gleichungen,  gpröfste  und  kleinste 
Werte.    (204  S.)    2,40. 

Jordan,  Prof.  Dr.,  Handbuch  der  Vermessungskunde.  8.  Bd.  Landes- 
yermessung  und  Grundaufgaben  der  Erdmessung.  4.  Aufl.  (598  8.) 
Stuttgart,  Metzler.     12,80. 

Jentsen,  Techn.  Dir.,  Darstellende  Geometrie.  2.  Aufl.  (86  8.)  Rostock, 
Werther.    In  Mappe  6,00. 

Hauck,  Lehrbuch  der  Arithmetik  f.  Real-  u.  Handelsschulen.  H.  (Srund- 
zfige  der  systematischen  Buchführung.  6.  Aufl.  (249  8.)  Nfimberg, 
Korn.    Geb.  8,00. 

Weisbach,  weil.  Oberbergrat  Prof.  Dr.,  Lehrbuch  der  Ingenieur-  und 
Maschinen-Mechanik.  5.  Aufl.  ▼.  Pro!  Herrmann.  1.  Teil:  Lehr- 
buch der  theoretischen  Mechanik.  2.  Abdr.  (1811  8.)  Braunschweig, 
Vieweg.    26,00. 

Sickenberger,  Realschulrekt,  Vierstellige  logarithmisch-trigonometrische 
Tafeln.    8.  Aufl.    (20  8.)    München,  Ackermann.    0,40. 

Weishaupt,  Prof.,  Das  Gänse  des  Linienzeichnens  für  Real-  u.  Gewerbe- 
schulen. 4.  Aufl.  neu  bearb.  von  Oberl.  Dr.  M.  Richter.  (91  8.  mit 
Atlas  T.  80  Ta£)    Leipzig,  Zieger.    Geb.  7,50. 

2.  Naturwissenschaften. 

Baumhauer,  Prof.  Dr.,  Kurzes  Lehrbuch  der  Mineralogie,  einschl.  Petro* 
graphie,  zum  Gebrauch  an  höheren  Lehranstalten  sowie  zum  8elb8t- 
Unterricht.    2.  Aufl.    (208  8.)    Freiburg^  Herder.    2,20. 

Elszner,  62  lith.  Wandtafeln  für  den  Unterricht  in  der  Pflanzenkunde. 
4.  Aufl.    24,00. 

Thompson,  Prof.,  Die  dynamoelektrischen  Maschinen .  Ein  Handbuch  für 
Studierende  der  Elektrizit&t  6.  Aufl.  Deutsch  t.  GrawinkeL  (874  8.) 
HaUe,  Knapp.    12,00. 

Rosenbusch,  Mikroskopische  Physiographie  der  Mineralien  u.  Gesteine. 
2.  Bd.  Die  massigen  Gesteine.  8.  Aufl.  (807  8.)  Stuttgart,  Schweizer- 
bart.   20,00. 

Wi  Ihr  and,  Dr.,  Gmndzüge  der  Chemie  in  chemischen  Untersuchungen. 
Nebst  einem  Anhang:  Die  wichtigsten  Eirstallformen  und  Bemer- 
kungen zur  Ausführmig  der  Versuche.  4.  Aufl.  (91  8.)  Hildesheim^ 
Lax.    1,20. 

Levin,  Oberl.  Dr.,  Methodischer  Leitfaden  für  den  Anfangsunterricht  in 
der  Chemie  unter  Berücksichtigung  der  Mineralogie.  2.  Aufl.  (170  8.) 
Braunschweig,  Salle.    2,00. 

Lay,  Elemente  der  Tier-  und  Pflanzenkunde,  nebst  zeitlich  geordnetem 
Stoff  zu  Beobachtungen,  Versuchen  und  Schülerausflügen.  2.  Aufl. 
(152  8.,  106  8.)    Bühl,  Konkordia.    0,50,  resp.  0,45. 
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Schwartse,  Ing.,   KatechiBmns   der  Elektaroteohnik.     6.  Aufl.     (426  S.) 

Leipsig,  Weber.  Geb.  4,60. 
Haberlandt,  Prof.  Dr.,  Physiologische  PflanKenanatomie.  2.  Aufl.  (650  S.) 

Leipzig,  Engelmann.  16J0O. 
Koppe  8  Anfangsgründe  der  Physik  mit  Einschlufs  der  Chemie  u.  mathem. 

Geographie.  22.  Anfl.  bearb.  y.  Dr.  Hu  «mann.  1.  Teil:  Vorbereitender 

Lehrgang.    (218  S.)    Essen,  B&deker.    Geb.  2,20. 

8.  Geographie. 

Baenitz,  Dr.  u.  Ober].  £opka,  Lehrbach  der  G^graphie.    Ffir  gehobene 

und  höhere  Lehranstalten.    Mit  62  färb.  Karten  und  117  Holzschnitt. 

4.  Anfl.    (802  8.)    Bielefeld,  Yelhagen.    Geb.  4,00. 
Register,  geographische,  zur  Wiederholung  nach  E.  Debes'  Schalatlas 

fttr  die  mittlerem  ünterrichtsstafen.    4.  Aufl.    (56  S.)    Neustadt^  Gk>tt- 

schick.    0,60. 
Hann,  Hochstetter,  Pokorny,  Allgemeine  Erdkunde.    5.  Aufl.    L  Die 

Erde  als  Ganzes,  ihre  Atmosphftre  und  Hydrosph&re.    Von  Dr.  Hann. 

(886  6.  m.  24  Taf.  in  Färb.  u.  92  Textabb.)    Lpzg.,  Freytag.  10,00. 

Anhang. 

Stattstik  der  dentsehen  Sehiil-  und  UniTersitfttflgeliriften  1895/96. 

Bei  der  Zentralstelle  ffir  Dissertationen  und  Programme 
Yon  Gnstay  Fock  in  Leipzig  sind  im  Wintersemester  1896^6  sowie 
im  Sommersemester  1896  „8720**  im  gleichen  Zeiträume  an  deutschen 
üniFersitftten  bezw.  höheren  Lehranstalten  etc.  neu  erschienene  Schriften, 
(Inauguraldissertationen,  Habilitationsschriften,  Gelegenheitsschrifteo,  Pro- 
^ammabhandlnngen  etc.)  eingeliefert  worden.  Die  Titel  derselben  sind 
im  Yil.  Jahrgang  des,  unter  Mitwirkung  mehrerer  UniversitätsbehOrden 
▼on  oben  genannter  Zentralstelle  herausgegebenen  Bibliographischen 
Monatsberichtes  über  neu  erschienene  Schul- und  Qniyersit&ts- 
Schriften  yerzeichnet.  Auf  die  einzelnen  Wissenschaften  verteilen  sich 
die  8720  Schriften  folgendermafsen: 
Klassische  Philologie  und  Altertumswissen- 
schaften   296  Abhandlungen. 

Kenere  Philologie  (Moderne  Sprachen  u.  Litteratur- 

geschichte) 218  „ 

Orientalia    und     allgemeine    Sprachwissen- 
schaft        78  „ 

Theologie 88  „ 

Philosophie 61  „ 

Pädagogik 288  „ 

Geschichte  und  Hilfswissenschaften 167  „ 

Geographie 16  „ 

Bechts- und  Staatswissenschaften 840  „ 

Medizin 1404  „ 

Beschreibende  Naturwissenschaften  (Zoologie, 

Botanik,  Geologie,  Mineralogie  etc.) 184  „ 

Exakte     Wissenschaften    (Mathematik,    Physik, 

Astronomie,  Meteorologie  etc.) 198  ,| 

Chemie 886 

Bildende  Efinste 21 

Musik 8 

Land-  und  Forstwirtschaft 22 

Verschiedenes  (Bibliothekwesen,  Beden  etc.)  .  .   .      71 
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(Berichte  über  Versammlnogen;  Schalgesetzgebung  und  Schol- 
statistik.     Auszüge   und  Abdrücke  aus  Zeitschriften  u.  dergl.) 


Der  Neubau  der  Teclmisclien  HoclisclLule  in  Darmstadt.*) 

I. 

Die  wisaenschaftlichen  InBtitnte  der  Hocbschalen  unserer  Zeit  sind 
nicht  weniger  aU  die  ausführende  Technik  darauf  angewiesen,  sich  den 
Bedürfnissen  der  Gegenwart  anzupassen  und  sich  mit  allen  denjenigen  Hülfs- 
mitteln  auszurüsten,  welche  für  das  Verständnis  und  die  weitere  Ausbildung 
der  Resultate  modemer  Naturwissenschaft  erforderlich  sind.  Den  technischen 
Hochschulen  fällt  insbesondere  die  schwierige  Auf^be  zu,  in  unmittelbarer 
Vorbereitung  auf  die  ausführende  Technik  die  Studierenden  zu  selbständiger 
Arbeit  zu  befllhigen  und  im  engsten  Zusammenhange  mit  den  Fortschrittien 
der  Wissenschafli  namentlich  die  Lehrmittel  auf  der  Hohe  der  Zeit  zu  er- 
halten und  auch  an  der  Verrollkommnung  der  Lehrmethoden  fortgesetzt 
zu  arbeiten.  Zur  Erfüllung  dieser  wichtigen  Kulturaufgabe  gehören  wohl- 
ausgerüstete wissenschaftliche  Institute  mit  hervorragend  tüchtigen  Lehr- 
kräften, um  den  Bedarf  sowohl  des  Staates  als  auch  der  Industrie  an  ge- 
bildeten Technikern  zu  decken  und  auf  die  Entwickelung  der  ausführenden 
Technik  fördernd  einzuwirken.  Das  neueste  und  ein  ganz  hervorragendes 
Beispiel  solcher  Institute  ist  zweifellos  der  Neubau  der  Technischen 
Hochschule  in  Darmstadt,  dessen  interessantester  Teil  im  Februar  1896 
seiner  Bestimmung  übergeben  wurde,  während  die  übrigen  Abteilungen 
im  Herbst  1895  bezw.  Frühjahr  1896  bezogen  werden  konnten. 

Für  die  heutigen  Anforderungen  der  VT'issenschaft  und  der  Technik 
genügten  die  früheren  Gebäude  und  Lehrmittel  der  Darmstädter  Hochschule 

*)  Ursprünglich  Abdruck  aus  der  Frankfurter  Zeitung  (v.  4.  März  und 
26.  Oktober  1896);  doch  später  revidiert,  ergänzt  und  erweitert  (auf  Für- 
spräche  unsers  geschätzten  Mitarbeiters  des  Prof.  Dr.  St  oll -Bensheim)  von 
dem  Herrn  Geh.  Baurat  Dr.  Wagner- Darmstadt.  Derselbe  übersandte  uns 
auch  als  Beigabe  zu  dieser  Beschreibung  das  Prachtwerk:  „Die  neuen 
Gebäude  der  Grofsherzoglichen  Technischen  Hochschule  zu 
Darmstadt.  1895".  Festschrift  zur  feierlichen  Einweihung  des  Nenbaus 
am  28.  Okt.  1896.  (21  Tafeln  mit  Text).  Beiden  Herren,  besonders  aber 
Herrn  Geh.  Baurat  Dr.  Wagner  sagen  wir  im  Namen  unserer  Leser  für  ihre 
freundliche  Unterstützung  hiermit  unsern  aufrichtigen  Dank.  Wir  glauben 
—  im  Hinblick  auf  das  Reformbestreben  die  Ausbildung  der  mathematisdii- 
naturwissenschaftlichen  Fachlehrer  mehr  technisch  zu  gestalten  und  hier- 
durch indirekt  auch  den  mathematisch- naturwissenschaftlichen  Schulunter- 
richt fruchtbarer  zu  machen  —  unsern  Lesern  durch  diese  interessante 
Mitteilung  einen  nicht  geringen  Dienst  zu  erweisen.  D.  Bed. 
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adKin  seit  längerer  Zeit  nicht  mehr;  die  stets  zanehmende  Zahl  der  Sta- 
dierenden,  machte  es  zur  Unmöglichkeit ,  noch  länger  mit  den  älteren 
Einrichtangen  auszukommen.  Es  wurde  deshalb  im  Frühjahr  1898  mit 
den  Neubauten  begonnOD,  nachdem  die  hessischen  Stände  in  ausreichen- 
der Weise  die  zunächst  erforderlichen  Mittel  bewilligt  hatten.  Entwurf 
und  Ausführung  der  Bauten  wurden  einer  besonderen  Baubehörde  über- 
tragen, deren  beide  Abteilungen  unter  der  Leitung  der  Geh.  Bauräte 
Professor  Dr.  Wagner  und  Professor  E.  Marx  stehen.  Man  darf  es  als 
einen  sehr  glücklichen  Umstand  bezeichnen,  dafs  diese  Baubehörde  aus 
Angehörigen  des  Lehrkörpers  der  Technischen  Hochschule  bestand,  da 
Ton  denselben  ein  Tolles  Verständnis  für  die  Zwecke  und  Ziele  der  neuen 
Institute  am  ehesten  zu  erwarten  war  und  die  Neubauten  der  nach  den 
gemachten  Erfahrungen  yoraussichtlichen  weiteren  Entwickelung  der  Hoch- 
schule auf  diese  Weise  am  sichersten  an^epalst  werden  konnten.  Wie 
die  Ausführung  zeigt,  haben  hier  die  Architekten  im  enffsten  Zusammen- 
hange und  in  beständiger  Fühlung  mit  den  Fachgelehrten  gearbeitet, 
denen  der  Unterricht  in  den  Listitnten  obliegt,  und  diese  bei  grofsen 
öffentlichen  Bauten  leider  nur  seltene  gemeinsame  Arbeit  hat  geradezu 
mustergültige  Anlagen  geschaffen. 

Der  gesamte  Neubau  umfafst  fünf  Einzelanlagen,  nämlich  das  Haupt- 
gebäude der  Hochschule,  das  Physikalische  und  Elekiarotechnische  Institut, 
das  Chemische  Institut,  das  im  Hofe  des  Hauptgebäudes  liegende  Maschinen- 
haus für  die  zentrale  Kraft-,  Licht-  und  Heizanlage,  endlich  eine  Beihe 
von  Nebenanlagen.  Das  Hauptgebäude  liegt  an  der  Südseite,  die  Spezial- 
institute  befinden  sich  an  der  Nordseite  der  yom  Hoftheater  nach  der  Schlofs- 
gartenstrafse  angelegtcoi  neuen  Hochschulstrafse.  Der  Bauplatz  beanspruchte 
das  Gelände  der  früheren  Hofmeierei  und  einen  kleinen  östlichen  Teil  des 
sogenannten  Herrengartens.  Zuerst  vollendet  wurde,  wie  schon  gesagt,  das 
Institut  für  Physik  und  Elektrotechnik,  welches  allem  Anschein 
nach  in  erster  Linie  die  künftige  Entwickeluog  der  Darmstädter  Hochschule 
beherrschen  wird.  Das  Gebäude  ist  in  der  Richtung  von  Süd  nach  Nord 
in  die  beiden  vollständig  getrennten  Institute  geteilt,  deren  Bäume  sich 
drei  Stockwerke  ausdehnen  und  einen  mittleren,  mit  Glas  überdeckten 
Lichthof  von  14,2  m  Länge  und  11  m  Breite  freilassen.  Die  östliche, 
etwas  grölsere  Abteilung  ist  für  das  Elektrotechnische  Institut  eingerichtet. 
Der  Haupteingang  des  Gebäudes  befindet  sich  in  der  Mitte  der  südlichen 
Hauptfront,  er  führt  in  ein  Vestibül,  von  welchem  aus  die  beiden  Institute 
nnd  die  Haupttreppe  nach  dem  Obergeschofs  zugänglich  sind.  Von  der 
Haapttreppe  gelangt  man,  ohne  die  eigentlichen  InstitntsiAume  zu  be- 
rühren, in  einen  in  der  Mitte  des  Gebäudes  belegenen  kleineren  Hörsaal 
für  86  Sitzplätze  und  in  die  beiden  grofsen  Hörsäle,  von  welchen  derjenige 
für  Physik  177  Sitzplätze  und  deijenige  für  Elektrotechnik  160  Sitzplätze 
auf  ansteigenden  Podien  enthält  Diese  Säle  werden  von  den  vor  ihnen 
liegenden  Kleiderablagen  aus  auf  der  obersten  Stufe  des  Podiums  von  den 
Hörern  betreten.  Beide  Hörsäle  haben  aufser  den  sechs  seitlichen  Fenstern 
grolse  Deckenoberlichter  und  können  für  Versuchszwecke  in  vollkommenster 
Weise  verdunkelt  werden.  Im  Nordfiügel  des  Gebäudes  befinden  sich 
Nebentreppen,  welche  die  innere  Verbindung  vermitteln  und  bis  zu  den 
Dachbodenräumen  und  nach  den  über  den  östlichen  und  westiichen 
Zwischenflügebi  befindlichen,  mit  Holzcement  gedeckten  Plattformdächem 
feUiren.  Zum  Transport  von  Apparaten  aus  dem  Sockel^eschols  nach  dem 
Obergeschofs  dient  im  elektrotechnischen  Institut  ein  elektrisch  an- 
getriebener Au&ug,  im  physikalischen  Institut  ein  Handaufzug.  Das 
Sockelgeschofs,  in  welchem  sich  beiderseitig  je  eine  Dienerwohnung  be^ 
findet,  ist  vollständig  mit  Eiesbetongewölben  überdeckt.  Die  oberen  Stock- 
werke haben  teilweise  Schlackenbetongewölbe  zwischen  eisernen  Trägem, 
Über  den  eisenfrei  zu  haltenden  Laboratoriumsräumen  dagegen  Holzbalken- 
lagen;  auch  sind  in  den  letzteren  Bäumen,  um  die  Verwendung  des  Eisens 
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ganz  ausEOBchlielBen,  die  Thür-  and  Fensierbeschläge  aas  BoigaTs,  die 
Heizkörpenpiralen  aas  Kupfer  and  deren  Verkleidungen  aus  Holz  mit  dorch- 
lochten  Messingfüllungen  hergestellt  worden.  Um  in  den  Räumen  des 
oberen  Geschosses  die  Instrumente  vor  jeder  Erschütterung  su  sichenny 
warde  die  Anordnung  von  durch  isolierte  Balken  getrageneu  Steinplatten 
notwendig.  Im  Arbeitsraum  des  Professors  für  Physik  ist  für  den  gleichen 
Zweck  ein  yon  unten  auf  gegründeter  Festpfeiler  angeordnet.  Aulserdem 
hat  man  im  physikalischen  Institut  allenthalben  steinerne  Eonsolplatten 
in  die  Mauern  eingelassen,  in  der  elektrotechnischen  Abteilang  dagegen 
Holzkonsolen  verwendet. 

Was  nun  sun&chst  die  Verteilung  der  Räume  betrifft,  so  liegen  im 
Physikalischen  Institut  im  Obergeschofs  ein  grofser  Saal  von  75  qm 
Grundfläche  für  galvanische  Arbeiten,  ein  Zimmer  von  83  qm  für  Wägungen 
und  für  wärmetechnische  Arbeiten,  ein  mit  Verdunkluugsvorrichtung  ver- 
sehenes Zimmer  von  28  qm  für  optische  Arbeiten,  endlich  ein  kleiner  Raum 
für  akustische  Versuche.  Das  ^rdgeschofs  weist  fünf  Räume  dieser  Art 
auf,  nämlich  einen  eisenfrei  gehaltenen  Raum  von  42  qm  fOr  magnetische 
Arbeiten,  einen  ebenso  grofsen  Baum  für  galvanische  Versuche,  ein  kleineres 
Zimmer  für  Arbeiten  mit  Quecksilber,  endlich  zwei  Räume  für  optische 
Untersuchungen  mit  entsprechenden  Einrichtungen.  Im  Sockelgeschofs 
femer  bemerken  wir  nocn  ein  nach  Norden  belegenes,  zum  Teil  mit 
Doppelwand  versehenes  Zimmer  für  Arbeiten,  welche  eine  konstante  Tem- 

e^ratur  erfordern.  Die  Einrichtungen  des  bereits  oben  erwähnten  grofsen 
Orsaals  für  Physik  sind  von  besonderem  Interesse.  Der  Saal  hat  eine 
quadratische  Grundfläche  von  11  m  Seite  und  6  m  Höhe.  Der  6  m  lange 
Experimentiertisch  ist  mit  Drahtleitungen  für  galvanische  Ströme,  mit 
Gas-  und  Wasserleitung,  sowie  mit  Saug-  und  Gebläselaftleitung,  versehen. 
Zu  Projektionen  mit  auffallendem  oder  durchscheinendem  Lichte  stehen 
zwei  12  bezw.  16  Amp6relampen  zur  Verfügung.  Neben  dem  Hörsaal  liegt 
das  Vorbereitungszimmer  und  die  Sammlung  der  zu  den  Vorlesungen  be- 
nutzten Instrumente.  Das  Sockelgeschofs  enthält  den  Maschinenraum  des 
Instituts  mit  49  qm  Grundfläche.  Hier  befindet  sich  ein  fünfpferdiger  Gas- 
motor, zwei  Dynamomaschinen  und  ein  halbpf erdiger  Elektromotor  zum 
Antrieb  einer  Drehbank.  Dabei  liegt  eine  mechanische  Werkstätte.  Weiter 
ist  hier  zu  erwähnen  ein  Raum  für  chemische  und  photographische  Arbeiten, 
ein  Akkumulatorenraum  für  40  Tudorelemente,  endlich  ein  Raum  für  Vor- 
räte. Es  ist  selbstverständlich,  dafs  sämtliche  Räume  des  physikalischen 
Instituts  elektrische  Beleuchtung  haben,  auch  die  Beleuchtung  der  Skalen 
bei  der  Beobachtung  mit  Femrohr  und  Spiegel  geschieht  durch  Glühlampen. 
Jedes  Zimmer  hat  ferner  die  nötigen  Drahtleitungen  für  die  Zuführung 
des  elektrischen  Stromes  aus  dem  eigenen  Elektrizitätswerk  der  Hochschule, 
von  der  Akkomolatorenbatterie  oder  von  der  Dynamomaschine. 

Die  Bäume  desElektrotechni8chenInstituts,welche  sich  ebenfalls 
auf  drei  Stockwerke  verteilen,  bedecken  eine  Gesamtfläche  von  1100  qm, 
hierzu  kommen  noch  ein  getrennt  aufgeführtes  Maschinenlaboratorium  von 
IGO  qm  Grundfläche  und  ein  für  Laboratoriumszwecke  bestimmter  Lichthof 
von  160  qm,  endlich  eine  Hochspannunes-  und  eine  Eabelstation,  welch 
letztere  im  Garten  des  Instituts  eingeriditet  wurden.  Der  grolse  Hörsaal 
liegt  auch  hier  im  Obergeschofs.  Die  Beleuchtung  geschieht  in  vortreff- 
licher Weise  durch  indirekt  wirkende,  umgekehrt  aufgehängte  Bogenlampen, 
welche  den  weiten  Raum  sehr  gleichmäfsig  ohne  scharfe  Schatten  erhellen. 
Die  grofse  Wandtafel  femer  ist  mit  regulierbarer  Sotfitenbeleuchtung  ver- 
sehen. An  den  Hörsaal  schliefsen  sich  an:  das  Vorbereitungszimmer  für  den 
Hörsaal,  vier  Laboratorien  zur  Bestimmung  von  Widerständen,  ein  Labo- 
ratorium zur  Bestimmung  von  Induktionskoeffizienten  und  Kapazitäten, 
weiter  ein  gröfseres  Laboratorium  für  magnetische  Untersuchungen.  Das 
Erdgeschofs  enthält  je  ein  Laboratorium  für  Gleichstrom  und  Wechselstrom« 
melurere  Räume  für  selbständige  Arbeiten  der  Studierenden,  zwei  Labo- 
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ratorien  för  Professoren,  Zimmer  fflr  Assistenten  und  das  Sekretariat  nebst 
Bibliothek.  Im  Sockelgeschols  befindet  sich  ein  Zimmer  fflr  Eabelunter- 
snchangen,  em  Baom  ffir  Normalaichungen,  eine  Akkumnlatorenstation, 
ein  Laboratorium  ffir  pbotometrisehe  Untersnchnngen,  eine  Maschinenstation 
fdr  den  elektrischen  Aafzug,  eine  Werkstätte  nnd  verschiedene  Materialien- 
r&nme.  Der  grofse  Lichthof  dient  zunächst  als  Sammlungsraum,  ist  aber 
auch  Eum  Studium  der  Arbeit8übertragun|f,  der  Lichtverteilung  in  hohen 
Räumen  und  der  Bogenlampen  im  allgemeinen  eingerichtet.  Für  letzteren 
Zweck  sind  an  zwei  gegenäberliegenden  Seiten  lange  Eonsolen  gelagert 
mit  Anfhanffevorricfatung  fdr  20  Bogenlampen  der  verachiedenen  Systeme. 
In  sehr  pra]rascher  Form  ist  der  Maschinensaal  seinen  Zwecken  dienstbar 
gemacht  Derselbe  enthält  zwei  grofse  Roste  von  je  9  m  Länge  und  1,6  m 
Breite,  die  für  die  Aufstellung  der  Dynamomaschinen  und  Elektromotoren 
bestimmt  sind.  Zur  Bewegung  der  Maschinen  dient  ein  Laufkrahn  von 
1500  kg  Tragkraft  sowie  eine  aeihe  von  Gleisen.  Alle  Apparate  zur  tech- 
nischen Untersuchung  der  verschiedensten  Maschinensysteme  sind  vorhanden, 
insbesondere  die  Bremseinrichtungen,  die  Belastungswiderstände,  die  trans- 
portablen Schaltbretter  und  die  elektrischen  MeJsinstrumente.  Die  zunächst 
aa%estellten  Elektromotoren  haben  80,  16,  8  und  4  Pferdestörken,  sie 
weraen  von  einem  gemeinsamen  Schaltbrett  aus  mit  Strom  versorgt,  welches 
den  Strom  von  der  Zentralstation  erhält.  Die  Motoren  sind  so  konstruiert, 
dafii  sie  ihre  volle  Leistung  behalten,  wenn  die  Umdrehungszahl  im  Ver- 
hältnis 2:1  verring^  wird.  Ein  Maschinenapparat,  bestehend  aus  zwei 
Motoren  imd  einer  mit  denselben  direkt  gekuppelten  Dynamomaschine 
dient  durdiVermittelung  eines  grofsen  Schaltbrettes  dazu,  die  Zasatzspannnng 
zum  Laden  der  Akkumulatoren  au  liefern  und  die  Wirkungsweise  von 
Ausgleichsmaschinen  im  Dreileitersystem  zu  zeigen.  Das  aus  einem  Motor 
und  einer  Dynamomaschine  bestehende  fernere  Aggregat  liefert  den  Strom 
zum  Laden  der  grolsen  Akkumulatorenbatterie,  welche  bis  zu  1000  Ampäre 
Strom  abgeben  kann.  Hierzu  gehört  eine  grofse  Apparatenwand  mit  An- 
schlüssen und  Apparaten  zur  Untersuchung  des  betreffenden  Aggregats. 

Ffir  die  im  Hauptgebäude  liegenden  Laboratorien  dient  ein  weites 
Netz  von  elektrischen  Leitungen,  welche  vom  Maschinensaal,  von  der 
Akkumniatorenstation  und  von  einer  im  Obergesohols  aufgestellten, 
elektrisch  betriebenen  Wechselstrommaschine  ausgehen.  Diese  Leitungen 
vereinigen  sich  in  drei  grolsen  Linienwählem,  von  denen  sie  sich  nach 
den  verschiedenen  Laboratorien  abzweigen.  Sie  sind  in  Papierrohren, 
System  Adt,  offen  verlegt  und  so  dimensioniert  und  verteilt,  dafs  in 
jedem  Laboratorium  mit  Stromstärken  bis  zu  100  Ampere  und  mit 
Spannungen  bis  zu  600  Yolt  gearbeitet  werden  kann.  In  den  einzelnen 
Laboratorien  sind  die  Strom-  und  Spannungsleitungen  an  kleineren  Linien- 
wählem und  Schaltbrettern  zentralisiert,  sie  zweigen  von  letzteren  nach 
den  Arbeitstischen  und  den  Wandkonsolen  ab,  und  zwar  immer  in  der 
Weise,  dafs  die  Studierenden  sowohl  an  den  Schaltbrettern  als  auch  an 
der  Art  der  Leitungsverlegung  erkennen  kOnnen,  welchen  Zwecken  die 
betreffenden  Apparate  und  Leitunffen  dienen.  Die  Akkumulatorenstation 
ist  sehr  reichlich  ausgestattet.  Auuer  der  oben  erwähnten  grofsen  Batterie 
von  Tudorelementen  enthält  die  Station  eine  zweite  Batterie,  System 
6.  Hagen,  zur  Versorgung  der  Spannungsleitungen,  eine  dritte  Batterie, 
System  FoUack,  welche  in  10  Gruppen  geteilt  ist  und  ohne  Vermittelung 
der  grolsen  (}eneralumschalter  den  Slarom  direkt  nach  den  Laboratorien 
iBhrt.  Weiter  ist  vorhanden  eine  EEoobspannungsbatterie  und  eine  Reibe 
von  greisen  Elementen,  welche  bis  zu  1000  Ampere  Strom  zu  ffeben  vör- 
mügen.  Die  ganze  Einrichtung  des  elektrotechnischen  Instituts  läfst  somit 
eine  Vielseitigkeit  ohne  Gleichen  erkennen,  durch  welche  das  Institut  in 
der  That  eine  internationale  Bedeutung  in  Anspruch  nehmen  kann.  Die 
bekanntesten  Firmen  des  In*  und  Auslandes  sind  zu  Lieferungen  heran^ 
gesogen  worden,  so  dafs  eine  grofse  Auswahl  von  Dynamomaschinen  fär 
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GleichBtrom ,  ein-  und  mehrphasigen  WechvelBtrom,  sowohl  Generatoren 
als  auch  Motoren,  femer  auch  von  Transformatoren  der  wissenschaftlichen 
Prüfung  UDterzoffen  werden  kann.  Das  Institut  enthUt  weiter  reichhaltige 
Sammlungen  und  Lehrmittel  fOr  sämtliche  Gebiete  der  Elektrotechnik,  aus- 
gedehnte Telephonanlagen,  elektrisch  betriebene  Uhren,  Signalleitungen  etc. 

Die  elektische  Beleuchtung  des  ganzen  Geb&udes  erfolgt  von  der 
eigenen  Zentrale  der  Hochschule.  Die  Zentrale  besitzt  eine  100  pferdige 
Dampfmaschine  mit  entsprechender  Djnftniomaschine  und  eine  grolse 
Akkumulatorenbatterie.  Sie  liefert  au6er  dem  Beleuchtunjo^trom  auch 
den  Dampf  fOr  die  Heizungsanlage.  Die  StromTcrteilung  ist  nach  dem 
Dreileitersystem  mit  70  Volt  Spannung  in  jeder  der  Dreileiterh&lften  ein- 
gerichtet. Die  Zentrale  liefert  den  Strom  von  140  Volt  unmittelbar  an 
das  Institut,  sie  dient  dem  motorischen  Betrieb  desselben  und  übernimmt 
die  Beleuchtung  unter  Zwischenschaltung  einer  grofsen  Akkumulatoren- 
batterie. Die  Beleuchtung  kann  übrigens  auch  von  einer  im  Maschinen- 
saal, aufgestellten  SOpfer<ügen  Wechselstrommaschine,  System  Orlikon  be- 
trieben werden.  Die  Lichtleitungen  sind  sämtlich  nach  dem  Bergmannschen 
System  mit  Papierrohren  insti^iertj  und  zwar  wurden  die  Bohre  unter 
Verputz  gelegt,  um  dieses  System  in  seinem  vollen  Umfange  zu  demonstrieren. 

Interessant  ist  auch  das  zur  Anwendung  gebrachte  System  der  Nieder- 
druckheizung mit  gleichzeitiger  Lüftung,  System  Eäuffer.  Von  der  mehr- 
erwähnten KtsSir  und  Lichtzentrale  aus  wird  der  Dampf  in  einem  unter- 
irdischen Kanal  nach  dem  Institutsgebäude  geführt  und  daselbst  you^ 
8  Atmosphären  auf  0,1  Atmosphäre  Überdruck  reduziert  Vorgesehen  sind 
872  qm  Heizfläche  der  glatt^,  auf  die  einzelnen  Heizkörper  verteilten 
BohrspiraleD  für  einen  stündlichen  Meistwärmebedarf  von  361 000  Wärme- 
einheiten. Bei  jeder  Aufsentemperatur  sollen  die  einzelnen  Bäume  auf  die 
für  sie  festgesetzten  Temperaturen  erwärmt  werden,  wobei  der  eben&lls 
festgestellte  stündliche  Luftwechsel  noch  bis  zur  Aufsentemperatur  von 
~  10^  G  eingehalten  werden  soll. 

U. 

Am  28.  Oktober  1895  hat  die  Technische  Hochschule  in  Darm- 
stadt das  Wintersemester  mit  der  feierlichen  Einweihung  der  neuen  Ge- 
bäude eröffnet  und  damit  Bäume  bezogen,  welche  in  ganz  hervorragender 
Weise  für  die  Zwecke  der  wissenschaftlichen  Technik  eingerichtet  sind. 
Dies  gilt  in  vollem  Mafse  für  das  Hauptgebäude,  einen  prächtigen  drei- 
stöckigen Monumentalbau  mit  langer  Nord&ont  und  drei  Seitenflügeln.  Erat 
nach  dessen  Vollendung  liefs  sich  erkennen,  in  wie  glücklicher  Weise  die 
Platzfrage  für  die  gesamten  Neubauten  gelöst  worden  ist,  indem  der  etwa 
20000  qm  grofse  Bauplatz  zur  Seite  des  Schlolsgartens  und  doch  zugleich 
inmitten  der  Stadt  belegen  ist. 

Der  verstorbene  Grolsherzog  Ludwig  IV.  hatte  durch  Überweisung 
des  Geländes  der  Grofsherzoglichen  Meierei  und  eines  Teiles  des  Schlofs- 
gartens  die  Wahl  dieses  Platzes  ermöglicht  Vom  Hoftheater  aus  in  nord- 
östlicher Bichtung  erblickt  man  den  langen  Westfiügel  des  Hauptgebäudes 
und  das  dahinter  liegende  Maschinen-  und  Kesselhaus,  weiterhin  das 
Institut  für  Physik  und  Elektrotechnik;  biegt  man  nun  nach  einem  kurzen 
Wege  am  Schlolsgarten  entlang  um  die  Nordostecke  des  Hauptgebäudes, 
so  präsentiert  sich  einerseits  das  chemische  loBtitut  und  die  nach  Norden 
gewendete  Front  des  Hauptgebäudes.  Diese  Front  hat  eine  Länge  von 
91,80  m,  der  Westflügel  femer  ist  72^20  m,  der  Ostflügel  vorläufig  42,20  m 
lang,  der  Mittelflfigel  endlich  hat  20,70  m  Länge  und  24,08  m  'nefe,  ent- 
sprechend einem  j  ■  f  förmigen  Grundrifs.    Diese  Gmndrifsbildung 

des  Hauptgebäuaes  brachte  die  Anordnung  von  vorspringenden  Mittel-  und 
Eckbauten  an  den  Auüscnseiten  und  von  Vorlagen  für  die  Treppenhäuser  und 
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den  Mittelban  an  den  Hofseiten  mit  sich.  Die  Anfsenfronten  sind  im  Sockel- 
nnd  firdgeschols  wie  auch  der  vorspringende  Mittelbau  der  Hauptfront  und 
die  Architekturteile  der  beiden  Obergeschosse  aus  Haustein  hergestellt,  die 
Pfeilerfiächen  der  Obergeschosse  dagegen  bestehen  aus  roten  Blendsteinen. 
Das  Sockelgeschols  hat  im  unteren  Teile  eine  Bekleidung  von  Nieder- 
mendinger  Basaltlava,  darüber  yon  rotem  Mainsandstein,  während  für  das 
Erdgesäiofs  und  die  Obergeschosse  hellgraugelber  Lettenkohlensandatein 
vom  Neckar  verwendet  ^nurde.  Das  Sockel  geschofs  hat  S,74  m  Höhe, 
dann  folgt  das  Erdgeschofs  und  das  erste  Obergeschofs  mit  je  5,10  m  Höhe 
und  das  sweite  Obergeschofs  mit  4,76  m  Höhe.  Im  Mittelteil  des  Vorder- 
baues  hat  man  das  zweite  Obergeschofs  ebenfalls  auf  6,10  m  erhöht  und 
noch  ein  drittes  Obergeschofs  von  derselben  Höhe  aufgesetzt;  auch  wurden 
in  den  Attikabauten  des  Dachgeschosses  einige  Räume  von  2,90  m  Höhe 
gewonnen.  Die  Eckvorlagen  zeichnen  sich  durch  Attikaaufbauten  aus, 
während  der  über  26  m  hohe,  stark  vorspringende  Mittelbau  der  Haupt- 
front das  ganze  Gebäude  überragt.  Die  zum  Portalbau  in  der  Mitte  der 
Hauptfront  führende  Freitreppe  besteht  aus  Granitstufen,  der  Portalbau 
selbst  tr&gt  in  der  Schlufsstein-Kartusche  des  mittleren  Bogens  den  Namens- 
zug des  regierenden  Groisherzogs  und  ist  durch  einen  über  dem  Gurtgesims 
angebrachten  Aufsatz  mit  dem  hessischen  Wappen  und  den  beiderseits 
ruhenden  Löwen  (vom  Frankfurter  Bildhauer  Joseph  Keller)  geschmückt. 
Die  Mittelvorlage  ist  im  ersten  Obergeschofs  durch  kräftige  Bossen- 

guader,  im  zweiten  und  dritten  Geschofs  durch  eine  aus  vier  jonischen 
Aulen  und  Eckpilastem  bestehende  Säulenstellung  gegliedert    Die  Krönung 
bildet  ein  stark  vorspringender  Giebel  mit  einem  gemeifselten  Bildwerk 

Svon  Th.  Bausch  in  Stuttgart)^  dessen  mächtige  Figuren  die  Architektur, 
las  Bauingenienrwesen,  den  Maschinenbau  und  die  Mathematik  darstellen, 
während  in  der  Mitte  Pallas  Athene,  die  Göttin  der  Wissenschaften  und 
Künste,  thront  Als  Akroterien  dienen  zwei  Sphinxe  über  den  Giebelan- 
längen  und  ein  Dreifufs  Über  der  Giebelspitze,  aus  Terracotta  hergestellt.  Das 
erste  Obergeschofs  femer  wird  geziert  durch  eine  Anzahl  von  Kopf  bildnissen 
von  Männern  der  Kunst,  der  Wissenschaft  und  der  Technik,  sowie  durch 
Schrifktafeln  und  Belie^latten  mit  den  Emblemen  der  technischen  Fach- 
gebiete. Der  Westflügel  und  der  Ostflügel  des  Hauptgebäudes  haben  je 
ein  Seitenportal  erhalten.  Auf  der  Südseite  des  Westflügels,  deren  Archi- 
tektur den  Anfsenfronten  entspricht,  wird  eine  mit  allegorischen  Figuren 
und  Abzeichen  reich  geschmückte  grolse  Sonnenuhr  angebracht 

Das  Dachwerk  des  Hauptgebäudes  besteht  aus  Holz,  nur  der  Dach- 
stahl des  Mittelflügels  (Aula)  ist  aus  Eisen  konstruiert.  Die  an  der  Eisen- 
konstruktion  hängende  Decke  wurde  aus  Moniermasse  hergestellt  Die 
Bedachung  des  luttelflügels  ist  in  Holzcement  ausgeführt,  während  die 
Flüffel  der  Nord-,  Ost-  und  Westeeite  ein  Schieferdach  und  die  Plattformen 
sowie  der  Giebel  des  Säulenbaues  an  der  Hauptfront  eine  Zinkblechdeckung 
tragen.  In  sämtlichen  BAumen  des  Hauptgebäudes  sind  die  Decken  feuer- 
sicher aus  Betonkappen  zwischen  eisernen  Trägern  hergestellt,  die  Flur- 
ffänge  haben  zumeist  aus  Schlackenbeton  bestehende  Kreuzgewölbe  er- 
halten, nur  im  Sockelgeschols  sind  die  Flurs^ge  mit  Backsteinkappen 
überspannt  Die  Fufsböden  der  Flurgänge  aller  Obemeschosse  sind  in 
Terrazzo  hergestellt  und  die  Flurhalle  mit  Mettlacher  Fliesen  belegt  Da- 
gegen haben  sämtliche  ünterrichtsräume  Biemenboden  ans  impi^gniertem 
Buchenholz  erhalten,  nur  die  Aula  und  die  Bäume  des  Rektorats  sind  mit 
Eichenparketboden  ausgestattet  Das  Hauptstiegenhaus  erhält  durch  beider- 
seitige Fenster  reichliches  Licht  Die  beiden  Haupttreppen  führen  vom 
ErdgeschoDi  nur  bis  in  das  zweite  Obergeschofs,  während  zwei  in  den  ein- 
sprinffenden  Ecken  angebrachte  Nebentreppen  vom  Sockelffeschols  bis  in 
oen  Dachbodenraum  reichen.    In  das  dritte  Obergeschofs  des  Mittelbaues 

felangt  man  über  zwei  in  der  Wandelhalle  angeordnete  Freitreppen.    Die 
basier   des   Treppenhauses  sind  mit  Kathedralglas  abgeschlossen  und 
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zeigen  die  Wappen  von  acht  hesBisclien  Städten.  Die  Treppenstafen  be- 
Btehen  ans  dunkelgrünem  Homblendegranit  vom  Odenwald.  Die  im  Mittel- 
flfigel  belegene  Aula  (20  x  10  m)  macht  einen  überaus  festlichen  und  ge- 
diegenen Eindruck.  Die  Fenster  haben  Bundbogen  und  fangen  8  m  über 
dem  Fnüsboden  an.  Die  Wandflächen  sind  durch  eine  Pilasterstellung  aus 
Stuckmarmor  gegliedert,  zwischen  den  Pilastern  sind  an  den  Langseiten 
yier  Nischen  angeordnet,  welche  sich  auf  den  kaminartig  gestalteten, 
marmorenen  Bekleidungen  der  Heizkörper  aufbauen.  In  der  Mitte  der 
beiden  Schmalseiten  befinden  sich  die  Büsten  des  yerstorbenen  und  des 
regierenden  Grofsherzogs,  über  den  Nischenseiten  die  Büsten  der  Michel- 
angelo, Liebig,  Newton  nnd  Götbe.  Über  den  prächtigen  Thüren  sind 
Blendbogen  mit  den  Ansichten  von  Darmstadt,  Mainz  und  Gie&en  an- 
gebracht. Die  Wände  sind  in  hellen  Tönen  bemalt  nnd  vorzugsweise 
durch  Gold  gehoben,  auch  die  Stuckdecke  paTst  in  Einteilung,  Formbildung 
und  Farbe  vortrefflich  zu  dem  Gesamtbild  des  Baumes. 

Die  innere  Einteilung  des  Hauptgebäudes  ist  recht  zweckmäfsig  mit 
alleiniger  Bücksicht  auf  die  Ziele  des  Unterrichts  erfolgt.  Wegen  des 
besten  Lichtes  ist  die  Nordfront  vorzugsweise  für  die  Zeichensäle  ausgenutzt 
worden.  Im  übrigen  wurde  für  die  Baumverteilung  an  dem  GrundgeseUe  fest- 
gehalten, die  Studierenden  der  ersten  Semester  (^ndlegende  mathematische 
und  naturwissenschaftliche  Fächer)  von  denjemgen  der  eigentlichen  Fach- 
kurse möglichst  zu  trennen,  um  den  Verkehr  im  Gebäude  zu  erleichtem. 
Die  allgemeine  Bibliothek  ist  im  Mittelflügel  untergebracht,  das  Sockel- 
geschoß und  teilweise  das  Erdgeschofs  sind  recht  zweckmäfsig  durch  Ein- 
schaltung einer  Zwischendecke  für  Büchermagazine  von  2,56  m  Höhe  ein- 
gerichtet worden.  Die  Bücher  sind  auf  den  bekannten  Strafsburger 
Büchergestellen  angeordnet,  auf  welchen  Bücher  mit  zusammen  765  qm 
Bückenfläche  Platz  finden  können.  Die  ganze  Baum  Verteilung  des  Haupt- 
gebäudes macht  den  Eindruck,  dafs  der  Architekt  in  steter  Fühlung 
mit  den  Dozenten  der  Fachabteilungen  gestanden  und  den  Anforderungen 
derselben  nach  aller  Möglichkeit  entsprochen  hat.  Nur  aus  diesem 
Zusammenwirken  konnte  ein  Werk  von  solch  hervorragender  Zweckmäfsig- 
keit  entstehen. 

Die  Heizung  des  Hauptgebäudes  geschieht  durch  eine  Niederdruck- 
heizung, deren  Dampfleitung  aus  dem  im  Hofe  belegenen  Eesselhause 
kommt  und  eine  in  sich  geschlossene  Bundstromleitnng  bildet.  Unter  den 
Flurgängen  des  Sockelgeschosses  befinden  sich  1,6  m  hohe  Kanäle  für 
die  Dampf-  und  Condenswasserleitung,  von  denen  aus  die  an  verschie- 
denen Stellen  geschöpfte  frische  Luft  durch  die  in  den  Mauern  ans- 
sesparten  Zuluftkanäle  den  einzelnen  Heizkörpern  zugeführt  wird.  In 
den  vier  grofsen  Hörsälen  sind  die  Heizkörper  unter  den  ansteigenden 
Sitzreihen  in  Heizkammem  aufgestellt;  hier  wird  mittels  Umiaufheizung 
angeheizt,  nach  entsprechender  Erwärmung  dieser  Bäume  wird  die  frische, 
erwärmte  Zuluft,  welche  nach  Bedarfmit  kalter  Luft  gemischt  ist,  zugeführt. 
Die  Entlüftung  der  Bäume  erfolgt  durch  im  Dachbodenraum  ausmündende 
Abluftkanäle  sowie  durch  sechs  Saugköpfe  und  ferner  noch  durch  zwanzig 
Dachluken.  Die  Wasserversorgung  der  Anlage  bewirkt  das  städtische 
Wasserwerk,  die  Entwässerung  geschieht  durch  die  städtische  Schwemm- 
kanalanlage. 

Für  die  Beleuchtung  ist  eine  eigene  elektrische  Zentralanlage  vor- 
handen. Die  Hör-  und  Zeichensäle  sind  mit  einer  ganz  vortrefflichen  in- 
direkten Bogenlichtbeleuchtung  versehen,  in  den  übrigen  Bäumen  werden 
Glühlampen  verwendet.  Im  Ganzen  befinden  sich  im  Hauptgebäude  allein 
55  Bogenlampen  und  etwa  800  Glühlampen.  Die  elektrische  Zentrale  ist 
ein  hervorragendes  Versuchs-  und  Lehrobjekt  für  die  Maschinenbau-  nnd 
elektrische  Abteilung.  Das  Maschinen-  und  Kesselhaus  nebst  Hilfsräumen 
ist  in  Backsteinrohbau  ausgeführt  nnd  verblendet.  Die  Innenflächen  bilden 
•hellgelbe  Verblendsteine.     Der  Kesselraum  ist  14,8  m  lang,  16,3  m  tief 
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und  6  m  hoch,  der  Maschinenianm  8,06  m  breit  und  ebenso  tief  und  hoch 
wie  der  Eessekaam.  Der  Schornstein  hat  1,4  m  obere  Lichtweite,  6,6  m 
Sockelhöhe  und  34,6  m  Säulenhöhe.  Die  Zentrale  enthält  drei  Dampf- 
kessel Terschiedener  Bauart  von  zusammen  840  qm  Heizfläche,  femer  eine 
100 pferdige  Verbundmaschine  mit  Kondensation  und  eine  80  pferdige 
Ausputzmaschine,  welche  mit  mancherlei  besonderen  Einrichtungen  rar 
Lehriwecke  yersehen  sind.  Nebenan  befindet  sich  eine  kleine  Reparatur- 
werkstätte,  ausgerüstet  mit  allen  erforderlichen  Werkzeugen,  einem 
Schmiedefeuer,  einer  Drehbank,  Bohrmaschine,  XJniyersal-Fraismaschine 
und  UniTersal- Schleifmaschine.  Zu  besserer  Verwendbarkeit  für  technische 
Untersuchungen  werden  diese  Maschinen  jede  für  sich  elektrisch  ange- 
trieben. Die  vorerwähnte  100 pferdige  Dampfmaschine,  deren  Baum  durch 
einen  grofsen  Laufkrahn  überspannt  ist,  treibt  mittelst  Riemen  eine 
Dynamomaschine  an,  welche  bei  600  Umdrehungen  66000  Watt  liefert  bei 
140  Volt  normaler  Spannung  für  den  Parallelbetrieb  der  Maschinen  und 
Akkumulatoren  und  bei  166  Volt  mittlerer  Ladespannung.  Unmittelbar 
neben  dem  Maschinenraum  steht  eine  Batterie  von  76  Tudorelementen, 
welche  bei  einem  Entladesbrom  von  310  Ampäre  eine  Kapazität  von 
980  Ampärestunden  besitzt.  Die  Stromverteilung  von  der  Zentrale  aus  er- 
folgt nacli  dem  Dreileitersystem. 

Auch  ein  sehr  beachtenswertes  Beispiel  eines  Maschinenbaulabo- 
ratoriums hat  die  neue  Anstalt  aufzuweisen.  Hier  sind  vier  Gaskraft- 
maschinen aufgestellt  und  an  denselben  die  Einrichtungen  so  getroffen, 
dais  durch  in  die  Leitungen  eingeschaltete  Thermometer  die  Temperatur 
des  ein-  und  austretenden  Kühlwassers  sowie  der  abziehenden  Oase  ge- 
messen werden  kann.  Auch  ist  mittelst  besonderer  Apparate  die  angesaugte 
Gas-  und  Luftmenge  sowie  der  Heizwert  des  Leuchtgases  bestimmbar. 
Bemerkenswert  ist  femer  eine  durch  Elektromotor  angetriebene  Zerreiis- 
masehine  für  60  t  Zugkraft  aus  der  Sdienkschen  Maschinenfabrik  in 
Darmstadt 

Das  Chemiegebäude  welches  Ostern  1896  in  Benutzung  genommen 
wurde,  dient  den  Zwecken  von  drei  Instituten:  1)  für  reine  Chemie,  2)  für 
chemische  Technologie  und  Elektrochemie,  8)  für  Pharmakognosie.  Die 
Mittel  zum  Bau  wurden  in  einer  Zeit  bewilligt,  als  die  Frequenz  der  An- 
stalt noch  eine  viel  j^eringere  als  heute  und  damit  auch  die  Ansprüche 
an  den  Baum  bescheidenere  waren;  infolge  dessen  galt  es,  sich  auch  in 
beschränkteren  Verhältnissen  einzurichten,  was  in  der  Hauptsache,  aller- 
dinge auf  Kosten  der  Verkehrsrilume,  erreicht  wurde;  die  Verbindung 
zwischen  den  einzelnen  Räumen  erfolgt  meist  durch  diese  Bäume  selbst. 
In  den  einzelnen  Stockwerken  dienen  im  Sockelgeschofs  der  südliche, 
östliche  und  nördliche  Trakt  der  reinen  Chemie,  der  westliche  der  che- 
mischen Technoloffie  und  Elektrochemie;  ebenso  ist  es  im  Erdgeschofs. 
Im  Obergeschofs  sind  alle  Bäume  bis  auf  die  nordwestliche  Ecke,  wo 
das  pharmakogoostische  Institut  ^mit  einem  gröiseren  Saal  für  Mikroskopier- 
übungen u.  s.  w.)  untergebracht  ist,  für  die  Zwecke  der  reinen  Chemie  in 
Benutauuff;  an  den  grouen  Hörsaal  schliefsen  sich  Sammlungsräume,  dann 
Bibliothek  und  Lesesaal,  grölsere  und  kleinere  Laboratoriumsräume, 
oiganisches  Laboratorium,  verbrennungszimmer,  Destillierraum,  Wäge- 
zimmer und  Stinkhalle,  Zimmer  des  Vorstands  und  dessen  Laboratorium. 

Im  Erdgeschofs  befindet  sich  ein  kleiner  Hörsaal  (40  Sitzplätze)  woran 
sich  Vorbereitun^szimmer  und  Vorratsraum  auf  der  einen  Seite,  AjBsistenten- 
zimmer,  Wägezimmer,  analytisches^  Laboratorium  (für  Pharmazeuten), 
Schwefelwasserstoffzimmer,  Prüfungszimmer  und  Stinkhalle  auf  der  anderen 
Seite  anschliefsen.  Im  Sockelgeschofs  ist  der  dritte  gröfsere  Arbeitssaal 
fftr  Praktikanten  eingerichtet,  ferner  befinden  sich  daselbst  ein  Glühranm, 
io  welchem  Schmelzöfen  der  verschiedensten  Konstruktionen  aufgestellt 
sind,  ein  Dunkelzimmer  für  optische  Untersuchunq^en  und  photographische 
Arbeiten,  femer  Bäume  f Qr  thermo-chemische,  physikalisch-chemische  Unter- 
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Buchnngen  und  Gasanalyse,  sowie  ein  grCfserer  Akknmnlatorenraum.  Eine 
ähnliclie  Raumverteilong  ist  auch  ffir  die  Elektrochemie  im  Sockel-  nnd 
im  Erd^escbofs  durcbgeführt;  der  Hörsaal  im  letzteren  ist  etwas  kleiner 
wie  denenige  ftlr  reine  Chemie.  Unter  dem  Sockelgeschofs  befindet  sich 
ein  Eellenraumj  wo  die  elektrischen  Maschinen  anfgestellt  sind  —  es  ist 
dies  lediglich  eine  Konzession  an  den  Rannmiangel  —  femer  Vorratsr&ame 
und  Räume  zur  Aufbewahrung  feuergefährlicher  Stoffe.  —  Der  ffrolse  Hör- 
saal, der  mit  Oberlicht  beleuchtet  ist,  hat  eine  Vorrichtung  zur  yoUst&ndigen 
Verdunkelung,  um  Versuche  im  Dunklen  zu  machen,  besonders  audi 
Lichtbilder  mit  Hilfe  von  Projektionsapparaten  erzeugen  zu  können.  Der 
Experimentier  tisch  daselbst  ist  mit  allen  möglichen  Einrichtungen,  auch 
mit  Dynamomaschinen  zur  sofortigen  Stromerzeugung,  versehen.  Der  grofse 
Hörsaal  enthält  196  Sitzplätze.  Das  ganze  Institut  fCir  reine  Chemie  unter 
Oeh.  Hofrat  Prof.  Dr.  Staedel,  ursprünglich  für  60  Praktikanten  pro- 
jektiert, ist  so  eingerichtet  worden,  dafs  nun  86  Praktikanten  gleichzeitig 
darin  arbeiten  können  und  im  Wintersemester  1896/d7  thatsftchlich  arbeiten. 
Die  Arbeiten  der  Praktikanten  erstrecken  sich  über  das  ganze  Gebiet  der 
analytischen  und  synthetischen  Chemie  und  dementsprechend  ist  die 
innere  Ausstattung  der  Arbeitssäle  beschaffen.  Im  Elektrochemischen  und 
Chemischtechnischen  Laboratorium  Yon  Prof.  Dr.  Dieffenbach  arbeiten 
in  diesem  Semester  87  Praktikanten. 

Es  unterliegt  nicht  dem  geringsten  Zweifel,  dafs  das  von  D ärm- 
st ad  t  gegebene  Beispiel  modemer  Lehrinstitute  mächtig  anregend  auf 
die  übrigen  technischen  Hochschulen  wirken  wird.  Noch  während  des 
Baues  sind  die  ursprünglichen  Entwürfe  fortgesetzt  erweitert  worden, 
und  kaum  waren  die  Neubauten  in  Gebrauch  genommen  so  mufste  in- 
folge der  seit  ihrer  Erö&ung  immer  mehr  sich  steigernden  Zuniüime  des 
Besuchs  die  Vergröfserung  der  Gebäudeanlage  in  Aussicht  genommen 
werden.  Am  dringendsten  war  das  BedÜr&is  im  neuen  Elektrotechnischen 
Institut.  Es  mufste  daher  schon  im  Frül^'ahr  1896  ein  Erweiterungsneubau 
desselben  in  Angriff  genommen  werden,  nachdem  zur  Herstellung  und 
inneren  Einrichtung  desselben  samt  Nebenanlagen  189  600  Mark  bewilligt 
worden  waren.  Dieser  Anbau  schliefst  sich  an  die  Nordseite  des  oben 
beschriebenen  Maschinensaals  an  und  enthält  noch  einen  ebensolchen  von 
16,12  m  Länge  und  8  m  Tiefe,  sowie  in  zwei  dreistöckigen  Flügeln  ver- 
schiedene Laboratorien,  zwei  AkknmulatoreniAume^  eine  Werkstatt,  ein 
Bibliothekzimmer,  eine  Kleiderablage,  einige  Professoren-  und  Assistenten- 
zimmer u.  s.  w.  Für  die  ebenfalls  in  Aussicht  genommene  Vergrölserang 
des  Haup^ebäudes  wurden  vier  hinter  dem  Ostflügel  desselben  gelegene 
Grundstücke  zu  dem  Preise  von  zusammen  240  000  Mark  vom  Staate  an- 
gekauft. Die  Ausführung  eines  dem  Hauptgebäude  anzureihenden  Neubanes 
kann  nicht  mehr  lange  aufffeschoben  werden,  nachdem  seit  Anfiang  des 
Wintersemesters  1896/^7  viel  Mangel  an  Platz  in  sämtlichen  Fachabteilnngen 
sich  gezeigt  und  zu  grofsen  MifssüLnden  geführt  hat  Auch  das  Elektro- 
technische und  das  Physikalische  Institut,  femer  die  Chemischen  Institute, 
das  Maschinen-  und  Kesselhaus  bedürfen  Erweiterungsbauten.  Die  Ge- 
samtfrequenz der  Hochschule  stellte  sich  im  Sommersemester  1896  anf 
964  Hörer;  sie  hat  sich  in  diesem  Wintersemester  nach  dem  Stand  vom 
1.  Dezember  auf  1160  gesteigert.  Davon  arbeiten  nahe  an  200  Studierende 
im  elektrotechnischen  Praktikum  unter  Geh.  Hofrat  Prof.  Dr.  Kittler  und 
mehr  als  200  im  physikalischen  Praktikum  unter  Prof.  Dr.  Schering. 

Die  Gesamtkosten  der  Neuen  Technischen  Hochschule  betra^n  bis 
heute  8  011  600  Mark,  in  welcher  Summe  rund  479  000  Mark  für  den  Bau- 
platz einschliefslich  der  kürzlich  erworbenen  noch  nicht  bebauten  Grund- 
stücke, inbegriffen  sind.  Die  Stadt  Darmstadt  hat  zu  den  Gtesamtkosten 
1  200  000  Mark  unter  der  Bedingung  der  Rückgabe  der  bis  1896/96  für 
die  Zwecke  der  Hochschule  benutzten  Gebäude  hergegeben.  Die  Kosten 
des  oben  beschriebenen  Hauptgebäudes  einschliefslich  der  inneren  Ein- 
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richtimg  siod  1112  000  Mark.  Auf  das  Elektrotechnische  and  Physi- 
kalische Institut  entfallen  Kosten  von  zusammen  697  000  Mark ,  auf  die 
Chemischen  Institute  419  000  Mark,  auf  die  elektrische  Zentrale  229  000  Mark, 
auf  die  Kebenanlagen  76  600  Mark. 


Bericht  über  die  Verhaiidliixigen  der  pfidagogisohen  Sektion 
der  Natnrforaoher-Versamxnliing  zu.  ITrankfort  i^. 

Vom  21.— 26.  September  1896. 

Mitteilung  des  Herausgebers  nebst  Spezialbericht  des  Referenten 
Dr.  C.  H.  MüLLEB  in  Frankfurt  a/M. 

(Fortsetzung  von  S.  628  des  yorigen  Jahrgangs.) 

n. 

Wir  bringen  jetzt  zuvörderst  den  (dort  S.  614  unter  Nr.  1  angegebenen) 
Vortrag  des  Prof.  Stelz  (Oberlehrer  an  der  Bockenheimer  Realschule  zu 
Frankfurt  a/M.)*) 
Über  den  Schulgarten  und  seine  Verwendung  im  Unterricht.**) 

Die  Beschaffung  yon  Pflanzenmaterial  für  den  botanischen  Unterricht 
ist  für  die  höheren  Schulen  yon  Mittelstädten  sehr  schwer,  für  Grofsst&dte 
fast  unmOfflich  geworden.  Für  derartige  Verhältnisse  gelten  in  erster 
Linie  die  folgenden  Ausführungen.  Vom  Lehrer  allein  darf  man  nicht 
yerlangen,  daTs  er  die  Pflanzen  für  die  Schüler  holt.  Die  aUzuhäufige 
Verwendung  yon  Bildern  und  Modellen  ist  zu  yerwerfen,  sonst  wird  der 
Natnrunterricht  zum  Bachunterricht.  In  der  Grofsstadt  bleibt  nichts 
anderes  übrig,  als  den  Schülern  ein  Stück  Natur  dahin  zu  bringen,  wo 
sie  den  gröCsten  Teil  ihrer  Zeit  yerleben,  in  die  Schale.  —  In  einer  ganzen 
Reihe  solcher  Städte  wurde  Abhülfe  yersucht  durch  die  Anlage  yon  Zentral- 
gftrten,  welche  das  Material  ziehen  und  den  Schulen  liefern  sollen.  An 
diesen  abgeschnittenen  Pflanzen  lassen  sich  aber  blofs  morphologische  und 
systematische  Beobachtungen,  keineswegs  aber  die  wichtigsten,  die  bio- 
logischen, machen. 

Wohl  können  wir  die  Morphologie  nicht  entbehren,  aber  sie  ist  nicht 
Selbstzweck.  Noch  weniger  können  wir  der  Systematik  (des  natürl.  Systems) 
entraten.  Morphologie  und  Systematik  sind  nur  wertyolle,  wichtige  Hilfsmittel, 
um  die  Hauptsache  zu  betreiben,  nämlich  Biologie  im  weitesten  Sinne, 
die  Betrachtung  der  gesamten  Lebensyerhältnisse  der  Pflanzen.  Diese  Art 
der  Betrachtung,  welche  sich  nicht  dabei  beruhigt,  dafs  die  Natar  einmal 
so  ist,  wie  sie  ist,  sondern  zu  wissen  yerlangt,  warum  sie  gerade  so  und 
nicht  anders  ist,  hat  eben  unserer  Wissenschaft  einen  so  grofsartigen  In- 
halt gegeben. 

Um  diesen  Zweck  zu  erreichen,  mufs  der  Schulgarten  an  der  Schule 
liegen  und  dem  Schüler  jederzeit  zugänglich  ^sein.  Die  Pflanzen  dürfen 
niciit  in  systematischer  Anordnunff,  sondern  müssen  in  naturwahren 
Gruppen  zusammen  stehen.  Von  Tieren  soll  hier  nur  das  angesiedelt 
sein  (niedere  Tiere),  was  sich  yon  selbst  wohlfühlt,  ohne  das  Ganze  zu 


*)  Diese  Vorträj^e  sind  hier  im  Auszuge  gegeben.  Vollständig 
abgedruckt  werden  sie  in  den  „Verhandlungen'*  des  Naturforscher-Tages 
erscheinen. 

**)  Vergl.  hierzu  die  Schrift:  Stelz  und  Grede,  der  Schulgarten  in 
Bockenheim,  Gabe  der  Herren  Verfasser,  mit  wertyoUen  Plänen.  Direkt 
Ton  der  Bockenheimer  Realschule  zu  beziehen. 
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belasten.  Solche  beseheidene  „Ausschnitte"  aus  der  Natur  sollen  nur  kleine» 
möglichst  lehrreiche  Kapitel  ans  dem  Buche  der  Natur  sein.  Durch  das 
Eindringen  in  solche  Miniatur-Naturbildchen  wird  die  Liebe  zur  Natur 
gepflegt  und  zugleich  auch  das  Wesen  der  „Lebensgemeinschaft"  in  vor- 
nÜAftiger  Weise  gezeigt.  Ein  nach  dem  Prinzip  der  natürlichen  Gruppen 
angelegter  Schulgarten  befriedigt  zuerst  die  Forderungen  der  Morphoio^e 
und  Systematik,  dann  aber  erfüllt  er  in  biologischer  Hinsicht  die  weit- 
gehendsten Wünsche  des  naturwissenschaftlichen  Unterrichts  und  stellt 
somit  das  Ideal  eines  solchen  Gartens  dar.  Schon  Beyer  hat  1885  ein 
derartiges  Bild  entworfen,  und  Dr.  Luks*)  berichtet  Ähnliches  über  den 
Tilsiter  Schulgarten.  Die  Schwierigkeiten  der  Einrichtung  hinsichtlich 
Platz  und  Geld  sind  überwindlich.  Eine  solche  Anlage  braucht  nämlich 
nicht  einmal  überm&isig  grols  zu  sein,  wenn  nur  die  vorhandenen  Räumlich- 
keiten geschickt  verwendet  werden.  Der  Schulhof  zunächst  mufs  die 
wichtigsten  Waldbäume  und  Sträucher  zeigen.  Der  Baum,  der  ganz  für 
die  Anlage  von  Pflanzengruppen  verwendet  werden  mufs,  braucht  bei 
200—800  Schülern  nur  400—600  qm  zu  betragen.  Das  betreffende  Land- 
stück mufs  aber,  wie  es  überhaupt  bei  der  Schulfront  sein  sollte,  nach 
Süden  gelegen  sein.  Zu  verwerfen  ist  daher  die  jetzt  häufig  gehOrte 
Forderung,  die  Front  nach  Norden  zu  legen.  Das  Bild  eines  Schulgartens 
der  gedachten  Art  ist  also  folgendes:  Auf  einem  nach  Süden  gelegenen 
Grundstücke  ist  an  geeignetem,  vielleicht  künstlich  erhöhtem  Orte  ein 
kleiner  Waldplatz  zu  schaffen,  um  Schatten  für  Moose  und  Pilze  zu  ge- 
winnen. Nach  der  Mitte  des  Grundstücks  ist  die  Wasserleitung  zu  führen, 
um  zwischen  Felsen  eine  kleine  Waldwiese  entstehen  zu  lassen.  Ein 
Stückchen  Torfboden  wird  durch  künstliche  Versumpfung  leicht  erzielt. 
Dann  müMe  ein  kleiner  Teich  mit  etwas  Abflufs  den  Raum  für  die  Teich- 
flora und  -Fauna  liefern.  Endlich  wäre  ein  recht  sonniger  Platz  für  Felsen- 
und  Schuttpflanzen  und  daneben  ein  Stückchen  Getreideland  mit  den  zu- 
gehörigen Unkräutern  ins  Auge  zu  fassen.  Für  den  Unterricht  selbst  aber 
mufs  eine  offene  und  geräumige  Halle  mit  einfachen  Bänken  vorhanden  sein. 

Welche  Pflanzen  aber  soll  der  Garten  enthalten?  —  Es  kann  im  all- 
gemeinen nur  die  Flora  der  näheren  Umgebung  in  Betracht  kommen. 
Durch  den  Kampf,  den  die  Pflanzen  auf  diesem  ihrem  neuen  Wohnplatz 
unter  einander  oder  gegen  äufsere  Einflüsse  führen,  wird  der  Garten  in 
höherem  oder  geringerem  Grade  ein  Ve^etationsbild  der  Umgegend  sein. 
Übrigens  hat  es  seine  Schwierigkeiten,  die  wild  wachsenden  Pflanzen  all- 
mähUch  in  den  Bann  dieses  Gartens  zu  bringen,  langjähriges  Probieren 
führt  erst  zum  Ziel.  Indessen  sind  die  sogenannten  (Gartenpflanzen  nicht 
ganz  aus  unserem  Bereiche  zu  verbannen. 

Der  Bockenheimer  Garten**)  nähert  sich  in  seinen  älteren  Teilen  mehr 
und  mehr  dem  oben  geschilderten  Idealgarten.  Die  ursprüngliche  Anlage 
in  grüfseren  Beeten  ist  mehr  und  mehr  zu  Gunsten  der  Pflanzengrnppen 
verlassen  worden.  Die  Pflanzenliste  der  genannten  Abhandlung  enthält 
Pflanzen,  die  sich  leicht  in  Gruppen  ziehen  lassen,  und  wird  manchem 
Kollegen  von  Wert  sein.  Die  Kosten  der  Anlage  betragen  ohne  Grund 
und  Boden  rund  2000  Mk.  Vieles  allerdings,  namentlich  Bäume,  Sträucher, 
Materialien  u.  dergl.  ist  umsonst  geliefert  worden.  Bei  Schulneubauten 
würde  eine  passende  Anlage  durchzuführen  sein,  ohne  die  Gesamtkosten 
des  Baues  wesentlich  zu  erhöhen.  Wenn  man  den  Luxus  an  Fassaden 
und  Aulen  bei  Seite  läfst,  erübrigt  man  reichlich  Mittel,  um  der  Schule 
einen  trefflichen  Garten  zu  schaffen.  An  den  schon  bestehenden  Schulen 
ist  die  Sache  schwieriger,  etwas  ist  indessen  wohl  bei  allen  zu  erreichen. 
Die  laufenden  Unterhaltungskosten  eines  solchen  Gartens  sind  nicht  über- 

*)  Man  sehe  die  Programmschau  in  ds.HftS.  47  (Tilsit).    D.Bed. 
**)  Vergl.  die  oben  zitierte  Abhandlung  nebst  den  Plänen  von  Stelz 
und  Grede.  D.  Bef. 
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m&big  hoch.  Nicht  leicht  ist,  einen  Berafsgärtner  fOr  die  Bedürfnisse  der 
Schule  za  gewinnen  und  ibn  daran  zu  gewöhnen,  dafs  ein  Unterschied 
swiflchen  Krant  und  Unkraut  nicht  existiert.  Mit  der  Zeit  aber  l&fst  sich 
eine  solche  Persönlichkeit  oder  ein  andrer  dienstbarer  Geist  (Pedell,  Heizer) 
derart  einschulen,  dafs  die  Bewirtschaftung  mit  einem  jährlichen  Kassen- 
stand von  100  Mark  durchfflhrbar  ist. 

Die  nähere  Verwendung  des  Schulgartens  im  Dienste  des  Unterrichts 
ist  schon  hier  und  da  angedeutet.  Der  Qarten  ist  das  Lehrbuch,  hier 
schupft  der  Schüler  sein  Wissen.  Der  Unterricht  wird  wesentlich  im 
Freien  oder  in  der  erwähnten  Halle  erteilt.  Den  Schülern  mufs  von  klein 
auf  begreiflich  ^macht  werden,  dafs  dies  Unterrichtsstunden  sind  wie 
alle  anderen.  Die  Schüler  treten  in  3—4  Gliedern  an  und  schwenken  auf 
Kommando  in  die  Stellungen  ein,  die  man  zur  Demonstration  nötig  hat. 
£b  kommt  in  erster  Linie  darauf  an,  dafs  die  Schüler  die  vorhandenen 
Pflanzen  rasch  dem  Namen  nach  kennen  lernen.  Wir  erreichen  es,  dafs 
die  Schüler  in  Tertia  die  Mehrzahl  unserer  wilden  Pflanzen  kennt.  Die 
morphologischen  Verhältnisse  werden  in  der  Weise  besprochen,  dafs  die  auf- 
fi^emfenen  Schüler  z.  B.  eine  Reihe  von  Blättern  bestimmter  Pflanzen  holen 
nnd  vergleichen.  Die  Hauptformen  werden  mit  Kreide  an  die  Tafel  ge- 
zeichnet, zuerst  nach  Vorlage,  dann  aus  dem  Kopfe.  In  ähnlicher  Weise 
werden  die  Merkmale  der  wichtigsten  Familien  erhalten.  Von  Quinta  ab 
werden  die  Diagramme  in  vereinfachter  Form  gezeichnet.  Schon  hierbei  findet 
sich  überall  Gelegenheit,  auf  die  Beziehungen  zwischen  Standort  und  Aufbau 
der  Pflanzen  einzugehen.  Der  streng  systematische  Gang  des  Klassenunter- 
richts mufs  hierbei  angegeben  werden,  Abschweifungen  werden  nicht  ver- 
mieden sondern  geradezu  gesucht,  wenn  sie  den  biologischen  Zusammenhang 
kr&fligen.  Auch  im  Winter  und  Frühjahr  wird  öfter  statt  des  zoologischen 
Unterrichte  im  Klassenzimmer  eine  Wanderung  in  den  Garten  unternommen. 

Besonders  interessante  Pflanzen  sind  die  Nielswurz,  die  Kapurinerkresse, 
die  Klebnelke,  die  Getreidearten  und  viele  andere. 

Fragen  aller  Art,  namentlich  aber  solche  nach  der  Bestäubung,  dem 
Standort  überhaupt  biologischen  Inhalts,  können  unsere  Schüler  im  Schul- 
irarten  selbst  beantworten.  Im  Klassenzimmer,  vor  abgeschnittenen 
Exemplaren,  kann  der  Lehrer  diese  Verhältnisse  höchstens  erzählen.  Nun 
verfolgen  also  unsere  Schüler  die  Pflanzen  in  allen  Lebenslagen  den  ganzen 
Sommer  hindurch,  die  perennierenden  sogar  riele  Jahre  nach  einander. 
Die  biologischen  Kenntnisse,  die  sie  so  erwerben,  sind  nicht  gering  zu 
achten,  und  das  Geffthl  der  Freude  und  Sicherheit  überkommt  den  Schüler 
der  Sekunda,  wenn  er  veranlafst  wird,  die  beobachteten  Dinge  zusammen- 
zu£usei\  und  zu  gruppieren. 

Aus  dem  bisherigen  ergiebt  sich  aber  auch,  dafs  eine  absolute  Tren- 
nung zwischen  Pflanzen-  und  Tierkunde  unmöguch  ist.  Namentlich  wird 
die  Betrachtung  der  Insekten  schon  im  Sommer  uns  gröndlich  beschäftigen. 
Blattläuse,  Murienkäferchen,  namentlich  aber  die  reiche  Tierwelt  des 
Teiches  ziehen  fortwährend  unsere  Aufinerksamkeit  auf  sich.  Die  Schüler 
haben  Zutritt  zu  dem  Garten,  jede  Klasse  einen  Tag  in  der  Woche.  Da 
findet  sich  reichlich  Gelegenheit,  dies  oder  jenes  ausfindig  zu  machen,  was 
ffir  alle  eine  neue,  merkwürdige  Erscheinung  ist.  Dahin  gehört  z.  B.  das 
Ausschlüpfen  der  Wasseijungfem,  die  Entwicklung  der  Eier  der  Schlamm- 
Bchnecke  und  Ähnliches.  Dafs  daneben  wiederum  die  Fortpflanzung  von 
Algen,  Moosen  u.  s.  w.  gezeigt  werden  kann,  gehört  zu  den  weiteren 
Annehmlichkeiten  unseres  Gartens. 

Bedauerlich  ist  allerdings,  daiÜB  bei  der  Fülle  des  so  zuströmenden 
Materials  die  für  die  Naturwissenschafben  angesetzte  Zeit  zu  gering  ist.^ 

*)  Solange  fflr  den  naturffeschichtlichen  Unterricht  nicht  8  Stunden 
(ein  gewiüs  berechtigter  Wunsch!)  angesetzt  werden,  kann  an  einen  gründ- 
lichen Betrieb  kaum  gedacht  werden.  —  Anm.  d,  Referenten, 
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Ein  weiteres  Zarflckdrängen  der  Sprachen  cn  Gunsten  der  Naiarwissen- 
Bchaften  ist  wohl  noansbleiblich.  Wenn  wir  endlich  an  die  ärmlichen 
Schnlh&user  denken,  in  denen  wir  Alten  unsere  Jugend  verbracht  haben, 
und  die  heutigen  Schulpal&ate  betrachfen,  so  ist  die  Hoffnung,  dafs 
bei  solch  rascher  Entwicklung  das  SO.  Jahrhundert  der  Schule 
den  zugehörigen  Schulgarten  bringt,  gewifs  berechtigt.  — 

Reidier  Beifall  lohnte  den  Redner.  In  der  Diskussion  macht  Bode 
den  Vorschlag^  den  botanischen  Garten  am  Dienstag  Morgen  su  besuchen. 
Die  Anlage  sei  aufserordentlich  sehenswert  und  lehrreich.*)  —  Schwalbe 
hüt  die  Einrichtung  für  eine  Verwirklichung  des  Unterrichts  im  Freien 
und  wünscht,  dass  auf  diesem  Wege  weitere  Unternehmungen  ins  Leben 
gerufen  werden.  Die  Schwierigkeiten  für  grofse  Städte  sind  allerdings  nur 
schwer  zu  überwinden,  während  kleine  Städte  wohl  besser  in  der  Lage 
pind,  solche  Einrichtnuffen  zu  treffen.  Alsdann  fSgt  er  einige  historische 
Bemerkungen  hinzu  und  weist  auf  Gommenius  und  den  h^us  botamcus 
in  den  Frankeschen  Stiftungen  hin.  Ebenso  wird  Beckers  Schul- 
garten an  der  königL  Realschule  zu  Berlin  erwähnt  Auch  er  ist  der 
Ansiebt,  dafs  im  Schulunterricht  später  die  sprachliche  Ausbildung  nicht 
so  allein  herrschend  sein  dürfe  als  bisher.  —  Eewitsch  weist  auf  die 
Erfahrung  hin,  dafs  umgepflanzte  Gewächse  schwieriger  fortkommen  als 
durch  Samen  gezogene.  Femer  ist  beobachtet  worden,  dafs  einzelne 
Exemplare  zwar  im  ersten  Jahre  schön  blühen,  aber  unfruchtbar  bleiben 
und  später  verkünmiem.  —  Ein  Beschlufs  wird  nicht  ge&fst.  — 

Über  „Schulgärten**  yergl.  man  in  dieser  Zeitschrift:  Jahrgang  1876 
S.  419  Schwab,  Der  gegenwärtige  Stand  des  Schulgartens  in  Osterreich. 
(Schwab,  Dir.  des  Gymnasiums  in  Mariahilf  [Wien]  hat  überhaupt  Ver- 
dienste um  den  Schulgarten.  Siehe  seine  Broschüre  cit  a.  a.  0.  8.  419.) 
Jahrg.  1886  S.  261  (Anregung  von  Prof.  Bothe  in  Wien).  Jahrg.  1898 
S.  646  (Vortrag  y.  Weidenmüller  in  Marburg).  Jahrg.  1893  S.  78  (Be- 
richte über  Schulgärten).  Jahrgang  1898  S.  827  (Artikel  Bern  eck  er  in 
Stuttgart).  D.  Red. 


Bekanntmaoliimg. 

Der  Physikalische  Verein  zu  Frankfurt  a/M.  ist  vom  Preulsischen 
UnterriohtBoainisterium  beauftragt^  zu  Ostern  1897  einen  naturwissenschaft- 
lichen FortbilduDgskursus  für  Lehrer  an  höheren  Schulen  abzuhalten. 
Dieser  Kursus  wird  umfassen:  Die  Grundzüge  der  Elektrotechnik  nebst 
praktischen  Übungen,  Vorlesungen  und  Demonstrationen  über  neue  Ent- 
deckungen auf  dem  Gebiete  der  Physik  und  Chemie,  sowie  eine  Reihe 
von  Exkursionen  in  technisch  und  wissenschaftlich  interessante  Anlagen 
und  Etablissements.  Das  speziellere  Programm  wird  demnächst  yeröffent- 
licht  werden.  Die  Leitung  des  Kursus  ist  vom  Prov.  Schulkollegium  in 
Kassel  dem  Realschuldirektor  Dr.  P.  Bode  in  Frankfurt  übertragen  worden. 


*)  An  dem  Ausfluge  nahmen  Herren  und  Damen  teil.  Herr  Pro- 
fessor Stelz  zeif^e  niät  allein  den  schönen  Garten,  sondern  auch  die 
beachtenswerte  Einrichtung  der  naturwissenschaftlichen  Eabinete  mit  ihrem 
Anschlufs  an  die  elektrische  Zentrale. 
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AnkfindigoiLg. 

Im  Verlage  von  B.  G.  Tenbner  in  Leipzig  ist  soeben  erschienen: 

Die  Ingenienr-Mathematik  in  elementarer  Beliandlnng 

von 
Gustav  Holmiüller. 

Den  ersten  Band  *)  einer  Ingenieur-Mathematik  in  elementarer  Behand- 
lang, deren  Absichten  in  den  Vorbemerkungen  eingehender  besprochen 
werden,  übergebe  ich  hiermit  den  Fachmännern  der  Technik  und  der 
Mathematik  als  ein  rein  elementares  Hilfsmittel  für  Berechnungen, 
wie  sie  die  Theorie  und  die  Praxis  des  Ingenieurfachs  mit  sich  bringen. 
Es  handelt  sich  darum,  zu  zeigen,  dafs  ein  grofser  Teil  der  Resultate,  die 
im  allgemeinen  mit  Hülfe  höherer  Rechnungsarten  abgeleitet  werden,  der 
elementaren  Behandlung  zugänglich  ist,  da  es  zahlreiche  Methoden  giebt, 
die  Differentiationen  und  Integrationen  zu  umgehen.  Ist  dies  in  hin- 
reichendem Mafse  möglich,  so  kann  der  Studierende  der  technischen 
Hochschule  schon  im  ersten  Semester  sich  in  die  wichtigsten  Begriffe 
der  technischen  Mechanik  hineinarbeiten  und  mit  ihnen  rechnen,  ehe  er 
diß  Integralrechnung  absolviert  hat.  Der  Lehrer  der  mittleren  und 
höheren  Fachschule  aber  hat  nicht  nötig,  den  Schülern  unbewiesene 
Formeln  zu  übergeben  und  ihnen  zu  versichern,  dafs  man  diese  mit  Hülfe 
der  höheren  Analysis  beweisen  könne.  Er  ist  in  der  Lage,  die  Resultate 
verbältnism&Ikig  einfach  abzuleiten  oder,  wenn  die  Zeit  der  Schule  nicht 
ausreicht,  den  nLhigeren  Schüler  darauf  hinzuweisen,  wie  er  sich  durch  häus- 
liches Studium  zum  Herren  des  Gegenstandes  machen  kann. 

Aber  nicht  nur  fOr  die  Schule,  sondern  auch  für  die  zahlreichen 
praktischen  Ingenieure,  die  sich  der  höheren  Analjsis  nicht  mehr 
bedienen  wollen  oder  können,  ist  eine  handliche  Zusammenstellung  der 
Methoden,  die  zum  Ziele  führen,  ein  wirkliches  Bedürfois.  Gerade  aus 
ihren  Kreisen  traten  im  Laufe  der  Jahre  zahlreiche  Anfragen  an  mich 
heran,  die  ich  im  Interesse  der  Schule  mit  besonderer  Vorliebe  bearbeitete. 
Fragte  ich  dabei  an,  ob  man  eine  analytische  oder  eine  elementare  Lösung 
wfimKhe,  so  wurde  ausnahmslos  die  letztere  erbeten. 

Diesen  Anregungen  aus  den  Kreisen  der  Praktiker  verdanke  ich  es 
in  erster  Linie,  auf  diejenigen  Punkte  aufmerksam  geworden  zu  sein,  wo 
die  gebräuchlichen  Elementarmethoden  nicht  ausreisten  und  neue  Wege 
und  Gedankenverbindungen  wünschenswert  erschienen.  Bisweilen  liefsen 
sich  gewissermafsen  Brücken  schlagen,  die  scheinbar  verbindungslose  Gebiete 
einander  näher  brachten. 

So  sammelte  sich  allmählich  reiches  Material  an,  welches  mir  aus 
einem  besonderen  Grunde  der  Zusammenstellung  wert  erschien.  Die 
technischen  Lehrbücher  nämlich  schleppen  zum  Teil  eine  grofse 
Menge  mathematischen  Ballastes  mit  sich,  der  in  ziemlich  oberflächlicher 
Weise  behandelt  werden  mufs,  wenn  das  eigentlich  Technische  nicht  allzu- 
stark in  den  Hintergrund  gedrängt  werden  soU.  Vielleicht  ist  manchem 
Verfasser  damit  gedient,  wenn  er  sich  um  die  mathematischen  Herleitnngen 
nicht  zu  bekümmern  braucht,  sondern  auf  ein  Elementarwerk  verweisen 
kann,  welches  solche  enthUt 


^  Enthaltend  die  statischen  Momente  und  Schwerpunktslagen, 
Trägheiis*  und  Centrifn^lmomente  für  die  wichtigsten  Querschnittsfon 


die 
formen 
und^  Körper  der  techmschen  Mechanik  in  rechnender  und  graphischer 
Behandlung  unter  Berücksichtigung  der  Methoden  von  Nehls,  Mohr, 
Cnlmann,  Land  und  Reye. 
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Die  betreffenden  Methoden  werden  auch  für  die  Lehrer  der  Mathe- 
matik Yon  Interesse  sein,  da  die  hier  durchgerechneten  Beispiele  eine 
reiche  FtÜle  von  Übungsstoff  fOr  gewisse  Schulgebiete  enthalten.  Mancher 
dürfte  überrascht  darüber  sein^  wie  weit  man  ohne  höhere  flülfsmittel 
YOrzudringen  imstande  ist. 

Meines  Wissens  handelt  es  sich  bei  dem  Buche  um  einen  ersten  Ver- 
such dieser  Art.  Ob  er  geglückt  ist  oder  nicht,  darüber  mögen  andere 
urteilen.  Nur  verlange  man  keine  lückenlose  Systematik.  Es  handelt 
sich  darum,  möglichst  schnell  in  medias  res  zu  führen  und 
praktisch  Verwertbares  zu  bringen.  Um  aber  die  Verwertbarkeit 
nachzuweisen,  wurden  aus  allen  möglichen  Gebieten  der  technischen 
Mechanik  Übungsbeispiele  eingeflochten.  Anhangsweise  gebe  ich  auch 
ein  ausführlicheres  Beispiel  praktischer  Verwendung  in  der  graphisch  und 
rechnerisch  behandelten  Schwungradtheorie,  die  schon  TerhSltnismäTsig 
früh  durchgenommen  werden  kann  und  sehr  instruktive  Aufgaben  darbietet. 
Diese  zeigen  dem  Anf&nger  was  man  schon  mit  den  wenigen  Grundbegriffen 
leisten  kann. 

Einige  andere  von  mir  in  der  Zeitschrift  deutscher  Ingenieure 
veröffentlichte  Aufgaben  habe  ich  gleichfalls  eingeschaltet,  weil  die  Jahr- 
bücher über  die  Fortschritte  der  Mathematik  und  über  die  der 
Physik  auf  die  eigenartigen  Lösungen  besonders  hingewiesen  haben.  Es 
handelt  sich  dabei  um  gewisse  Probleme  des  Rollens  und  Gleitens  auf 
schiefer  Ebene,  bei  denen  Betrachtungen  über  die  Fadenspannung  zum 
Ziele  führten.  Auf  diesem  Gebiete  sind  noch  in  letzter  Zeit  irrtümliche 
Resultate  veröffentlicht  worden,  die  dem  Gesetze  der  Erhaltang  der  Arbeit 
nicht  entsprachen  und  so  ohne  weiteres  als  falsch  erkannt  werden  konnten. 
Die  Anwendbarkeit  einiger  Gegenstände  dieses  Bandes  wird  sich  erst  im 
zweiten  ergeben.  Er  wird  unter  anderem  eine  elementare  Potentialtheorie 
enthalten  und  so^  auf  die  stationäre  Elektrizitäts-  und  Wärmeströmungen 
in  einfacher  Weise  einführen,  denn  der  Obergang  [zum  logarithmischen 
Potential  läfst  sich  elementar  bewerkstelligen. 

Eine  Zusammenstellung  gewisser  Methoden,  die  von  Nehls,  Mohr, 
Land,  Reye  und  Gulmann  herrühren,  dürfte  manchem  Techniker  auch 
willkommen  sein.  Diese  Dinge  sind  nur  in  verschiedenen  Zeitschriften 
zerstreut  aufzufinden,   was  ihre  allgemeinere  Verbreitung  gehemmt  hat. 

Hinsichtlich  der  Figuren  bin  ich  wiederum  meinem  Kollegen  Herrn 
Oberlehrer  und  Ingenieur  Kurt  Zimmermann  zu  Dank  verpflichtet. 
Fast  sämtliche  hat  er  auf  Grund  meiner  flüchtigen  Skizzen  exakt  aus- 
geführt und  so  die  Fertigstellung  des  Werkes  binnen  Jahresfrist  ermöglicht. 
Aber  auch  der  Verlagsbuchnandlung  mufs  ich  für  die  Liberalität, 
mit  der  sie  auf  die  reiche  Ausstattung  des  Buches  mit  Figuren  eingegangen 
ist,  den  verbindlichsten  Dank  aussprechen. 

Möge  denn  dieser  erste  Band  der  Ingenieur-Mathematik  seinem  Zweckö 
dienen  und  besonders  mit  dazu  beitragen,  der  deutschen  Industrie  leistungs- 
fähige Techniker  heranzuziehen,  die  unser  Vaterland  in  dem  Kampfe  ums 
Dasem  nicht  mehr  entbehren  kann. 

Hagen  i/W.  Prof.  Dr.  Holzmullkr. 

Ein  erfrenliolier  Umsohwimg. 

Wir  erhielten  aus  unseren  Leserkreisen  folgende  Zuschrift:  Im 
Frühiahr  1896  erregte  in  den  Kreisen  unserer  Fach^enossen  viel  Be- 
unruhigung die  Rede,  welche  nach  Zeitungsberichten  Provimdal-Scfaulrat 
Dr.  Kammer  in  Schleswig  bei  der  Einführung  des  Dr.  Lappe  als  Direktor 
der  Oberrealschule  in  Kielgehalten  haben  sollte.  (Vergl.  unsere  Zeitschr.  1896, 
Heft  2,  S.  168—169.)  Um  so  erfreulicher  ist  es,  dafs  für  die  nächste 
Direktoren-Konferenz  in  Schleswig -Holstein  folgendes  Thema  aufgestellt 
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ist:  „Wie  ist  der  mathematische  Unterricht  zu  gestalten,  damit 
die  Schaler  mehr  lernen  das  Mathematische  in  den  sich  ihnen 
im  Leben  darbietenden  Erscheinungen  zn  erkennen?  (Vgl.  den 
1891  in  Brannschweig  gefafsten  Beschlufs  des  Vereins  zur  Förderang  des 
Unterrichts  in  der  Mathematik  and  in  den  Natorwissea Schäften.)*' 

Also  ist  nicht  Zarfickdrftngen  der  Natarwissenschaften  zu  erwarten, 
wie  man  nach  der  Zeitan^nachricht  befürchtete,  sondern  st&rkere  Be- 
rficksichtignng  der  Natarwissenschaften  wird  gefordert.  Das  geht  aas 
dem  Hinweis  anf  den  Braanschweiger  Beschlufs  noch  mehr  hervor  als  aus 
dem  Wortlaat  des  Themas. 


Frage-  und  Antwort-Kasten. 

89.  S.  in  6.  J.  wünscht  die  richtige  Erklärung  der  folgenden  Erscheinung: 
Man  bedeckt  einen  (trockenen)  Papierstreifen  (am  besten  graues  Konzept- 
papier!)  mit  einem  zweiten  (etwa  gleich  grofsen)  und  streicht  darüber 
mit  der  Hand.  Hebt  man  nun  die  Streifen  einzeln  ab,  so  sind  sie 
gleichartig  elektrisch;  hebt  man  sie  beide  zugleich  ab  und  trennt  sie 
hierauf,  so  sind  sie  yerschi edenartig  elektrisch. 

Antwort  auf  Frage  Nr.  87  (Heft  8,  S.  687)  des  Torigen  Jahrgangs: 
Die  Antwort  auf  die  dort  gestellten  Fragen  finden  sich  u.  a.  in  einem 
Programm  des  Glymnasinms  in  Ansbach  1870|/71  Yon  Proi  Th.  Schröder 
(jetzt  in  Nürnberg)  betitelt:  „Über  die  Qualität  der  Dezimalbrüche, 
welche  echten  gemeinen  Brüchen  gleich  sind,  and  (über)  die 
Beste,  welche  man  bei  der  Verwandlung  der  letzteren  in 
erste  re  erh&lt*\  Diese  Programm -Abhandlung  ist  absichtlich  ohne 
Kongruenzen  durchgeführt,  damit  auch  die  mit  der  Zahlentbeorie  nicht 
Tcrtranten  Leser  die  Beweise  ohne  Mühe  yerstehen.  D.  Bed. 


Bei  der  Redaktion  eingelaufene  Drucksoliriften. 
(NoTember— Dezember  1896.) 

A.  Höhere  Mathematik. 

Lukat,  ^Hfi  Bianehi,  Vorlesungen  über  Differentialgeometrie.    Verlag 

TOn  B.  Gl  Teubner,  Leipzig  1896. 
Netto,  Vorlesungen  über  Algebra.    Ebendas. 

Sturm,  Die  Gebüde  ersten  n.  zweiten  Grades  d.  Linienseom.  Ebendas. 
Friesendorff  u.  Prümm,  Differenzenrechnung  y.  MarKoff.  Ebendas. 
Stahl,  Theorie  der  Abelschen  Funktionen.  Ebendas. 
Binder,  Theorie  der  unikursalen  Plankurven  4.  bis  8.  Ordnung.  Ebendas. 
Staude,  Die  Fokaleigenschaften  der  Flilchen  2.  Ordnung.  Ebendas. 
Lilienthal,  GhrundL  einer  Erümmunffslehre  d.  Kurvenschaaren.  Ebendas. 
Bendt,   Katechismus  der  Differentifu-   und  Integralrechnung.     Leipzig. 

Weber  1896. 
Hagen,  Index  Operum  Leonardi  EvHeri.    Berolini.    Dames  1896. 

B.  Niedere  Mathematik. 

a)  Geometrie. 

Hartl,  Lehrbuch  der  Planimetrie.    Leipzig  u.  Wien.    Deuticke  1896. 
Müller,  Wissensstoff  d.  elementaren  Geometrie  d.  Ebene  u.  des  Raumes. 

rSchüleransgabe.)    Stattgart.    Kohlhammer  1897. 
Desgl.  Lehrerausgabe. 
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Hfl8teii,A]i£uigBgrüiided.  Raumlehre.  I.  Heft.  Manstereife].  Schulte  1896. 
Freter,  Projektionslehre.    Kiel  und  Leipzig.    Lipsins  u.  Tischer  1897. 

h)  Arithmetik. 

Harms  u.  Eallius,  Bechenhuch.   18.  Aufl.   Oldenburg.   Stalling  1896. 
Eoppe-Diekmann,  Arithmetik  u.  Algebra.  II.  Teil.  Essen.  6&deker  1897. 
Winter,  Algebra.    Mflnchen.    Ackermann  1896. 

Sickenberger,  Vierstellige  logarithm.- trigonometrische  Tafel.  3.  Aufl. 
München.  Ackermann  1897. 

Physik. 

Körner,  Lehrbuch  der  Physik.    Wien- Leipzig.    Deuticke  1897. 

Kerntier,  Die  elektrodynamischen  Grundgesetze  und  das  eigentliche 
Elementargesetz.    Budafiest.    Pester  Lloyd-Gesellschaft  1897. 

BOrner,  Grundrifs  der  Physik.    Berlin.    Weidmann  1896. 

Winter,  Grundrifs  d.  Mechanik  u.  Physik.  2,  Aufl.  Mönchen.  Acker- 
mann 1896. 

Cranz,  Kompendium  d.  theor.  äulaeren  Ballistik.   Leipzig.   Teubner  1896. 

Naturgeschichte. 

Unb  ehaun ,  Versuch  einer  philosoph.  Selektionstheorie.  Jena.  Fischer  1896. 
Werner,  B«ptilien  u.  Amphibien  Österr.-Ungarns.  Wien.  Pichler  1897. 
Henck,  Unsere  Nahrungs-  und  Genufsmittel ,  f.  d.  reifere  weibL  Jugend 

dargestellt.   Mit  8  Wandtafeln  in  Farbendruck.  KasseL   Fischer  1896. 
Bernthsen-Buchner,  Kurzes  Lehrbuch  d.  organischen  Chemie.    6.  Aufl. 

Braunschweig.    Vieweg  1896. 
Baumhauer,  Kurzes  Lel^buch  der  Mineralogie  (einschl.  Petrographie). 

2.  Aufl.    Freiburg  i.  B.    Herder  1896. 

Geographie  (inclus.  mathem.  u.  physik.;  Geologie  und  Geognosie). 

Hann,  Die  Erde  als  Ganzes,  ihre  Atmosphäre  und  Hydrosph&re.  Pnig- 
Wien-Leipzig.    Tempsky  u.  Freytag  1896. 

Günther,  Grundlinien  d.  mathem.  Geographie  u.  elementaren  Astronomie. 
4.  Aufl.    München.    Ackermann  1896. 

Schwippel,  Die  Erdrinde  (Grundlinien  d.  dynamischen,  tektonischen  n. 
histor.  Geoloffie.    Wien.    Pichler  1897. 

Wahn  seh  äffe,  Unsere  Heimath  zur  Eiszeit  (Vortrag).  Berlin.  Oppen- 
heim 1896. 

Barth,  Unser  Weltsystem.  Ein  Beitrag  zur  Theorie  des  Weltgeschehens  (!). 
Leipzig.    Fock  1896. 

Zeitschriften,  Programme,  Prospekte,  Sep.-Abdrücke  etc. 

Periodico  di  Mathematica  XI  (1896),  Fase.  4—6.  —  Zeitschr.  f.  Math.  u. 
Phys.    41  Jahrg.    Heft  6.  —  Geogr.  Zeitschr.  (Hettner)  II,  11—12. 

—  Zeitschr.  f.  phys.  u.  ehem.  ünt  IX,  1 — 2.  —  Himmel  und  Erde 
(Urania).  IX,  1—2.  —  Naturw.  Rundschau  XI,  43—49. 

Unterrichtsbl&tter  f.  Mathem.  u.  Naturw.  II,  6.  —  Central-0.  f.  d.  L  d. 
BW.  XXIV,  11.  —  Zeitschr.  f.  EW.  XXI,  10—12.  —  Zeitschr.  f. 
Schulgeogr.  XVn.  11-12  u.  XVHI,  1.  —  Pädagog.  Archiv.  Jahrg.  88. 
Heft  11.  —  Zeitschr.  f.  lateinl.  h.  Schulen  VIII,  2  (Heft  8—4  Doppeifa.). 

—  Zeitschr.  f.  weibl  Bild.  XXIV,  22— 28.  —  Allg.  deutsche  Lehrerzeitg« 
Jahrg.  1896,  48—49. 

Pädagogische  Prospekte. 

Prospekt  d.  Gesellschaft  f.  d.  Erziehungs-  u.  Schulgeschichte  (Berlin).  — 
Prospekt  von  James  SuUy  u.  Stimpfl  (p&d.  Abhandl.),  p&d.  Verlag  y. 
£.  Wunderlich,  Leipzig. 
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Berichte  über  VeiBammlaDgeD,  SchalgeeeUgebtmg  u.  Schalstatistik  etc.     7 9 

Kataloge. 

Libri  cPoecasüme  matemoHca  pura  ed  applieata  fisica,  astron.,  meteor,  de, 
Roma  (ital.  Katalog).  —  Katalog  v.  Lehrmitteln  ans  der  Fabrik  von 
Hering,  Anerbach  i/V.  —  Ders.  v.  Lambrecht  in  GOttingen  (Normal- 
barometer). —  Repertoire  bibliographiqne  des  sciencea  matämatiqnes 
111.  ser.  ficbes  101  h  200;  201  ä  800;  301  &  400;  Paris,  Ganthier- 
Yillars. 

(Bis  Ende  Dezember  1896.) 

Mathematik. 

KrOger,  Die  Planimetrie  in  ansführlicher  DarsteHong  nnd  mit  besonderer 

Berücksichtignng  neuerer  Theorien  etc.    Hamburg,  Meifsner.     1896. 
Lorenz,  Oeumres  9cienHfique8,  revues  et  awnoUes par  ValefUiner,    tom.  I. 

fasc.  1.    Copenhagne,  Lemann  et  Stege.    1896. 
Sporer,  Niedere  Analysis.     Sammlang  GOschen.     Leipzig,  Göschensche 

Yerlagsh.    1896. 
Schubert,  Arithmetik  und  Algebra,   Beispielsammlung.    Ebenda.   1896. 
BolkUino  deUa  Associatiane  „Mathesis*^  fra  Gl'insegnafUi  di  MatemaUca 

deUa  scuole  medie, 
Schröder,  Über  die  Qualit&t  der  Dezimalbrüche  etc.  (s.  Fragek.  da.  Hft. 

8.  77).    Programm  der  Studienanst.  zu  Ansbach  1870/71. 

Naturwissenschaften. 

Helmholtz,  Vorträge  und  Beden.   4.  Aufl.   I— H.   Braonschweig,  Yieweg. 

1896. 

Die  Lehre  von  den  Tonempfindungen.    6.  Aufl.    Ebenda.   1896. 

Riemann,  Populäre  Darstellung  der  Akustik  in  Beziehung  zur  Musik  und 

im  AnschJuTs  an  Helmholtz.   Ebenda.   1896. 
Müller,    Grundrifs  der  Physik.     14.  Aufl.   bearbeitet   von  Lehmann. 

Ebenda.   1896. 
Weisbaohs  Ingenieur.   7.  Aufl.  neubearb.  Ton  Beuleaux.  Ebenda.  1896. 
Die  Fortschritte  der  Physik  im  Jahre  1896  (dargest.  v.  d.  Physik.  Ges.  z. 

Berlin).     26.  Jahrg.    8.  Abt.    Kosmische  Physik  Ton  Assmann. 

Ebenda.  1896. 
Sattler,  Leitfaden  der  Physik  nnd  Chemie  (für  Volksschulen).    16.  Aufl. 

Ebenda.   1896. 
Jochmann-Hermes,  Grundrifs  der  Experimental-Physik  etc.    18.  Aufl. 

Berlin,  Winkelmann.    1896. 
Trabert,   Meteorologie  (Sammlung  Guschen).    Lpz.,  G.  Yerlagsh.    1896. 
Steinhäuser,  d.  theoret.  Grundlage  £  d.  MersteUnng  der  Stereoskopen- 

bilder.    Wien,  Lechner.   1897. 
Kosenfeld,  Elementarunterricht  L  d.  Chemie.  Freiburg  i/B.,  Herder.  1896. 

Ezperimentierbuch  hierzu.    Ebenda.   1896. 

Ohmann,  Leitfaden  f.  d.  Unterr.  i.  d.  Mineralogie  u.  Chemie  etc.  2.  Aufl. 

Berlin,  Winkelmann.   1896. 
Fickert    und  Kohlmann,    Thierkunde    für    deutsche    Lehrerbildungs- 
anstalten.   Leipzig,  Freytag.   1897. 
yogel-Müllenhou-Rüseler,  Leitfaden  für  den  ünterr.  L  d.  Zoologie. 

Heft  1  n.  2.    Berlin.    Ebenda.   1896. 

Litterarisches. 

Poggendorf,  Biogr.-litter.  Handwörterbuch,  herausgeg.  v.  Feddersen 
n.  V.  Ottingen,  HI  Bd.  Lief  6—6.   Leipzig,  Barth.    1896  (bis  8. 676). 

Aus  fremdem  Gebiet;  Beiträge  z.  deutschen  Unterricht  von  fiudolf 
Hildebrandt.  (Aus  Lyons  Ztsohr.  f.  d.  deutschen  Unterr.,  Erg&nz. 
zum  10.  Jf^rg.)    Lpz.,  Tenbner.    1897. 


Digitized  byVjOOQlC 


80      Pftdagogisohe  Zeitang.   Berichte  Aber  VenammlaDgen,  Abdrüclce  etc. 

Zeitschriften. 

Mathem.  Ann.  Bd.  48.  Heft  3.  —  Central -Organ  XXIV,  12  (hört  anf  zu 
erscheinen  und  wird  mit  d.  Päd.  Archiv  verschmolzen).  —  Natnrw. 
Bundschaa  Nr.  60-61.  —  Ztschr.  f.  weibl.  Bildung  XXIV,  2i.  — 
Allgem.  d.  Lehrerzeitung.   1896.   Nr.  60—61. 

Die  Redaktion  übernimmt  bei  der  Masse  der  Einl&nfe  keine  Yer- 
pfliehtnng  alle  bei  ihr  einlaufenden  Dmcksehriften  zn  besprecben 
oder  aneb  nur  anzuzeigen.  Sie  rnnfs  es  den  betr.  Yerlagsbachband- 
longen  fiberlassen,  die  nicht  besprochenen  Schriften  durch  ihren 
hiesigen  Yertreter  von  uns  zurttckholen  zu  lassen. 


Briefkasten. 

Allgemeiner. 

Wir  bitten  die  Herren,  welche  Beitrilge  zum  A.-B.,  liefern  ihre 
Manuskripte  auf  nicht  zu  dickes  Papier  zu  schreiben.  Die  an  die 
A.-Bed.  zu  sendenden  Manuskriptpakete  werden  postwidrig  dick  und  — 
theuer! 

Wir  müssen  die  Herren  Verfasser  von  Schulbüchern  die  für  Volks- 
(resp.  Bürger-)  Schulen  bestimmt  sind,  dringend  ersuchen,  Über  Er- 
zeugnisse aus  dem  Gebiete  der  Mathematik  und  Naturwissenschaft  nicht 
uns,  sondern  den  Redaktionen  von  Yolksschul-Zeitschriften  durch 
ihre  Verleger  zusenden  zu  lassen;  sie  finden  bei  uns  wenig  Berücksichtigung. 
Aber  auch  die  Herren  an  niederen  Bealschulen  und  Lehrer-Seminaren,  die 
über  Rechnen,  niedere  Algebra  und  Geometrie  schreiben,  wollen  mit 
Einsendung  von  Rez.-Ezemplaren  recht  bedenklich  sein  und  erw&gen,  dafs 
gerade  von  diesen  Gattungen  so  viel  vorliegt,  dafs  wir  der  Abteilung 
„Berichte"  ganze  Hefte  widmen  müfsten,  wollten  wir  alles  besprechen. 
Wir  können  künftig  nur  Vorzügliches,  das  sich  über  die  Alltagsware  er- 
hebt, berücksichtigen. 

Bitte  an  die  Mittarbeiter.  Freunde  und  F5rderer  des 
Aufgaben-Repertoriums«    • 

Herr  Gymnasial-Oberlehrer  Mfiseb eck- Waren,  der  gegenwSrtige 
Redakteur  des  Aufgaben-Bepertoriums,  hat  auf  meine  Bitte  und  mit 
Zustimmung  der  Yerlagshandlung  es  unternommen,  die  im  A.-B.  der 
ersten  25  Bde.  ds.  Ztsclir.  gestellten  und  gelösten  Aufgaben  plan- 
m&fsig  zu  ordnen  und  in  Buchform  herauszugeben.  Dock 
habe  ich,  als  Begründer  des  A.-B.,  mir  die  Oberleitung  und  die 
letzte  Be Vision  vorbehalten.  Da  es  nun  möglieh  is^  dafs  entweder 
(noch  lebende  Altere)  AufgabensteUer  und  Aufgabenlöser  oder  auch 
am  A.-B.  sonst  interessierte  Leser  Wfinsche  bezttgl.  dieser  Samm- 
lung haben  (z.  B.  Berichtigungen,  Zus&tze,  Ausscheidungen  etc.),  so 
bitte  ich,  dieselben  baldmöglich  und  sp&testens  bis  zum  15.  Februar 
ds.  J.  an  mich  oder  direkt  an  Herrn  Mfisebeek  gelangen  zu  lassen. 

Der  Herausgeber  d.  Ztsohr. 

Besonderer. 

Herrn  S.  i.  N.  Danke  für  gütige  Mitteilung  bez.  des  Fragek.  — 
B.  i.  M.  Bitte  besprechen  Sie  d.  K.  Broschüre  über  Fr.  i.  W.  —  F.  L  Fr. 
Dafs  die  Ausdrücke  Million,  Billion,  Trillion  ins  Unbegrenzte  fortgesetzt 
würden,  also  etwa  Vigesillion,  Centillion,  Millesillion,  ist  uns  noch  nicht 
vorgekommen.    Ich  denke  wir  kommen  jetzt  noch  mit  „Milüfurden**  aus. 
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über   die  ünrnSglielikeit  der  Konstmktioii   eines  Dreiecks 
aas  den  drei  Winkelhalbierenden. 

Ein  Dreieck  läfst  sieb  im  allgemeinen  nicbt  geometriscb 
ans  den  Winkelbalbierenden  zeichnen. 

Von  A.  KoBSBLT,  Vikar  a.  d.  Bealachnle  zu  LObau. 

Die  Aufgabe,  ein  Dreieck  aas  den  gegebenen  Winkelhalbierenden 
blofs  mit  Lineal  und  Zirkel  zu  konstruieren,  ist  wiederholt  gestellt 
worden,  zuerst  wohl  in  der  Bivista  matematica  von  Peano  Bd.  EL, 
S.  34  und  zuletzt  im  8.  Hefte  des  vorigen  Jahrganges  vorliegender 
Zeitschrift*)  von  Dr.  Hejmann.  Da  aber  bisher  keine  Lösung  ge- 
fanden worden  ist,  so  wird  mancher  auf  den  Gedanken  gekommen 
sein,  dais  diese  Aufgabe  elementar-geometrisch  ebenso  unlösbar  ist 
wie  die  Dreiteilung  eines  beliebigen  Winkels  oder  die  Verdoppelung 
des  Würfels.  Freilich  fehlte  bis  jetzt  noch  ein  Beweis  dieser  Un- 
möglichkeit.    Er  soll  im  Folgenden  geliefert  werden. 

Bezeichnet  man  die  Seiten  eines  Dreiecks  mit  ahc,  die  ent- 
sprechenden Winkelhalbierenden  mit  WaWf^Wc,  die  Summe  

mit  Sj  so  ist 

wonn  zur  Abkürzung  d  =  — (h  4-   )»r   4-    V^ —    gesetzt  ist. 

Der  Ausdruck  de  ist  wesentlich  positiv.    Man  schliefst  daraus: 

ist  fVa  ^=  tOf,,  so  ist  6  (=  a  und  umgekehrt, 

3)  ist  Wa  >  tr^  so  ist  2>  >  a  und  umgekehrt, 

ist  Wa  <  Wb,  so  ist  6  <  a  und  umgekehrt. 


*)  Bei  Abfassung  dieses  Artikels  war  mir  der  Aufsatz  von  Dr.  H. 
noch  nicht  bekannt.  Die  betr.  Stelle  in  der  Rivista  matematica  S.  34  lautet: 
Questione  V.  Castrurre  ü  triangolo  avente  per  bisettrici  interne  ire  seg- 
menU  dati  solo  usando  di  zette  e  cercM.  In  easo  d*imp088ihÜ%ta,  provarla 
Prof.  M.  A.  Bosotti.  Der  Verfasser. 


Z«itoehr.  f.  ouithain.  u.  nfttorw.  Unten.  XXVm. 
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82  A.  Eobsslt: 

Die  erste  von  diesen  Behauptungen  heilst  der  Lehmus'sche 
Satz.  Nun  beweisen  wir,  dafs  unsere  Aufgabe  unlösbar  ist,  wenn 
^a  =  ^hj  also  h  =  a. 

Wir  setzen 

4)  wa^w,  =  w,      a  =  ^      —  =  2-     -^ 2— 

Dann  wird 


-2) 


^  Vto/  4  c(a  +  6)'(«--a)         "     8(a?-l) 

Nach  den  Bedingungen  der  Aufgabe  mufs  sein 

6)  »»  C  ö »     ^  C  2.*) 
Aus  5)  folgt 

7)  x^—  (2m«  +  3)aJ  +  2tn«  —  2  =  0. 
Setzt  man 

8)  g=2tn»+3;     rc=3  3(m*— l);     z/=2»— 3r*;     i=  1,2 

und  bedeuten  xx^x^  die  Wurzeln  von  6),  so  ist  nach  Serret,  Hand- 
buch der  hohem  Algebra  §  511 

Es  Ififst  sich  also  jede  Wurzel  der  Gleichung  7)  rational  durch 
eine  von  ihnen  ausdrücken.  Für  allgemeine  Werte  von  m,  oder  was 
dasselbe,  von  Wq  und  fr,  ist  7)  irreduzibel,  auch  nach  Adjunktion 
von  ]/5. 

Wftre  nun  die  gestellte  Aufgabe  lösbar,  so  müfste  eine  Wurzel 
von  7)  eine  Gröfse  sein,  die  aus  dem  Bationalitätsbereich  (m)  durch 
blofses  Quadratwurzelziehen  aus  reellen  Gröfsen  entstände.  Dann 
müTste  aber  nach  Eneser  „Bemerkungen  tLber  den  sogenannten  casus 
irredncibilis  bei  kubischen  Gleichungen'^,  Math.  Ann.  41,  S.  348  der 
Grad  von  7)  eine  Potenz  von  2  sein,  was  er  nicht  ist.  Also  kann 
7)  für  allgemeine  m  nicht  durch  Quadratwurzeln  aufgelöst  werden 
und  die  zuletzt  gestellte  Aufgabe  ist  im  allgemeinen  nicht  kon- 
struierbar. 

Ich  will  nun  noch  die  allgemeinste  Form  von  m  angeben,  für 
welche  7)  lösbar  ist.     Aus  5)  folgt 

10)  ^,^(..fl)'(.-2). 

^  2  (a;  —  1) 


*)  Nach  einer  nachträglichen  Bemerkung  des  Verf.  ist  das  Zeichen  ^ 
die  Verneinung  von  >,  bedeutet  also  ,,nicht  grOfaer  als",  ähnlich  wie 
das  Zeichen  «f  heifst  ,, nicht  gleich".  Ebenso  heifdt  ^  „nicht  kleiner 
ala".  Diese  Zeichen  sind  entnommen  der  „Algebra  der  Logik*'  von 
Schröder. 


Digitized  byVjOOQlC 


über  die  Unmöglichkeit  der  EoDstraktion  eines  Dreiecks  etc.      83 
Setzt  man 

")  V^>  -  r 

80  wird 

dann  ist  n  immer  zugleich  mit  x  geometrisch  konstroierbar.     Ans 
10)  und  12)  erhSlt  man  die  allgemeine  Form  für  m 

Stehen  x  nnd  m  in  den  Beziehungen  12)  13),  worin  n  ein 
beliebiges  Streckenverhftltnis  bezeichnet,  dann  und  nur  dann  ist  die 
Aufgabe,  ein  gleichschenkliges  Dreieck  aus  den  Winkelhalbierenden 
zu  konstruieren,  geometrisch  zu  lösen.  Die  zu  Anfang  gestellte 
Anfgabe,  die  diese  besondere  umfafst,  ist  also  um  so  weniger  all- 
gemein lOsbar. 

Nachschrift. 

Ich  habe  auf  dieselbe  Weise  gefunden,  dafs  von  der  Gruppe 
hfHto  nur  diejenigen  geometrisch  lösbar  sind,  die  kein  w  enthalten, 
nebst  hih^w^.  Die  übrigen  lassen  sich  auf  die  Typen  ^x^^i' 
h^fn^Wiy  m^m^tOi^  iv^w^w^  zurückführen. 

Löbau,  den  16.  Januar  1897. 


Nachschrift  der  Redaktion. 

Über  dieses  Thema  liegt  noch  ein  zweiter,  ausführlicherer 
Artikel  vor  von  Dr.  Hejmann  in  Chenmitz,  der  zuerst  (s.  oben 
a.  a.  0.)  die  Anregung  zu  diesem  Thema  gegeben  hat.  Wir  werden 
denselben  im  nächsten  (3.)  Hefte  bringen.  Es  sei  aber  für  diejenigen, 
welche  sich  etwa  für  dieses  Thema  besonders  interessieren,  schon  hier 
hingewiesen  auf  eine  Dissertation  von  Dr.  Bützberger  „Ein  mit 
der  Theorie  algebraischer  Flächen  zusammenhängendes 
planimetrisches  Problem*'  (Bern,  Eommissions -Verlag  von 
Oent  &  Beinert  1889). 
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Die  Matiiritätsprilfting  an  den  Ssterreichiselien  Hittelsclinlen. 

Mit  besonderer  Berücksichtigiuig  der  Prüfung  aus  der  Mathematik  nebst 
einigen  anderen  Bemerkangen  über  üsterr.  Schaleinrichtnngen. 

Von  Fbanz  Wilhelm  in  Pilsen. 

IL 

(Fortsetzung  von  Heft  1,  S.  20.) 

Gem&fs  unserer  a.  a.  0.  (S.  14)  gemachten  Ankündigung  geben 
wir  nun  noch  eine  Mitteilung  über  den  Stand  des  Franen Studiums 
in  Österreich. 

Nach  der  jüngsten  Verordnung  des  Ministers  für  Kultus  und 
Unterricht  (v.  9.  Mftrz  1896,  Z.  1966)  können  weibliche  Kandidaten 
zur  Maturitätsprüfung  an  den  Gymnasien  zugelassen  werden,  wenn 
sie  1)  das  achtzehnte  LebensjaJir  vollendet  haben,  oder  in  dem 
betreffenden  Kalenderjahre,  vollenden,  und  2)  den  Nachweis  liefern, 
dafs  sie  entweder  ein  Privatgjmnasium  oder  als  Privatistinnen 
(d.  h.  als  eingeschriebene,  aber  nicht  am  öffentlichen  Unterrichte 
teilnehmende  Schülerinnen),  ein  öffentliches  Gymnasium  absolviert 
haben,  oder  eine  Bescheinigung  beibringen,  dafs  sie  unter  geeigneter 
Anleitung  den  Gynmasialunterricht  in  dem  erforderlichen  Umfange 
genossen  haben.  Die  Kandidatin  hat  behufs  Zulassung  zur  Prüfung 
ein  Gesuch  an  den  Landesschulrat  desjenigen  Landes  zu  richten,  in 
welchem  sie  sich  der  Prüfung  unterziehen  will.  Gegen  die  eventuelle 
Abweisung  eines  solchen  Gesuches  steht  der  Rekurs  an  das  Ministe- 
rium für  Kultus  und  Unterricht  offen.  Zur  Vornahme  der  Maturitäts- 
prüfungen für  weibliche  Kandidaten  wird  jedoch  in  jedem  Kronlande 
der  Monarchie  nur  je  ein  Gynmasium  bestimmt. 

Die  Prüfungen  sind  nach  den  für  die  Maturitätsprüfungen  der 
männlichen  Kandidaten  bestehenden  Vorschriften  durchzuführen, 
jedoch  mit  der  Änderung,  dafs  sich  die  mündliche  Prüfung  auf 
sämmtliche  Prüfongsgegenstände  mit  Ausnahme  von  Religion, 
Naturgeschichte  und  philosophische  Propädeutik  erstreckt.  Die 
mündliche  Prüfung  aus  diesen  drei  Gegenständen  ist  vor  der 
schriftlichen  Maturitätsprüfung,  und  zwar  alsbald  nach  der  erfolgten 
Zulassung  zur  Ablegung  der  Maturitätsprüfung  vor  einer  Kommission, 
bestehend  ans  dem  Direktor  als  Vorsitzenden,  dem  Lehrer  des  be- 
treffenden Faches  und  einem  zweiten  Lehrer,  abzuhalten.   Das  über 
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den  Yerlanf  und  über  den  Erfolg  der  Prüfung  aufgenommene  Protokoll 
ist  dem  Maturitätsprttfangsakte  einzuverleiben.  Besteht  eine  Kandidatin 
bei  der  Yorprüfong  aus  zwei  Gegenständen  nicht,  so  ist  sie  zu  der 
schriftlichen  Prüfung  nicht  zuzulassen.  Erstreckt  sich  die  nicht 
genügende  Leistung  nur  auf  einen  Gegenstand,  so  kann  die  Prüfungs- 
kommission die  Wiederholung  dieser  Prüfung  in  angemessener  Frist 
gewähren.  Das  Mifslingen  derselben  hat  die  Ausschlielsung  von  der 
Maturitätsprüfung  im  laufenden  Prüfuugstermine  zur  Folge.  Bei 
einer  eventuellen  neuerlichen  Zulassung  behalten  die  bei  dieser  Vor- 
prüfung erworbenen  günstigen  Noten  ihre  Giltigkeit.  Eine  Dispens 
von  der  mündlichen  Prüfung  aus  der  Geschichte  und  Physik  in 
Gemäfsheit  der  oben  für  männliche  Kandidaten  mitgeteilten  giltigen 
Vorschrift  ist  ebensowenig  statthaft,  wie  die  aus  einem  anderen 
Gegenstande.  Kandidatinnen,  welche  die  Prüfung  bestanden  haben, 
erhalten  Maturitätszeugnisse  nach  dem  für  die  Maturitätsprüfung  an 
Gymnasien  vorgeschriebenen  Formulare,  jedoch  mit  Hinweglassung 
der  Bemerkung  über  die  Reife  zum  Besuche  einer  üni- 
versitftt 

Über  diesen  letzten  Punkt  beifst  es  (noch  deutlicher)  in  einer 
früheren  Verordnung:  „Frauen,  welche  den  Besitz  der  bei  einer 
Maturitätsprüfung  auszuweisenden  Kenntnisse  darzulegen  wünschen, 
ist  die  Ablegung  dieser  Prüfung  in  der  allgemein  vorgeschriebenen 
Form  nicht  zu  verwehren.  Da  aber  Frauen  zu  den  akademischen 
Studien  weder  als  ordentliche  noch  als  aufserordentliche 
Hörer  zuzulassen  sind,  folglich  ihre  Zuslassung  zur  Maturitäts- 
prüfung den  regelmäfsigen  Zweck  dieser  Prüfung,  die  Beife  für  das 
akademische  Studium  zu  erproben,  nicht  verfolgen  kann,  so  ist  in 
dem  über  den  Prüfungsakt  auszustellenden  Zeugnisse  die  sonst  vor- 
geschriebene Schlufsklausel,  dafs  Examinand  seine  Beife  zum  Be- 
triebe höherer  Studien  dargethan  habe  oder  dergleichen,  wegzulassen 
und  an  Stelle  dessen  lediglich  anzumerken,  dafs  Ezaminandin  den- 
jenigen Anforderungen  genügt  habe,  welche  bei  einer  Maturitätsprüfung 
an  die  männliche  Jugend  gestellt  werden.^^ 

Bei  der  Beratung  des  ünterriehtsetats  im  Budgetausschusse 
des  5sterr.  Abgeordnetenhauses  kam  im  November  des  vorigen 
Jahres  (1895)  auch  die  Frage  des  Frauenstudiums  zur  Discussion. 
Auf  eine  diesbezügliche  Anregung  des  Beferenten  des  k.  k.  Hofrates 
Beer,  erklärte  der  Unterrichtsminister  Freiherr  von  Gautsch,  er  halte 
es  für  die  Hauptaufgabe  des  weiblichen  Geschlechtes,  für  die  Erziehung 
der  eigenen  Kinder  zu  sorgen*),  doch  sehe  er  sehr  wohl  ein,  dafs  die 
Volks-  und  Bürgerschulen  für  die  Ausbildung  der  Mädchen  aus  den 
mittleren  Ständen  nicht  ausreichen.    Er  würde  es  freudig  begrüfsen, 


*)  Dies  ist  doch  nur  denen  möglich  die  eigene  Kinder  haben.  Unsere 
sozialen  Zustände  nötigen  aber  die  gebildeten  Unverheirateteu ,  einen 
ehrenvollen  Beruf  zu  ergreifen.  Anm.  d.  Red. 
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wenn  Länder  und  Gemeinden  für  die  Errichtung  von  Mädchen- 
mittelschulen  sorgen  würden,  und  hätte  auch  nichts  dagegen, 
wenn  durch  Zulassung  von  absolvierten  Zöglingen  der  weiblichen 
Lehrerbildungsanstalten  zu  bestimmten  Vorlesungen  an  den  philo- 
sophischen Fakultäten  weibliche  Lehrkräfte  für  solche  Schulen 
herangebildet  würden.  Der  Herr  Minister  verwies  femer  darauf, 
dafs  in  den  letzten  Dezennien  an  sämtlichen  Gymnasien  Österreichs 
nur  25  Mädchen  sich  der  Maturitätsprüfung  unterzogen  haben  und 
dafs  von  diesen  nur  drei  gegenwärtig  an  der  medizinischen  Fakultät 
in  Prag  hospitieren.  Von  Seite  der  Unterrichtsverwaltung  werde  nichts 
geschehen,  um  die  Zahl  der  Kandidatinnen  zu  vermehren.  Der  Herr 
Minister  ist  der  Ansicht,  dafs  die  jetzige  Einrichtung  der  Gymnasien, 
für  Knaben  und  Jünglinge  berechnet,  für  Mädchen  nicht  passe.  Es 
wird  daher  von  der  Unterrichtsverwaltung  nicht  verlangt  werden 
können,  organisatorische  Einrichtungen  zu  treffen,  die  wie  das 
Gymnasium,  der  eigentlichen  Natur  des  weiblichen  Geschlechtes 
zuwiderlaufen.  Anders  stehe  es  mit  den  einzelnen  Fällen,  in  welchen 
sich  Mädchen  der  Maturitätsprüfung  mit  Erfolg  unterziehen.  Hier 
wird  es  Sache  der  Unterrichts  Verwaltung  sein,  die  Frage  der  Ein- 
richtung dieser  Maturitätsprüfungen  auf  eine  bestimmtere  Basis  za 
stellen,  als  es  gegenwärtig  (Ende  November  1895)  der  Fall  ist 

In  der  That  ist  auch  bald  nach  diesen  ministeriellen  ÄuTse* 
rungen  der  oben  zitierte  Erlafs,  betreffend  „Die  Maturitätsprüfungen 
der  Franen^^  erschienen. 

Über  die  an  die  Gymnasialstudien  sich  anschliefsenden  Hoch- 
schulstudien sagte  der  Herr  Minister,  dafs  die  Zahl  der  Kandidatinnen 
derzeit  noch  zu  gering  sei,  um  besondere  organisatorische  Ein- 
richtungen jetzt  schon  zu  rechtfertigen.  Bezüglich  der  Kandidatinnen 
jedoch,  webhe  an  einer  auswärtigen  Universität  das  Doktorat  er- 
langt haben,  habe  er  sich  bezüglich  der  Nostrifizierung  der  Diplome, 
beziehungsweise  hinsichtlich  der  venia  practicandi  bereits  mit  dem 
„Ministerium  des  Innern'^  ins  Einvernehmen  gesetzt,  um  diese  Frage 
einer  neuen  und  billigen  Regelung  zu  unterziehen. 

Auch  in  dieser  Beziehung  ist  inzwischen  ein  Erlafs  erschienen, 
welcher  die  „Nostrifikation  der  von  Frauen  im  Auslande  erworbenen 
medizinischen  Doktordiplome^'  zum  Gegenstande  hat,  und  im  wesent- 
lichen besagt,  dafs  (wie  seit  Juni  1850  männliche  Bewerber)  künftig 
auch  Frauen  zur  Nostrifikation  ausländischer  Doktordiplome  zu- 
zulassen sind. 

Hierbei  sind  jedoch  nachstehende  Bestimmungen  zu  beobachten: 

Die  Kandidatin  hat  behufs  Zulassung  zur  Nostrifikation  nach- 
zuweisen: 

1)  die  österreichische  Staatsbürgerschaft, 

2)  das  zurückgelegte  24.  Lebensjahr  oder  dessen  Vollendung 
in  jenem  Kalenderjahre,  in  welchem  die  Nostrifikation  angesucht  wird, 
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3)  die  erfolgreiche  Ablegung  der  in  der  oben  genannten 
Ministerial -Verordnung  vom  9.  März  1896,  Z.  1966  näher  bezeich- 
neten Reifeprüfung  an  einem  inländischen  Staatsgynmasium, 

4)  eine  Studiendauer  von  zehn  Semestern  an  der  medizinischen 
Fakultät  einer  ausländischen  Universität,  deren  Studieneinrichtungen 
jenen  der  österreichischen  Universitäten  im  wesentlichen  gleich- 
kommen. 

Über  die  Zulassung  oder  Nichtzulassimg,  sowie  über  etwaige 
ausnahmsweise  Gewährung  von  Erleichterungen  oder  Begünstigungen 
hat  das  Professorenkollegium  der  medizinischen  Fakultät  derjenigen 
Universität,  an  welcher  die  Betreffende  die  Nostrifikation  anstrebt, 
BeschluiB  zu  fassen.  Der  Beschlufs  des  ProfessorenkoUeginms  auf 
Znlassxmg  zur  Nostrifikation  ist  in  jedem  einzelnen  Falle  dem 
Ministerium  für  Kultus  und  Unterricht  zur  Genehmigung  vorzulegen, 
wobei  die  etwa  zu  gewährenden  Erleichterungen  und  Begünstigungen 
naher  zu  motivieren  sind.  Gegen  den  Beschlufs  auf  Nichtzulassung 
steht  der  Bekurs  an  das  Ministerium  für  Kultus  und  Unterricht  offen. 

Im  Falle  der  Zulassung  hat  sich  die  Kandidatin  sämtlichen 
(praktischen,  wie  theoretischen)  strengen  Prüfungen  mit  Ausschlufs 
der  naturhistorischen  Vorprüfungen  zu  unterziehen.  Die  Anforde- 
rungen, welche  bei  jedem  einzelnen  Prüfungsakte  zu  stellen  sind, 
haben  jenen  an  männliche  Kandidaten  vollkommen  gleich  zu  sein. 
Hat  die  Kandidatin  diesen  Anforderungen  entsprochen,  so  ist  dieselbe 
zu  promovieren  und  ihr  das  Diplom  auszufolgen. 


Notiz  der  Redaktion. 

Wir  nehmen  Gelegenheit  hier  mitzuteilen,  dafs  nach  Berichten 
der  (bei  B.  G.  Teubner  erscheinenden)  „Zeitschrift  für  weibliche 
Bildung^'  Jahrg.  24/25  auch  in  einigen  Städten  des  deutschen 
Reichs  Veranstaltungen  getroffen  sind,  um  den  Frauen  die  aka- 
demische Laufbahn  zu  öffnen  oder  doch  dazu  vorzubereiten  durch 
Grrfindung  von  Mädchengjmnasien  oder  Einrichtung  von  Gjm- 
nasialkursen.  Allen  voran  steht  hierin  Karlsruhe,  dessen 
M.-Gymnasium  bis  Obersekunda  vorgeschritten  ist;  dann  folgen 
Berlin  und  Leipzig  (hier  vom  Frauenverein  gegründet).  Geplant 
sind  solche  in  Bremen  und  Breslau. 

Studentinnen  sind  teils  immatrikuliert,  teils  als  Hospitantinnen 
zugelassen  in  Berlin  (hier  sogar  40  Damen^  darunter  eine  Juristin), 
Halle,  Bonn,  Greifswald. 

Fortbildungskurse  für  Lehrerinnen  sind  eingerichtet  in 
Göttingen,  Königsberg,  Berlin,  Halle,  Greifswald. 
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Erneater  Kampf  gegen  eingerostete  wunde  Punkte  im  mathem. 
Elementar-Unterrielit  betreffend  inkorrekte  Ausdrficke. 

Vom  Heraasgeber. 

unsere  Leser  wissen,  dafs  dieser  Gegenstand  seit  dem  Bestände 
unserer  Zeitschrift  ein  so  zu  sagen  „stehender**  gewesen  ist.  In 
den  letzten  Jahren  ist  er  jedoch  etwas  in  den  Hintergnind  getreten. 
Da  wir  aber  von  den  Bügen  nnsrer  Mängel  nur  wenig  Erfolg  ver- 
sptLrt  haben,  so  kommen  wir  darauf  zurück  und  bringen  uns  noch 
hftufig  vorkommende  Inkorrektheiten  hier  aufs  neue  zur  Sprache. 
Diese  sind: 

1)  Der  Ausdruck:  Die  Geraden  schneiden  sich  in  einem  Punkt  X 
statt:  sie  schneiden  „einander'^  Man  setzt  fälschlich  das  reflexive 
Pronomen  statt  des  reciproken.  (Vgl.  Heyse-Ljon,  deutsche 
Grammatik.  24.  Aufl.  1886.  S.  134.  Sander,  Wörterbuch  der 
Hauptschwierigkeiten  d.  d.  Spr.  Art.  „Zweideutigkeit"  sub  2)  f. 

2)  Die  arithmetische  Sprechweise: 

4  ist  7  mal  weniger  als  28  statt:  4  ist  7  mal  so  wenig  wie  28 
28  ist  7  mal  mehr  als  4  statt:  28  ist  7  mal  so  viel  wie  4 

oder  noch  besser: 

4  ist  der  7.  Teil  von  28 
28  ist  das  7  fache  von  4 

3)  Der  Ausdruck  „dividiert**  in  der  Doppelbedeutung  geteilt 
und  gemessen  und  beidemale  durch  dasselbe  Zeichen,  nämlich 
durch:  ausgedrückt. 

Auf  die  beiden  ersten  Punkte  wollen  wir  hier  nicht  eingehen. 
Die  erste  Inkorrektheit  ist  total  eingerostet  und,  wie  es  scheint, 
unausrottbar,  da  sie  sogar  in  hochwissenschaftlichen  Zeitschriften 
zu  lesen  und  aus  dem  Munde  bewährter  Mathematiker  zu  hören  ist. 
Die  zweite  ist  fast  zum  Überdrufs,  aber  doch  mit  einigem  Erfolg 
diskutiert  in  den  Jahrgängen  VI  und  VIL  d.  Ztschr.  (Man  sehe 
die  Citate  in  VII  [1876]  S.  203.  Anm.) 

Über  die  dritte  jedoch  möchten  wir  in  diesem  Aufsatze  noch- 
mals das  Wort  ergreifen,  indem  wir  an  unsem  Artikel  Jahrg.  1891, 
S.  179  anknüpfen.  Dort  haben  wir  daran  erinnert  —  denn  es  zu 
lehren  ist  doch  für  mathematisch  Geschulte  unnötig  —  dafs  das 
Teilen  nur  einen  Sinn  hat,  wenn  der  Teiler  (Divisor)  eine  ganze 
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Zahl  ist  Der  kleinste  Teiler  iat  2.  1  teilt  nicht,  sondern  läfst  den 
DiTidenden  ungeteilt.  Eine  Zahl  durch  einen  Brach  (y  f  y  u*  s«  w.j 
teilen,  ist  Unsinn.  Wir  haben  deshalb  weiter  dort  vorgeschlagen, 
den  Ausdruck  „dividiert^^  als  doppeldeutig  aus  der  Elementar- 
mathematik (d.  Elem.-Unterr.)  zu  verbannen,  für  das  Teilen  das 
Zeichen:  zu  lesen  „geteilt  durch''  (wie  es  in  Österreich  geschieht), 
fEkr  das  Enthaltensein  aber  das  Zeichen  -f-  zu  w&hlen  (warum? 
ist  dort  angegeben)  und  es,  damit  es  an  zweite  Stelle  geset.zt 
werden  kann*),  zu  lesen  „gemessen  durch*'. 

In  den  Aufgabensammlungen  für  Volksschulen  (und  leider  auch 
in  den  meisten  für  höhere  Schulen)  wird  frischweg  das  Zeichen  : 
beidemale  gelesen  „dividiert  durch".  (Man  sehe  z.  B.  die  für 
die  Leipz.  Volksschulen  bearbeitete  Aufgabensammlung  von  Rocke- 
Böger-Wolf,  angeblich  dreien  Leipz.  Volksschullehrem**),  dort 
steht  Heft  3;  S.  20.  no.  462 

36:|. 

Aus  der  Fassung  der  dort  voranstehenden  Aufgaben  ist  zu  ent- 
nehmen, dafs  der  Anfgabensteller  meint:  wie  oft  kannst  du  y  von  36 

8  /  S 

wegnehmen?  d.  h.  aber  36  durch  y  messen  (j  ist  Mafs;  Mafs  kann 
auch  eine  gebrochene  Zahl  sein).  Aber  es  steht  nicht  dabei  und 
wird  auch  nicht  erklärt,  wie  das  Zeichen  :  verstanden  und  folge- 
recht gelesen  werden  solle.  In  der  Schule  wird  es,  nach  unseren 
Informationen,  flottweg  „geteilt  durch''  gelesen;  es  wäre  aber  zu 
lesen  „gemessen  durch"  und,  damit  das  durch  ein  besonderes 
Zeichen  angezeigt  werden  kann,  schlagen  wir  eben  das  Zeichen  -f- 
vor.  Sonach  wäre  die  Aufgabe  36  ~  y  zu  lesen:  36  gemessen 
durch  -^,  d.  h.  es  ist  zu  sehen  (untersuchen),  wie  oft  -j  von  36 
hiuweggenommen  werden  kann  oder  wie  oft  -^  in  36  enthalten  ist. 
Immer,  wenn  der  sogenannte  „Divisor"  ein  Bruch  oder  eine  ge- 
mischte Zahl  ist,  kann  nicht  vom  Teilen  sondern  nur  vom  Messen 
die  Bede  sein.  Jede  solche  Aufgabe  gehört  in  das  Gebiet  des  Ent- 
haltenseins und  ist  zu  lösen  durch  Gleichnamigmachen  des  Metienden 
und  Mafses,  also  in  diesem  Fall: 

36  :  J  —  ^^  :  y  —  144  :  3  —  48 

d.  h.  also:  in  der  Zahl  36  ist  der  Bruch  y  ^8  mal  enthalten  oder 
36  gemessen  durch  -^  giebt  als  Mafszahl  48. 

*)  Bei  dem  Ausdruck  „enthalten  in**  wflrde  das  nicht  möglich 
sein.  Früher  wurde  im  ersten  Bechenunterricht  der  Divisor  vor  den 
Diyidenden  gesetzt  und  gelesen  „in**  z.  B.  i  :  12  —  S  oder,  wie  es  Verf. 
noch  in  der  Dorfschule  gelernt  hat,  4  :  12  |  8. 

**)  Leipzig    Dürrsche  Buchhandlung  1895.    Mehrere  Hefte. 
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Wir  fügen  hieran  noch  eine  andre  an  Inkorrektheit  streifende 
Sprechweise.    In  obgen.  Buche  steht  S.  21  die  Aufgabe  no  490: 

Von  welcher  Zahl  ist  75  das  y^^<^^^<^ 

Dies  soll  vermutlieh  so  gerechnet  werden:  das  -^ fache  ist  25, 

also  das  ^^^^^^^  ^^^^^  ^^^  Ganze  100.*)     Nun  sind  Ausdrücke  wie 

1  2 

das  j  fache,  y  fache  u.  s.  w.  zwar  nicht  so  unlogisch,  wie  etwa  der 
yte  Teil  u.  s.  w.  (denn  Teilen  kann  man  wie  eingangs  bemerkt 
wurde,  bekanntlich  nur  durch  eine  ganze  Zahl).  Gleichwohl  ist  der 
Ausdruck  das  j  fache  bedenklich;  denn  bei  der  Multiplikation  einer 
Zahl  mit  einem  Bruch  ist  immer  das  Multiplizieren  mit  dem  Dividieren 
verquickt.  Eine  Zahl  -^  mal  nehmen  bedeutet:  sie  durch  4  divi- 
dieren d.  h.  den  4.  Teil  derselben  nehmen  und  diesen  Teil  3  mal 
setzen.  Hier  sind  also  zwei  Rechenoperationen  nach  einander  aus- 
zuführen und  noch  dazu  in  umgekehrter  Reihenfolge  ihrer 
Stellung  im  System.  (Man  vgl.  unsre  obige  Anmerk.!)  Leider  ist 
der  Ausdruck  „das  -^  fache  von  u.  s.  w."  in  Ermangelung  eines  ge- 
eigneteren, aus  Rücksicht  auf  Kürze  nicht  zu  entbehren. 

Beim  arithmetischen  Elementarunterricht  in  höhern  Schulen 
wird  oft  die  Divisionsregel  auf  die  Definition  gegründet:  Der 
Quotient  ist  eine  Zahl,  welche  mit  dem  Divisor  multipliziert  den 
Dividenden  giebt;  oder  in  anderer  Form:  Dividieren  heifst  eine  Zahl 
suchen,  welche  u.  s.  w.  (wie  oben).  So  sagt  z.  B.  Barms-Eallius 
(Rechenbuch  18.  Aufl.  S.  133.  no.  ö);  Der  Quotient  von  8  :  y  ist 
die  Zahl,  welche  mit  y  multipliziert  8  giebt  oder  von  der 
das  Y fache  8  ist.  Die  Divisonsregel  würde  also  lauten:  Suche 
eine  Zahl,  welche  u.  s.  w.  Damit  ist  aber  dem  Lernenden  doch 
nicht  gedient:  denn  er  fragt  mit  Recht:  ja,  wie  finde  ich  denn 
diese  Zahl?  Das  will  ich  ja  eben  lernen!  Die  Beantwortung  der 
Frage  wird  also  nur  verschoben! 

Für  den  Elementarunterricht  ist  deshalb  diese  Methode  nicht 
geeignet.  Das  dem  jugendlichen  Alter  Nächstliegende  bleibt  immer 
das  Enthaltensein  oder  Messen,  da  es  der  Lebenserfahrung  des 
Schülers  am  nächsten  liegt;  dann  erst  kommt  das  Teilen.  — 


*)  Man  könnte  freilich  auch  rechnen  —^  d.  h.  das  dreifache  von  76 
d.  i.  225  durch  4  dividiem.  Aber  dies  veratÖIst  gegen  die  Regel:  ,, Suche 
mit  möglichst  kleinen  Zahlen  zu  rechnen**,  was  bei  grofsen  Zahlen  von 
Belang  ist,  z.  B.  wenn  hier  satt  76  eine  6  zifferige  Zahl  stünde.  Also 
immer  erst  dividieren! 
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Das  ethische  Element  im  mathematischen  Unterricht. 

Meinangsäulsenmg  veranlafst  darch  die  Anmerkang  der  Redaktion. 

Bd.  XXVI  (1898),  Heft  2,  S.  146. 

Vom  Gymn.-Prof.  Dr.  J.  Hbbmbb  i.  Lingen  a.  Ems. 

Vorbemerkung  des  Herausgebers.  In  dem  angezeigten 
Aufsätze  batte  der  Verfasser  (Holzmüller)  gesagt:  „Bei  den  Berliner 
Beformberatungen  babe  icb  ebenso  wie  bei  frttberen  Oelegenbeiten 
darauf  hinge wiefsen,  dafs  die  Mathematik  nur  einen  beschränkten 
Teil  der  Ideenwelt  und  der  Denkformen  beherrsche,  so  dafs  eine 
lediglich  auf  ihr  beruhende  Bildung  selbst  in  formaler  Hinsicht  ein- 
seitig sein  würde.  Jedenfalls  ist  sie  trotz  ihres  hohen  Wertes  in 
anderer  Beziehung  nicht  gerade  geeignet,  die  sittlichen  Kräfte  zu 
wecken  und  zu  pflegen.  Der  Lehrsatz  des  Pythagoras  z.  B.  hat 
nichts  mit  der  Ethik  zu  thun,  auch  nichts  mit  der  Ästhetik,  er 
sagt  lediglich  aus,  was  geometrisch  richtig  ist,  sobald  eine  gewisse 
Bedingung  erfüllt  ist.  Er  hat  nichts  zu  thun  mit  schön  und  häfslich, 
mit  gut  und  b(5se,  mit  schuldig  oder  unschuldig,  sondern  lediglich 
mit  richtig  und  falsch.  In  der  gesamten  Mathematik  handelt  es 
sich  lediglich  um  das  Auffinden  logischer  Konsequenzen  unter  steter 
Beschränkung  auf  das  Gebiet  der  Quantität,  also  z.  B.  unter  vollem 
AusschluTs  des  Qualitativen.  Die  Übung  im  logischen  Denken  er- 
streckt sich  also  auf  ein  sehr  enges  Gebiet^\  Hierzu  hatten  wir  die 
Anmerkung  gemacht:  „Diese  Bemerkungen  erscheinen  uns  sehr 
richtig  und  aufserordentlich  wichtig.  Wir  haben  diese  Auffassung 
der  Mathematik,  dafs  sie  nämlich  nur  auf  dem  Gebiete  des  Quanti- 
tativen sich  bewegt,  seit  Jahren  vertreten.  Sie  (d.  M.)  thut  das 
freilich  mit  einer  Klarheit,  Anschaulichkeit,  Ordnung,  Evidenz  und 
Eraftentfaltnng,  wie  es  keine  andere  Wissenschaft  vermag.  Aber 
mit  der  Ethik  hat  sie  gar  nichts  zu  thun.  Diese  Einseitigkeit 
wird  jedoch  gemildert  durch  ihre  Verbindung  mit  der  Naturwissen- 
schaft, deren  Zweige  auch  das  Gebiet  des  Qualitativen  beherrschen. 
(Chemie,  Biologie).  Doch  scheint  hier  die  ethische  Einwirkung 
immer  nur  indirekt  (mittelbar)  zu  sein  und  das  Ethische  nur  ge- 
streift zu  werden  (Naturgeschichte).     Es  wäre  daher  eine  verdienst- 
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liebe  Arbeit,  nachzuweisen,  inwiefern  die  Naturwiesenschaften  in  das 
ethische  Gebiet  hinübergreifen  und  bei  der  Erziehung  zu  ver- 
werten sind.*' 

Hieran  knüpft  nun  Herr  Hermes  folgende  Bemerkungen:  Dem 
Satze,  dafs  die  Mathematik  Quantitäten  behandelt  und  deshalb  mit 
der  Ethik  direkt  nichts  zu  thun  hat,  stimme  ich  zu;  eine  andere, 
wie  mir  scheint,  nicht  unwichtige  Frage  ist  es  aber,  ob  nicht  in- 
direkt die  Beschäftigung  mit  dieser  Disziplin  (auch  von  der  Natur- 
wissenschaft noch  abgesehen),  das  ethische  Gebiet  streifen  möchte? 

Zur  richtigen  Beantwortung  dieser  Frage  scheint  es  unumgänglich, 
das  Mails  geistiger  Begabung  an  sich,  dafs  jemand  für  Mathematik 
mitbringt^  gesondert  von  seiner  Schulung  darin  und  seiner  sonstigen 
Bildung  (obgleich  sich  in  gegebenem  Falle  diese  Sonderung  schwer 
vollziehen  lassen  dürfte)  dennoch  als  Ausgangspunkt  zu  betrachten. 

1)  Ist  dieses  Mafs  auf  irgend  einer  Stufe  viel  gröfser  als  die 
Anforderung  der  Stufe,  so  tritt  keine  ethische  Wirkung  auf,  höchstens 
zum  Schlechtem:  Leichtsinn,  Oberflächlichkeit,  Sichüberheben  .  .  . , 
denn  mühelos,  nur  durch  schnelles  Zusammenfassen  des  bereits  Er- 
kannten ist  die  Aufgabe,  oft  flüchtig  genug,  immerhin  richtig  gelöst. 
Nun  liegt  es  freilich  in  diesem  Fache,  dafs  sofort  die  schwerere 
zur  Hand  ist  und  eventuell  erneutes  Eingehen  auf  die  frühere 
verlangt.  Der  Fähige  stellt  sie  sich  sogar  selbst  und  ist  ihr  eben 
auch  gewachsen,  vgl.  3). 

2)  Ist  das  Mafs  viel  geringer,  als  die  Stufe  verlangt,  so  tritt 
ebenfalls  keine  ethische  Wirkung  ein;  wenigstens  nicht  znm  Besseren: 
Ermüdung,  Unlust,  Erlahmen,  wo  nicht  noch  Schlimmeres  (Er- 
schleichen bei  unlauterer  Charakteranlage);  zuweilen  jedoch  auch 
Beschränkung  aus  eigener  Wahl  auf  ein  kleineres  Gebiet  d.  h.  auf 
eine  niedere  Stufe,  vgl.  3). 

Beide  Fälle,  der  zweite  seltener,  führen  zum  dritten:  3)  Das 
Mafs  der  Begabung  für  Mathematik  ist  den  Anforderungen,  der 
Stufe  eben  proportioniert,  (worauf  alles  ankommt).  Hier  stellt  nun 
die  mathematische  Aufgabe,  deren  Lösung  man  erringen  will  und 
auch  dem  bisherigen  Entwickelungsgange  gemäfs  hoffen  darf  zu  er- 
ringen, nicht  nur  Anforderungen  an  den  Verstand,  sondern  nimmt 
noch  andere  Seelenkräfte  in  Anspruch,  selbstverständlich  den  Willen, 
aber  auch  die  Phantasie!  Es  ist  nämlich  jetzt,  weil  die  Kraft  eben 
nur  hinreicht,  eine  greisere  Vertiefung  nötig  aber  auch  möglich  und 
diese  besteht  wiederum  nicht  nur  „vorbereitend^  z.  B.  in  sorgfältiger 
ausgeführten  Figuren,  resp.  in  wirklich  durchgerechneten  Spezial- 
fällen etc. .  . ,  sondern  in  gesteigertem  Interesse;  ja!  eine  gewiflse 
Aufregung  läfst  die  Aufgabe  in  einem  ethischen  Lichte  erscheinen  — 
es  ist,  ohne  Rücksicht  auf  Lohn,  eine  reine  Freude  am  Finden, 
aber  doch  nicht  eine  so  vergängliche,  wie  beim  Lösen  eines  ge- 
wöhnlichen Rätsels,  sondern,  da  man  doch  in  der  einzelnen  Aufgabe 
ein   Glied  der  ganzen  Kette   erblickt  und  somit  einen  Nutzen   für 
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das  menschliche  Geschlecht  ahnt  oder  zn  ahnen  glaubt,  eine  reine 
Freade  am  Guten  und  als  solche  eben  ethisch  —  und  es  werden 
Energie,  Ausdauer,  Sorgfalt  und  Treue  auch  im  Kleinen  erfordert 
(z.  B.  bei  der  Wahl  der  jedesmal  zweckmäTsigen  Bezeichnung*),  bei 
Beachtung  der  geringfügigsten  Strichelchen  ....),  bilden  sich  über- 
dies wegen  des  stetigen  Einflusses  allmählich  zu  bleibenden  Charakter- 
eigenschaften aus. 

Der  föhigere  Schüler  l),  bald  im  Besitze  des  Resultates,  spottet 
im  Stillen  vielleicht  eines  solchen,  der  durch  Fleifs  und  Mühe  zur 
Lösung  gelangt,  jedenfalls  hat  dieser  aber  den  ethischen  Vorteil 
erlangt  und  oft  genügt  auch  zuletzt  auf  höherer  Stufe  den  einer 
besseren,  weil  durch  Mühe,  ja  mehr,  durch  Einsetzen  seines  ganzen 
Selbst  erworbenen  Einsicht. 

Dafs  aber  ein  der  aufgewandten  Seelenthätigkeit  (nicht  blofs 
der  Gedankenarbeit)  genau  entsprechendes  geistiges  und  sittliches 
Weiterkommen  (worin  eben  das  Ethische  liegt)  gerade  nur  in  dem 
Falle  3)  eintritt,  nicht  in  l)  und  2),  ist  das  Verwirrende  bei  der 
Beurteilung  unserer  Frage,  aber  auch  das  Charakteristische  unseres 
Faches,  indem  in  anderen  Disziplinen  die  gröfsere  oder  kleinere  Be- 
gabung als  die»  welche  die  betreffende  Stufe  erfordert,  das  Weiter- 
kommen lange  nicht  in  dem  Grade  tangiert;  denn  hier  ist  es  dem 
Fleifise  möglich,  an  jeder  beliebigen  Stelle  einzusetzen  und  auf  der 
spSteren  Stufe  eine  Ausgleichung  herbeizuführen. 

Die  erziehliche  Thätigkeit  des  mathematischen  Lehrers  besteht 
nun  darin,  dafs  er  dem  Fähigeren  zwar  nicht  versagt,  die  Stufe 
sich  selbst  zu  erhöhen,  dem  unfähigeren  gestattet,  sich  die  Stufe 
zu  erniedrigen,  aber  doch  so,  dafs  der  erstere  nicht  flüchtig  und 
übermütig,  der  letztere  nicht  mutlos  wird  oder  sich  minderwertig 
vorkommt  und  dafs  die  Klasse  dabei  doch  in  einer  ihrer  Stufe 
genau  entsprechenden  Weise  fortschreitet,  indem  die  Mehr-  und 
Minderleistungen  thunlichst  im  KlassenbewuHstsein  zurückgedrängt 
werden.  Dies  ist  dadurch  erreichbar,  dafs  man  bei  den  „häufigen" 
Bepetitionen  nicht  mehr  daran  erinnert,  sondern  das  gleichsam 
durch  die  Schüler  mit  Erweiterungen  und  Lücken  gefundene  Pensum 
von  letzteren  befreit  einprägt. 

*)  Eine  mathematische  Figur,  als  solche  ist  zwar  weder  schön  noch 
h&lslich,  sie  ist  aber  nicht  nur  etwas  richtiges,  sondern  wegen  der 
Gleichberechtigung  (z.  B.  der  drei  Dreiecksseiten)  ist  sie  (und  anch 
die  sie  repräsentierende  idgebra)  zugleich  ein  Sinnbild  strenger  Gerechtig- 
keit, die  anch  in  der  Bezeichnung  zum  Ausdruck  kommen  mufs.  Die 
durchweg  völlig  gerechte  Verteilung  zeigt  einmal  häufig  den  Weg 
rar  Lösang  an,  dann  ist  sie  auf  der  jedesmal  höheren  Stufe  zwar  selbst- 
▼erständlich,  auf  der  betreffenden  Stufe  aber  fast  Bewunderung  erregend, 
wie  sie  nämlich  jeder  Beziehung  gleichsam  von  selbst  (gerecht  wird,  end- 
lich läfst  sie  sich  deshalb  auch  in  ästhetischer  Hinsicht  auffassen. 
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Redigiert  TOm  Gjmnas.-Oberl.  C.  Müsbbbck- Waren  in  Mecklenburg. 
(Fortsetzung  yon  Heft  1,  S.  82.) 


A.  AnflSsimgen. 

1463.  (aestellt  von  Bökle  XX Vn^,  34.)  Die  Potenzgeraden 
von  je  zweien  der  Ankreise  eines  Dreiecks  gehen  einzeln  durch 
eine  Mitte  einer  Dreiecksseite. 

Beweis.  Die  Ankreise  der  Seiten  CA  und  CB  des  Dreiecks 
ABC  berühren  die  Verlängerung  von  JL^  in  J^  und  F;  dann  ist, 
wenn  2>  die  Mitte  von  AB  ist,  ED  =  2>F,  da  DA  ^  EB  '^  s  —  c 
ist.     Mithin  ist  D  ein  Punkt  der  Potenzgeraden. 

BnsKS.    BöKLX  (Bentling«]!).    Bückiko.    FvHBVAnr.   Gi<absb.   Habiblaitd.    HBLi«MAn. 

IsAX.      Kriat  (BöfBel).      Kkops       Löklx.      Massfbli/BR.      Mob»  (BieBlan).      Noppwi. 

PmoBDc.    BuiuiiiXB.    BTXCKBZiBXBO.    Stzoxmahh.    Stoi^Ij.    Ttooititz. 

1464.  (Gestellt  von  Bökle  XXYII^,  34.)  Halbiert  man  die 
Seiten  des  Höhenfnfspanktdreiecks  und  föUt  auf  die  gegenüber- 
liegenden Seiten  des  ürdreiecks  von  den  Mittelpunkten  Lote,  so 
schneiden  sich  dieselben  in   einem  Punkte.     (Mittels  Nr.  1463  zu 


Beweis.  Die  Ecken  des  Dreiecks  ABC  sind  die  Mittelpunkte 
der  Ankreise  des  Höhenfufspunktdreiecks.  Die  von  den  Mitten 
der  Seiten  des  HöhenftLfspunktdreiecks  auf  die  gegenüberiiegenden 
Seiten  des  Ürdreiecks  getollten  Senkrechten  sind  nach  dem  vorigen 
Beweise  Potenzlinien  von  je  zwei  Kreisen  der  drei  Ankreise.  Sie 
schneiden  sich  also  im  Potenzcentrum  der  drei  Kreise. 

Bebbkx.      Böbxb.     Bücxiho.     Tuhsmaxk.     GiiABEB.     Habxrlavd.     Hbijümaitk.     Ibajc. 

KBIAT.         KiTOPB.         LÖBliB.         MaBBFBLLBR.         MoBRB.         NOPPXB.         PII.OBZM.  BuBOiXiJEB. 

Stbokbiaxbo.    Stbobwaxtr.    SToiiii.    Tboorxtb. 

1466.  (Gestellt  von  Richter  XXVn^,  34.)  Ein  Dreieck  be- 
wegt sich  auf  einer  Ebene  so,  dafs  zwei  seiner  Ecken  auf  zwei 
sich  schneidenden  Geraden  hingleiten.  Welches  ist  der  Ort  für  die 
dritte  Ecke? 

1.  Lösung.  Das  bewegliche  Dreieck  sei  ABC^  der  Schnitt- 
punkt der  beiden  festen  Geraden  0,  die  gleitenden  Endpunkte  seien 
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A  and  B.  Zwei  verschieclene  Lagen  des  beweglichen  Dreiecks  seien 
ABC  nnd  A'B'C\  Trägt  man  an  OA  in  0  nach  OB  zn  ^  ABC 
ao,  dessen  freier  Schenkel  BC  m  D  und  ^C  in  If  trifft,  so  sind 
OjBl>i4  nnd  OB'D'Ä  Sehnenvierecke;  folglich  ist  ^ADB^ÄD'B^, 
also  A  ABB  ^  ÄBTlf  nnd  52)  —  i'D',  CD  =  C'D'.  Es  bleibt 
also  bei  der  Bewegung  des  Dreiecks  ABC  die  Strecke  BD  un- 
verftnderlich,  nnd  C  behSlt  auf  dieser  Strecke  eine  bestimmte  Lage 
bei.  Da  nun  -^AOD  —  A'OD'  —  ABC  ist,  so  gleitet  D  auf  der 
festen  Geraden  OD,  Nach  einem  bekannten  Satze  beschreibt  der 
bestimmte  Punkt  C  auf  der  unveränderlichen  Strecke  BD^  deren 
Endpunkte  B  nnd  D  auf  den  beiden  festen  Geraden  OB  und  OD 
gleiten,  eine  Ellipse,  deren  Gestalt  von  dem  Winkel  BOD  und  von 
dem  Verhältnis  BC:  CD  abhängig  ist.  Zu  einem  Kreise  wird  die- 
selbe, wenn  C  der  Mittelpunkt  des  Umkreises  von  AOB  ist,  zu 
einer  Geraden,  wenn  C  auf  der  Peripherie  des  genannten  Kreises  liegt. 

BioHTSB  (Leipsig).    SraosiiAHir. 

Eine  zweite  Lösung  mit  Hilfe  der  analytischen  Geometrie  findet 
man  in  Fort-Schlömilch:  Lehrbuch  der  analytischen  Geometrie  der 
Ebene,     ö.  Aufl.  S.  191. 

Bainji.    Büoxnro.    Löklb.    MAsavBUjBB.    Puobiil    Btoi<l. 

1466.  (Gestellt  von  Glaser  XXVHi,  34)  Ein  beliebiger  Punkt 
P  liege  aufserhalb  einer  Parabel;  seine  Entfernung  vom  Brennpankt 
sei  e,  seine  Entfernung  von  der  Leitlinie  e^.  Bedeutet  femer  f  den 
Flächeninhalt  des  Dreiecks,  das  durch  die  beiden  von  P  ausgehenden 
Tangenten  und  die  zugehörige  Berührungssehne  gebildet  wird,   so 

ist  €«-6S,«=(l7/^)'»\ 

Beweis.  Die  Scheitelgleichung  der  Parabel  sei  y^  «=  2p a;, 
der  Scheitel  A^  der  Brennpunkt  J^;  die  von  P  aus  gezogenen  Tan- 
genten seien  PQ  nnd  PR:^  ferner  sei  durch  P  die  Parallele  zur 
Parabelacbse  gelegt,  welche  die  Leitlinie  in  0  und  die  Berührungs- 
sehne QjR  \n  ihrem  Mittelpunkte  8  trifft;  die  Fufspunkte  der  von 
P,  C  U,  8  auf  die  Parabelachse  gefällten  Senkrechten  seien  i^,  Q\  22',  S. 
Sind  nun  x^^y^-^  ^sj^a;  ^s^^s  ^^^  Koordinaten  der  Punkte  P,  Q,  B^ 

60  hat  man  e*  =  PJP*  =-(^P  —  ^F)* +  PP'«=  (a;^  —  |)Vyi*; 
c,'  «  PO^  =  (x^  +  1)  ,  also  1)  e*  —  e»*  =  yj*  —  2;?«^.  Nun  ist 
yj  =  88^  =  y  (y«  +  y«),  und  für  x^  erhält  man  aus  den  Glei- 
chungen der  Tangenten  PQ  und  PR  den  Wert  a;,  =  -'-^'^l^'^* 
=  ^i^lT^^^!  =  ^'   oder  2i)a:i  =  y^yj.     Setzt  man  die  Werte 
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fttr  y^  und   2pxi  in  1)  ein,  so  ist  «^  —  e^*  —  i  (y^  +  y^)*  —  y^ys 
=  (?4-?!*)*.Pemeri8t/^=P5.M=M_[l(,,  +  ,,)_^].?^lL. 

3 

=  (ViL+J»!.  —  ?^«\  yi  — ys  ^  l  /yt-y»\^^  (e'-e^y 

\4p  2p /2  i)\2;  p* 

also  e*  — e,*  =  (i?/')*. 

Böhm.   FuHBKAVir.  Glabbb.  Habkklaitd.   Ieäx.    Löjclb.  Noppbb.   PhiOBIM.   Stbobkabv 

StOLI..     TBOaHITZ. 

1467.  (Gestellt  von  v.  Miorini  XXVIIi,  34.)  Einen  Kegel- 
schnitt zu  konstruieren,  der  durch  drei  feste  Punkte  geht  nnd  zn 
einem'  gegebenen  Kegelschnitt  homothetisch  ist. 

1.  Konstruktion.  Man  ziehe  zwischen  den  drei  gegebenen 
Punkten  A,  B,  C  zwei  Verbindungslinien  AB  und  BC  und  kon- 
struiere zu  demselben  in  dem  gegebenen  Kegelschnitt  die  parallelen 
Durchmesser.  Zieht  man  nun  zu  diesen  die  konjugierten  Durch- 
messer und  durch  die  Mitten  von  AB  und  BC  zn  letzteren  die 
entsprechenden  Parallelen,  dann  sind  diese  Parallelen  Durchmesser 
des  gesuchten  Kegelschnitts  und  ergeben  seinen  Mittelpunkt  O. 
Zieht  man  durch  0  beliebige  Gerade  und  trägt  auf  diesen  Strecken 
ab,  welche  zu  den  parallelen  Halbmessern  des  gegebenen  Kegel- 
schnitts in  demselben  Verhältnis  stehen,  wie  die  von  0  nach  den 
gegebenen  Punkten  gezogenen  Verbindungslinien  zu  den  ent- 
sprechenden Halbmessern,  so   erhält  man  beliebig  viele  Punkte  des 

gesuchten   Kegelschnitts.       Pubbm abh.  R0iun<BB.   SEApsiTirr  (Bz«mö,  Ungani). 

2.  Konstruktion.  Man  beschreibe  in  dem  gegebenen  Kegel- 
schnitt K  (der  gesuchte  sei  K\  sein  Mittelpunkt  O')  ein  Dreieck, 
das  dem  Dreieck  ABC  ähnlich  ist,  in  folgender  Weise.  Man  nehme 
auf  dem  Umfang  von  K  einen  beliebigen  Punkt  a  an  und  ziehe  a&, 
fec,  ca^  je  parallel  zu  AB^  BC  und  C-4,  wobei  a,  6,  c,  Oj  anf 
der  Peripherie  von  K  liegen.  Dabei  werden  a  und  a^  im  allge- 
meinen nicht  zusammenfallen.  Wiederholt  man  diese  Konstruktion 
noch  zweimal  von  zwei  anderen  Punkten  a  und  a'  der  Peripherie, 
so  sind  die  Punkte  a^,  a/,  a^'  eindeutig  durch  a,  a\  a  bestimmt. 
Zieht  man  daher  von  einem  beliebigen  Peripheriepunkte  P  aus  die 
Strahlen  nach  diesen  2  Punkttripeln,  so  bilden  dieselben  je  die  drei 
ersten  Strahlen  zweier  projektivischeu  Strahlenbüschel,  deren  Doppel- 
strahlen BÄ  und  B%'  man  nach  bekannter  Methode  finden  kann. 
Wenn  man  dann  von  Ä  oder  %!  die  angegebene  Konstruktion 
wiederholt,  so  erhält  man  zwei  dem  Kegelschnitt  K  eingeschriebene! 
dem  Dreieck  ABC  ähnliche  Dreiecke  ÄB'C  und  «'©'©',  von 
denen  man  aber  nur  das  mit  ABC  gleich  wendige,  es  sei  ÄB'Cf  ^ 
wählen  darf.  Nun  bestimme  man  den  äufseren  Ähnlichkeitspunkt 
8  der  beiden  Dreiecke  ABC  und  ÄBtC  und  verbinde  ihn  mit  O. 
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Zieht  man  dann  dnrch  Ä  eine  Parallele  zu  Ä'O^  so  schneidet  diese 
SO  in  0',  In  derselben  Weise  kann  man  jeden  Peripheriepunkt 
2/  von  K'  erbalten y  der  dem  beliebigen  Punkte  D  auf  K  ent- 
spricht; auch  ist  das  Ähnlichkeitsverhältnis  von  K  und  K'  durch 
SO  und  S&  bestimmt  Btoliu 

1468.  (Gestellt  von  Stoll  XXVIIi,  34.)  Bekanntlich  schneiden 
sich  bei  jedem  in  ein  Dreieck  eingeschriebenen  Kegelschnitt  die 
Ecktransversalen  nach  den  auf  den  Gegenseiten  liegenden  Berührungs- 
punkten in  einem  Punkte.  Ist  der  Kegelschnitt  eine  Parabel,  und 
iSfst  man  diese  variieren,  so  ist  der  Ort  des  Transversalenschnitt- 
ponktes  die  Steiner'sche  Ellipse. 

1.  Beweis.  Die  Gleichung  a^^x^^  +  a^^x^^  +  «s*^*  ""  ^^iO^ix^i^z 
—  20^0^x^X1  —  2 üy 0^x^X2  =  0  bedeutet  dann  eine  eingeschriebene 
Parabel,  wenn  a^  sin  j3  sin  ^^  -|-  ^  s^°  y  Bina  -{-  a^  sma  sinß  ^^  0  ist. 
Die  fraglichen  Transversalen  haben  die  Gleichungen  a^x^  —  ^^3  =  0, 
a^x^  —  ai^j  *=  0,  o^a;,  —  o^a^g  =  0,  schneiden  sich  also  in  einem 

Punkte,     dessen    Koordinaten    rc^  «=  — ,    x^ '^  — ,    i%  =  —    sind. 

Setzt  man  die  hieraus  gewonnenen  Werte  o^,  »2,  Og  in  obige  Be- 
dingungsgleichung   ein,    so    erhält    man    als    Gleichung    des    Ortes 

sinßsiny    ,    sinysina    ,    ainasinß         r.     a     i_      j-       /^i  •  1.  j 

— -] 1 =  0    d.   h.    die    Gleichung    der 

Ä,  ajj  ajj, 

Steiner'schen  Ellipse. 

BüOKiifG.    OiiAUB.    Stoli..    Tbooititjb.    STBOxxAjnr  Blmlioh. 

2.  Beweis.  Es  sei  D  auf  BC  Berührungspunkt  der  Parabel. 
Da  die  unendlich  ferne  Gerade  Tangente  der  Parabel  ist,  so  läfst 
sich  durch  Spezialisierung  des  Satzes  von  Brianchon,  indem  man 
den  Berührungspunkt  als  Schnittpunkt  zweier  benachbarter  Tan- 
genten auffafst,  in  folgender  Weise  der  Berührungspunkt  auf  CA 
finden.  Man  ziehe  durch  C  zu  AB  die  Parallele,  welche  JLD  in 
E  schneidet,  und  durch  E  zu  BC  die  Parallele,  welche  AC  iu  dem 
Berührungspunkte  F  trifft.  D  und  F  sind  also  eindeutig  einander 
zugeordnet,  also  beschreiben  AB  und  BF  projektive  Strahlen- 
büschel. Die  Schnittpunkte  entsprechender  Strahlen  bilden  einen 
Kegelschnitt,  der  durch  A  und  B  geht.  Da  F  gleichzeitig  mit  B 
in  C  ftllt,  so  liegt  C  auf  dem  Kegelschnitt.  Fallt  D  in  5,  so 
f&llt  F  ins  Unendliche  und  es  wird  BF\AC,  Die  Tangenten  in 
A,  B^  C  sind  demnach  parallel  den  gegenüberliegenden  Dreiecks- 
seiten, der-  Kegelschnitt  selbst  ist  Ellipse.  MAssraLLSB. 

Vergl.  Dep^ne:  Über  die  einem  Dreieck  ein-  und  umbeschrie- 
benen Kegelschnitte.    Progr.  d.  Johannes- Gymnasiums  Breslau  1893. 

HaiiLMAWK. 

1469.  (Gestellt  von  Stoll  XXVHj,  34.)  Konstruiert  man  den 
Umkreis  des  Dreiecks  und  die  Steinersche  Ellipse,  und  zieht  Strahlen 
von  dem  Steinerschen  Punkte  aus,  so  treffen  diese  den  Umkreis  in 

Z«itschr.  f.  oiAthem.  a.  naturw.  Unterr.  XXVIII.  7 
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dem  Brennpunkt  einer  eingesobriebenen  Parabel,  die  SIeinersche 
Ellipse  aber  jedesmal  in  dem  Durcbschnittspnnkt  der  zugehörigen 
Tranßyersalen. 

1.  Beweis.  Der  Brennpunkt  der  gegebenen  Parabel  hat  die 
Koordinaten  iCi  =  1  :  (oj  sin  j5  +  a,  sin  y)  u.  s.  w.  oder  wegen  der 
Bediogungsgleichung    (vergl.    1468)    a^  sin  ß  siay  +  ^i  Bin/  sin«)^ 

-f-  Äj  sin  a  sin  ß  «=0,  x  j  ■=» u.  s.  w.     Da  nun   die   Gleichung 

des  Umkreises,  auf  dem   der  Brennpunkt  liegt,  die  Gestalt:  


H +  -^— ^  =  0    hat,     so    kann   man    die    Koordinaten 

Punktes  desselben  durch  einen  Parameter  S  ausdrücken,  nftmlich 
a:,  =  sin  a  :  sin  (a  +  i)  sin  (ß  —  y)  u.  s.  w.  Dann  erhält  man  durch 
Gleichsetzung  mit  den  Koordinaten  des  Brennpunktes  Oj  »»  sina 
sin  (a  +  ö)  sin  {ß  —  y)  u.  s.  w.,  also  sind  die  Koordinaten  des  Schnitt- 
punktes der  Transversalen  x^^^^  lisiua  sin  (o  +  d)  sin  {ß  —  y)  u.  s.  w. 
und  die  Gleichung  der  Verbindungslinie  des  Brennpunktes  mit  dem 
Schnittpunkt '  der  Transversalen  ist 

a:i8in«sin(a+d)sin(^— y)  a:2  6in/3sin(/3+d)sin(y— a)  rjsiny8in(y+^)8in(a— ^)  ' 

sina*  8in|3*  siny*  ]=— 0. 

1  1  1  I 

Setzt  man  hier  statt  der  x  die  Koordinaten  des  Steinerschen  Punktes 
in,  so  erhält  man  sin(o  +  ^)  sin  (/?  —  y)  +  sin(jJ  +  ^)  8iD(y  — a) 

+  sin  (y  +  ö)  sin  (a  —  jS)  ^  0.         Bückihg.    Stoll.    Stiobmank  UmUeh. 

2.  Beweis.  Ist  der  Berührungspunkt  einer  solchen  Parabel 
P  mit  der  unendlich  fernen  Geraden  B^  sein  Seitengegenponkt  S 
(auf  der  Steinerschen  Ellipse  J^),  sein  Winkelgegenpunkt  W  (auf 
dem  Umkreise  K)y  so  ist  W  der  Brennpunkt  von  P  und  S  der 
Schnittpunkt  der  Transversalen  nach  den  BerübrungspunktnL  Be- 
stimmt man  nun  zu  jedem  Punkte  B  der  unendlich  fernen  Geraden 
seinen  Seiten-  und  Winkelgegenpunkt  S  und  W^  so  gehen  die  Ver- 
bindungslinien 8W  durch  den  Steinerschen  Punkt,  denn  die  Punkte 
S  liegen  auf  der  Ellipse  E  und  die  Punkte  W  auf  dem  Krei$#  K^ 
welche  sich  aufser  in  den  drei  Eckpunkten  dee  Dreiecks  noch  in 
dem  Steinerschen  Punkte  B  schneiden.  Die  Punktreihen  aind  pro- 
jektivisch  und  den  unendlich  fernen  Punkten  der  Seiten  des  Grand- 
dreiecks sind  die  jedesmaligen  Gegenecken  zugewiesen.  Es  aind 
also  die  swei  projektivisohen  Büschel,  mit  denen  man  aus  R  die 
Punkte  proji:*iert,  perspektivisch  und  SW  geht  durch  B.   TBoeHiuB. 

1470.  (Gestellt  von  Stoll  XXVII^,  35.)  Bekanntlich  liegen 
bei  jedem  einem  Dreieck  umgeschriebenen  Kegelschnitt  die  Schnitt- 
punkte der  Tangenten  in  den  Eckpunkten  mit  den  Gegenseiten  auf 
einer  Geraden.    Ist  der  Kegelschnitt  eine  gleichseitige  Hyperbel,  und 
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läfst  man  diese  variieren,  so  ist  die  Enveloppe  dieser  Geraden  die 
eingeschriebene  Ellipse,  welche  die  Seiten  des  Dreiecks  in  den  Höhen- 
fnlspnnkten  berührt  nnd  den  Grebeschen  Pnnkt  zum  Mittelpunkt  hat. 

1.  Beweis.  Die  Gleichung  aiZ^so^  +  ^^s^i  4"  ^s^i^  ""  ^ 
bedeutet  eine  umgeschriebene  gleichseitige  Hyperbel,  wenn  o^  cos  a 
+  o,  cos  |S  4"  «3  cos  y  «=  0  ist.  Die  Tangente  in  Ä  hat  die  Glei- 
chung (J^x^  -^  a^x^  '^  0,  ihr  Schnittpunkt  mit  BC  die  Koordinaten 
Xj  «=  0,  iKg  «=  Oj,  a:^  =  —  a^;  die  Koordinaten  der  Schnittpunkte  der 
Tangenten  in  B  und  C  mit  CA  resp.  AB  sind  ähnlich  gebildet. 
Die  drei  Schnittpunkte  liegen  auf  der  Geraden,  deren  Gleichung 
Oi^^i  +  ^s^i^s  +  a^^^  =^  0  ist.  Setzt  man  in  diese  Gleichung 
den  Wert  von  o^  aus  der  Bedingungsgleichung  a^  cos  a  -f-  Og  ^^^  ß 
-j-  a^  cos  ^  csa  0  ein,  so  erhält  man  nach  einigen  Umformungen 
a^^x^  cosy  +  öt^*^8  ^^^ß  —  ^a^  ( —  ^i  cos  er  +  x^  cos  j3  +  x^  cosy)  «=  0; 
also  ist  die  Gleichung  der  Enveloppe  ( — x^  cos  «r  +  ^  cos  ß-{-x^  cosy)* 

—  4  x^x^  cos  jS  cos  y  =  0     oder     x^   cos  «*  +  a?g'  cos  jS*  +  x^^  cos  y* 

—  2x^x^  cos^  cosy  —  2x^Xi  cosy  cos«  —  ^x^x^  cosa  cosj5  *=  0. 
Setzt  man  scj  «=  0,  so  erhält  man  (iCj  cosß  —  x^  cosy)*  «=»  0  d.  h. 
die  Kurve  berührt  BC  in  dem  Fufspunkte  der  von  A  auf  BC  ge- 
füllten Höhe.  Die  Koordinaten  des  Mittelpunktes  sind  nach  be- 
kannten Regeln  leicht  zu  finden,    bückivo.  STsoBMAmr.  stoia.  tboghttz. 

2.  Beweis.  Man  nehme  eine  Asjmptotenrichtung  und  damit 
einen  unendlich  fernen  Punkt  P^  als  gegeben  an'.  Da  die  Hjrperbel 
gleichseitig  sein  soll,  so  ist  durch  P^  die  Lage  des  zweiten  unendlich 
fernen  Punktes  P,  bestimmt.  Wendet  man  den  Pascalschen  Satz 
auf  das  SehnenfÜnfeck  APiCBp2  an,  so  ergiebt  sich,  dafs  der 
Schnittpunkt  A^  der  Tangente  in  A  mit  der  Seite  BC  auf  der 
Geraden  liegt,  welche  durch  die  Schnittpunkte  der  Linien  AP^  mit 
BP^  und  P^C  mit  P^A  bestimmt  ist.  Hierauf  gründet  sich  folgende 
Konstruktion,  welche  zugleich  die  Schnittpunkte  der  Tangenten  in 
B  und  C  mit  den  gegenüberliegenden  Seiten  liefert.  Man  ziehe 
durch  die  drei  Ecken  drei  Gerade  parallel  zu  der  willkürlich  an- 
genommenen Asjmptotenrichtung  und  fälle  zu  diesen  von  den  Ecken 
die  Senkrechten.  Das  Lot  von  A  auf  die  durch  B  und  C  gezogenen 
Geraden  treffe  diese  in  Ba  und  C^,  das  durch  B  gezogene  Lot  die 
beiden  andern  Geraden  in  Aj,  und  Cb  und  das  durch  C  gezogene 
Lot  die  beiden  andern  Geraden  in  Ac  und  Bq.  AcBa  und  Ai,Ca 
treffen  sich  in  A^  auf  BC,  A^Bc  und  BaCf,  in  B^  auf  AC,  CaBo 
und  CbAc  in  Cj  auf  AB.  Auf  diese  Weise  sind  durch  die  Asymp- 
totenrichtung die  Punkte  uä^,  P^,  (7j  eindeutig  bestimmt  und  ein- 
ander zugeordnet.  A^B^C^  umhtlilt  daher  einen  Kegelschnitt.  Läfst 
man  AA^Ac  mit.  der  Höhe  AD  zusammenfallen,  so  fallen  die  Ge- 
raden BA^Cf,  und  CAcBc  auf  BC,  Ac  und  damit  A^  fällt  in  den 
Fafspunkt  der  H6he  AD.  Da  A^Bo  auf  BC  ^Ut,  so  kommt  B^ 
in  C  zu  liegen.    Hieraus  folgt,  dafs  der  Kegelschnitt  die  Seiten  des 
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Dreiecks  ABC  m  den  Höhenfufspunkten  berUbrt,  mithin  eine  Ellipse 
ist.  Die  Seiten  des  Höhenfafspunktdreiecks  sind  BerUhningssehnen. 
Die  Verbindungslinien  ihrer  Mittelpunkte  mit  den  entsprechenden 
Dreiecksseiten  gehen  durch  den  Mittelpunkt  der  Ellipse.  Letzterer 
ist  der  Grebesche  Punkt,  da  die  erwähnten  Linien  Gegenmittellinien 
des  Dreiecks  ABC  sind.  MAsBraLMB. 

VergL  Dep^ne.  Über  die  einem  Dreieck  ein-  und  umbeschrie- 
benen Kegelschnitte.    Progr  d.  Johannes- Gymnasiums.    Breslau  1893. 

HjBI^LXAItK. 

1471.  (Gestellt  von  Bökle  XXVII^,  35.)  unter  einem  Wulst 
versteht  man  einen  Rotationskörper,  der  durch  Drehung  eines  Kreises 
um  eine  Gerade  seiner  Ebene  entsteht.  Es  soll  die  Fläche  chai-akte- 
risiert  werden,  die  eine  Normale  des  Wulstes  beschreibt,  indem  sie 
längs  einer  gegebenen  Geraden  gleitet. 

1.  Auflösung.  Der  Wulst  besitzt  zwei  Schaaren  kreisförmiger 
Krümmungslinien,  die  einen  sind  Meridiane,  die  andern  Farallelkreise. 
Die  Normalen  in  den  Meridianen  bilden  zwei  Strahlen bttschel,  von 
jedem  der  Büschel  schneidet  eine  Normale  die  Gerade  in  demselben 
Punkte,  so  dafs  durch  jeden  Punkt  zwei  Normalen  gehen.  Die  Nor- 
malen längs  eines  beliebigen  Parallelkreises  bilden  eine  Kreiskegel- 
fläche, welche  die  Äquatorebene  in  jenem  Kreise  durchschneidet,  den 
der  Mittelpunkt  des  rotierenden  Kreises  beschreibt,  wenn  er  die 
Fläche  erzeugt.  Die  Erzeugenden  der  zu  charakterisierenden  Fläche 
lehnen  sieb  also  an  diesen  Mittelpunktskreis  des  Wulstes,  an  die 
Rotationsachse  desselben  und  an  die  gegebene  Gerade  an.  Die  ent- 
stehende windschiefe  Fläche  ist  daher  im  allgemeinen  von  vierter 
Ordnung.  (Vergl.  Wiener.  Darstellende  Geometrie.  Bd.  2,  Nr.  388.) 
Die  Rotationsachse  und  die  gegebene  Gerade  sind  Doppelgeraden 
derselben.  Schneidet  die  gegebene  Gei*ade  den  Mittelpunktskreis 
des  Wulstes,  so  ist  die  Fläche  von  dritter  Ordnung,  liegt  sie  in 
unendlicher  Entfernung,  so  entsteht  ein  Konoid  vierter  Ordnung. 

BÖKLX.     I8AK.     MABSrUiIiSB.      BUMVIiBB.      SziPSATHT. 

2.  Auflösung.  Der  Achsenkreis  des  Wulstes  bilde  die 
a:^-Ebene,  sein  Mittelpunkt  den  Anfangspunkt  der  Koordinaten;  die 
Gleichungen  der  gegebenen  Geraden  seien  a;  =  iljer  +  f*;  y  •=  ^'^  +  f*', 
also  die  Koordinaten  eines  Punktes  P  derselben  x  =  Xy  '\-  (m,^ 
X  =^  X'y  -{-  (i\  z  =  y,  wo  y  allein  veränderlich  ist.  Durch  diesen 
Punkt  und  den  ürspining  lege  man  eine  Ebene  senkrecht  zur 
rry- Ebene.  Diese  hat  die  Gleichung  y{Xy  +  |x)  =»  xQiy  +  ^i)  und 
schneidet    den  Achsenkreis  (a?*  -j-  y*  =  ^*)   in  zwei  Punkten,  von 

denen  der  eine  die  Koordinaten  ir  =  —  (iy-f-fi),  y  =  "~(^V  "f"  /*')» 

e  =  0  hat,  wo  w  =  Y^Xy  +  ft)^  +  (A'y  +~fi')^  ist,  während  der 
andere  dieselben  negativen  Koordinaten  besitzt.  Eine  Gerade  von 
dem    ersten   Punkte    nach  P  ist  eine  Normale,  deren   Gleichungen 
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xyw  a»  (Ay  +  ii)  [toe  -{•  r  (z  —  y)}       und       yyiv  —  (X'y  +  ^') 

{fce-riz  —  y)}  sind.  Hieraus  folgt  J  =  ^J,  also  y—5^i||. 

Giebt  man  nun  der  ersten  Normalengleich  ang  die  Form 
w{jPf4  +  y  (A^  —  ^)]  '^  ^  O^y  +  ^)  (^  ~  y)  ^^^^  substituiert  diesen 
Wert  von  y,  so  erhält  man  nach  der  Entwickelung,  Reduktion  und 
Wegschaffung  der  Wurzel  als  Gleichung  der  abwickelbaren  Fläche 

{^+y*){>:iXi.'-X'^)-((i'x-(iy)y==r»[z(lp-X'x)-(i.'x-,iy)}. 

Stolij.    Pzi<QBDf  (tthzilioh). 

1472.  Gestellt  von  Bökle  XXVIIi,  35.)  Wo  liegen  die  Mittel- 
punkte aller  Kugeln,  die  drei  Botationskegel  von  parallelen  Achsen 
und  gleichen  erzeugenden  Winkeln  berühren? 

1.  Auflösung.  Eine  Kugel  mit  dem  Mittelpunkte  M  berühre 
den  Kegel  jET^  im  Punkte  T^  und  K^  in  Tg.  Man  lege  durch  die 
Spitze  S^  und  2\  einen  Achsenschnitt,  ebenso  durch  S^  und  Tg. 
Diese  Ebenen  schneiden  aus  den  Kegeln  Gerade,  die  Tangenten  der 
Kugel  sind,  die  Kugel  selbst  in  gröfsten  Kugelkreisen  und  sich 
selbst  in  einer  Geraden,  die  parallel  zu  den  Achsen  der  Kegel  ist. 
Die  Winkel,  welche  diese  Gerade  mit  S^T^  und  ^2^2  bil<^et,  sind 
gleich  den  erzeugenden  Winkeln  der  betreffenden  Kegel,  also  ein- 
ander gleich.  Hieraus  folgt,  dafs  S^T^  und  S^T^  sich  in  einem 
Punkte  schneiden  und  durch  denselben  Punkt  mufs  auch  die  be- 
rührende Seitenlinie  des  dritten  Kegels  gehen.  Der  geometrische 
Ort  ftLr  die  Mittelpunkte  M  der  Kugel  sind  daher  die  Geraden, 
welche  in  den  8  Durchdringungspunkten  der  Kegel  parallel  zu  den 
Achsen  gezogen  sind.  MAgsFXLLBB. 

2.  Auflösung.  Eine  Ebene  senkrecht  zur  Achse  der  Kegel 
sei  x^' Ebene,  die  Achse  des  ersten  Kegels  ^r- Achse  eines  recht- 
winkligen Koordinatensystems,  sodafs  die  Mittelpunkte  der  Kreise, 
in  denen  die  Kegel  von  der  a;y- Ebene  geschnitten  werden,  0,  0; 
a,  0;  a,  ß^  sind.  Die  Radien  dieser  Kreise  seien  r^,  r^,  r^,  die 
Höhen  der  Kegel  /t^,  ^,  Ztj  und  der  erzeugende  Winkel  sei  o.  Die 
Berührungspunkte  der  Kugel,  deren  Radius  q  sei  und  deren  Mittel- 
punkt M  die  Koordinaten  £,  Q,  J  habe,  liegen  auf  einer  Ebene, 
die  der  a;^Ebene  parallel  ist  uud  um  ^  sin o  tiefer  oder  höher  liegt 
als  der  Mittelpunkt  Jlf,  je  nachdem  die  Kugel  die  drei  Kegel  von 
aufsen  (ausschliefsend)  oder  von  innen  (einschliefsend)  berührt.  Diese 
Ebene  schneidet  die  Kegel  in  drei  Kreisen,  die  Berührungskugel  in 
einem  Kleinkreise,  mit  dem  Radius  q  cosa,  der  die  drei  ersten 
Kreise  berühren  mufs.  Hieraus  ergeben  sich  2  Tripel  von 
Bedingungsgleichungen:  £*  +  9*  ~  {>"i  —  8  cotga  +  2^  cosa)^ 
(£-«)*  +  tf^  {r,  -jcotg«  +  2(,  cos«}«,  (ic-aj  +  (tf-p^f 
^  {tj  —  3  cotga  +  2^  cosa}*.  Zieht  man  die  erste  von  der 
zweiten    und     dritten    Gleichung     ab,    so    erhält    man    a^  —  2a£ 
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™(^— '•i)(''«  + n--2jcotga  + 4^008  «);«'« +  /5'«— 2«  j—2/rij 
=  (rj  —  rj  (^8  +  Tj  —  2 j  cotga  +  4^  cos  a).  Setzt  man  jeden  der 
aus  diesen  beiden  Gleicbungeu  gewonnenen  Werte  von  —  }  cotga 
+  2^008«  in  das  erste  Gleicbnngspaar  ein,  so  erhält  man  zwei 
Gleichungen  zweiten  Grades  zwischen  £  und  Q,  welche  zwei  Cylinder 
bedeuten,  deren  Grundflächen  je  Kegelschnitte  sind  und  deren  Seiten- 
linien auf  der  a;^-Ebene  senkrecht  stehen.  Dieselben  schneiden  sich 
im  allgemeinen  in  4  oder  2  Geraden  (oder  überhaupt  nicht),  die 
auf  der  o;^  Ebene  senkrecht  stehen  und  Orte  der  Mittelpunkte  der 
Berührungskugeln  sein  können.  Bei  der  Bestimmung,  ob  4,  2  oder 
keine  Gerade  auzunehmen  ist,  beachte  man,  dafs  die  aufgestellten 
Bedingungsgleichungen  dieselben  sind,  wie  die,  welche  man  erhält, 
wenn  man  die  beiden  ausschliefsenden  und  einschliefsenden  Be- 
rührungskreise von  3  Kreisen  sucht,  deren  Radien  r^  —  ^cotgofy 
**«  —  8  cotga,  Tj  —  }  cotga  sind,  und  da  die  Mittelpunkte  der  Be- 
rührungskugeln auch  für  }  =»  0  auf  denselben,  auf  der  a;^-Ebene 
senkrecht  stehenden  Geraden  liegen,  so  suche  man  die  beiden  Kreise, 
welche  die  3  in  der  rc^-Ebene  liegenden  Kreise  mit  den  Radien 
^1»  ^81  ^8  sowohl  ausschliefsend,  als  einschliefsend  berühren,  und 
errichte  in  ihren  Mittelpunkten  auf  der  a;^-Ebene  Senkrechte. 

STOIiIi. 


B.  Neue  Aufgaben. 

1559.  Es  soll  ein  Viereck  durch  Rechnung  und  Konstruktion 
bestimmt  werden,  wenn  von  demselben  gegeben  sind  die  vier  Seiten 
und  einer  der  beiden  Abschnitte  ÄF  oder  BF^  in  welche  das  yom 
Schnittpunkt  E  der  Gegenseiten  ÄD  und  BC  auf  AB  gefällte  Lot 

die    Seite    AB    teilt.  Lihdkbb  (Regensburg). 

1560.  In  jedem  Parallelepipedon  ist  die  Quadratsumme  der 
12  Kanten  gleich  der  Quadratsumme  der  Diagonalacbsen. 

BmcMXiXB  (Freibnrg  i.  Sohleslen). 

1661.  In  jedem  Oktaeder  ist  die  Quadratsumme  der  12  Kanten 
gleich  der  doppelten  Quadratsunune  der  drei  Achsen. 

BuKSdiXS  (Freiburg  i.  Schlesieii). 

1562.  In  jedem  Tetraeder  ist  die  Quadratsumme  der  6  Kanten 
gleich  der  dreifachen  Quadratsumme  der  Verbindungslinien  der 
Mittelpunkte  zweier  gegenüberliegender  Kanten. 

BuMiOiSB  (Freibarg  L  Schlesien). 

1563.  Trägt  man  auf  der  Höhe  AB  des  Dreiecks  ^^C  von 
A  aus  AE  ='=  — - — -  ab,  so  berührt  der  über  AE  als  Durchmesser 
beschriebene  Kreis  den  Inkreis  und  den  Ankreis  der  Seite  BC. 

MA88FBLI.BB  (MonUbaur) 
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1564.  Verlängert  man  dio  Höhe  ÄD  eines  Dreiecks  ABC 
um  -4F=-^  — ,  so  berührt  der  über  AF  als  Darchmesser  be- 
whriehene  Kreis  die  Ankreise  der  Seiten  AC  und  AB. 

H±uwmi»LMM  (Montebavr). 

1565.  Welche  Benehung  mufs  zwischen  den  Winkeln  eines 
Dreiecks  bestehen,  wenn  die  Seiten  b  tind  c  gegeben  sind  und  die 
Differenz  a  —  he  ein  Minimum  sein  soll?        iaamutkiiSätr  (Monubaoz). 

156&    n>^  —  n  ist  stets  teübar  durch  330. 

BanftxCH  (Malilkttlm  a.  d.  Bokr). 

1567.  Welche  dreistellige  Zahl  ist  gleich  der  Summe  aller 
zweistelligen  Zahlen,  die  sich  aus  ihren  drei  Ziffern  bilden  lassen? 

£xM>RiOH  (MahUteim  a.  d.  Bnhr). 

1568.  Welche  Identität  verbindet  a,  &,  c,  wenn 

(x  —  y)(jC'-z)  =  a(—  X  +y  +  z)\ 
{y  —  i^Hy  —  ar)  =  fe(j:  —  y  4-  f  )*, 
{z  —  «)(«  — y)  —  c(ä;  +  y  —  f)« 

ist?  JBxiuatiCH  (Mahlheim  *.  d.  Bohr). 

1569«    X  ZU  bestimmen  aas  der  Gleichung 

sin  {x  —  a)         sin  x  cos  jS         sin  x  cos  y 
sin  X  cos  a  sin  (a5  —  ß)       sin  x  cos  y 

sin  ^  cos  «  sin  rr  cos  ß         sin  (a;  —  y) 

wenn  Oj  ß^  y  die  Winkel  eines  Dreiecks  sind. 

EjoamicH  (lC«hlhelm  ».  d.  Bnhr). 

1570«  An  einen  Kegelschnitt  sind  von  A  aus  die  zwei  Tan- 
genten AB  und  AC  gesogen.  Eine  bewegliche  Tangente  schneidet 
^J^  in  ^  und  AC  in  y;  man  soll  den  Ort  des   Mittelpunktes  von 

ßy  finden.  Stoll  (Benshelm). 

167 1.  An  einen  Kegelschnitt  sind  von  A  aus  die  zwei  Tan- 
genten AB  und  AC  gezogen.  Eine  bewegliche  Tangente  schneidet 
AB  in  ß  and  AC  in  y^  man  soll  den  Ort  des  Schwerpunktes  des 
Dreiecks  Aßy  finden.  stou  <B«Mh«iiB). 

1572.  An  einen  Kegelschnitt  sind  von  A  aus  die  zwei  Tan- 
genten AB  und  AC  gesogen«  Eine  bewegliche  Tangente  schneidet 
AB  in  ß  und  AC  in  y^  man  soll  den  Ort  des  Höhenschnittpunkts 
des  Dreiecks  Aßy  finden.  Stolx.  (Bonaheim). 

1573.  An  einen  Kegelschnitt  sind  von  A  ans  die  zwei  Tan- 
genten AB  und  AC  gezogen.  Eine  bewegliche  Tangente  schneidet 
AB  in  ß  und  AC  in  y]  man  soll  den  Ort  des  Mittelpunktes  des 
Dreiecks  Aßy  finden.  btoi^l  (Benth«iai). 
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Briefkasten  znm  Aufgaben -Repertoriam. 

AufiÖBungen  sind  eingegangen  Ton  Emmerich  1619.  Haberland 
1478—1475.     Schätz  (Memmingen)  1551. 

Neue  Aufgaben  haben  eingesendet:  a)  mitLOaung:  Emmerich (1). 
b)  ohne  Lösung:  Gern  oll  (Charlottenburg)  (1). 

Bei  der  Red.  d.  Z.  waren  zur  Zeit  eingegangen  und  lagen  zur  Ab- 
sendung an  den  A.-Red.  bereit: 

Pilgrim  1626—1632.  1538—1644.  —  Haberland  1489.  1511.  1541. 
1648  und  3  neue  Aufgaben  ohne  L.  —  H.  y.  Jett  mar  2  neue  Aufgaben, 
eine  Schüler- A.  und  eine  Erweiterung  von  Nr.  1522.  —  Bficking  1552. 
1554.  1558  und  3  neue  Aufgaben.  (Wir  bitten  dringend  um  einen  Um- 
schlag mit  Aufschrift;  wir  können  sonst  nicht  für  den  Verlust  des  Man. 
einstehen!)  —  Lökle  (Stuttgart)  Nr.  1546.  1546.  1548—1558. 


Die  mathematisclLen  Aufgaben  bei  den  Ostern  1893,  Herbst  93 

nnd  Ostern  94  abgehaltenen  Abscblnfs-  bezw.  Reifeprafongen 

an  Realgymnasien  nnd  Realprogymnasien  in  PrenTsen. 

Zusammengestellt  von  Dr.  Qcensbn  in  Gandersheim. 

Im  vierten  Hefte  des  XXV.  Jahrganges  (1895)  dieser  Zeitschrift 
(S.  280  u.  f.)  habe  ich  eine  Zusammenstellung  der  mathematischen  Auf- 
gaben bei  den  Abschlufs-  bezw.  Reifeprüfungen  an  preufsischen  Gymnasien 
bez.  Progymnasien  veröffentlicht.  Zwar  waren  es  die  Aufgabeu  von 
nur  36  Anstalten,  jedoch  kann  man  aus  dieser  Zusammenstellung  hin- 
reichend erkennen,  welche  Art  von  Aufgaben  bevorzugt  sind  und  welche 
Anforderungen  in  der  Mathematik  an  die  Sekundaner  eines  Gymnasiums 
gestellt  werden.  Zur  Vergleichung  lasse  ich  hier  eine  Übersicht  über  die 
Aufgaben  bei  diesen  Prüfungen  an  Realgymnasien  bezw.  Realpro- 
gymnasien folgen.  Aus  den  betreffenden  Schul  Programmen  habe  ich 
von  46  Anstalten  die  Aufgaben  der  Osterprüfung  1893,  von  30  die  der 
Herbstprüfung  93  und  von  57  die  der  Osterprüfung  94  erhalten.  Insge- 
samt sind  es  399  Aufgaben  und  zwar  —  der  preufsischen  Prüfungsordnung 
vom  8./1.  92  gemäls  —  133  aus  der  elementaren  Körperberechnung  und 
266  aus  der  Mathematik.  Von  diesen  266  Aufgaben  sind  123  arithmetische, 
47  planimetrisch^  und  96  trigonometrische;  die  folgende  kleine  Tabelle 
zeigt,  wie  viele  Aufgaben  jeder  Art  bei  den  einzelnen  Prüfungsterminen 
bearbeitet  sind. 


I 


Aszahl  derselben 


In  Prozenten 


Aufgaben 


arithmetische 

planimetriscbe 

trigonometrische 

Gesamtzahl 


Ostern 
1893 


45 
16 
31 


Herbst 
189S 

28 
10 
22 

60 


Ostern    Ostern 
1894        1898 


Herbst 
1898 


51 
20 
43 

114 


48,9  I  46,7 
17,4  16,7 
33,7    j   36,7 


Ostern 
1894   I 


44,7 
17,6 
37,7 


I  Gesamt- 
lahl 


123 

47 
_96 

266 


Prozent- 
zafal 


45,9 

18 

36,1 


Sofort   fällt   die    grofse  Übereinstimmung  der  Prozentzahlen  in  den 
Horizontal  reihen  auf;  diese  ist  keine  zufällige,  sondern  vor  allem  darin 


Digitized  byVjOOQlC 


an  Realgymnasien  und  Realprogymnasien  in  PreuTsen.  105 

begrflndet,  dafs  die  mathematische  Lehraufgabe  för  alle  die  betreffenden 
Anstalten  dieselbe  ist;  dazu  kommen  noch  andere  Gründe,  die  auf  der 
Art  und  Weise,  die  Lehraufgabe  zu  erfüllen,  und  auf  den  einzelnen  mathe- 
matischen Disciplinen  selbst  beruhen.  Es  ist  nun  aber  wohl  wegen  dieser 
grofsen  Übereinstimmung  ein  Scblufs  yon  der  Zahl  der  bearbeiteten  arith- 
metischen, planimetrischen  und  trigonometrischen  Aufgaben  auf  die  Zahl 
der  vorgeschlagenen  gestattet:  meiner  Ansicht  nach  werden  die  Prozent- 
zahlen dieser  Aufgaben  nicht  wesentlich  von  den  in  der  obigen  Tabelle 
angegebenen  abweichen.  Nun  ergiebt  sich  aber  aus  dieser  Tabelle,  dafs 
etwa  die  eine  H&lfbe  der  bearbeiteten  Aufgaben  aus  der  Mathematik 
arithmetische  und  von  der  anderen  Hälfte  zwei  Drittel  trigonometrische, 
ein  Drittel  planimetrische  Aufgaben  sind.  Den  obigen  Schlufd  als  richtig 
voraDSgeaetzt,  würde  man  daher  annehmen  kOnnen,  dafs  im  allgemeinen 
in  jeder  der  drei  Gruppen,  die  der  Fachlehrer  znr  Auswahl  vorlegen 
mufste,  eine  arithmetische,  in  zweien  derselben  eine  trigonometrische  und 
in  einer  eine  geometrische  Aufgabe  vorkommt.  Vergleicht  man  dieses 
Ergebnis  mit  demjenigen,  welches  sich  aus  der  bereits  erwähnten  Zu- 
sammenstellung fär  Gymnasien  ergiebt,  so  zeigt  sich  in  bezug  auf  die 
arithmetischen  Aufgaben  eine  vollständige  Übereinstimmung,  dagegen  ist 
es  mit  den  planimetrischen  und  trigonometrischen  Aufgaben  dort  nahezu 
umgekehrt:  von  72  Aufgaben  kommen  S4(47yo)  auf  die  Arithmetik, 
25  (fast  36  7o)  ^^^  die  Planimetrie  und  18  (fast  19%)  auf  die  Trigonometrie. 
Dafs  bei  den  Prüfungen  an  Gymnasien  die  Planimetrie  zu  sehr  bevorzugt 
und  die  Trigonometrie  zu  stiefmütterlich  behandelt  ist,  habe  ich  bereits 
in  der  yorigen  Zusammenstellung  hervorgehoben  und  auch  betont,  dafs 
ein  Mangel  an  geeigneten  trigonometrischen  Aufgaben  für  die  Prüfungen 
keineswegs  vorhanden  ist.  Gegen  die  grofse  Zahl  von  arithmetischen  Auf- 
gaben ist  nichts  zu  sagen,  wenn  die  Anwendungen  der  Gleichungen  be- 
vorzugt werden  und  dabei  die  verschiedenen  Gebiete  des  mathematischen 
Unterrichts  wie  auch  Physik  und  Chemie  berücksichtigt  werden.  Sehen 
wir  nnn,  inwieweit  dies  bei  den  vorliegenden  Aufgaben  der  Fall  ist.  Die 
123  arithmetischen  Aufgaben  fordern  mit  Ausnahme  von  4  die  Auflösung 
von  Gleichungen,  von  denen  61  in  Zeichen,  58  in  Worten  gegeben  sind. 
Von  einer  Bevorzugung  der  Anwendungen  kann  also  keine  Rede  sein. 
Die  61  in  Zeichen  gegebenen  Gleichungen  sind  Übungsbeispiele,  wie  sie 
in  den  bekannten  ^Sammlungen  von  algebraischen  Aufgaben  zu  finden 
sind,  häufig  sind  8ie  denselben  ohne  jede  Abänderung  entnommen.  Es 
genügt  wohl,  hier  eine  Übersicht  über  diese  Aufgaben  zu  geben:  vier 
Gleichungen  sind  ersten  Grades  mit  zwei  oder  drei  Unbekannten,  44  sind 
zweiten  Grades  mit  einer  Unbekannten,  zehn  zweiten  Grades  mit  zwei 
Unbekannten  und  endlich  drei  sind  Exponentialgleichungen.  Unter  den 
Gleichungen  zweiten  Grades  sind  nicht  weniger  als  17,  in  denen  Quadrat- 

ß VSiC  2  

wurzeln  vorkommen  z.  B. ^t^iz  -I =1»  ]/x  +  7  +  V'o;  -f  23 

2  +  ySx       8-]/3x 


—  Va?  +  2,     8  •  ]/.T  -f  8  —  l/a;  —  8  —  2  •  |/2a;  +  2.       Die     Form     der 

übrigen  quadratischen  Gleichungen  ist  sehr  verschieden;  ähnliche  Auf- 
gaben finden  sich  z.  B.  in  der  Aufgabensammlung  von  Dr.  E.  Bardey 
Seite  191  u.  s.  f.  Auch  symmetrische  Gleichungen  höheren  Grades,  die 
sich  ab  quadratische  lösen  lassen,  sind  bearbeitet  worden  und  zwar  drei 
fünften,  drei  vierten  und  eine  dritten  Grades. 

Von  den  zehn  Aufgaben  zweiten  Grades  mit  mehreren  Unbekannten 
führe  ich  mehrere  an,  damit  man  sieht,  wie  hoch  die  Anforderungen  im 
Lösen  von  Übungsbeispielen  gestellt  sind: 

1)  5a;  -f  8y  —  1  =  bxy  2)  x*  +  y*  +  x  +  y^- blO 

7a;  +  2y  —  1  —  Axy  a;*  -f  y^  —  a;  —  y  «•  490 
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3)  **  +  y*  «  706  4)  1-ix  -  y)»  -  {-(x  -  y)  +  ^ 

^  _  y  »  2  8a;*y'  +  83  «  IQOxy 

6)  3x*  —  Sxy  +  4y*  =-0  6)  a:y  +  ariP  +  yB  =»  «l 

a?*  +  y*  +  18(«  -  y)-0  «~y-4 

y  —  ;p  «.  2. 

Von  den  58  in  Worten  gegebenen,  eogenaonten  eingekleideten  Qlei- 
chungen  haben  16  einen  geometrischen  Inhalt,  13  behandeln  &Lhleigen- 
Schäften,  86  sind  dem  bürgerlichen  Rechnen  entnommen,  and  endlich  sind 
vier  Bewegungaaufgaben  ausgewählt.  Die  16  Aufgaben  geometrischen 
Inhaltes  nehmen  Besag  auf  gleichseitige,  aaf  rechtwinkelige  Dreiecke,  aof 
Quadrate  und  Rechtecke,  aof  die  Zahl  der  Diagonalen  in  Vielecken  und 
auf  den  goldenen  Schnitt.  Hier  einige  Beispiele:  1)  Es  soll  die  Seite  eines 
gleichseitigen  Dreiecks  gesucht  werden,  wenn  die  Dififerens  der  Seite  und 
Höhe  6  cm  beträgt.  8)  Wie  grols  sind  die  Katheten  eines  rechtwinkeligen 
Dreiecks,  wenn  die  Hypotenuse  a  und  der  Radius  g  des  einbeschriebenen 
Kreises  gegeben  ist?  8)  Die  Katheten  eines  rechtwinkeligen  Dreiecks 
werden  gesucht,  dessen  Hypotenuse  —  27  cm  durch  die  H6he  stetig  ge- 
teilt wird.  4)  In  einem  Baumgarten  stehen  2080  Bäume  regelmäfsig  so 
in  Reihen  gestellt,  dafa  sie  zwei  vollständige  Quadrate  bilden.  Das  eine 
der  Quadrate  enthält  in  jeder  Reihe  acht  Bäume  mehr  als  das  andere. 
Wie  viel  Bäume  stehen  in  jeder  Reihe  eines  jeden  Quadrats?  6)  Der 
Fufsboden  eines  Zimmers  hat  80  Vg,  die  eine  Seitenwand  21,  die  andere 
an  diese  anstofsende  18  qm  Oberfläche.  Wie  lang,  breit,  hoch  ist  das 
Zimmer?  6)  lu  welchem  Vieleck  wächst  die  Aneahl  der  Diagonalen  um 
a  ■•  85,  wenn  die  Seitenzahl  verdreifacht  wird? 

Wie  bereits  hervorgehoben,  ist  die  Zahl  der  eingekleideten  Angaben 
den  Übungsbeispielen  gegenüber  viel  su  gering,  besonders  sind  solche 
Aufgaben  aus  der  Geometrie  su  empfehlen;  die  Aufstellung  und  Einübong 
derselben  macht  doch  wirklich  keine  grofse  Mühe.  Bei  dieser  Gelegpenheit 
möchte  ich  auf  das  Büchlein  von  Dr.  Harmuth  „Textgleiohungen  geo- 
metrischen Inhaltes**  aufmerksam  machen.  Ebenso  wie  mit  diesen  At^- 
gaben  ist  es  mit  denen,  welchen  Zahleigenschaften  zu  Grunde  liegen;  die- 
selben fordern  die  Auffindung  einer  oder  zweier  Zahlen  oder  eines  Bmchee. 
Ich  c^ebe  hier  den  Wortlaut  einiger  Aufgaben  dieser  Art:  1)  Welche  zwei- 
ziffenge  Zahl  hat  die  Quersumme  10  und  giebt  durch  die  erste  Ziffer  divi- 
diert 12,  Rest  1?  2)  Die  Summe  zweier  Zahlen  beträft  16,  die  Snmme 
ihrer  Quadrate  ISO;  wie  heiüsen  die  Zahlen?  3)  Welche  zweizifferige  Zahl 
hat  die  Eigenschaft,  dals  der  Quotient  gleich  2  ist,  wenn  man  sie  durch  das 
Produkt  ihrer  Ziffern  dividiert,  und  da&  die  Zahlen  in  umgekehrter  Reilien- 
folge  erscheinen,  wenn  man  27  zu  der  Zahl  addiert?  4)  Vermehrt  man 
den  Zähler  eines  Bruches  um  6  und  vermindert  den  Nenner  um  2,  so 
wird  der  Bruch  doppelt  so  grofs.  Vermehrt  man  den  Zähler  um  8  und 
vermindert  den  Nenner  um  ebensoviel,  so  geht  der  Bruch  in  seinen  reci- 
proken  Wert  über.  Wie  heifst  der  Bruch?  Die  bearbeiteten  vier  Be- 
wegungsaufgaben sind  mit  Ausnahme  einer,  zu  deren  Lösung  die  Kenntnis 
der  quadratischen  Gleichungen  erforderlich  ist,  sehr  einfach.  Diese  Auf- 
gabe lautet:  Von  zwei  Orten  A  und  B,  welche  18  km  von  einander  ent- 
fernt liegen,  gehen  zwei  Boten  einander  entgegen.  Der  erste  ist  von  A 
27  Minuten  früher  ausgegangen,  gebraucht  aber  zu  einem  km  8  Minnten 
mehr  als  der  zweite.  2^Z  Stunden  nach  Abgang  des  ersten  treffen  beide 
zusammen.  In  welcher  Zeit  legt  jeder  1  km  zurück?  Die  leichteste  der 
anderen  drei  Aufgaben  ist  folgende:  Aus  A  marächiert  in  der  Richtung  ii  Jl? 
ein  Regiment  und  macht  täglich  82  km.  Aus  B  marschiert  einen  Tag 
früher  ein  zweites  Regiment  in  derselben  Richtung  und  macht  ifiglich 
24  km.  Wann  und  wo  wird  das  erste  Regiment  das  zweite  einholen,  wenn 
die  Entfernung  AB  8  km  beträgt? 
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Was  nun  die  25  Aufgaben  anbelangt,  welche  dem  bürgerlichen  Rechnen 
entnommen  sind,  so  lassen  sie  sich,  obgleich  sie  recht  rerschieden  von 
einander  sind,  in  einige  Gruppen  ensammenfassen.  Die  meisten  Auft^aben 
liefert  die  Zinsrechnung,  nämlich  10,  wovon  sogar  —  den  Bestimmungen 
eotgegen  —  drei  der  Zinsesiin^rechiiung  angehören.  Die  übrigen  sieben 
Aufgaben  sind  mit  Hülfe  von  (vleicbungen  ersten  oder  zweiten  Grades  zu 
lotsen;  es  wird  z.  B.  der  Einkaufspreis  einer  Ware  bei  einem  Gewinne  von 
245  Mk.  gesucht,  wenn  so  viel  Prozente  gewonnen  werden,  wie  der  fünfte 
Teil  des  KinkanfspreisHS  beträgt,  oder  es  wird  danach  gefragt,  wie  lange 
ein  Kapital  von  800  Mk.  ausgeliehen  iHt,  wenn  es  160  Mk.  Zinsen  bringt 
UDd  ein  Jahr  länger  ans^feliehen  i^t  als  die  Zahl  der  Prozente. 

Die  Verteilungsrechnung  hat  sechs  Aufgaben  geliefert;  die  folgende 
Aufgabe  ist  zweimal  gestellt  worden:  A  und  B  gewannen  bei  einem  Ge- 
schäfte zusammen  1800  Mk.;  B  hatte  IHOO  Mk.  mehr  eingelegt  als  A  und 
an  Gewinn  3%  mal  so  viel  erhalten,  als  A  eingelegt  hatte.  Wie  viel  be- 
trug Einlage  und  Gewinn  eines  jeden? 

Eine  der  anderen  Aufgaben  erfordert  auch  die  Lösung  einer  Gleichung 
zweiten  Grades,  während  die  übrigi-n  nur  Anwendungen  der  Gleichungen 
ersten  Gra<ie8  mit  mehreren  Unbekannten  sind.  Eine  derselben  lautet: 
Zwei  Geschwister  haben  eine  Erbschaft  zu  teilen.  Erhält  der  Bruder  von 
der  Schwester  ein  Drittel  ihrer  Erbschaft  und  giebt  dafür  440  Mk.  zurück, 
so  haben  sie  gleichviel.  Gleichviel  erbalten  sie  auch,  wenn  die  Schwester 
vom  Binder  ein  Viertel  seines  Erbteils  erhält  und  dafür  ISO  Mk.  zurück- 
zahlt.    Wieviel  erben  beide? 

Es  bleiben  nun  noch  neun  Aufgaben  übrig,  welche  die  Auffindung 
der  Zeit  fordern,  in  der  eine  Arbeit  vollendet  wird,  so  z.  B.r  Ein  Bauer 
mäbt  mit  seinem  Sohne  eine  Wiese  in  11  y^  Tagen.  Wie  lange  wird  jeder 
einzelne  dazu  gebraocfaen,  wenn  der  Sohn  drei  Tage  länger  dazu  braucht 
als  der  Vater?  Oder:  Drei  Maurer  sollen  eine  Mauer  aufführen.  A  und 
.B  werden  in  12,  B  und  G  in  20,  A  und  C  in  l6  Tagen  fertig.  Wieviel 
Zeit  wird  jeder  allein  gebrauchen,  und  in  welcher  Zeit  werden  sie  damit 
fertig,  wenn  alle  drei  zusammen  arbeiten? 

Endlich  verlangen  die  vier  Aufgaben,  welche  zunächst  yon  den  128 
arithmetischen  ausgenommen  wurden,  die  logaritbmische  Berechnung  von 


|/o,75-y88,5fi 


Ausdrücken,  so  die  Berechnung  von   '^  u,u>— töj^.^s 

(1,06  — 7^1,66 

Solche  Aufgaben  sollten  nur  dann  gewählt  werden,  wenn  zur  LOsung 
der  beiden  anderen  Aufgraben  der  betreifenden  Gruppe  logarithmische 
fiechnungen  nicht  erforderlich  sind,  so  dafs  der  Prüfling  sich  nicht  darüber 
ausweisen  kann,  ob  er  genügende  Sicherheit  im  Rechnen  mit  Logarithmen 
erlangt  hat.  Aber  auch  dann  könnte  eine  Verbindung  dieser  Aufgaben 
mit  Gleichungen  stattfinden.  So  hätten  in  der  angeführten  Aufgabe  die 
Exponenten  3  und  2  erst  als  Wurzeln  der  Gleichung }/6a;  —  1  —  Vaa;— Ö«  1 
bestimmt  werden  können. 

Obgleich  in  dieser  Zusammenstellung  nicht  sämtliche  arithmetische 
Aufgaben  gegeben  sind,  so  giobt  sie  doch  wohl  genügenden  Auf-^chlufs 
über  die  Anforderungen  an  die  Untersekundaner  in  der  Arithmetik.  Die 
96  trigonometrischen  Aufgaben  werde  ich  zwar  alle  anführen,  aber  in 
abgekürzter  Form  und  ohne  überall  die  Zahlenwerte  zu  geben.  Natürlich 
wird  bei  einer  grofsen  Zahl  (46)  von  Aufgaben  die  Berechnung  von  Drei- 
ecksstücken gefordert;  von  diesen  46  Aufgaben  betreffen  4  das  recht- 
winkelige, 1  das  gleichseitige,  5  das  gleichschenkelige  und  36  das  un- 
gleichseitig-spitzwinkelige Dreieck,  nämlich:  Rechtwinkeliges  Dreieck: 
1)  Geg.  a  —  240  m,  a  —  48»  66,6';  gesucht  t^  2)  Ä^,  <  (Ä^,  b).  S)  a  +  b 
«  83,649  m,   a  »  67*^26' 27".      4)   a  ^  b,  F.      Gleichseitiges    Dreieck: 
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6)  Die  Seite  a  -»  1 1  cm  eines  gleichseitigen  Dreieclcs  ist  in  drei  gleiche 
Teile  geteilt  nnd  die  Teilpnnkte  mit  dem  gegenüberliegenden  Eckpunkte 
verbanden;  wie  grofs  sind  die  hier  entstandenen  Winkel  und  die  Ver- 
bindangslinien?  Gleichsehen keliges Dreieck:  6 und 7) Grundlinie a«»  15,368 m, 
Basiswinkel  ß  =  11®  26' 86".  8)  a,  a,  9)  Ä^,  «.  10)  a,  h^.  Ungleich- 
seitig-spitzwinkeliges Dreieck:  11—18)  Geg.  zwei  Seiten  und  ein  einer 
derselben  gegenüberliegender  Winkel  z.  B.  c  «-  65,1  m,  b  =^  48,2  m, 
y  =  65°  82' 10".  19—28)  Geg.  zwei  Seiten  und  der  von  ihnen  einge- 
schlossene  Winkel  z.  B.  a  »  723,056  m,  5  »  531,948  m,  y  «  56® 37 '30". 
24,  25)  Geg.  eine  Seite  und  zwei  Winkel  a  =  237  m,  p  =  42®  13 '12", 
y  =.  76®  26^32".  26)  Geg.  die  drei  Seiten  a  «  1002  m,  5  =  884  m, 
c  =  716  m.  27)  J,  a,  y.  28)  Ä^,  Ä^,  p,  29)  p  «  609  cm,  gr  =*  435  cm, 
a  —  53®  7'  50".  30)  5,  c,  h^,  31)  a  =-  112,71  m,  6  =  55,25  m,  h^  —  64,08m. 
32)  Ä^,  (J,  y,  zu  berechnen  ^  (Ä^,  f^).  33)  h^  «  128,28  m,  tr^  =»  132,85, 
a  =  22®  15'  45".  34)  a,  (J,  to^.  35  nnd  36)  r,  a,  (5.  37)  a,  6,  t^,  38)  w^ 
=  4,3  cm,  V  =  4,3  cm,  y  =  82®3l'.  39)  a  +  5,  y,  a  —  (5.  40)  a  -f  «> 
«  15,87  m,  a  +  ^  «  137®  18'  86",  a  —  (5  «  18®  15'  16".  41)  &  —  c.  a,  jJ. 
42)  9,  c,  a.  48)  a  +  &  =  130  m,  r  =  73,2  m,  y  =  124®  58'  34".  44)  2s, 
a,  (J.     45)  2s,  a.  Ä^.     46)  2«  =  100  cm,  ^  =  18  cm,  q^  =»  45  cm. 

Vier  Aufgaben  verlangen  die  Berechnung  von  Stücken  eines  Recht- 
ecks, wenn  gegeben  sind  1)  zwei  anstofsende  Seiten  2)  eine  Seite 
h  ^»  12,5  cm  und  die  Diagonale  d  »  43,7  cm  3  und  4)  eine  Diagonale 
und  der  Winkel,  welchen  diese  Diagonale  mit  der  gröfsten  Seite  bildet. 
Den  Rhombus  behandeln  drei  Aufgaben,  in  welchen  1)  und  2)  die  beiden 
Diagonalen  («  »  190  cm,  /"»  386  cm),  3)  Seite  a  »  1,6475  m  nnd 
e  «»  2,9465  m  gegeben  sind.  In  zwei  Aufgaben  werden  aus  drei  Stücken 
eines  Parallelogramms  die  übrigen  gesucht:  1)  e  »>  14,3  m,  /'s»  18,2  m, 
^  (c,  f)  «  129®  43'  50"*),  2)  e,  <  {e,  a),  -^  («,  f).  Eine  Aufgabe  betrifft 
auch  das  Deltoid,  von  welchem  AB  «  JBC  =  5  cm,  ^  -ä  =  ^  C « 120®, 
<^  J9  s»  90®  gegeben  sind  und  die  Diagonale  und  der  Inhalt  gesucht 
werden. 

Weiter  verlangen  zwei  Aufgaben  die  Berechnung  der  Seite  und  des 
Inhaltes  eines  regelmäfsigen  Vielecks,  nämlich  1)  eines  Siebenecks,  wenn 
der  Radius  des  umbeschriebenen  Kreises  (r  =»  10  cm),  2)  eines  Fünfnnd- 
vierzigecks,  wenn  der  Radius  des  einbeschriebenen  Kreises  {q  "»  45  cm) 
gegeben  ist.  Daran  schliefsen  sich  neun  Kreisaufgaben  an:  1)  geg,  r 
B»  4,367  cm  und  Sehne  a  =  5,678  cm,  gesucht  der  zugehörige  Bogen. 
2)  Von  einem  Punkte  A  sind  an  einen  Kreis  (r  «-  5  cm)  zwei  Tangenten 
unter  einem  Winkel  von  57® 2 1'  gelegt;  wie  grofs  ist  die  Figur  zwischen 
ihnen  und  dem  Kreise?  3  und  4)  Wie  2,  aber  geg.  r  und  MA\  gesucht 
der  Winkel  zwischen  den  Tangenten.  5)  Flächeninhalt  eines  Kreissegmentes 
gesucht,  dessen  Bogen  a  «»  67®  27 '12"  ist,  und  dessen  Sehne  einen  Ab- 
stand d  =»  7,9  cm  von  M  hat.  6)  r  =  6,5  cm,  Sehne  a  v»  5  cm  gegeben, 
gesucht  der  Winkel  zwischen  Sehne  und  dem  von  einem  der  Endpunkte 
gezogenen  Durchmesser.  7)  Durchmesser  AB  =-  173  ist  um  JB<7«-  19,07 
verlängert,  von  C  aus  ist  eine  Tangente  an  den  Kreis  gelegt;  gesucht  AD 
und  BD,  8  und  9)  Drei  Kreise  mit  den  Radien  r^y  r,,  Tg  berühren  ein- 
ander von  aufsen;  gesucht  der  Inhalt  des  von  den  drei  Zentralen  gebil- 
deten Dreiecks. 

Aufser  diesen  67  Aufgaben  sind  noch  29  Anwendungen  der  Trigono- 
metrie bearbeitet  worden.    Es  sind 

*)  Ist  wohl  mit  einem  feingeteilten  astronomischen  Instrument  oder 
Theodolit  gemessen?    Ist  solche  peinliche  Genauigkeit  notwendig? 

D.  Red. 
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a)   Anwendung  auf  Höhenbestimmnngen; 

1)  Die  Höhe  eines  Turmes  CS  zu  bestimmen,  wenn  in  einer  wage- 
rechten Ebene  CA  =  100  Fafs  und  Winkel  8AC  ^  48®  13' 24"  gemessen 
ist  2)  Der  Gipfel  eines  Berges  liegfc  a  m  höber  als  der  Fuls  eines  Turmes, 
dessen  Spitze  von  jenem  aas  in  einer  Entfernung  von  b  m  unter  dem 
Depressionswinkel  a  erscheint;  wie  hoch  ist  der  Turm?  8)  Die  Spitze 
eines  auf  einem  Berge  stehenden  Turmes  erscheint  unter  einem  Höhen- 
winkel d  e»  28<*  15';  nachdem  man  demselben  in  horizontaler  Ebene  um 
a  a  230  m  näher  gekommen  ist,  findet  man,  dafs  der  Höhenwinkel 
^j  SS  36^2'  beträgt;  gesucht  die  Höhe  der  Spitze  über  der  Horizontal- 
ebene. 4)  Wie  3,  a  —  9,66  m,  d  =-  66<»18'  30  ,  d^  —  47*0'  20".  6)  Man 
berechne  die  Höhe  einer  Wolke,  deren  Schatten  a  i»  234,11  m  vom  Be- 
obachter entfernt  ist,  wenn  die  Sonne  mit  ihr  in  derselben  Vertikalebene 
steht  und  der  Höhenwinkel  der  Sonne  a  ^^  38®  65' 26",  der  der  Wolke 
^  »  30^22'  14"  beträgt.  6)  Um  die  Höhe  ED  der  oberen  unzugänglichen 
Abteilung  eines  Turmes  zu  bestimmen,  hat  man  die  horizontale  Stand- 
linie AB  s»  167,50  m  an  seinen  Fufs  geführt  und  die  Winkel  ABD 
=  27*18,3'  und  ABE  —  16«  18'  gemessen.     Wie  hoch  ist  BE'i 

b.   Berechnung  von  Entfernungen. 

1)  Gegeben  sei  die  Höhe  eines  Turmes  a  =b  30,3  m,  die  eines  Fensters 
über  derselben  Horizontalebene  6  »*  10  m,  der  Höhenwinkel  aus  dem 
Fenster  zur  Spitze  des  Turmes  y«»  27*8' 27".  Man  berechne  die  Ent- 
fernung des  Turmes  vom  Hanse  und  die  seiner  Spitze  vom  Fenster. 
2)  Ein  Turm  ist  16  m  hoch,  seine  Entfernung  vom  Ufer  eines  Flusses  ist 
50  m;  wie  grofs  ist  die  Breite  des  Flusses,  wenn  sie  von  der  Spitze*)  des 
Tarmes  unter  einem  Winkel  von  16*  erscheint?  3)  Von  der  Spitze  eines  44  m 
hohen  Turmes  erscheint  die  Breite  eines  Flusses  unter  einem  Winkel  von 
48*49' 65",  das  jenseitige  Ufer  unter  einem  Depressions winkel  ^enkungs- 
winkel)  von  12*  42'  36";  gesucht  die  Breite  des  Flusses.  4)  Von  einem 
Luftballon  aus  in  einer  Höhe  h  >»  1000  m  über  einer  horizontalen  Ebene 
beobachtet  man  zwei  in  dieser  Ebene  hinter  einander  liegende  feindliche 
Schanzen  unter  den  Depressions  winkeln  a  »-  64*  7'  50"  und  ß  »  35*  16'  20". 
Wie  grofs  ist  die  Entfernung  der  Schanzen?  6)  Ähnliche  Aufgabe  wie  4): 
Ä  «  96,64  m,  a  =.  6*48'  37",  (5  =  10*48'  4".  6)  Um  die  Entfernung  zweier 
vom  Feinde  besetzten  Punkte  A  und  B  zu  bestimmen,  zwischen  denen 
ein  Punkt  C  zugänglich  ist,  denkt  man  sich  in  G  auf  AB  eine  Senkrechte 
CB  —  24  km  und  visiert  von  B  aus  die  Winkel  BBC  =  16*  16'  37"  und 
<  ABC  »  22*37'  12";  wie  grofs  ist  ^B?  7)  Am  Rande  eines  Sumpfes 
ist  die  Strecke  BC  ^  a  ^^  \bO  m  abgesteckt,  visiert  man  von  B  und  C 
nach  dem  Punkte  A  des  gegenüberliegenden  Bandes,  so  erhält  man  die 
Wmkel  p  —  81*28,4'  und  y  «  69*2'.  Wie  breit  ist  der  Sumpf?  8)  Ähn- 
lich wie  in  7)  soll  die  Breite  eines  Flusses  bestimmt  werden,  wenn  die 
Standlinie  a  —  686,734  m  dem  Ufer  in  einem  Abstände  h  —  42,962  m 
parallel  lief,  a  »  74*16',  |?  »  86*67,8'.  9)  Es  soll  die  Breite  AB  eines 
Flnsses  berechnet  werden,  wenn  von  einem  Punkte  C  auf  der  VerlänKerung 
von  Ab  aus  die  Standlinie  CB  »»  a  «»  370  m  und  aufserdem  die  Winkel 
BGB  =-  18*  65' 29",  ABC^  107*  56' 43",  BBC  ^  93* 41' 43"  gemessen 
wnrden.  10)  Die  beiden  Seiten  eines  2,04  m  hoben  Dammes,  dessen  obere 
Seite  0,94  m  beträgt,  sind  gegen  die  Horizontalebene  unter  38*62,6'  ge- 
neigt; welches  ist  die  Breite  desselben?  11)  Die  Entfernung  einer  feind- 
lichen Schanze  C  vom  Orte  A  soll  bestimmt  werden,  wenn  eine  Stand- 


*)  Wer   milst  von  der  Spitze  aus?     Man  könnte  vielleicht  besser 
sagen  „Plattform".  D.  Red. 
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linie  -4J5  «  1201  m  nebst  den  Winkeln  ^^C -=  73®24,8'  und  ABC 
a  87^89,7'  gpme^sen  sind.  In  den  Aufgaben  12,  18  und  14  wird  nach 
der  Länge  kB  eines  wagerecbien,  durch  einen  Berg  getrieben  Tunnels 
gefragt,  a)  wenn  man  von  einem  seitwärts  in  gleicher  Höhe  gelegenen 
Punkte  &nB  AC'^  61  m,  CB  »  232  m,  <^ACB=^  79«  36'  6"  gemessen 
hat,  6)  wenn  CA  —  1447  4  m,  CJB  «  3225,8  m,  <  AGB  —  67«  12'  16" 
ist,  c)  wenn  von  dem  Gipfel  eines  Berges  die  Punkte  A  und  B  unter  den 
Depressionswinkeln  a  — 32^20' 37"  und  (5  — 46®  10' 8"  gesehen  werden, 
wenn  ferner  eine  in  der  Verlängerung  von  AB  abgemessene  Standlinie 
£C  a>  a  «»  176  m  ist  und  der  Pnnkt  C  unter  einem  Depressionswinkel 
y  >a  18^36'  16"  ersoheint.  15)  Remscheid  und  London  liegen  nahezu  auf 
dem  51*12'  n.  Br.,  Remscheid  24*60'  und  London  17*34'  ö.  L.  von  Ferro. 
Wie  groft)  ist  a)  der  Radius  des  Parallelkreises,  b)  der  Bogen  des  Parallel- 
kieises,  c)  die  durch  die  £rde  gehende  Linie  zwisehen  Remscheid  nnd 
London  (r  »»  6445,4  km)? 

c.  Winkelbestimmung. 

1)  Der  Fufspunkt  einer  Telegraphenstange  ^  £  ist  um  a  <»  41,639  m 
von  einem  in  derselben  Ebene  gelegenen  Punkt  C  entfernt,  unter  welchem 
Seh  Winkel  erscheint  die  Stange  im  Punkte  C,  wenn  ihre  Höhe  h  ^»  b  m 
beträgt?  2)  Unter  welchem  Sehwinkel  wird  eine  a  «»  22,35  m  lange 
Mauer  gesehen  von  einem  Punkte  aus,  dessen  Entfernung  von  den  Endeo 
der  Mauer  b  »  10,53  m  und  e  =  26,78  m  ist?  3)  In  einer  Entfernung 
4  fi»  213,09  m  befindet  sich  ein  Turm,  dessen  Höhe  ^  «  28,74  m  ist; 
unter  welchem  Winkel  wird  er  gesehen?  4)  Von  zwei  Punkten  B  nnd  C 
am  Saume  eines  Waldes,  deren  Entfernung  von  einander  a  <=-  55,448  m 
ist,  sollen  Schneisen  in  den  Wald  gehauen  werden,  welche  sich  in  einem 
Punkte  treffen  sollen,  so  dafs  die  eine  von  ihnen  b  «■  46,2  m,  die  andere 
e  =  61,1  m  lang  wird;  unter  welchen  Winkeln  sind  die  Schneiden  anzu- 
legen? 5)  In  einem  rechtwinkeligen  Parallelepipedon  bildet  die  Diagonale 
von  der  Länge  d  =»  82,3  cm  mit  zwei  Kanten  die  Winkel  a  =—  43*8*27" 
und  p  =»  64*36'34".  Wie  grofs  ist  der  Winkel,  welchen  sie  mit  der 
dritten  bildet? 

d.  Inhaltsbestimmung. 

1)  Ein  Grarten  hat  die  Gestalt  eines  Rechtecks,  die  Thür  liegt  in 
einer  der  längeren  Seiten  und  die  Visierlinien  von  jener  nach  der  nächsten 
der  beiden  gegenüberliegenden  Ecken  ist  e  »*  27,47  m  lang  und  bildet 
mit  der  betreffenden  Seite  den  Winkel  a  ^^  70*30',  die  Visier  linie  nach 
der  anderen  Ecke  ergiebt  den  Winkel  p  =  46*20'.  Wie  grofs  ist  der 
Garten? 

Endlich  sind  noch  zwei  physikalische  Auf^^aben  zu  verzeichnen,  welche 
sich  mit  Hilfe  der  Trigonometrie  lösen  lassen:  1)  Eine  Kraft  von  a  »-  5  kg 
soll  in  zwei  zu  einander  senkrechte  Seitenkrälte  zerlegt  werden,  von 
denen  die  eine  mit  deren  Richtung  den  Winkel  y  =  36*51*10,7'''  bildet. 
2)  Auf  einen  Massenpunkt  wirken  zwei  Kräfte  mit  den  Mafszahlen  a  =  273 
nnd  b  =*»  169.  Welche  Winkel  seh liefsen. dieselben  ein,  wenn  sie  sich  zu 
einer  Mittelkraft  mit  der  Mafszahl  c  <»  260  zusammensetzen  lassen? 

Damit  sind  die  trigonometrischen  Aufgaben  erschöpft;  wenden  wir 
uns  nun  den  47  planimetrischen  zu.  Die  gröfsere  Hälfte  (27)  dieser  Auf- 
gaben fordern  die  Konstruktion  eines  Dreiecks  und  zwar  aus  1)  a,  t^,  ß 
2)  a,  t^,  y  3)  a,  i^,  <  (6,  t^)  4)  c,  *„  y  6)  a,  «,  <  (6,  t,)  6)  t„,  t^,  y 
7)  Ä,,  t,,  a  8)  Ä„,  Ä„  t^  9)  h^.  A,,  t^  10)  und  11)  t^.  t,,  h,  12)  Ä,  :  c, 
6,  ß  18)  h^  :  Ä,,  A„  y  U)  t^  :  //^,  c,  ß  15)  t^  :  h^,  c,  ß  16)  a  :  b,  c,  t^ 
17)  und  18)  r,  «,  (J  19)  a  —  b.  p  —  q,  a  —  ß  20)  f^,  p  —  g,  a  —  jS 
21)  a,  1?  —  g,  a  —  (J     22)  a  —  6,  a  —  ^,  V     23)  q,  c,  «    24)  ^,  <?,  y  —  22 
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«6)  «,  ^^,  «  —  ß  26)  2«,  Pg,  h^  27)  ^,  a  —  p,  w^.  Zu  diesen  Eonstrnk- 
tionsaufgaben  kann  man  anch  noch  die  beiden  Verw^andlungsanfgaben 
rechnen  1)  Ein  einem  Kreise  einbeschriebenes  legelmäfsiges  Sechseck  in 
ein  gleichsch enkeliges  Dreieck  zu  rerwandeln,  dessen  Grundlinie  gleich 
dem  halben  Umfange  des  Sechsecks  ist.  2)  Ein  Trapez  in  ein  Dreieck  zu 
▼erwandeln,  von  welchem  u  und  v  gegeben  sind. 

Vierecksanfgaben  werden  zwei  verlangt:  1)  Trapez  ans  der  Summe 
der  beiden  parallelen  Seiten  a  -f  ^*  aufserdem  aus  e,  f,  a,  2)  Viereck 
ans  &  :  c  —  m  :  n,  e,  ^  «,  y. 

Femer  haben  es  drei  Aufgaben  mit  Kreisen  zu  thun:  1)  Mit  ge- 
gebenem Radius  einen  Kreis  zu  konstruieren,  der  einen  gegebenen  Kreis 
mit  dem  Radius  r^  von  aufsen  berührt  und  einen  zweiten  gegebenen 
Kreis  mit  dem  Radine  r,  halbiert.  2)  Durch  zwei  von  drei  geg.  Punkten 
einen  Kreis  so  zu  konstruieren,  dafs  die  von  einem  dritten  Punkte  an 
denselben  gelegten  Tangenten  eine  geg.  L&nge  haben.  3)  Einen  Punkt 
BO  zu  bestimmen,  dafs  die  von  ihm  an  zwei  geg.  Kreise  gezogenen  Tan- 
genten geg.  L&ngen  a  und  h  haben. 

Dann  sind  vier  Teiinngsanfgabeii  anzufahren:  1)  Eine  geg.  Strecke  a 
in  zwei  Teile  zu  teilen,  &£»  der  Unterschied  der  Quadrate  oeider  Teile 
einem  geg.  Quadrate  gleich  wird.  2)  Von  einem  geg.  Rechtecke  ein  ähn> 
liebes  abzuschneiden,  dessen  Inhalt  V^  von  dem  des  ganzen  Rechtecks  be- 
tragt. 8)  Eine  Strecke  a  in  zwei  Teile  x  nnd  ^  zu  teilen,  so  dafs  eine 
andere  geg.  Strecke  b  das  geometrische  Mittel  zwischen  ihnen  wird. 
4)  Zwei  feRtliegende  Kreise  ö  und  Oj  sind  gegeben;  durch  den  einen 
Dnrchschnittspankt  D  eine  die  Kreise  in  X  nnd  Y  soboeidende  Gerade 
80  zu  liehen,  dals  X  Y  in  2>  in  dem  Verhältnis  p  :  q  geteilt  ist 

Dann  werden  auch  sieben  Berechnungen  p^efordert:  1)  Inhalt  eines 
Kreises  =»  28,2744,  gesucht  r.  2)  Inhtjt  eines  Antiparallelogramms, 
wenn  ^  —  12  cm  und  die  kleinere  parallele  Seite  wie  auch  der  Schenkel 
—  Id  cm  sind.  3)  Ein  Kreisausschnitt  hat  den  Flächeninhalt  7  qcm,  wie 
grofs  ist  der  Halbmesser,  wenn  dieser  um  2  om  gröfser  als  der  Bogen 
ist  4)  Eine  Strecke  AS  =^  a  soll  in  X  so  geteilt  werden,  dafs 
ÄX* :  JBX  •  fr  B>  tn  :  n;  man  berechne  AX,  wenn  a  «»  62,  &  =  16,  m  :  n 
»  13  :  8  ist.  6)  r  ■»  20,45;  gesucht  der  Inhalt  des  einbeschriebenen  regel- 
mäfsigen  Achtecks.  6)  9  •»  46,7;  gesucht  Umfang  nnd  Inhalt  des  umbe- 
schriebeneB  regelmäfdgen  Achtecks.  7)  r  —  ^  —  3  cm ;  gesucht  die  Seite 
des  reKelmäft«igen  Zehnecks.  Die  letzten  drei  Aufgaben  können  auch  mit 
Hilfe  der  Trigonometrie  und  zwar  auf  viel  leichtere  Weise  gelOst  werden; 
ich  habe  sie  jedoch  mit  unter  die  planimetrischen  aufgenommen,  weil  der- 
artige Aufgaben  auch  ffCrecbnet  werden,  ehe  die  Trigonometrie  durchge- 
nommen v^ird.  Schließlich  verlangen  noch  zwei  Aufgaben  neben  der 
planimetrischen  Konstruktion  die  Berechnung  eines  Stflckes:  1)  Ein 
Quadrat  za  zeichnen,  das  doppelt  so  grofs  ist  wie  ein  Dreieck  mit  den 
Seiten  a^  h^  c  und  die  Seite  aes  Quadrates  durch  Rechnung  zu  finden. 
2)  In  ein  gleichschenkelig- rechtwinkeliges  Dreieck  mit  der  Hypotenuse  c 
soll  ein  Rechteck  so  einbeschrieben  werden,  daüi  eine  Seite  auf  der  Hypo- 
tenuse liegt  nnd  sein  Inhalt  p^  ist.  Es  Hollen  die  Seiten  dieses  Recht- 
eckes und  des  grölsten  aller  auf  diese  Weise  eingezeichneten  Rechteckes 
berechnet  werden. 

Die  Aufgaben  aus  der  Mathematik  wären  damit  erledigt;  wir  hätten 
eadlich  noch  die  Aufgaben  aus  der  elementaren  Körperberechnung  zu  be- 
trachten.   Diese  sollen  im  nächsten  Hefte  folgen.  (Forts,  folgt.) 
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A.  Rezensionen  und  Anzeigen. 

(Man  sehe  unsere  Vorbemerkung  im  vor.  Jahrg.  Heft  6,  S.  354.) 

Einige  neuere  Logarithmentafeln.*) 

Besprochen  von  Dr.  A.  Schülkb,  Osterode  in  Ostpreufsen. 

1,  Hertzer,    Dr.    H.    (Prof.  a.  d.  KgL  Techn.  Hoohsohulo  ma  Berlin),    Fünf- 

stellige  Logarithmen-Tafeln.      3.   Auflage.      Berlin, 

Gaertner,  1893.  Preis  1,20  Mk. 
Die  Tafel  enthält  in  übersichtlichem  Druck  das,  was  in  den 
meisten  ähnlichen  Werken  geboten  wird  nnd  aufserdem  die  Potenzen 
der  Zinsfaktoren  sechsstellig  und  die  Logarithmen  derselben  auf 
10  Stellen;  überall  ist  durch  einen  Strich  angedeutet,  ob  die  letzte 
Ziffer  erhöht  ist.  Als  Differenzen  sind  diejenigen  der  wahren 
Werte  zweier  Zahlen  angegeben,  nicht  aber  wie  gewöhnlich,  die 
Differenzen  der  angenäherten  Werte  der  Zahlen.  Da  dieser  Punkt 
auch  in  einer  anderen  neueren  Tafel  hervorgehoben  wird,  so  möchte 
der  Berichterstatter  darauf  hinweisen,  dafs  die  gewöhnliche  Inter- 
polation mit  den  wahren  Differenzen  schlechtere  Ergebnisse  giebt 
als  das  bisherige  Verfahren,  z.  B.  log  sin  1^45,9'<»  8,48  855,  die 
„wahre**  Differenz  ergiebt  8,48  856,  der  richtige  Wert  ist  aber 
8,488  55  34. 

2.  JeLINEK,  LaUR.    (Prof.  a.  d.  Landes-Oberreal-  und  Fachschule  in  Wr.-KeaBtadt), 

Logarithmische    Tafeln    für    Gymnasien    und    Real- 
schulen.    Wien,  Pichlers  Witwe,  1893.     Preis  1,50  Mk. 
Jelinek,  Laur.,  Mathematische  Tafeln    für  technische   An- 
stalten.    Wien,  Pichler,  1893.     Preis  2,40  Mk. 
Diese  fünfstelligeu  Tafeln  scheinen  in  Österreich  schnelle  Ver- 
breitung gefunden   zu  haben  und  sie  verdienen  dieselbe  namentlich 
wegen    der    sehr  zahlreichen    Beigaben,   z.   B.   Potenzen  und   Loga- 
rithmen von  1  +  ^  :  100,  Sterblichkeitstafel,  Länge  des  Kreisbogens, 
Fläche  des  Kreissegments,  regelmä£sige  Vielecke,  Verwandlung  der 

*)  Da  in  manchen  Punkten  die  Ansichten  über  Logarithmentafeln 
stark  auseinandergehen,  so  hat  der  Berichterstatter  seine  eigenen  An- 
schauungen in  dieser  Zeitschrift  1895,  8.  241  ausfahrlicher  begründet.  . 
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Minuten  und  Sekunden  in  Dezimalteüe  des  Grades,  Dichte,  Münzen, 
Mafse,  Gewichte,  geographische  Örter  und  Eonstanten  des  Sonnen- 
systems. Die  äufsere  Einrichtung  weicht  hisweilen  yon  der  in 
Norddeutschland  üblichen  Form  ab,  namentlich  enthalten  die  trigono- 
metrischen Tafeln  auf  zwei  Seiten  nicht  nur  die  Logarithmen  der 
Funktionen  eines  Grades  für  jede  Minute,  sondern  auch  die  Funktionen 
selbst  von  2'—  2'  und  die  Differenzen  für  1". 

Die  „mathematischen  Tafeln'*  sind  noch  reichhaltiger.     Beiden 
Werken  ist  eine  Anleitung  zum  Gebrauch  beigegeben. 

3.  JOBDAK,    Dr.    W.    (Prof.  a.  d.  Kgl.  Teohn.  Hochschule  iu  HannoTer)^    Loga- 

rithmisch-Trigonometrische  Tafeln  für  neue  centesi- 
male  Teilung  mit  6  Dezimalstellen.  Stuttgart,  K.  Wittwer 
1894.     Preis  10  Mk. 
Da  die  gröfseren  Tafeln  für  Dezimalteilung  des  Quadranten  im 
Buchhandel  vergriffen  sind,  sc  hat  der  Verfasser  diese  sechsstellige 
Tafel  bearbeitet  und  zugleich  eine  vollständige  Neuberechnung  der 
log  sin  von  Grad  zu  Grad  auf  15   Stellen  ausgeführt.     Die  Tafel 
enthält  zu   fünfstelligen  Zahlen  die  sechsstelligen  Logarithmen  und 
die   trigonometrischen   Funktionen    bis    20^   für   jedes   Tausendstel 
und  darüber   hinaus    für  jedes  Hundertstel    des   Grades.     Die  alt- 
englischen Ziffern    sind    sehr   deutlich   und    die   ganze  Ausstattung 
vorzüglich.     Über  die  Dezimal teilung  des  Winkels  und  ihren  Wert 
für  den  Unterricht  hat  sich  der  Berichterstatter  ausführlich  in  dieser 
Zeitschrift  1896  S.  339  ausgesprochen. 

4.  PiTZ,  Dr.   H.  (BeaigynmasiftUehrer  in  Giefaexi),     Vierstellige  Loga- 

rithmentafel. 2.  Aufl.  Giefsen,  Roth,  1896.  Pr.  0,40  Mk. 
Die  erste^  Auf  läge  dieser  Tafel  ist  1894  S.  295  besprochen,  die 
zweite  ist  dadurch  entstanden,  dafs  an  die  alten  Exemplare  eine  neue 
Seite  herangeklebt  ist,  welche  Arcus,  Länge  und  Breite  von  einigen 
Orten  und  Potenzen  der  Zinsfaktoren  enthält.  Obwohl  der  Verfasser 
von  der  Ansicht  ausging,  dafs  die  Interpolation  im  Kopf  geschehen 
solle,  hat  er  „auf  Wunsch"  eine  Intei*polationstafel  auf  besonderem 
Kartonblatte  beigefügt.  Der  Berichterstatter  hätte  gewünscht,  dafs 
der  Verfasser  seinen  ursprünglichen  Standpunkt  beibehalten  hätte, 
denn  dafs  jeder  Fortschritt  auch  Widerspruch  findet,  ist  selbst- 
verständlich. 

5.  ROHBBAGH,    Dr.    C.    (Oberlehrer  am  Gymnasium  ra  Gotha),    Vierstellige 

logarithmisch'trigonometrische    Tafeln.       Gotha, 

Thienemann,  1893.     Preis  0,60  Mk. 
Vierstellige    Tafeln   werden    zwar    seit    1844    für    den    Schul- 
gebrauch  empfohlen,  aber  die   Mehrzahl  der  Mathematiker  verhält 
sich  diesen  Bestrebungen  gegenüber  vorläufig  noch  gleichgültig;  es 
mufs    daher   freudig    begrüfst   werden,    dafs    der    Verfasser    durch 

ZoiUohr.  f.  mathem.  n.  naturw.  Unterr.  XXYUL  8 


Digitized  byVjOOQlC 


114  liitterarisclie  Berichte. 

Herausgabe  seiner  Tafel,  welche  zu  den  besten  vierstelligen  gehört, 
diesen  pädagogischen  Fortschritt  unterstützt  hat.  Die  Tafel  zeichnet 
sich  namentlich  durch  zahlreiche  physikalische  und  astronomische 
Beigaben  aus,  und  da  der  Verfasser  sich  über  die  Grunds&tze, 
welche  ihn  bei  Abfassung  seiner  Tafel  leiteten ,  in  den  ünterrichts- 
bl&ttem  für  Mathematik  etc.  1896,  S.  20  ausführlich  ausgesprochen 
hat,  so  möge  hier  nur  auf  folgende  Pnnkte  hingewiesen  werden. 

Die  Logarithmen  der  trigonometrischen  Funktionen 
sind  auf  neun  Seiten  angegeben,  obwohl  man  sie  zweckmflfsiger 
auf  vier  Seiten  anordnen  kann;  denn  bei  neun  Seiten  ist  fort- 
währendes Blättem  nötig,  während  bei  vier  Seiten  ein  einfaches 
Umschlagen  genügt,  daher  ist  die  letztere  Anordnung  selbst  dann 
noch  vorzuziehen,  wenn  bei  komplizierteren  Aufgaben  von  demselben 
Winkel  mehrere  Funktionen  gebraucht  werden.  Der  vom  Verfasser 
angegebene  Grund,  dafs  man  prinzipiell  bei  der  für  die  gröfsern 
Tafelwerke  üblichen  Anordnung  bleiben  müsse,  scheint  mir  nicht 
stichhaltig,  denn  der  Fachmann  mufs  beide  Anordnungen  kennen 
lernen,  weil    sie  in  gröfseren  Tafeln  vorkommen,  z.  B.   bei    Gaufs 

5.  25—60  und  S.  114 — 123,  für  den  Unterricht  genügt  die  ein- 
fachere. Die  Proportional  teile  sind  zwar  in  jeder  gröfseren 
Tafel  enthalten,  aber  sie  fehlen  auch  iu  vielen  von  den  Fachmännern 
täglich  gebrauchten  Werken,  z.  B.  im  astronomischen  Jahrbuch  und 
im  Nautical  Almanac;  die  Schule  erfüllt  also  vollständig  ihre  Auf- 
gal)^,  wenn  sie  nur  das  Wesen  der  Interpolation  zur  Darstellung 
bringt  und  sie  erreicht  durch  Fortfall  der  Proportionalteile  den 
Vorteil,  dafs  die  Schüler  gröfsere  Rechenfertigkeit  erlangen.  Die 
gleichzeitige  Anwendung  von  Minuten  und  Zehntelgraden 
(ersteres  mit,  letzteres  ohne  Proportionalteile)  scheint  mir  gegenüber 
dem  jetzigen  Zustande  fast  eine  Erschwerung,  zumal  alle  Konstanten 
und  kleinen  Winkel  nur  in  Minuten  ausgedrückt  sind;  die  Vorteile 
der  Dezimal teilung  treten  erst  dann  deutlich  hervor,  wenn  die  Auf- 
gaben für  gewöhnlich  dezimal  gestellt  werden  (Material  dazu  findet 
man  in  der  fünfstelligen  Tafel  von  Bremiker  und  der  vierstelligen 
von  Schülke,  eine  gröfsere  Aufgabensammlung  ist  in  Vorbereitung) 
und  die  Schüler  stets  dezimal  rechnen.  Die  Bestimmung  kleiner 
Winkel,  welche  bei  Parallaxen  oder  Aufgaben  über  die  Krüm- 
mung der  Erde  vorkommen  (s.  d.  Ztschr.  1895,  S.  405)  bereitet 
bei  dieser  Taftl  ebenso  wie  bei  allen  übrigen  Tafeln,  die  Sechzig- 
teilung verwenden,  Schwierigkeiten. 

6.  Westrick,   P.    A.    (Oberlehrer  »m  Kgl.  Gymnarium  «u  Münster  L  W.),    Fünf- 

stellige Logarithmen.    Münster  i.  W.,  Aschendorff,  1892. 

Preis  1  Mk. 
Der   wichtigste   Vorzug    dieser   Tafel    besteht    darin,    dafs    der 
Winkelgrad    ebenso    wie    bei    Bremiker    in    100   Teile  geteilt  ist 
Da  die    Rechnung   dadurch   sehr   viel   einfacher  und   übersichtlicher 
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wird  (s.  d.  Ztschr.  1896,  S.  339),  so  ist  die  Einführung  dieser 
Tafel  allen  denen  zu  empfehlen,  die  an  fünf  Stellen  beim  Unterricht 
festhalten  wollen. 


KswTTBCH,  Dr.  G,  (GynuL-ProfeMor  a.  d.),  Vierstellige  Logarithmen 
für  den  Schulgebranch.  Leipzig,  Beisland,  1896.  Preis 
0,80  Mk. 

Herr  Ee witsch  hat  1889  in  demselben  Verlage  eine  Tafel 
fünfstelliger  Logarithmen  fQr  den  Schulgebranch  herausgegeben.  Er 
sprach  sich  damals  schon  gegen  das  übertrieben  genaue  Rechnen 
mit  Logarithmen  aus,  blieb  aber  noch  bei  fünfstelligen  Logarithmen 
stehen,  suchte  nur  der  Tafel  eine  für  den  Schulgebrauch  möglichst 
geeignete  Gestalt  zu  geben,  dabei  den  Inhalt  der  Tafel  auf  das 
für  die  Schule  unbedingt  Notwendige  zu  beschränken. 

Seit  jener  Zeit  ist  die  Frage  der  Logarithmen  für  höhere 
Sclftlen  wiederholt  Gegenstand  der  Erörterung  gewesen.  Nament- 
lich hat  Herr  Seh  ulke  die  Logarithmenfrage  wiederholt  in  Zeit- 
schriften und  auf  Versammlungen  zur  Sprache  gebracht.  Von  Be- 
deutung ist  besonders  ein  Aufsatz:  „Genügen  vierstellige  Loga- 
rithmentafeln für  Gymnasien?*^*)  und  eine  ausführliche  ^Besprechung 
yierstelliger  Logarithmentafeln**.**)  Daraufhin  hat  sich  nun  mehr 
und  mehr  die  Überzeugung  Bahn  gebrochen,  dafs  vierstellige  Loga- 
rithmen für  den  Schulgebrauch  völlig  ausreichen.  Diese  Überzeugung 
würde  auch  schon  mehr  praktiche  Folgen  gezeitigt  haben,  wenn  die 
Einführung  neuer  Lehrmittel  durch  die  jetzigen  preufsischen  Be- 
stimmungen nicht  allzusehr  erschwert  wäre.  Herr  Schülke  hat  1895 
bei  Teubner  eine  vierstellige  Logarithmentafel  erscheinen  lassen, 
welche  seine  Ideen  verwirklicht  und  wegen  ihrer  mannigfachen  Vor- 
züge als  besonders  brauchbar  zu  bezeichnen  ist. 

Nunmehr  hat  auch  Herr  Kewitsch  eine  vierstellige  Logarithmen- 
tafel herausgegeben.  Dieselbe  enthält  dreistellige  e- Logarithmen 
von  1 — 99,  dreistellige  10-Logarithmen  von  1 — 99,  fünfstellige  von 
1000 — 1109  (für  die  Zinseszinsrechnung),  vierstellige  von  100—999, 
der  trigonometrischen  Funktionen,  Verwandlung  von  Graden,  Stunden 
in  Teile  des  Tages,  dreistellige  Zahlen  der  Bogen,  Sehnen,  Winkel- 
funktionen, vierstellige  Zahlen  der  Winkelfunktionen,  die  Quadrat- 
zahlen von  1 — 1000,  die  Kubikzahlen  von  1 — 100,  zahlreiche  astro- 
nomische und  physikalische  Eonstanten.  Dann  folgt  eine  längere, 
wohl  mehr  für  eine  Zeitschrift  geeignete  Abhandlung  über  die  Er- 
findung der  Logarithmen,  eine  Anleitung  zur  Berechnung  der  Loga- 
rithmen der  Zahlen  und  der  Winkelfunktionen,  darauf  eine  Er- 
läuterung des  Gebrauchs  der  Tabellen  und  schliefslich  ein  Beiwort, 


*)  1894.  Zeitschrift  f.  d.  Gymnasial wesen  XLIX,  4. 
•*)  1896.  Zeitschrift  f.  math.  n.  naturw.  ünterr.  XXVI,  4. 

8* 
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in  dem  der  Herr  Verfasser  sich  über  die  von  ihm  befolgten  Grund- 
sätze ausspricht. 

In  Inhalt  und  Form  stimmen  die  beiden  Tafeln,  die  des  Herrn 
Schülke  und  die  des  Herrn  Ke witsch,  in  fast  allen  wesentlichen 
Dingen  überein. 

Nicht  enthalten  ist  in  der  vorliegenden  Tafel  die  bei 
Schülke  vorhandene  nach  Hundertstelgraden  fortschreitende  Tabelle 
für  Log  sin  0®  —  6®  und  Log  tg  0^  —  6^, 

Übereinstimmung  herrscht  dagegen  darin,  dafs  bei  Schülke 
und  bei  Eewitsch  die  Logarithmen  der  Zahlen  nur  zwei  Seiten 
füllen,  dafs  in  derselben  Weise  bei  beiden  die  Logarithmen  der 
Sinus  und  Cosinus  wieder  zwei  Seiten  füllen  und  ganz  in  der- 
selben Weise  die  Logarithmen  der  Tangens  und  Cotangens,  so  dads 
das  Blättern  bei  beiden  auf  ein  Minimum  beschränkt  ist.  Für  die 
Zinseszinsrechnnng  enthalten  beide  Tabellen  die  fünfstelligen  Loga- 
rithmen der  Zinsfaktoren.  In  seiner  fünfstelligen  Tafel  hatte  Herr 
Eewitsch  hieifür  noch  die  zehnstelligen  Logarithmen  gegeben,  ^ch 
jetzt  aber,  da  der  Zinsfufs  doch  veränderlich  ist,  auf  fünfstellige 
beschränkt. 

Beide  Tafeln,  die  von  Schülke  und  die  von  Eewitsch,  enthalten 
auch  eine  gröfsere  Zahl  astronomischer  und  physikalischer  Eon- 
stanten. In  der  fünfstelligen  Tafel  hatte  Herr  Eewitsch  sie  aas- 
geschlossen, weil  er  sie  damals  noch  für  unnötig  und  schädlich 
hielt;  er  hat  sich  in  diesem  Punkte  jetzt  auch  zu  der  Ansicht  des 
Herrn  Schülke  bekehrt,  dafs  die  Angaben  sich  gut  zu  Aufgaben, 
verwerten  lassen.  Die  Angaben  von  Schülke  sind  allerdings  mannig- 
faltiger und  daher  vielseitiger  zu  Aufgaben  zu  verwerten.  Die  Zahl 
der  astronomischen  Eonstanten  ist  bei  Eewitsch  gröfser;  doch  lassen 
sich  die  bei  Schülke  fehlenden  ans  den  gegebenen  leicht  berechnen, 
was  gerade  Stoff  zu  interessanten  Aufgaben  bietet. 

Beide  Tafeln  stimmen  auch  darin  überein,  dafs  sie  neben  den 
Logarithmen  der  trigonometrischen  Funktionen  noch  diese  selbst 
bringen,  da  beide  Verfasser  es  für  zweckmäfsig  erklären,  dafs  die 
Schüler  auch  im  Lösen  trigonometrischer  Aufgaben  ohne  Logarithmen 
geübt  werden. 

Beide  Tafeln  enthalten  auch  Sterblichkeitstabellen,  Schülke 
giebt  nach  dem  statistischen  Handbuch  für  1893  die  Zahl  der  Über- 
lebenden auf  eine  Dezimalstelle  genau,  Eewitsch  auf  Ganze  abge- 
rundet. Die  Abrundung  ist  bei  Eewitsch  für  1,  12,  32,  42,  64  Jahre 
nicht  richtig;  die  betreffenden  Fehler  würden  sich  erklären,  wenn 
die  Zahlen  bei  Eewitsch  aus  den  schon  abgerundeten  Zahlen  Schülkes 
abgeleitet  wären. 

Ein  Urteil  darüber,  ob  Herr  Eewitsch  die  Tafel  des  Herrn 
Schülke  kannte,  will  der  Unterzeichnete  nicht  aussprechen. 

Eannte  Herr  Eewitsch  die  Logarithmentafel  von  Herrn  Schülke 
—  es  war  ja  seine  Pflicht,  sich  mit  den  Arbeiten  seiner  Vorgänger 
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bekannt  zn  machen  — ,  sah  er,  dafs  alle  wesentlichen  Vorzüge,  die 
seine  Tafel  besitzt,  schon  vorher  in  der  von  Herrn  Schülke  ver- 
wirklicht waren,  so  hfttte  er,  was  nicht  geschehen  ist,  die  Vorarbeit 
des  Herrn  Schülke  erwfthnen  oder  vielleicht  seine  ganze  Veröffent- 
lichung anterlassen  mtlssen. 

Dafs  die  Tafel  des  Herrn  Eewitsch  ebenso  wie  die  des  Herrn 
Schttlke  für  den  Unterricht  durchaus  brauchbar  ist,  ergiebt  sich  nach 
Obigem  von  selbst;  doch  werden  die  meisten  Fachgenossen  wohl  die 
filtere  der  beiden  Tafeln  vorziehen. 

Posen.  H.  Thieme. 


Wehnbr,  Dr.  Hermann.  Leitfaden  für  den  stereometrischen 
Unterricht  an  Realschulen.  Mit  18  Fig.  im  Text.  VIII. 
54  S.     8®.    Leipzig.  B.  G.  Teubner  1892.    Preis  0,80  Mk. 

Der  Leitfaden  soll  ein  Hilfsmittel  für  den  stereometrischen 
Unterricht  in  der  ersten  Klasse  einer  Bealschule  sein.  Li  Rück- 
sicht auf  die  kurze  Zeit,  die  diesem  Unterrichte  an  der  Realschule 
zugemessen  ist,  hat  der  Verfasser  den  Stoff  nach  Möglichkeit  be- 
schrSnkt,  —  doch  nicht  so,  dafs  er  Bruchstücke  aus  einem  gröfseren 
Bauwerk  herausgenommen  hat,  sondern  in  der  Weise,  dafs  er  mit 
geringeren  Mitteln  ein  kleineres,  ebenfalls  einen  inneren  Zusammen- 
hang aufweisendes  Gebftude  selbständig  aufzuführen  sich  bemühte. 
Diese  Absicht  ist  dem  Verfasser  in  vollem  Mafse  gelungen. 

Nach  einer  Einleitung,  in  welcher  von  den  geometrischen 
Grundbegriffen  die  Rede  ist,  wird  im  ersten  Abschnitte  „die  Ebene 
und  die  Gerade^*  in  übersichtlicher,  vielfach  eigenartiger,  elementarer 
Weise  behandelt. 

Ln  zweiten  Abschnitte  werden  die  einfachsten  Körper  ihren  Haupt- 
eigenschaften nach  betrachtet  und  unter  Benutzung  des  Cavalieri' sehen 
Satzes  als  Grundsatzes  berechnet.  (Um  hier  noch  eine  Beschränkung 
des  Stoffes  herbeizuführen,  möchte  Berichterstatter  vorschlagen,  die 
Lihaltsbestimmung  der  abgestumpften  Pyramide  wegzulassen;  der 
abgestampfte  Kegel  kann  selbständig  in  einfacher  Weise  abgeleitet 
werden.) 

In  einem  dritten  Abschnitte  sind  stereometrisch  algebraische, 
dem  Standpunkte  der  Schüler  recht  angemessene  Aufgaben  in  hin- 
reichender Zahl  gestellt  Hier  hätte  aber  Berichterstatter  die  meisten 
der  fast  in  jeder  Unterabteilung  angegebenen  Formeln  gern  unter- 
drückt gesehen,  um  sie  lieber  vom  Schüler  selbständig  finden  zu 
lassen. 

Was  die  Form,  in  welcher  der  Stoff  geboten  wird,  anlangt, 
80  hat  sich  der  Verfasser  im  ganzen  von  den  bekannten  Forderungen 
Beidt's  leiten  lassen.  Doch  weicht  er  insofern  von  Reidt  ab,  als  er 
für  nötig  hält,  dafs  das  Lehrbuch  zum  Zweck  der  häuslichen  Wieder- 
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holong  namentlich  schwächerer  Schüler  auch  die  „Analjsis  der 
Beweise*'  in  kurzer  Fassung  bietet.  Er  schlägt  8o  einen  Mittelweg 
zwischen  Beidt  und  Krumme- Fenkner  ein.  Vielfach,  wenn  auch 
nicht  überall,  erscheint  dieses  Verfahren  dem  Berichterstatter  richtig. 
Doch  wäre  es  nicht  gerade  unbedingt  erforderlich  gewesen^  die 
beiden  Teile  des  Beweises  äufserlich  zu  kennzeichnen.  Neu  ist 
das  Verfahren  an  und  für  sich  nicht.  Berichterstatter  hat  es  auch 
schon  angewandt.  Jedenfalls  stimmt  er  mit  dem  Verfasser  in  der 
Ansicht  überein,  dafs  die  Hauptsache  —  der  Unterricht  selbst 
und  das  Lehrbuch  nur  ein  Hilfsmittel  sei,  das  dem  Schüler 
einerseits  die  (häusliche)  Arbeit  erleichtem  und  ihn  dennoch  zur 
Thätigkeit  auffordern  soll,  und  bei  der  genauen  Durchsicht  aller 
Einzelheiten  des  Buches,  dessen  Korrektheit  in  der  Ausdrncksweise 
lobend  hervorgehoben  sei,  habe  ich  den  angenehmen  Eindruck 
empfangen,  dafs  das  Buch  aus  einem  sorgfältig  erteilten  Unterricht 
hervorgewachsen  ist,  und  sein  Verfasser  die  Foi'tschritte  auf  dem 
Oebiete  der  Schulstereometrie  mit  Aufmerksamkeit  verfolgt  hat. 

Auf  einige  unbedeutende  Einzelheiten,  die  bei  einer  neuen 
Auflage  abzuändern  wären,  wie  z.  B.  Begriff  der  Achse  eines  (schiefen) 
Kreiskegels,  Gröfse  von  Linien-  und  Flächen  winkeln  (S.  10),  möchte 
ich  hier  nicht  eingehen  (zu  brieflichen  Mitteilungen  würde  ich  auf 
Wunsch  des  Verfassers  gern  bereit  sein). 

Das  Buch  ist  zur  Einführung  in  Realschulen  warm  zu  empfehlen« 
Zerbst.  Lüokb. 


Habehicht,  Bodo.  Die  analytische  Form  der  Blätter.  Mit 
148  Figuren.  Quedlinburg  1895.  18  Seiten.  Preis  2  Mk. 
Verfasser  hat  sich  in  dieser  Schrift  die  Aufgabe  gestellt-,  die 
Blattformen  der  Pflanzen  mathematisch  zu  bestimmen.  Es  ist  ihm 
dies  auch  für  eine  grofse  Anzahl  von  Formen  gelungen  und  er  ist 
zu  einer  Beihe  von  Resultaten  gelangt,  die  dem  Mathematiker  wie 
dem  Botaniker  sicher  von  Interesse  sind.  Wenn  er  aber  meint, 
dafs  aus  der  analytisch  festgelegten  Blattform  die  treibenden  Kräfte 
erschlossen  werden  könnten,  gleichwie  aus  der  mathematisch  be- 
stimmten Bahn  eines  Körpers  auf  die  treibenden  Kräfte  geschlossen 
werden  kann,  so  ist  dies  sicher  ein  Irrthum.  Die  Festigungsformen 
der  Pflanze,  Blattstellung  etc.  lassen  sich  zwar  aus  den  Prinzipien 
der  Mechanik  erschliefsen  und  führen  umgekehrt  wieder  auf  diese 
zurück.  Bei  den  Formen  der  Blätter  und  Blumen  handelt  es  sich 
aber  nicht,  oder  doch  nur  in  untergeordnetem  Mafse,  um  mechanische 
oder  allgemein  physikalische  Wirkungen,  vielmehr  um  biologische, 
um  Lebenserscheinungen,  die  sich  mechanisch  nie  und  nimmer 
erklären  lassen  werden.  So  wenig  die  Blütenform  einer  Fedicularis, 
die  bis  ins  Einzelne  den  Lebensgewohnheiten  gewisser  Hummel- 
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arten  angepafst  und  nns  aus  diesen  verständlich  ist,  aach  wenn 
ihre  Oberfläche  analytisch- geometrisch  festgelegt  wäre,  einen  Eück- 
BchloTs  auf  die  treibenden  Kräfte  zaliefse,  so  wenig  wird  bei  den 
Blättern  aus  der  analytischen  Formel  anif  die  Ursachen  der  An- 
passungen (um  die  es  sich  ja  hier  handelt)  geschlossen  werden 
können.  Zwar  wird  uns  der  pfeilförmige  Grund  auf  den  windenden 
Stengel,  die  lange  Träufelspitze  auf  die  regenreiche  Heimat,  die 
Nopalform  auf  die  Lebensweise  in  heifsem  Klima,  die  tief  zerschlitzte 
Spreite  auf  das  Leben  im  Wasser,  die  Kannenform  der  Nepenthes 
auf  Fleischnahrung  hinweisen  etc.  etc.,  aber  doch  wohl  erst  oder 
überhaupt  nicht  durch  die  analytische  Blattformel.  Nach  dieser 
Seite  hin  dürfte  die  Arbeit  des  Verfassers  nicht  verwendbar  sein. 
Wohl  aber  könnte  die  Auffindung  den  wirklichen  Verhältnissen 
genau  entsprechender  Formeln  für  die  Blattform  zur  genaueren 
Bestimmung  der  jeder  Pflanzenspezies  eigenen  Konstanten  oder 
Variationsgrenzen  nach  dem  Gesetz  der  grofsen  Zahlen  führen  als 
dies  nach  den  Pockomy sehen  empirischen  Formeln  möglich  ist 
(Pockorny,  über  phyllometrische  Werte  zar  Charakteristik  der 
Pflanzenblätter  Wien  1875,  F.  Ludwig,  über  Variationskurven  der 
Pflanzen.     Bot.  Centralbl.  Bd.  LXIV  1895  mit  2  Doppel  tafeln). 

Verfasser  verwendet  bei  der  mathematischen  Darstellung  der 
Blattformen,  da  die  Umrandung  stets  eine  einfache  Kurve  darstellt, 
Polarkoordinaten,  die  allgemeine  Form  ist  also  r  =»  f  (9).  Zunächst 
soll  1)  die  Summe  der  radii  vectores^  deren  q>  um  jc  auseinander 
liegen,  konstant  sein  (Durchmesser  des  Blattes)  2)  das  Blatt  soll 
symmetrisch  zur  0-Axe  sein,  daher  mufs  weiter  f{(p)  +  /"(^  +  9)  «»=  c 
und  f(n  —  9)  ■=  /"  (ä  +  9)  söin-  Hieraus  folgt,  dafs  f  nur  oosinus 
enthalten  daH*.  Die  allgemeinste  Gleichung  der  zu  behandelnden 
Blätter  ist  daher  r  ^^  F  (cos  q>),  Verfasser  untersucht  nun  r  dar- 
gestellt als  ganze  rationale  Funktion  von  cos  q>  und  erhält,  indem 
er  der  leichteren  Differenzierbarkeit  wegen  die  cos*  q>  durch  die 
cosn^  ausdrückt,  als  analytischen  Ausdruck  sämtlicher  symmetrischen 
Blätter  mit  Durchmesser 

r  «=  a  -(-  fe  cos  9  +  c  cos  2g)  -(-  d  cos  39  +  ...  n  cos  p^. 

Die  Formenftllle,  die  durch  Spezialisieren  der  Konstanten  ent- 
springt, ist  allerdings  eine  überraschende. 

Der  Einfachheit  halber  werden  alle  negativen  Leitstrahien 
aufser  Betracht  gelassen,  alle  auftretenden  Konstanten  sind  positiv. 

r  ist  Maximum  oder  Minimum  für  j-  =  r'  =  0.  Solche  Kurven- 

pnnkte  werden  als  Polkulminationen  und  zwar  als  Polfeme  und 
Polnähe  bezeichnet  Für  Polentfernung  ist  r'  >  0,  da  r  mit  g> 
wächst,  für  Polannäherung  r'  <  0.  Bei  Polnähe  in  r  ■=  jp  berührt 
die  Kurve  den  Kreis  r^^p  von  aufsen,  bei  Polferne  von  innen. 
Der  Winkel  D  zwischen  Radiusvektor  und  Tangente  ist  bestimmt 
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T  T      -^  T 

durch  tg  D  =  — ,  er  ist  Maximum  oder  Minimum  für 71 —  =  0. 

Wird  r'*  —  tr"  «=  A  gesetzt,  so  heifst  die  Kurve  für 

A  >  0  polconcav,  A  =  0  polinüex,  A  <  0  polconvez 
für  die  Nierenform  r  =  9  +  3  cos  9  z.  B.  ist  Polfeme  7  für  9  =  0, 
Polnfthe  1   für  9  =  «,    Polinflexion  1,75   für  cos  9  <=  —  -^.      Die 
Kurve  ist  polconvex,  so  lange  cos  9  >  —  |-,  also  sin  9  =  138^36'. 
Die  Tangente  »»9  =  «  heifst   1  +  r  cos  9  =  0,  sie  schneidet  die 

Kurve  bei  109<>30'  (4  +  3  cos  9  = —).  . 

\      '  ^  cos  9/ 

In  r  =  a  -|-  &  COS  <jp  heifst  die  dortige  Tangente  a  —  6  +  **  cos  qp, 

sie  schneidet  wo  cos  tp  =  — r —  ist.    Die  Nierenbucht  hört  auf,  wenn 

der  Berührungspunkt  mit  dem  Schnittpunkt  zusammenfällt,  also  die 
Tangente  ganz  aufserhalb  liegt  für  a  =  2&.  Es  entsteht  dann  die 
kreisfthnliche  Form  r  =  2  +  cos  9.  Ist  aber  a  >  2  6,  so  wird  der 
n  Schnittpunkt  imaginär,  es  entsteht  gleichfalls  keine  Einbuchtung. 

r  =  3  (1  +  cos  9)  bildet  die  1.  Herzform,  die  Spitze  wird 
stumpfer  für  r  =  3  +  ^  ^^s  9.  — 

Für  r  =  a  -(-  &  cos  2n  9)  werden  die  Kurvenstücke  auch  in 
den  zwei  ersten  Quadranten  symmetrisch,  die  Formen  werden  über- 
gangen. 

r  sssa  -{-  b  cos  3y.  Ist  a  >  &,  so  ist  die  Kurve  polinflex  bei 
cos  39  = z.   B.   r  =  4  +  2cos39    bei    0®    polconcav,    bei 

40^  polinflex,  dann  polconvex  bei  80^  polinflex,  dann  concav,  bei 
160^,  hier  polinflex  dann  polconvex.  Polnähe  bei  60®  und  180^, 
Polfeme  bei  0®  und  120®.  Für  a  =  h  wird  r  =  a  (l  +  cos  39) 
Trifolium.  Für  a  <  &  ist  die  Polseite  der  Kleeblättchen  spitzer 
(z.  B.  r=  1  +  5  cos  39), 

1*  =  a  -|-  &  COS  (2n  -|-  1)  y  ergiebt  dann  weiter  den  Fünf- 
stem,  Siebenstern  etc.  Statt  auf  dem  Kreise  r  =  a  können  die 
Kurven  auch  auf  einer  anderen  Grundkurve  aufgetragen  werden, 
z.  B.  r  =  4  +  2  cos  9;  es  tritt  dann  der  erste  Lappen  hervor, 
während  die  anderen  zurücktreten.  So  z.  B.  in  r  =  4  +  2  cos  9 
+  2  cos  39  und  in  den  verwandten  Formen  r  =»  4  +  4  cos  29  cos  9 
und  r  B»  4  -f-  2  cos  29  cos  9.  Im  allgemeinen  haben  diese  Kurven 
in  den  beiden  ersten  Quadranten  3  Inflexionen.  Wird  aber  in 
rs=a^b  cos  ^-^C  cos  8y  a  :  &  :  c  <=  4  :  3  :  1,  so  ist  nur  noch 
eine  möglich,  denn  die  Bedingung  A  «*  0  wird  dann  zu  cos®  9  ™  —  1. 
Die  Kurve  wird  dann  r  =jp  (1  -|-  COS*  <jp).  Für  |>  =  3  ergiebt 
sich  das  3.  Herz,  r  =  6  (l  +  cos^9)  das  5.  Herz.  Der  Ort  9  =  0 
wird  um  so  weniger  stumpf,  je  höher  der  Grad  des  Herzens  ist. 
Abgebildet  sind  noch  r  =  3  (1  +  cos®  9)  und  r  =  3  (l  +  cos'^  9) 
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worans  z.  B.  eine  kleeblattähnliche  Form  mit  gröfserem  Mittellappen 
ableitbar  ist  r  =  3  (l  +  cos'^  g>)  +  27,  cos  89. 

Eine  Annäbenmg  der  gewöhnlichen  Blattberzformen  ge- 
lingt, wenn  die  bereits  erlangten  Herzen  als  Ginmdkuryen  auf- 
gefaCst  werden.  So  wird  z.  B.  dem  71.  Herzen  die  allznscharfe 
Spitze  nnd  Kerbe  genommen  durch  Addition  von  cos  2q),  Die  Ein- 
schnürung bei  90*^  wird  veimieden  in 

r  =  3  (1  +  cos'^  q>)  -\-  3  cos  q>. 

Soll  der  Blattgrund  möglichst  gerade  sein,  so  ergiebt  das 
r  =  j  (2  +  cos  9)  +  cos '^9));  soll  er  ganz  zurücktreten,  so  ist 
r  =  Y  (5  +  3  cos  9)  +  cos  2 9)  +  3  cos'* 9));  für  zwölf  weitere 
herzartige  Kurven  giebt  Verfasser  die  weiteren  Formeln. 

Bei  dem  aus  Herzen  zusammengesetzten  Blatt  (Sauer- 
kleeblatt) geht  man  ans  von  r  =  a(l  +  cos  89));  der  Herzeinschnitt 
entsteht,  indem  eine  anf  dieser  anfangs  wachsende  Funktion  hinzu- 
kommt, die  an  den  Kulminationen  dieser  ihre  Nullpunkte  hat  d.  i. 
sin  89.     Die  allgemeine  Formel  wäre 

^  =  a  (1  -|-  <^s  ^9>)  +  b  sin  39 

Je  mehr  h  überwiegt,  desto  spitzer  wird  die  Herzspitze,  desto 

Iftnger  werden  die  Herzlappen,  je  gröfser  aber  -r^,  desto  stumpfer 

der  Blättchengrund  nnd  desto  unmerklicher  die  Herzkerbe.  Da 
h  sinSg)  von  60*^ — 120^  negativ  ist,  würde  Asymetrie  entstehen, 
es  müssen  daher  gerade  Potenzen  der  Sinusfunktion  genommen 
werden,  r  =  4  (1  -\-  cos  dq>)  -\-  ^  sln^  d<p  stellt  ziemlich  gut  das 
Blatt  von  Oxälis  ÄcetoseUa  dar,  r  =  4  (1  +  <5os  Sy)  —  4  sin ^  89) 
ist  das  von  Mdüotus.  Verbreiterung  der  Blättchen  ohne  Herz- 
kerbe entsteht  bei  r  =  4  (1  +  cos  89)  +  2  sin*  89),  noch  dent- 
licheres  Hervortreten  der  Herzform  bei  r  =  8  (l  +  cos  8  9)  +  4  sin*  8  q>. 
Leicht  ist  nun  auch  die  Darstellung  der  Blätter  von  Faris  nnd 
Marsüea.  Die  Herzgleichnngen  gerader  Ordnung  sind  fast  ohne 
Interesse  für  die  Blattformen.  Von  den  Formen  ?•»=«  +  &  COS  g> 
+  €  COS  35p  wird  noch  r  «=  3  +  ^  cos  9  +  cos  89)  dargestellt, 
f  «  a  +  ft  COS  g>  +  €  COS  2g>  +  d  cos  35p  wird  näher  erörtert 
Bei  der  BückwärtsvervoUständigung  der  Herzformen 

r  ««  a  \1  +  "j/cos  q>) 

werden  zunächst  r  «=»  8  (l  +  "/cos  q>)    dargestellt,    bemerkenswert 

10 . 

ist  auch  die  Form  r  =  5  y  1  +  cos  g)  (Nymphaea). 

Es  wird  dann  der  analytische  Ausdruck  für  die  verschiedene 
Beschaffenheit  des  Blattrandes  (gekerbte,  gezähnte,  gebuchtete 
Blätter  etc.)  abgeleitet.     So  ergiebt  eine  Addition  von  p  COS'  n  ip 
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zur  Grundkurve  die  Kerbung  z.  B.  r  =  5  ]/l  +  cos 9)  +  y  cos* 99. 
Die  Kerben  werden  vermehrt  und  ihre  Sehnen  vermindert  durch 
Vergröfsening  von  «,  der  Kerbbogen  wird  steiler  durch  Vergröfserung 
von  p.  Bei  gezähntem  Blatt  ist  eine  solche  Funktion  zu  subtrahieren. 
Die  Darstellung  des  gebuchteten  Blattes  giebt  eine  Addition 
von  q  COS  m  g>  die  Gröfse  der  Ausbuchtungen  wächst  mit  q^  ihre 
Zahl  mit  m; 

so  ist  r  =  6  (1  +  cos^  tp)  +  8  cos  20  9  gebuchtet 

r  =  6  (1  +  cos^  9^)  +  Y  cos^  9^  gekerbt 

r  =  6  (1  +  cos^  <p)  —  Y  cos*  9q>  gezähnt. 

Oft  sind  die  Zähne  am  stärksten  an  der  Blattspitze  und  ver- 
schwinden nach  der  Blattbasis  zu;  diese  Thatsache  ist  analytisch 
auszudrücken,  indem  man  der  Zahngröfse  den  Yerkleinerungsfaktor 

COS  2n  ^  beifügt.     So  ist  die  Kurve  des  Nesselblattes 

r  =  5  +  2co8  9)-|-3  cos"  q)  —  sin*  lSq>  cos*  ~. 

Wie  wesentlich  es  bei  der  Darstellung  ist,  von  welcher  Grund- 
form und  welchem  Pole  man  ausgeht,  zeigen  z.  B.  die  analTtischen 
Formen  des  Eichenblattes  (Grundform  ein  modifiziertes  5.  Herz  oder 
eine  Ellipse): 

r  =  6  (1  +  cos^  <p)  —  3  sin*  9  +  2  cos  189  cos*  ^ 

r  =  3  (1  +  cos  9  cos*  ^j  +  cos  189  •  cos*  ^ 

r  =  r ^ h  2*  cos  18g?  •  cos*  4- 

6  —  4  COS  9    '  ^  a 

Es  werden  daher  zur  ÜDtersuchung  der  Blätter  eine  Beihe 
von  Grundformen  gegeben  (dreilappige,  herzförmige,  pfeil-  und 
spiefsfSrmige  Blätter  etc). 

Für  die  Grundform  des  Kastanienblattes  wird 

r  =  2  (cos  (f  +  ]/3  +  cos*  q>)  —  6  sin*  ^ 

gegeben,  wozu  noch  für  den  Blattrand  das  Additionsglied  0,35  m*  6O9 
hinzu  kommt.  Nach  Erörterung  einiger  allgemeiner  Fragen,  wann 
eine  Blattkurve  einen  Polkreis  berührt  etc.,  werden  noch  die  Formen 
der  Blätter  des  Ephens,  Acer  ibericum^  A,  platanaides  von  ver- 
schiedenen Grundformen  aus  durch  schrittweises  Vorwärtsgehen 
analytisch  festgelegt. 

Greiz.  F.  Ludwig. 
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Cronbergbb,  Bernhard,  Die  Blumenpflege  in  Schule  und 
Haus.  Anleitung  zur  Einführung  der  Blumenpflege.  Frank- 
furt a.  M.  1895.  Verlag  von  H.  Bechhold.  1  M. 
In  der  Einleitung  zu  dieser  recht  lesenswerten  Schrift  heht 
der  Verfasser  zunächst  die  den  Geist  veredelnde  Wirkung  der 
Blnmenpflege  hervor,  indem  er  zeigt,  wie  die  Blumen  auf  Gott, 
als  den  gütigen  Schöpfer,  hinweisen,  wie  sie  die  Liebe  zur  Natur, 
das  Verständnis  für  dieselbe  und  die  Achtung  vor  ihren  Geschöpfen 
wecken,  die  ästhetischen  Gefühle  erregen  und  entwickeln,  und  ihre 
Pflege  selbst  das  Familienleben  wohlthätig  beeinflussen  kann.  Der 
erste  Teil  des  Buches  behandelt  kurz  die  Blumenpflege  in  der 
Schule,  nämlich  die  Kultur  von  Topfpflanzen  im  Schulzimmer,  das 
Blumenbeet  auf  dem  Schulhofe,  die  häusliche  Pflege  der  Blumen 
durch  Schulkinder  und  das  Blumenbeet  im«  Schulgarten.  Enthält 
schon  dieser  Abschnitt  manchen  nützlichen  Wink,  so  ist  besonders 
der  zweite  Teil:  „Die  Blumenpflege  in  der  Familie*^  von  Interesse, 
insofern  als  er  genaue  Auskunft  giebt  über  die  zu  dem  genannten 
Zwecke  an  Erwachsene  und  Kinder  von  Gartenbauvereinen  und 
Lehrerrereinen  verteilten  Pflanzen,  die  zu  ihrer  Pflege  erteilten 
Anweisungen  und  die  erzielten  Erfolge,  die  in  allen  Fällen  sehr 
günstige  waren. 

Beichenbach  i.  V.  Distel. 


MiK,  JosEP.  Pflanzen-Etiketten  zur  Anlegung  von  Schüler- 
Herbarien.    28   Etiketten  der  Pflanzen-Familien  und  480 
Pflanzen-Etiketten.    Wien  und  Berlin  1889.    Pichlers  Witwe 
und  Sohn.    Preis  0,80  JL 
Es    ist    eine    nicht   zu  leugnende  Thatsache,    dafs  sich   durch 
Verwendung  gedruckter  Etiketten  bei  der  Anlegung  eines  Herbariums 
eine  Gleichmäfsigkeit  und  Sauberkeit   erzielen  läfst,  wie   sie  durch 
Aufschreiben  der  Namen  auf  die  Herbariumbogen  sonst  nur  wenige 
Schüler  erreichen.    Die  Pflanzenetiketten  von  Mik  zeigen  eine  recht 
gefällige  Anordnung.    Auf  den  Arten-Etiketten  tritt  der  botanisohe 
Name   durch  kräftigen  Druck  besonders  hervor.     Es  ist  aufserdem 
der  deutsche  Name  angegeben  und  Raum  zur  Angabe  des  Fund- 
ortes, Sammeldatums  und  Sammlers  gelassen.     Endlich  findet  sich 
auf  jeder  Etikette  eine  Zahl,   welche   zur  Auffindung  der  Familie 
in    den    beigegebenen    Familien-Etiketten    dient.      Diese    letzteren, 
96  Familien  der  Phanerogamen  und  8  Klassen  der  Kryptogamen  um- 
fassend, bringen  durch  Verwendung  von  verschiedenfarbigem  Papier 
noch  die  Hauptabteilungen  des  natürlichen  Systems  zur  Anschauung. 

Derselbe. 


Digitized  by  VjOOQIC 


124  Litterarische  Berichte. 

Poggendorff's  biogr.-litter.  Handwörterbach  zur  Geschichte 

der  exakten  Wissenschaften.  III.  Bd.  (die  Jahre  1858 

bis  1883  umfassend)'.     Herausgegeben  von  Feddersen  und 

V.   Oettingen.     Lieferung  3  —  6.    S.  193 — 676.     Leipzig, 

Joh.  Ambr.  Barth  1896.    Preis  der  Lief.  Mk.  3.—. 

Indem  wir  auf  unsere  Anzeige  im  Jahrg.  1896,  Heft  7,  S.  516 

verweisen,*)    zeigen    wir   hier  die    beiden   Doppellieferungen  3—4 

und  ö — 6   sowie  die  erst  jetzt  eingelaufene  Lief.  7   an  und  zwar 

reicht  Lief.  3—4,  von  8.  193,  Art.  Briart  bis  8.  384  Art.  Dufet, 

Lief.  5—6,  von  S.  385  bis  S.  576,  Art.  Halleur  und  Lief.  7  von 

8.  577  bis  8.  672,  Art.  Husemann. 

Nach  dem  Prospekte  8oll  der  lü.  Bd.  19  Lieferungen  enthalten, 
es  würden  also  noch  12  Lieferungen  folgen  müssen.  Was  nun  den 
Inhalt  betrifft,  so  sind  wir  —  noch  abgesehen  von  dem  Hinder- 
nisse, welches  die  unaufgeschnittenen  Hefte  bieten  —  jetzt 
auTser  8tande,  über  etwaige  Lücken  Untersuchungen  anzustellen. 
Ein  oberflächlicher  Einblick  zeigte  uns  jedoch,  dafs  der  im  vorigen 
Jahre  verstorbene  bedeutende  8chulmann,  8chrift8teller  und  besonders 
Kritiker,  Professor  Dr.  Erler  in  ZüUichau  (Pädagogium)  bekannt 
durch  seine  mathematischen  Aufgaben  für  gröfsere  Vierteljahrsarbeiten 
der  Primaner.  Jena  1867,  vergessen  wurde,  während  andererseits 
der  1879  emeritierte  Professor  Pliedner  in  Hanau,  bekannt  durch 
seine  physikalischen  Aufgaben,  aufgenommen  ist.  Bei  Günther 
sind  die  mathematisch-pädagogischen  Artikel,  die  er  in  dieser  Zeit- 
schrift niederlegte,  nicht  angegeben.  Es  ist  am  8chlus8e  nur  be- 
merkt: „Noch  zahlreiche  Referate  und  populäre  Aufsätze  in  ver- 
schiedenen Zeitschriften*'.  Die  Aufsätze  Günthers  in  unserer  Zeitschrift 
sind  durchaus  nicht  „populär*^  in  gewöhnlichem  Sinne,  sondern 
wissenschaftlich.  Es  scheint  sonach  die  pädagogische  —  selbst 
die  wissenschaftliche  —  Schriftstellerei  völlig  ignoriert  zu  sein. 
Doch  finden  wir  andererseits  bei  Gilles,  Gymnasial- Professor  in 
Essen,  auch  die  pädagogischen  Werke  und  Aufsätze  angeführt.  Auch 
G od t- Lübeck  mit  seinen  Arbeiten  ist  erwähnt.  Wir  selbst  haben 
dagegen  nicht  die  Ehre  unter  dem  Buchstaben  H  genannt  zu  seiot 
ol9gleich  wir  diese  Zeitschrift  gegründet  und  sie  seit  nun  27  Jahren 
redigiert  haben.  Und  diese  Zeitschrift  gehört  doch  auch  in  die 
„Oeschichte  der  exakten  Wissenschaften!'^ 

Einen  Mangel  finden  wir  noch  darin,  dafs  die  Abkürzungen 
nicht  erklärt  sind  (Tabelle  der  Abbreviaturen!)  So  steht  bei 
Feddersen,  dem  Mitherausgeber,  A8L  und  Or,  Was  soll  das 
bedeuten?  fragt  der  Leser.  So  auch  sind  viele  andere  Zeichen  un- 
verständlich.    Vermutlich  soll  das  im  letzten  Hefte  folgen.       H. 

*)  Man  wolle  dort  Zeile  17  v.  o.  die  Worte  2.  Lief.,  S.  97—192  korri- 
gieren in  1  bis  2.  Lief.,  S.  1—192. 
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Kleiner  Idtteratar-SaaL 

(Man  sehe  unsere  Vorbemerkung  im  vor.  Jahrg.  Heft  6,  S.  364.) 

Harmb*)  nnd  Eallics,  Rechenbuch  für  höhere  Schulen  (6.,  R.-G., 

O.-B.,  B.,  h.  B.-Sch.,  Sem.).    18.  Aufl.,  VUI  u.  264  S.     Oldenburg, 

Stalling  1896.   Preis  geb.  JL  2.76.**) 

Dieses  bereits  in  18.  Auflage  erschieneoe  vorzügliche  Becbenbucb  — 

strenggenommen  nur  eine  Aufgabensammlung  —  das  in  Deutschland  für 

eine  Art  Muster-Rechenbucli  gilt  und  wohl  auch  gelten  darf,  ist  in  den 

3  letzten  Auflagen  venig  geändert;  nur  über  Arbeiter-Versicherungen 

und  die   neue  Gsterr.  (Gold>)Währung  sind   Aufgaben   aufgenommen 

worden. 

In  §  11  und  12  wird  von  den  zwei  verschiedenen  Arten  der  Division 
(Messen  und  Teileu)  gehandelt.  Die  Verfasser  setzen  das  Teilen  an 
erste  Stelle  (§  11).  Wir  meinen,  dafs  das  Enthaltensein  (Messen)  an 
diese  Stelle  gehGre,  weil  es  das  Leichtere,  dem  jugendlichen  Geiste  nach 
seiner  Lebenserfahrung  Fafslichere  isi^  weshalb  es  ja  aucb  in  den  Volks- 
schulen im  untersten  Elementarunterricht  voransteht.***)  Wir  wünschen, 
der  Herr  (noch  lebende)  Verfasser  möchte  unseren  im  Jahrg.  1891,  S.  179 
und  in  diesem  Heft  S.  89  wiederholten  Vorschlag,  das  Enthaltensein 
(Messen)  durch  das  Zeichen  -^-  anzudeuten,  freundlichst  erwägen  und 
realisieren,  damit  endlich  auch  äufserlich  beide  Divisionsarten  unter- 
schieden werden. 


ÜTB8CHBB,  Otto  (Ob«riehrer),   Rechenaufgaben   für    höhere    Schulen. 
In   drei  Heften   nach   den  n«*uen  preufs.  Lehrpl&nen  be- 
arbeitet   Breslau  1894,  Ferdinand  Hirt.   I.  40  S.  85ff.  II.  40  S.  85ff. 
111  40  S.  40  Pf.   Ergebnisse  zum  1.  Heft  82  S.  SOPf.f) 
Neue  Lehrpl&ne  fördern  stets  neue  Lehrmittel  zu  Tage  und  da  der 

Verf.  dem  Wunsche  von  Fachlehrern  nachkam,  so  darf  dies  als  triftiger 

*)  Dieser  an  erster  Stelle  genannte  Verfasser  ist  ohnlängst  verstorben. 

**)  Der  Redaktion  in  anständigem  Einbände  überreicht. 

***)  Wir  erinnern  uns  aus  unserm  ersten  Rechenunterrrichte  der 
Volksschule  (einer  vortrefflichen  Landschule),  dafs  damals  das  Dividieren 
fast  nur  als  Enthaltensein  aufgefafst  wurde.  Die  Älter«'n  unter  uns 
werden  sich  wohl  entsinnen ,  dafs  z.  B.  die  Aufgabe  87284 :  12  gerechnet 
wurde  in  der  Form,  wie  folgt: 


8107 


(besprochen  wurde:  12  in  87  ^eht  8 mal,  3 mal  12  ist 
36,  bleibt  1,  2  herunter;  12  in  12  geht  Imal,  Imal 
12  ist  12,  bleibt  niehts  (oder  geht  auf),  8  herunter; 
12  in  8  geht  Omal,  12 mal  0  ist  0,  bleibt  8,  4  herunter; 
12  in  84  geht  7  mal,  12  mal  7  i»t  84,  geht  auf. 


12  : 87284 
86... 

"12.. 
12.. 

8. 
0. 

84 
84 

0 

Das  ,^ht  in**  (>i-  ist  enthalten  in)  zeigt  deutlich  das  Enthaltensein 
an.  Der  Ausdruck  ,.Messen**  war  nicht  gebräuchlich.  Der  Divisor  war 
immer  Mafn  und  konnte  auch  ein  Bruch  oder  eine  gemischte  Zahl  sein. 
Das  Teilen  wurde  weniger  geübt  und  kam  später. 

t)  Vergl.  die  ausführlichere  BcHprechung  von  Stege  mann  Heft  1, 
S.  39  u.  f.  —  Nach  Mitteilung  des  Verf.  ist  eine  neue  Auflage  in  Sicht. 

D.  Red. 
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Grund  zur  Schaffung  eines  neuen  Eechenbuches  gelten.  Die  äoüäere 
Anordnung  zeigt  trotzdem  nicht  zu  viel  Abweichung  von  der  io  den 
letzten  Jahren  {iblichen.  Der  letzte  Abschnitt  des  8.  Heften,  5  Seiten 
Buchstabenrechnung,  gehört  n.  E.  nicht  in  ein  elementares  Bechenbacfa, 
wird  aber  in  den  neuen  Lehrplänen  ausdrücklich  gefordert.  Inhalt  ocd 
Stoffwahl  lassen  erkennen,  dafs  der  Verf.  dankenswerter  Weise  es  Ter- 
meidet,  Unmengen  ähnlicher  Aufgaben  —  die  leicht  zum  Schematismus 
führen  —  zu  geben  und  statt  dessen  eingekleidete  Aufgaben  aus  wissen- 
schaftlichen und  technischen  Gebieten  bevorzugt.  Für  die  Umsicht  des 
Verf.  spricht  der  Umstand,  dafs  er  zum  Eintragen  von  Regeln  —  die 
ebenso  wie  Erklärnugen  nur  im  Ergebnishefte  stehen  —  jedem  Hefte  zwei 
weifse  Blätter  hat  anhängen  lassen. 

Von  Einzelheiten  sei  lobend  hervorgehoben  das  zeitige  Einführen  der 
Potenz,  der  Klammer,  der  Übertragung  von  Wortaufgaben  in  Bechnungs- 
zeichenschrift,  die  sehr  anschauliche  Darstellung  der  berüchtigten 
„Hh  mal  ±"  Sätze,  die  Verwendung  der  süddeutschen  Subtraktions- 
methode u.  a.  Manchmal  findet  sich  auch  eine  weniger  glücklich  ge- 
wählte Aufgabe,  so  I.  S.  27,  Nr.  28,  L  S.  37,  Nr.  61,  lU.  S.  24,  Nr.  28; 
nicht  einverstanden  sind  wir  mit  der  Aufgabe  L  S.  18:  „1  Kreis»» 360V' 
weil  sie  weder  Bogen-  und  Winkelgrad  unterscheidet,  noch  Kreis  durch 
den  allein  richtigen  Begriff  Umfang  bez.  Vollwinkel  ersetzt.  Doch  ver- 
mögen diese  Bemerkungen  unser  oben  ausgesprochenes  Lob  nicht  ah- 
zuschwächen!  Wir  sehen  mit  Interesse  den  weiteren  Ergebnisheften  ent- 
gegen. 

Druckfehler  sind  uns  nicht  aufgefallen;  die  Ausstattung  der  Hefte  ist 
gut;  die  Preise  sind  mäfsig. 

Dresden -Plauen.  Hbimbich  Dsksslek. 


BrETSCHKEIDER,    Moritz    (k.  k.  Oberlleutenant  im  Infant-Reg.  Nr  88,  Lehrer  der 
Mathematik    an    der  k.  k.  Militair-UnterrealBchnle    sn  Eiaenatadt  in  Ungarn), 

Lehr-  und  Übungsbuch  der  allgemeinen  Arithmetik 
und  Algebra  für    die    unteren    Klassen    der  Mittel- 
schulen.    L  Teil.     IV  tu  118  S.    Wien,  Debit  bei  Gerold 
n.  Comp.    Stuttgart,  Verlag  von  Julius  Maier.   1887.  Preis?*) 
Das    vorliegende  Buch   ist   in    erster    Linie   für   die  Zöglinge 
der  k.  k.  Militair-Ünterrealschulen  und  ftlr  die  Frequentanten  der 
k.  k.  Cadettenschulen  bestimmt,  und  kann,  da  der  Stoff  methodisch 
und  klar  behandelt  ist,  nach  Ansicht  des  Referenten  nur  empfohlen 
werden.     Der  vorliegende  I.  Teil  enthält  nur  die  vier  Species  mit 
algebraischen    Zahlen,    femer    das    Quadrieren    nnd    Kubieren    be- 
sonderer Zahlen,  sowie  das  Quadratwurzel-  und  Kubikwurzelziehen  aus 
besonderen  Zahlen.     Die  Entwickelnng   der  Lehrsätze  ist,    wie  das 
entiichieden  für  untere  und  mittlere  Klassen  sehr  zu  empfehlen  ist, 
zuerst    an    besonderen   Fällen,    dann  allgemein  durchgeführt     Den 
meisten  Lehrsätzen  folgen  einige  durchgeführte  Beispiele,  denen  eich 
dann  ähnliche  Aufgaben  anschliefsen.    Den  Schlufs  eines  jeden  Kapitels 
bilden   zahlreiche  und   zweckmäfsig  gewählte  Übungsbeispiele  ohne 
Angabe  des  Resultats,   von   denen   auch   viele  für  das  Kopfrechnen 
bestimmt  sind.     Noch  zu  erwähnen  ist,  dafs  die  Potenzsätse  bei  der 

♦)  Verspätet.  D.  Red. 
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Multiplikation  resp.  Division  bewiesen  sind.  Femer  sind  auch  einige 
8&tze  geometrisch  dargestellt;  in  dem  vorliegenden  Teil  folgende  sechs 
Satze:  l)(a&).3  =  3a.&;  2)  (a  + &  +  c)  (w  +  n);  3)(a  +  &)*; 
4)(a-6/;     5)  (a  +  6)  (^  -  6);     6)  (a  +  h  +  c)\ 

Stettin.  Lieber. 


BroCKMASV,    f.    J.   (TormaU  Oberlehrer  am  k.  OymiiMiam  sq  GleTe).*}    Lebrbnch 

der  elementaren  Geometrie.  U.  Die  Stereometrie.  —  2.  Auf- 
lage. —  Leipzig,  Teubner,  1898.  —  VI,  144  S.  —  B.  1,80  JC. 

Nach  einer  kurzen  Einleitung  ist  der  Inhalt  des  vorliegenden  Lehr- 
buches in  acht  Kapitel  gegliedert.  1)  Gerade  und  Ebnen  in  Verbindung 
loiteinander;  2)  Die  Polyeder;  8)  Die  krummen  EOrper;  4)  Oberfläche  der 
Polyeder;  6)  Oberfläche  der  krummen  Körper;  6)  Volumen  der  Polyeder; 
7)  Volumen  der  krummen  KOrper;  8)  Übungssätze  und  Aufgaben. 

Das  letzte  Kapitel  bietet  zuerst  Aufgaben  nach  den  Kapiteln  geordnet, 
zDm  Schlufs  vermischte  Aufgaben. 

Man  ersiebt  ans  dem  Inhaltsverzeichnis  die  klare  Gliederung  des  be- 
handelten Gegenstandes,  so  dafs  es  danach  möglich  ist,  auch  in  anderer 
Reihenfolge  z.  B.  Kapitel  2,  4,  6,  dann  3,  5,  7  durchzunehmen,  während 
die  Anordnung  in  Kapitel  8  es  ermöglicht,  zu  jedem  Kapitel  die  nötigen 
Übungssätze  und  Aufgaben  sofort  durchzunehmen  oder  diese  als  Repetitions- 
mittel  zu  benutzen.  Die  Behandlung  selbst  ist  die  gewöhnliche  —  wie 
der  Verfasser  in  der  Vorrede  zur  ersten  Auflage  ausdrücklich  hervor- 
hebt — ,  wobei  das  Prinzip  mafsgebend  gewesen  ist,  zwischen  ausführ- 
lichem Lehrbuch  und  kurzem  Leitfaden  die  Mitte  zu  halten.  Dem  Buche 
ist  neben  der  schon  erwähnten  Klarheit  der  Anordnung  auch  Klarheit  in  der 
Ausführung  nachzurühmen.  Wenn  Verfasser  sich  neueren  Anschauungen 
nicht  gar  zu  sehr  verschlossen  hätte,  so  würde  jedoch  der  Wert  des  Werkes 
erheblich  grOfser  sein.  Der  konservative  Standpunkt  bei  den  Bearbeitungen 
der  Elementar-Geometrie  darf  doch  nicht  zu  einem  völligen  Ignorieren 
der  einschlägigen  Arbeiten  führen.  Und  wenn  Verfasser  m  der  Vorrede 
zur  ersten  Auflage  hervorhebt,  dafs  er  bei  der  Bearbeitung  des  Systems 
kein  Werk  weiter  benutzt  habe,  so  würde  m.  E.  es  der  zweiten  Auflage 
nur  zum  Vorteil  gereicht  haben,  wenn  er  den  neueren  Ansichten  über 
die  Behandlung  des  stereometrischen  Unterrichts  nach  Inhalt  und  Methode 
einigen  Einflufs  eingeräumt  hätte.  Die  Figuren  sind  einfach,  aber  im  all- 
gemeinen klar  und  deutlich;  auf  zeichnerische  Hilfsmittel  zur  plastischen 
Gestaltung  ist  allerdings  fast  völlig  Verzicht  geleistet  Die  Figuren  34 
mid  39  werden  für  einen  Ungeübten  infolge  dessen  kaum  verständlich  sein. 

Dr.*  H.    SCBOTTBN. 


Jackwitz,    Ernst,    (Oberlehrer  am  Könlgl.  GyrnziMitim  in  Sohrimm).     Hauptsätze 

der  Stereometrie  für  den  Schulgebrauch  zusammengestellt. 

Schrimm,   Kommissionsverlag   von   Jac.    Schreiber.     1892.    kl.   8^ 

22  S.    Ladenpreis  0,60  JC. 
Nach  Erörterung  der  geometrischen  Grundbegriffe  im  ersten  §  stellt 
der  Verfasser  in  20  §§  Erklärungen  und  Lehrsätze  ohne  Beweise  und  An- 
deutungen dazu  zusammen.    Auf  der  letzten  Seite  sind  die  Formeln  noch 
einmal  übersichtlich  aufgeführt. 

*)  Verfaseer  ist  inzwischen  gestorben,  s.  d.  Nekrolog  i.  Hft.  6,  S.  895  ff. 

D.  Red. 
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Welchen  Zwecken  diese  Schrift  dienen  soll,  darüber  ist  in  dem  Yor- 
wortlosen  Buche  nichts  gesagt.  Nur  im  Titel  ist  angedeutet,  dafs  die 
Sätze  für  den  „Schulgebrauch*'  zusammengestellt  sind,  —  vermutlich  für 
Schaler  solcher  Anstalten,  an  denen  ein  ausf ehrlicherer  Leitfaden  der 
Stereometrie  nicht  beliebt  wird  und  andererseit-s  doch  die  zum  Diktat 
der  zu  lernenden  Sätze  erforderliche  Zeit  gespart  werden  soll. 

Die  Einteilung  des  Stoffes  ist  die  fast  allgemein  übliche.  Im  zweiten 
Teile  „Körper'*  sind  das  Prismatoid  und  der  Obelisk  berücksichtigt. 
Die  Formeln  der  Körper  (f.  Oberfl.  und  Inhalt)  sind  ohne  jeden  Beweis 
geboten.  Wenn  bei  der  Kugelfläche  die  Bemerkung  für  nötig  erachtet 
wurde,  dafs  sie  sich  nicht  in  eine  Ebene  ausbreiten  läfst,  so  hätte  auch  die 
Abwickelbarkeit  des  Gylinder-  und  Kegelmantels  erwähnt  werden  müssen. 

Die  Sätze  selbst  sind  im  ganzen  und.grofsen  geschickt  ausgedruckt. 
Nur  wenige  Stellen  sind  zu  beanstanden,  so  S.  20  unter  2.),  wo  das  Woi-t 
„unter**  nur  verständlich  ist,  wenn  die  schneidende  Ebene  der  Stellang 
nach  als  wagerecht  angenommen  wird.  In  §  20  (S.  18)  6.)  durfte  der 
dem  Lehrsatze  1)  in  §  17  entsprechende  Satz  über  das  Verhältnis  der 
Schnittfläche  zur  Grundfläche  erwartet  worden.  Warum  einmal  vom 
„geraden**  Kreiscylinder  gesprochen  wird,  während  vorher  der  Ausdruck 
„senkrechtes**  Prisma  gebraucht  ist,  läfst  sich  nicht  einsehen.  —  Von 
Einzelheiten  möchte  Berichterstatter  noch  folg.  hervorheben:  In  §  11  ist 
der  Lehrsatz  nicht  ganz  richtig,  da  die  drei  „Sparlinien**  der  drei  Ebenen 
auch  in  eine  Gerade  zusammenfallen  können.  In  der  zweiten  Zeile  der 
darauf  folgenden  Erklärung  ist  irrtümlich  von  8  Teilen  (statt  7)  die  Bede. 
Erwähnen  wir  noch,  dafs  der  Verfasser  (in  §  1)  zu  den  OebUden,  welche 
die  Geometrie  zu  untersuchen  hat,  auch  den  Punkt  rechnet,  so  dürfte 
über  das  im  ganzen  nicht  üble,  aber  für  seinen  Umfang  ^22  S.)  Verhältnis- 
mäfbig  teuere  Buch  ohne  Figuren  (60  Pfg.)  ausreichend  oerichtet  sein. 

Zerbst.  Luckb. 

Zahn,  A.,  Prüfungsaufgaben  für  das  Lehramt  an  den  Kgl.  Bayr. 
Mittelschulen.    4  Hefte.    1)  Deutsche  Sprache,  Geschichte  und  Geo- 
graphie, 9  S.;  2)  Chemie  und  beschreibende  Naturwissenschaften, 
31  S.;  8)  Handelswissenschaften,  60  S.;  4)  Mathematik  imd  Physik, 
64  S.  —  Zusammengestellt  aus  den  Jahren  1878—1898.     Ansbach, 
Brügel  u.  Sohn,  1894») 
Die   Zusammenstellung   und    Veröffentlichung  der  Prüfungsaufgaben 
ist  mit  Genehmigung  des  Kgl.  Bayr.  Staatsministeriums  des  Innern  für 
Kirchen-  und  Schul angelegenheiten  erfolgt  und  giebt  ein  übersichtliches 
Bild  der  Anfordeningen,  die  an  den  Kandidaten  des  höheren  Lehramts  in 
^ayem  gestellt  werden,  sowie  der  Einrichtung  des  Examens  überhaupt 
In  erster  Linie  sind  die  Hefte  natürlich  von  gröfstem  Interesse  für  die- 
jenigen, die  sich  der  Staatsprüfong  in  Bayern  unterziehen  wollen,  darüber 
hinaus    aber   werden   sie   auch    weitere  Kreise    interessieren,    besonders 
werden  sie  Examinatoren  gute  Hilfe  bei  der  Auswahl  der  Themata  für 
die  Prüfungsarbeiten  leisten  können.  Dr.  H.  Schotten. 


Kollert,  Dr.  Julius,  Katechismus  der  Physik.    Fünfte,  verbesserte 

und  vermehrte  Auflage.     Mit  273  Abbildungen.     XV  u.  485  S.  in 

8 ''-Form.   Verlag  von  J.  J.  Weber  in  Leipzig  1896.   In  Orginal-Leinen- 

band  4,60  JL 

in    kurzer   und  klarer  Darstellung  giebt  dieses  Buch,   das  ebenfalls 

die   „katechetische*'  Lehrform  verläugnet,   Aufschlufs  über  die  wichtig- 

*)  Vergl.  die  ausführl.  Besprechung.    Jahrg.  1896,  Heft  7,  S.  619. 

D.  Red. 
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sten  physikalischen  Erscheinungen  nach  dem  neuesten  Standpunkte  der 
Wissenschaft  In  der  Torliegenden  neuen  Auflage  hat  die  allgemeine 
Mechanik  eine  durchgreifende  Umgestaltung  erfahren.'*^  Femer  hat  der 
Verfasser  dem  Magnetismus  einen  besonderen  Abschnitt  gewidmet  und 
in  diesem  vor  allem  die  Faradaysche  Eraftlinienanschauung  zur 
Darstellung  und  zum  Verständnis  gebracht.  Wesentliche  Umarbeitungen 
und  Erweiterungen  finden  sich  auch  in  den  Abschnitten  „Galyanismus'* 
und  „Lehre  Yon  den  Fernewirkungen  des  elektrischen  Stromes**; 
in  letzterem  Abschnitt  ist  insbesondere  die  Besprechung  des  Drehstromes 
und  der  Beziehungen  zwischen  Elektrizität,  Magnetismus  und  Licht  neu 
hinzugekommen.  H. 


SpsockHOPF.  A.    (Königl.  Semiiutrlehrer  in  Berlin).      Schul-Naturgeschichte, 

Abteilung  Botanik.     Die   wichtigsten  Kulturpflanzen   und   deren 
Feinde.     Die  verbreitetsten  wild  wachsenden  Pflanzen  nach  ihren 
Standorten  in  Gruppen  und  Einzelbildern.    Betrachtung  der  wich- 
tigsten   Pflanzenfamilien    in    der    Reihenfolge    eines    natürlichen 
Systems,    systematische  Übersichten   aller  Art.     Gliederung,   Bau, 
Leben  und  Verbreitung   der   Pflanzen   nebst   einer   umfangreichen 
Anleitung    und    Übung    im   Bestimmen    in    übersichtlicher   Form.« 
Vierte    Terbesserte    Auflage,    mit    vielen    Fragen    und    164   Ab- 
bildungen.   Hannover,  Verlag  von  Carl  Meyer  (Gustav  Prior)  1894. 
Preis  1,80  JC, 
Über  die  Einrichtung  dieses  Buches  giebt  der  Titel  so  ausfclhrliche 
Auskunft,  dafs  der  Berichterstatter  sich  umso  kürzer  fassen  kann.    „Die 
Schulnaturgeschichte  bietet  den  Stoff  für  höhere  Schulen*^  so  beginnt  der 
Ver&sser  das  Vorwort.    Aber  gerade  dieser  Behauptung  mufs  entschieden 
widersprochen  werden.    Brauchbar  sind  fast  nur  die  Einzelbeschreibungen 
und  die  Zusammenstellung  der  Blütenpflanzen  nach  Familien,  unzureichend 
oder  z.  T.  ungenügend  dagegen  ist  das,  was  über  die  Kryptogamen,  über 
Bau«  Leben  und  Verbreitung  der  Pflanzen  mitgeteilt  ist.    Der  letzten  Ab- 
teilung des  Buches  (Bestimmun^stabellen)  schickt  der  Verf.  die  Bemerkung 
voraus:   „Nur  einige  der  wichtigsten  Familien,  Crattungen  und  Arten  der 
Blütenpflanzen  kommen  in  Betracht*^  —  und  das  soll  nach  Angabe  des 
Titels  eine  umfangreiche  Anleitung  und  Übung  bieten!    Die  Abbildungen 
sind  zum  grolsen  Teil  recht  dürftig. 

Beichenbach  i.  Voigtl.  Dietbl. 


StuCKI,  G.    (Lehrer  der  Natorgeeohichte  an  der  Mädohensekondanohule  der  Stadt  Bern). 

Materialien  für  den  naturgeschichtlichen  Unterricht  in 

der    Volksschule.     Erster   Teil:    Botanik.     Bern,    Verlag    von 

Schmid,  Francke  u.  Comp.  (vorm.  Dalp),  1898.    Preis  3,20  JC, 

Es   ist  dies   ein  recht  brauchbares  und  empfehlenswertes  Buch,   in 

welchem  der  botanische  Lehrstoff  für  die  Volksschule  in  geschickter  Weise 

bearbeitet  ist.     Die  Auswahl  und  Zusammenstellung  ist  anregend,   die 


?Al8  stdrend  ist  uns  erschienen,  dafs  Verf.  in  §  80  rS.  19)  für  Weg 
eit  grofse  Buchstaben  (S  u.  T)  wählt,  während  er  die  Geschwindigkeit 
mit  kleinem  c  bezeichnet.     Fast  in  allen  Lehrbüchern  findet  man  s  u.  t 

(kleine  Buchstaben).     Und  lieiae  sich  nicht  auch  für  —  (^1  Meter  pro 

Secunde)  eine  kürzere  Bezeichnung  finden?  H. 

Zeiteohr.  t  mathem.  a.  naturw.  ünterr.  XXYIII.  9 
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Ausfilhrnng  inhaltreich  und  korrekt  Es  spricht  nns  ans  dem  Buche 
ebenso  die  warme  Liebe  zur  Natnr,  als  die  Sachkenntnis  ond  pädagogische 
Geschicklichkeit  des  Verfassers  entgegen.  Dasselbe  ist  in  drei  Enrse  von 
je  zwölf  Abschnitten  gegliedert.  Der  erste  b^^handelt  vorwiegend  einzelne 
Pflanz»'narten ,  aufserdem  in  einem  karzen  Oberblick  die  Unkräuter  des 
Getreidefeldes  und  den  Wald.  Der  zweite  Kursus  bringt  hauptsächlich 
zusammenstellende  Betrachtangen  von  Pflanzen  teils  nach  ihrer  Verwandt- 
schaft teils  unter  anderen  Gesichtspunkten.  Im  dritten  endlich  sind  die 
Pflanzen  nach  Malsgabe  ihrer  Verwendung  (Futterpflanzen,  Getreidearteo, 
Giftpflanzen,  Gespin»<tpfl.  etc.)  zusammengefafst,  aufserdem  kommen  phyrio^ 
logische  Fragen  und  einige  andere  allgemeine  Beziehungen  zur  Sprache. 
Reichenbach  i.  VoigtL  Dibtkl. 


WücBTBB,   Chr.,   Methodischer  Leitfaden   für   den  Unterricht  in 
der  Pflanzenkunde.     Mit  118  in  den  Text  eingedruckten  Holz- 
schnitten.   Zweite  verbesfierte  Auflage.    Flensburg  1896.     Verlag 
von  Aug.  Westpbalen.     Preis  1,80  JL. 
Wir    verweisen   bezüj^lich  dieses  Leitfadens  auf  unsere  in  Bd.  XXII 
S.  216  u.  f.  enthaltene  Rezension.     Eiue  Verbesserung,  welche  die  neue 
«Auflage  bringt,  besteht  in  der  Hinzutü^ung  eines  alphabetischen  Registers, 
das  der  ersten  Auflage  fehlte     Auf  S.  111  wird  gesagt:  „Die  Rostpilze 
besitzen  einen  Generation ^wechst^l,  welcher  mit  einem  Wechsel  des  Wirtes 
veriiunden  ist.^*    In  dieser  Allgemeinheit  ist  diese  Behauptung  falsch,  es 
müfste  heifbCn:  „welcher  bei  vielen  Arten  mit  einem  n.  s.  w.** 

Reichenbach  i.  Voigtl.  Dietei.. 


Aus  fremdem  Gebiete. 

Paul,  H.  (Professor  d.  deutschen  Philologie  ».  d.  TTnlrersitftt  MOachen),  Deutiches 
Wörterbuch.  8 — 4.  Lief.  (ÖchlufbV  Art.  namenlos  bis  zwölf. 
S.  821  —  676.  Nebst  Titelblatt  und  Vorrede.  Halle  bei  Niemey« 
1897.  Preis  4  JL, 
Wir  hatten  in  Heft  7,  S.  618  des  vorigen  Jahrganges  neben  dem 
kleinen  Wörterbuch  von  Mann  von  obengenanntem  Werke  die  1.  u.  2.  Lief, 
kurz  besprocht-n  und  zwar  mit  Rücksicht  auf  die  Sprache  der  Mathematik 
und  der  Naturwissenschaften.  —  Diese  Rücksicht  war  aber  so  ziemlich 
ge^t  nstandsloH,  da  das  Werk  wissenschaftlich-technische  Ausdrücke  aus* 
Schliefst.  Dassf  Ibe  ist  nun  auch  von  den  zwei  letzten  Lieferungen  zu  sagen. 
In  der  Vorrede  heifnt  es :  ,,Es  verzichtet  auf  eine  vollständige  Aufzahlung 
sämtlicher  Wöi-ter  und  Wortbedeotutigen,  insbesondere  die  selbbtverständ- 
liehen  Ableitungen  und  Zusammensetzungen ,  sowie  auf  überflüssige  Er- 
klärung des  allgemein  Verständlichen*',  ßei  manchen  Wörtern  konnte 
allerdings  die  Beziehung  zur  Mathematik  oder  Naturwissenschaft  über- 
haupt oder  genauer  als  es  geschehen  ist,  ausgesprochen  werden,  z.  B.  bei 
Rolle,  Scheibe,  Ebene,  ebenmäfsi^,  Echo,  Ecke,  Element  u.  v.  a.  Die  Mathe- 
matik und  die  Naturwissenschaften  greifen  nun  einmal  immer  mächtiger 
in  das  Gebiet  der  Sprache  ein.  Bei  „Wegerich**  ^Plantago)  ist  die  Haupt- 
sache (dafs  er  eine  Pflanze  ist)  weggelai^sen.  —  Dagegen  ist  die  Bträck- 
sicbtigurjg  anderer  Gesichtspunkte  (Ableitung,  historischer  und  psycho- 
logischer Zusammenhang)  hervorgehoben  und  so  wird  denn  auch  dem 
mathem.-naturwissenacliaftl.  Fachmanne  und  Lehrer  das  Bach  in  der  Hand- 
bibliothek, gute  Dienste  leisten.  H. 
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B.  ProgrammscliaiL 

lAthematisehe  und  natnrwissensehaftllelie  Programme  der  ProTlnzen 
Brandenburg  und  Ponunem«    Ostern  1896. 

Beferent:  Oberlehrer  Stbqbkann  in  Prenzlao. 

1«  Berlin«  Gymnasinm  sum  graaen  EloBter.  Progr.  Nr.  61.  Otto  Hettwer: 
Zur  Bewegmng  e%ne8  sdvweren  Punktes  auf  einer  krummen  Linie  von  der 
Gleichung:  r'^^a^  cos  m^.    82  S. 

Unter  der  Voranssetzting,  dafs  die  Anfangsrichtung  des  BadiusYektors 
entweder  mit  der  Richtung  der  Schwere  übereinstimmt  oder  ihr  entgegen- 
gesetzt ist,  wird  die  Differentialgleichung  der  Bewegung  aufgestellt  und 
integriert.  FSr  die  weitere  Behandlung  werden  sodann  einzelne  spezielle 
Fälle  ausgew&hlt.  Die  obige  Gleichung  stellt  f ür  m  «»  —  2  eine  gleich- 
seitige Hyperbel,  fElr  m  »  —  1  eine  Gerade,  für  m  —  —  —  eine  Parabel, 
fOr  m  »  -f-  Y  eine  Kardioidey  ffir  m  —  -f- 1  einen  Kreis,  fClr  m  •-  -{-  2  eine 

Lemniskate  dar.    Der  Fall  des  Kreises   wird  Ton  der  Betrachtung  aus- 

fescblossen;  die  FUle  der  Geraden,  der  gleichseitigen  Hyperbel  und  der 
arabel  werden  kurz  erledigt;  ausführlich  aber  werden  die  Bewegungen 
des  materiellen  Punktes  auf  der  Kardioide  und  auf  der  Lemniskate  unter- 

BQCbt 

S.Berlin«  Kölnisches  Gymnasium.  Progr.Nr.58.  Prof.  Dr.  Oswald  Hermes: 
Verznehnie  der  einfachsten  Vielflache.    24  8.    1  Tafel. 

Im  Programm  von  1894  veröffentlichte  der  Verfasser  dieser  Abhand- 
lung eine  Arbeit  „Über  Anzahl  und  Form  von  Vielflachen"  (XXVI,  441), 
an  welche  sich  die  vorliegende  anachliefst^  ohne  indessen  eine  unmittel- 
bare Fortsetzung  derselben  zu  sein,  so  dafs  die  hier  gemachten  Unter- 
SQchongen  als  selbständig  zu  betrachten  sind  und  auch  ohne  die  Kenntnis 
jener  Arbeit  ihr  Interesse  behalten.  Als  einfachste  Vielflache  werden  die- 
jenigen bezeichnet,  die  nur  dreikantige  Ecken  enthalten.  Um  zu  bestimmen, 
welche  verschiedenen  Formen  ein  solches  von  einer  bestimmten  Anzahl 
von  Flächen  begrenztes  Vielflach  annehmen  kann,  wird  diejenige  Grenz- 
fläche, welche  die  grölste  Anzahl  von  Seiten  hat,  als  Grundfläche  bezeichnet; 
die  an  sie  anstofsenden  Flächen  werden  Seitenflächen  und  alle  übrigen 
Deckflächen  genannt.  Dementsprechend  sind  die  Seiten  der  Grundfläche 
die  Grundkanten,  die  von  der  Grundfläche  ausgehenden  Kanten  die 
Seitenkanten  und  alle  übrigen  Deckkanten.  Es  wird  nun  gezeigt,  dafs 
zor  Bestimmung  der  Gestalt  eines  Vielflachs  nur  die  Untersuchung  der 
Deckkantenflgur  nötig  ist.  Einem  Punkt  als  Deckkanten figur  entspricht 
ein  Viei  flach  (Tetraeder^;  zu  einer  Kante  als  Deckkantenfigur  gehOrt  ein 
Fünfflach  (Tetraeder  mit  einer  abgestumpften  Ecke);  zu  einem  von  zwei 
Kanten  gebildeten  Winkel  oder  zu  einem  Viereck  als  Deckkantenflgur  ge- 
hOrt ein  Sechsflach  (Tetraeder  mit  zwei  abgestumpften  Ecken  oder  ab- 
^ttnmpfte  vierseitige  Pyramide)  n.  s.  w.  Während  alle  Vierflache^  und 
Füotflacbe  von  derselben  Art  sind,  ergeben  sich  für  das  Sechsflach  schon 
zwei  Formen.  Bei  zunehmender  Flächenzahl  wächst  die  Anzahl  der  mög- 
lieben Formen  sehr  bedeutend;  der  Verfabser  hat  sich  deshalb  darauf  be- 
schränkt, ein  Verzeichnis  derselben  bis  zum  Zehnflach  zu  geben.  Aus 
diesem  Verzeichnis  geht  hervor,  dafs  das  Siebenflach  5,  das  Achtflach  14, 
dss  Neunflach  61,  das  Zehnflach  231  verschiedene  Formen  haben  kann. 

S«  Kottbns.  Friedrich- Wilhelms- Gymnasium.  Ostern  1895  Progr.  Nr.  71 
und  1896  Progr.  Nr.  70.    Oberl.  Eduard  Weber:  Der  ma^kematisehe 

9* 
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Lern-  und  Übungsstoff  ^  der  ürUerterUcu  12  S.  2  Tafeln.  Der  geo- 
metrische Lfm-  und  Übungsstoff  der  Obertertia,  die  Ableitung  der  7 
niederen  Rechnungsarten  und  die  EntvHckelung  des  Zahlenbegriffs  in 
der  elementaren  Arithmetik,  33  S.  3  Tafeln. 
In  den  Lehrpl&nen  toq  1891  siod  die  geometrischen  Penea  der  beiden 
Tertien  nicht  mit  Toller  Bestimmtheit  abgegrenzt.  Denn  wenn  auch  fOir 
Untertertia  der  Ereislehre  erster  Teil  und  für  Obertertia  der  Ereislehre 
zweiter  Teil  festgesetzt  ist,  so  ist  doch  bei  der  Abgrenzung  beider  Teile 
einiger  Spielraum  yorhanden.  Ebenso  ist  die  Forderung,  dafs  in  Obertertia 
die  Anfangsgründe  der  Ähnlich keitslehre  zu  behandeln  seien,  eine  un- 
bestimmte. Der  Verfasser  der  beiden  obigen  Abbandlungen  giebt  nun 
eine  Verteilung  des  planimetrischen  Lern-  und  Übungsstoffes  der  Tertien, 
wie  sie  sich  ihm  in  der  Praxis  bewährt  hat.  Er  weist  aus  der  Kreiplehre 
der  Untertertia  folgende  Abschnitte  zu:  Ejreis  und  Sehne,  Kreis  und  Tan- 
gente, Kreis  und  Dreieck,  gleiche  und  angleiche  Sehnen,  Kreis  und  regel- 
m&Xsiges  Vieleck,  Winkel  im  Kreise.  Das  Übrige  bleibt  der  Obertertia 
vorbehalten.  Aus  der  Ähnlichkeitslehre  hat  er  in  das  Pensum  der  Ober- 
tertia aufgenommen:  Proportionalität  Ton  Linien,  Teilung  yon  Linien  und 
Flächen  nach  einem  gegebenen  Verhältnis,  Ähnlichkeit  der  Dreiecke, 
Proportionalität  besonderer  Linien  in  ähnlichen  Dreiecken,  Flächen ver- 
gleichung  ähnlicher  Figuren,  Proportionalität  yon  Linien  im  rechtwinkligen 
Dreieck,  Proportionen  am  Kreise.  Mit  des  Verfassers  Einteilung  der  Kreis- 
lehre kann  man  sich  einverstanden  erklären;  aber  den  Begriff  „AnfEuigs- 
gründe  der  Ähnlichkeitslehre"  fafst  er  entschieden  zu  weit;  denn  die  stetige 
Teilung,  bis  zu  der  er  geht,  gehört  nach  den  Lehrplänen  zum  Pensum  der 
Obersekunda.  Es  ist  auch  die  plani metrische  Lehraufgabe  der  ObertertiA 
mit  Rücksicht  auf  die  anzuwendende  Zeit  (im  Sommer  2,  im  Winter  1  Stunde 
wöchentlich)  eine  so  umfangreiche«  dafs  der  Lehrer  in  den  meisten  Fällen 
wird  zufrieden  sein  müssen,  wenn  er  die  Ähnlichkeitslehre  bis  zur  Durch- 
nahme der  ÄhnlichkeitsBätze  erledigt  hat. 

Die  Weise  der  Behandlung  des  Lehrstoffs  in  den  vorliegenden  Ab- 
handlungen entspricht  der  wichtigen  Forderung,  dafs  die  Beweise  immer 
möglichst  einfacn  und  aüschaulich  za  gestalten  seien.  Diesem  Zwecke 
dient  unter  anderm  auch  die  ausgedehnte  Benutzung  der  geometrischen 
Orter.  Das  Übungsmaterial  ist  gut  ausgewählt  und  geordnet.  Aaf  knappe 
und  bestimmte  Form  der  Sätze  ist  grofse  Sorgfalt  verwandt  worden; 
doch  geht  der  Verfasser  in  der  Verdeutschung  der  speziell  mathematischen 
Ausdrücke  manchmal  etwas  zu  weit.  Es  ist  z.  B.  überflüssig  und  unzweck- 
mäfsig,  statt  „parallel"  „gleichlaufend"  zu  setzen;  denn  was  „parallel" 
bedeutet,  weifs  jedermann,  nnd  der  Aasdrack  „Parallelogramm"  mufs  doch 
beibehalten  werden.  Auch  die  Ausdrücke  „Eckenlinie"  statt  „Diagonale", 
„Anseite"  statt  „Kathete",  „Gegenseite''  statt  „Hypotenuse"  sind  nicht 
empfehlenswert.  Femer  würde  „homolog**  besser  durch  ^gleichliegend" 
als  durch  „gleichartig"  ersetzt  werden.*)  Für  die  Behandlung  von  Kon- 
struktionsaufgaben sind  einige  Beispiele  gegeben  worden,  welche  als 
mustergiltig  anerkannt  werden  können. 

In  dem  Schlufdteil  der  Arbeit,  welcher  das  arithmetische  Pensum  der 
beiden  Tertien  behandelt,  wird  in  klarer,  leicht  vorstand  lieber  Weise  dar- 
gelegt, wie  die  Rechnungsarten  der  verschiedenen  B^chnungsstufen  aus 
einander  hervorgehen,  und  vrie  die  inversen  Rechnungsarten  zur  Er- 
weiter ang  des  Zahlensystems,  nämlich  zur  EinfClhrunff  der  negativen,  ge- 
brochenen, irrationalen  und  lateralen  Zahlen  führen.  Mit  Recht  warnt  der 
Verfasser  davor,  auf  der  ersten  Stufe  des  arithmetischen  Unterrichts  Be- 
weise von  leicht  begreiflichen  Dingen  mit  einem  grofsen  Apparate  von 
Erklärungen  und  Folgerungen  zu  liefern.    Dies  erweckt  keine  Freude  am 


*)  Vergl.  unsere  Bemerkungen  in  Bd.  XX,  24.  D.  Red. 
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LemeD,  sondern  Abneigung  und  Verdrufs.  Ein  hoher  methodischer  Wert 
wird  den  algebraischen  Gleichnngen^  insbesondere  den  Wortgleicbungen, 
beigel^t.  Mit  einer  kurzen  Übersicht  über  die  Geschichte  der  £nt- 
wickelnng  der  Algebra  schliefst  die  Arbeit. 

4.  Landsberg  a«  W.  Gymnasium  mit  Realklassen.  Progr.  Nr.  80.  Oberl. 
Dr.  Eugen  H  ohne  mann:  Zur  Heimatsktmde  von  Landsherg  a.  W.  24  S. 

Obwohl  diese  Arbeit  ein  vorwiegend  lokales  Interesse  hat,  kann  sie 
doch  der  Beachtung  weiterer  Kreise  empfohlen  werden,  weil  sie  eine  aus- 
führliche Darlecung  der  geologischen  Verhältnisse  des  Netze-Wartbebmchs 
sowie  der  nördlich  Ton  demselben  gelegenen  Hochfläche  und  der  südlich 
gelegenen  Stemberger  Platte  enüiält. 

5.  Potsdam.  Viktoria- Gymnasium.  Programm  Nr.  88.  Ernst  Kusch: 
C,  G.  J.  Jacobi  und  HelmJioUe  auf  dem  Gymnasium.  Beitrag  sur  Ge- 
schichte des  Viktoria-Gymnasiums,    40.  S. 

Mit  dieser  Arbeit  ist  nicht  nur  ein  Beitrag  zur  Geschichte  des 
Viktoria- Gymnasiums  in  Potsdam  geliefert  worden,  sondern  zugleich  auch 
ein  Beitrag  zur  Vervollständigung  des  Lebensbildes  der  beiden  genannten 
grofsen  Männer  der  Wissenschaft.  Die  Arbeit  darf  daher  ein  allgemeines 
Interesse  beanspruchen.  Jacobi  trat  im  November  1816  als  Schüler  in 
das  Gymnasium  zu  Potsdam  ein  und  verliels  dasselbe  zu  Ostern  1821  mit 
dem  Zeugnis  der  Reife;  Helmholtz  war  Schüler  derselben  Anstalt  von 
Ostern  1830  ab  und  erlanffte  das  Zeugnis  der  Reife  zu  Michaelis  1838. 
Was  uns  über  beider  Schmerlaufbahn  sowie  über  die  derzeitigen  Schul- 
verhältnisse mitgeteilt  wird,  ist  den  Schulakten  entnommen.  Haben  die 
letzteren  dem  Verfasser  auch  kein  lückenloses  Material  zur  Verfügung  ge- 
stellt, 80  ist  es  ihm  doch  gelungen,  auf  Grund  der  durch  die  Akten  fest- 
ffostellten  Thatsachen  eine  interessante  Schilderung  der  beiden  später  so 
berühmt  gewordenen  Schüler  zu  geben. 

Von  Jacobis  Prüfungsarbeiten  sind  der  deutsche  Aufsatz  grOfstenteils 
und  die  mathematische  Arbeit  wörtlich  wiedergegeben  worden.  Letztere 
ist  eine  Behandlung  des  Problems:  „Wenn  PolhChe  eines  Ortes,  Abweichung 
eines  Sterns,  des  Sternes  Höhe,  Stunden winkel  und  Azimut  für  diesen  Ort 
gegeben  sind,  aus  je  drei  dieser  Stücke  die  beiden  anderen  zu  finden". 
Die  Beurteilung  beider  Arbeiten  seitens  des  Korrektors  und  seitens  der 
Prüfungskommission  war  in  den  Akten  vorhanden;  die  mathematische 
Arbeit  ist  von  dem  Korrektor  Dr.  Heinrich  Bauer  ,,8ehr  gut**  genannt 
worden.  Auch  in  den  Sprachen  leistete  Jacobi  Hervorraffendes;  doch  fehlt 
bei  den  betreffenden  Prüfungsarbeiten  die  Beurteilung.  Dagegen  hat  sich 
ein  vollständiger  Entwurf  des  Entlassungszeugnisses  in  den  Akten  vor- 
gefunden. 

Von  Helmholtz  werden  mitgeteilt  drei  Quintanerzeugnisse  und  zwei 
Primanerzeugnisse,  sodann  aus  den  Akten  über  die  Abiturientenprüfung 
die  kurze  vita,  die  Themata  der  schriftlichen  Arbeiten  und  die  Beurteilung 
der  letzteren.  Für  die  mathematische  Arbeit  waren  vier  Aufgaben  gestellt 
worden,  eine  stereometrische,  eine  geometrische,  eine  aus  der  Gleichungs- 
lehre und  eine  zahlentheoretische.  Aufser  diesen  vier  Aufgaben  löste 
Helmholtz  noch  eine  fünfte :  , JDie  Gesetze  des  freien  Falls  der  Körper  sollen 
erörtert  werden'*.  Die  Lösung  dieser  fünften  Aufgabe  ist  wörtlich  wieder- 
gegeben worden.  Die  ganze  Arbeit  ist  sowohl  vom  Korrektor,  dem  Ober- 
lehrer xmd  späteren  Professor  Meyer,  als  auch  von  der  Prüfungskommision 
„ausgezeichnet**  genannt  worden.  Ein  Entwurf  des  Entlassungszeugnisses 
ist  in  den  Akten  nicht  vorhanden  gewesen. 

Als  Anhang  hat  der  Verfasser  seiner  Abhandlung  eine  Seite  der 
mathematischen  Prüfungsarbeit  Jacobis  und  eine  Seite  der  Helmholtzschen 
vita  in  getreuer  Nachbüdung  beigefügt. 
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6.  Prenzlan.  Gymnasinm.  Progr.  Nr.  84.  Oberl.  Robert  Krüger:  Bei- 
träge tum  mathematischen  Unterricht.    82  S. 

Es  liegt  hier  für  die  Eoordinatengeometrie  eine  Sammlung  Ton 
189  Aufgaben  vor,  welche  ans  den  zn  den  ReifeprClfungen  an  höheren 
Schalen  gestellten  Aufgaben  ausgewählt  worden  sind.  Dieselben  betreffen 
die  gerade  Linie,  den  Kreis  und  die  Parabel.  Der  zweite  Teil  der 
Sammlung,  welchen  das  nächste  Programm  bringen  soll,  wird  voraussichtlich 
Aufgaben  über  die  Ellipse  und  die  Hyperbel  enthalten.  Die  Aufgaben 
über  die  gerade  Linie  sind  in  folgende  G nippen  gebracht  worden:  a)  Lage, 
Schnittpunkt  und  Winkel  zweier  Geraden,  b)  Längen  von  Strecken, 
c)  Gleichungen  von  Geraden ,  d)  Flächeninhalt  eines  Dreiecks  und  Vier- 
ecks, e)  geometrische  Orter.  Die  der  letzteren  Gruppe  angefaOrigen  Auf- 
gaben sind  selbstverständlich  solche,  die  auf  eine  Gerade  als  geometrischen 
Ort  führen.  Die  Kreisauft^aben  sind  folgendermaßen  gruppiert  worden: 
a)  Gestalt  und  Lage  von  Kreisen  und  Geraden  zu  einander,  b)  Tangenten, 
c)  Centrale  und  rotenzlinie  zweier  Kreise,  d)  geometrische  Orter.  Die 
Gruppen  der  Aufgaben  über  die  Parabel  sind:  a)  Lage  und  Gleichung  der 
Parabel,  b)  Sehne,  Tangente,  Normale  der  Parabel,  c)  Konstruktion  von 
Parabeltan^enten  und  Parabeln,  d)  Parabelsegment,  e)  Rotation sparaboloid, 
f)  geometrische  Orter.  Die  Konstruktionsaufgaben  c)  erfordern  zu  ihrer 
Lösung  keine  Rechnung.  Die  geometrischen  Orter  f)  sind  meistens  Parabeln, 
in  einigen  Fällen  gerade  Linien.  Dafs  die  durch  ihre  Gleichungen  dar- 
gestellten Geraden,  Kreise  und  Parabeln  konstruiert  werden,  ist  von  der 
gröfsten  Wichtigkeit  für  den  Schüler;  deshalb  wird  in  vielen  Aufgaben 
die  Konstruktion  ausdrücklich  gefordert.  Allen  Aufgaben  sind  die  Resul- 
tate beigefügt.  Dadurch  wird  die  Sammlung  nicht  nur  für  die  Benutzung 
beim  Unterricht  bequemer,  sondern  sie  kann  auch  als  ein  vortreffliches 
Obungsmaterial  für  den  Privatfleifs  der  Schüler  dienen. 

7.  Berlin«  Friedrichs-Realgymnasium.  Progr.  Nr.  96.  Oberl.  Dr.  Gustav 
Ramme:  Die  toichtigsten  Schuf geinrichtungen  der  Vegetationsorgane 
der  Pflanzen.    II.  Teil.    25.  S. 

Im  ersten  Teile  dieser  Arbeit  (Progr.  von  1895,  XXVII,  468)  wurden 
L  die  Schutzmittel  der  Pflanzen  gegen  die  Angriffe  der  Tiere,  II.  die 
Schutzmittel  gegen  zu  intensive  Belichtung  und  III.  die  Schutzeinrichtungen 
zur  Herstellung  von  Zug-,  Druck-  und  Biegungsfestigkeit  besprochen.  Der 
jetzt  vorliegende  zweite  Teil  enthält  zunächst  IV.  die  Betrachtung  der 
Schutzeinrichtungen  gegen  die  Gefahr  des  Austrocknens,  welche  sich  io 
die  beiden  Gruppen  für  die  Regulierung  der  Absorption  und  für  die  Ein- 
schränkung der  Transpiration  einteilen  lassen.  Dergleichen  Schutz- 
einrichtungen sind  bei  sehr  vielen  Pflanzen,  vornehmlich  bei  den  Pflanzen 
der  Wüste,  der  Steppe,  des  Hocbgebirges  und  arktischer  Klimate,  femer 
bei  Salzpflanzen  und  bei  vielen  Epiphjten  vorhanden.  Sodann  folj?en  V. 
die  Schutzeinrichtungen  zur  Förderung  der  Transpiration,  welche  namentlich 
für  die  Sumpfpflanzen  der  Tropengegenden  von  grofser  Bedeutung  sind 
und  sich  daher  bei  diesen  Pflanzen  auch  am  kräftigsten  entwickelt  finden. 
Endlich  kommen  noch  VI.  die  Schutzmittel  der  Pflanzen  gegen  die  ifölte 
zur  Behandlung.  Zum  Schlufs  giebt  der  Verfasser  eine  taläll arische  Über- 
sicht über  sämtliche  von  ihm  betrachteten  Schutzmittel.  Die  Arbeit  ist 
ein  schätzbarer  Beitrag  zur  Biologie  der  Pflanzen. 

S.Berlin«  Luisenstädtisches  Realgymnasium.  Progr.  Nr.  97.  Franz  Gold* 
scheider:  üher  die  Gaufssche  Oster  formet,  I.  Teü.  29  S. 
Diese  Abhandlung  beginnt  mit  der  Darlegung  der  geschichtlichen 
Entwicklung  der  Bestimmungen  über  das  Osterfest.  Daun  folgt  eine 
Erläuterung  der  Einrichtungen  des  julianischen  und  des  gregorianischen 
Kalenders  und  im  Zusammenhange  damit  eine  Erklärung  der  Hilfsbegriffe 
„goldene  Zahl,  Epakte,  Ostergrenze,   Sonntagsbuchstabe,   Sonnenzirkel". 
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Auf  der  so  gegebenen  Grundlage  baut  sich  nun  die  Ent wickelang  der 
Ganlflschen  Osterformel  auf,  welche  letztere  den  Zweck  hat,  die  erwähnten 
Hilfsbegriffe  entbehrlich  su  machen  nnd  den  Ostertermin  einzig  und  allein 
aus  der  Jahreszahl  zu  bestimmen.  Die  Darstellunge weise  ist  eine  leicht 
yerständliche,  und  da  Ton  mathematischen  Formeln  ein  möglichst  be- 
Bchrftnkter  (Gebrauch  gemacht  worden  ist,  so  entbehrt  die  Abhandlung 
auch  fSr  den  Nichtmatbematiker  des  Interes.«es  nicht.  Dieselbe  schliefet 
mit  einem  historischen  Bückblick  auf  den  Verlauf  des  Osterütreites,  der 
sich  nach  der  Einführung  des  verbesserten  Kalenders  durch  den  rapst 
Gregor  XIII.  in  manchen  L&ndem  erhob.  Für  den  II.  Teil  der  Arbeit 
werden  Anwendungen  der  Gaufsschen  Formel  in  Aussicht  gestellt. 

9«  Berlin.  Sophien-Realgymnasium.  Progr.  Nr.  98.  PaulJohannesson: 
Das  Beharrungsgesetz,  26  8. 
In  dieser  Arbeit  wird  dargelegt,  dafs  das  Beharrungsgesetz  in  der 
Newtonschen  Form,  wie  es  in  unsem  Lehrbüchern  der  Physik  enthalten 
ist,  dem  heutigen  Standpunkte  der  Wissenschaft  nicht  mehr  entspricht, 
da  es  „eine  leere  Selbstverständlichkeit**  aussage.  Es  werden  nach  ein- 
ander folgende  Kapitel  behandelt:  I.  Die  Form,  II.  der  Inhalt,  111  die 
Irrtumaquelle  des  Beharrungsgesetzes.  IV.  Welchen  Wert  hatte  der  Be- 
harrungsaatz?  V.  Die  Wahrheit  des  Beharrungssatzes  in  neuer  Form.  Als 
hauptsächlichste  Irrtumsquelle  wird  in  Kapitel  III  die  Bedingungslosigkeit 
des  Beharmngsgesetzes  bezeichnet.  Trotzdem  hatte  der  Satz,  wie  in 
Kap.  IV  erörtert  wird,  für  frühere  Forscher,  insbesondere  für  Newton  und 
•eine  Nachfolger,  hohen  Wert  und  grofse  Bedeutung.  Die  in  Kap.  V  ge- 
gebene neue  Form  des  Beharrungssatzes  wird  gewonnen  durch  die  Be- 
trachtung, dafs  der  Satz  in  alter  Form  der  Bewegung  eines  Massenteilchens 
drei  Eigenschaften  beilegen  sollte:  die  Geradlinigkeit,  die  Gleichförmigkeit 
und  die  Unabhängigkeit  von  anderen  Massen;  daraus  werden  folgfende 
drei  oberste  Regeln  für  die  mechanische  Forschung  abgeleitet:  1.  Führe 
alle  Bewegungen  auf  geradlinige  zurück;  2.  beschreibe  die  Bewehrungen 
mit  Hilfe  von  Beschleunigungen;  8.  betrachte  die  Massen  als  bewegang- 
bestimmende  Umstände. 

10«  Brandenburg  tu  H«  von  Saldern  Rches  Realgymnasium.  Progr.  Nr.  99. 
Prof.  Dr.  Friedrich  C.  G.  Müller:  über  neue  Uinrichtungen  für 
den  Experimentdlunterricht  am  von  Saldernschen  Bealgymnasium,  17  S. 
2  Abbildungen  im  Text. 
Es  ist  als  richtig  anerkannt  worden  und  wird  auch  in  den  Lehr- 
plänen  von  1891  gefordert,  dafs  im  physikalischen  und  chemischen  Unter- 
richt das  Ezx>eriment  in  den  Vordergrund  zu  treten  hat  Diese  Forderung 
schliefst  die  andere  in  sich,  dafs  an  jeder  Schule,  die  für  einen  gedeihlichen 
Experimentalunterricht  notwendigen  Apparate,  Zimmer  und  sonstigen  Ein- 
richtungen Torhanden  sein  müssen.  Nun  ist  aber  durch  kürzlich  ver- 
anstaltete Umfragen  festgestellt  worden,  dafs  neben  einer  verbältnismäfrig 
kleinen  Zahl  gut  ausgestatteter  Schulen  die  meisten  nur  über  unzureichende 
Einrichtungen,  Apparate  und  Geldmittel  für  den  Ezperimentalunterricht 
▼erfügen,  dafs  einzelne  aber  so  kläglich  gestellt  sind,  dafs  selbst  bei 
grofsen  Opfern  an  Zeit  und  Mühe  es  dort  unmöglich  ist,  den  Forderungen 
der  Lehrordnung  im  entferntesten  zu  genügen.  Solche  Vernachlässigungen 
kommen  vorwiegend  in  kleinen  Städten  vor.  Damit  sie  beäcitigt  werden, 
h&lt  der  Verfasser  des  vorliegenden  Berichtes  den  Erlafs  von  Normal- 
vorschriften in  Bezug  auf  Zahl  und  Einrichtung  der  erforderlichen  Räumlich- 
keiten, den  Bestand  an  Apparaten,  Werkzeugen  und  Unterrichtsmitteln, 
das  MindestmaCs  der  jährlichen  Geldzuschüsse  für  zweckmäfsig.  Mit  Re^ht 
sagt  er:  „Was  würde  man  sagen,  wenn  in  kleinen  Garnisonen  keine 
Behielsplätze  wären  und  die  Mannschaften  mit  alten  Perkussionsflinten 
ausgebildet  werden  sollten?     Oder  kommt   es  bei  der  Ausrüstung  und 


Digitized  byVjOOQlC 


136  Litterariflche  Berichte. 

Schulung  für  den  geistigen  Wettkampf  der  Völker  nicht  so  sehr  dar- 
auf an?" 

Auf  diese  allgemeinen  Erörterungen  läfst  der  Verfasser  einen  aas- 
führlichen  Bericht  über  die  vor  kurzem  hergestellten  neuen  Einrichtungen 
für  den  Ezperiraentalunterricht  am  Ton  Saldemschen  Realgymnasium  folgen, 
wobei  dann  gleichseitig  das  Mindeetmafs  dessen,  was  überhaupt  für  den 
Unterricht  in  der  Physik  und  Chemie  an  den  höheren  Schulen  vorsusehen 
ist,  festgestellt  wird.  Die  beschriebenen  neuen  Einrichtungen  sind  nach 
den  Vorschlägen  des  Verfassers  und  demgemäls  seinen  Grundsätzen  ent- 
sprechend ausgeführt  worden.  Schon  aus  der  Beschreibung  derselben 
erkennt  man  ilu-e  Zweckm&fsigkeit,  und  sie  können  daher  anderen  Schulen 
zur  Nachahmung  empfohlen  werden.  Ohne  auf  sonstige  Einzelheiten  näher 
einzugehen,  sei  der  neu  aufgestellte  Ezperimentiertisch  als  das  bei  weitem 
wichtigste  Gerät  besonders  erwähnt.  Derselbe  ist  mit  Gas-  und  Wasser- 
leitung versehen;  auch  ist  für  den  Gasabzug  und  WasserabfluTs  gesorgt 
In  der  Mitte  unter  einer  abnehmbaren  Platte  befindet  sich  eine  Wasser- 
wanne und  auf  der  rechten  Seite  eine  Vertiefung  ftir  Versuche  mit  Queck- 
silber. Unter  der  Wanne  hat  der  Tisch  einen  offenen  Raum,  in  welchen 
ein  geladener  Akkumulator  geschoben  werden  kann,  so  dafs  dem  Ezperi- 
menüitor  jederzeit  ein  elektrischer  Strom  von  2,  4,  6,  12  Volt  zur  Ver- 
fügung steht.  Dies  letztere  ist  für  die  Elektrizitätslehre,  sowie  für  manche 
andere  Zwecke  von  ganz  besonderer  Wichtigkeit.  Die  Art  der  Pole  nnd 
die  Batterieschaltungen  sind  am  Tische  weithin  sichtbar  bezeichnet.  Mit 
dem  Ezperimentiertisch  wetteifern  hinsichtlich  ihrer  Zweckmäfsigkeit  die 
übrigen  getroffenen  Neueinrichtungen;  der  Beschreibung  derselben  ist  des 
leichteren  Verständnisses  halber  der  Grundrils  des  Lehrzimmers  und  des 
physikalischen  Eabinets  beigegeben  worden.  Eine  zweite  Abbildung  stellt 
einen  vom  Verfasser  konstruierten  Heliostaten  dar. 

11.  BerliD.   Siebente  Realschule.   Progr.  Nr.  121.   Oberl.  Dr.  Leo  Fern- 
bach: Die  Violine  als  akustischer  Apparat.    26  S. 

Will  man  beim  akustischen  Unterrichte  ein  musikalisches  Instrument 
benutzen,  so  ist  die  Violine  am  leichtesten  zur  Hand.  Sie  leistet  auch 
in  vieler  Hinsicht  gute  Dienste  und  besitzt  namentlich  vor  anderen  musi- 
kalischen Instrumenten  den  Vorzug,  dafs  sie  mit  Leichtigkeit  aufser  in 
ihre  eigentliche  reine  Stimmimg  auch  in  jede  beliebige  andere  Stimmung 
gebracht  werden  kann.  Femer  sind  unter  den  Schülern  wohl  immer  einige, 
welche  sich  des  Violinspieles  befleilsigen  und  daher  in  der  Lage  sind,  die 
in  der  Schule  vorgeführten  Versuche  zu  Hause  selbständig  zu  wiederholen. 
In  vorliegender  Abhandlung  wird  dargelegt,  wie  die  Violine  im  akustischen 
Unterricht  mit  Vorteil  gebraucht  werden  kann.  Die  beschriebenen  Ver- 
suche betreffen  hauptsächlich  die  Schwingungsformen  gespannter  Saiten, 
die  Beziehungen  der  Tonhöhe  zur  Länge  und  Spannung  der  Saiten,  die 
Abhängigkeit  der  Tonstärke  von  der  Amplitude  der  Schwingungen,  das 
Mittönen  der  Saiten,  die  Obertöne,  die  Schwebungen  und  die  KombinationB- 
töne.  Manche  Versuche,  insbesondere  diejenigen  über  die  Obertöne  und 
über  die  Schwebungen,  sind  wegen  des  nach  unten  hin  zu  geringen  Um- 
fanges  der  Violine  nicht  ausgiebig  genug;  aufserdem  sind  einzelne  der- 
seilen  ziemlich  schwierig  anzustellen,  so  dals  eine  volle  Verwertung  der 
Violine  als  akustischen  Apparats  nur  demjenigen  Lehrer  möglich  sein  wird, 
der  mit  der  Technik  des  Violinspiels  einigermaüjsen  vertraut  ist. 

12.  Berlin.    Achte  Realschule.    Progr.  Nr.  122.    Dr.  Max  Blasendorff: 
Über  die  Teilung  des  Kreisbogens,    29.  S.    1  Tafel. 

•  Diese  Abhandlung  enthält  zunächst  eine  kurze  Geschichte  des  Tri- 
sektionsproblems.  Sodann  werden  zwei  Näherungsmethoden  für  die  nach 
beliebigem  Verhältnis  vorzunehmende  Teilung  eines  Kreisbogens  angegeben 
und  so  die  Fehlergrenzen  genau  bestimmt.   Die  erste  dieser  Methoden  geht 
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davon  aas,  dafs  das  Problem,  einen  Winkel  oder  Bogen  a  im  Verb&ltnis 
in:(l  — m)  zu  teilen,  gelOst  ist,  wenn  es  gelingt,  ein  Dreieck  ABC  mit 
dem  Anfsen Winkel  £  J.2>>=»a  zn  konstruieren,  in  welchem  ^  C  das  m  fache 
mid  -«^  B  das  (1  —  m)  fache  des  Aufsenwinkels  a  ist.  Eine  Annäherung 
wird  dadurch  erzielt,  dais  die  Winkel  B,  C  nnd  a  als  hinreichend  klein 
Toransgesetzt  werden,  sodafs  man  bei  Anwendung  des  Sinussatzes  den 
Bogen  statt  des  Sinns  setzen  kann.    Die  Konstruktion  wird  dann   eine 

A      J>  MS 

ziemlich  einfache.    Man  braucht  im  Dreieck  ABC  nur  -rr? "» zii 

AG       1— m 

machen;  dann  ist  annähernd  •^jB  =  (1  —  i»)a  und  -^C^^ma,  Die  Be- 
stimmung der  Fehlergrenze  ergiebt,  dafs  far  «  ^  —  der  Fehler  weniger 
als  ^  des  Radius  beträgt.  Eine  noch  gröfsere  Annäherung  wird  erzielt, 
wenn  man  den  AuTsenwinkel  als  Peripheriewinkel  auf  dem  zu  teilenden 
Kreisbogen  a  zeichnet,  weil  dann  der  Aufsenwinkel  gleich  —a  ist.     Für 

a  <  —  beträgt  jetzt  der  Fehler  weniger  als  -ttt^  fttr  a  ■<  —  weniger  als 

2ö^  des  Radius,  und  damit  ist  schon  ein  ziemlich  hoher  Grad  von  Ge- 
nauigkeit erreicht.  Wie  diese  Annähenmgsmethode  auch  auf  gröfsere 
Bogen  oder  Winkel  angewandt  werden  kann,  ohne  dafs  der  Konstruktions- 
femer  vervielfältigt  zu  werden  braucht,  wird  ausführlich  dargelegt. 

Die  zweite  Methode  des  Verfassers  geht  von  folgender  Konstruktion 
aus:  Die  Sehne  AB  des  im  Verhältnis  m:  (1 — m)  zu  teilenden  Kreis- 
bogens a  wird  äufserlich  und  innerlich  in  den  Punkten  JP  und  G  nach 
dem  genannten  Verhältnis  geteilt.  Dann  trifft  der  durch  JPund  G  gehende 
apollonische  Kreis  den  Bogen  AB  m  einem  Punkte  J?,  welcher  annähernd 
der  gesuchte  Teilpunkt  ist  Die  Untersuchung  des  hierbei  gemachten 
Fehlers  fflhrt  sodann  zu  einer  Korrektur  des  verfj&hrens,  durch  welche 
ein  bedeutend  höherer  Grad  der  Annäherung  erzielt  wird  als  bei  An- 
wendung der  ersten  Methode.  Diese  Korrektur  besteht  darin,  dafs  statt 
des  erwähnten  appollonischen  Kreises  derjenige  durch  F  gehende  Kreis 
gezeichnet  wird,  dessen  Mittelpunkt  M  zwischen  F  und  G  so  liegt,  dafs 
Jf  F«  8  MG  ist.  Der  auf  diese  Weise  erhaltene  Teilpunkt  H  kommt  dem 

wahren  Teilpunkte  aufserordentlich  nahe,  so  dafs  der  Fehler  ^r  a  <  — 
weniger  als  tz^^  des  Radius  beträgt. 

18.  Berlin.    Zwölfte  Realschule  (Höhere  Bürgerschule).    Progr.  Nr.  126. 

OberL  Dr.  Paul  Lange:    Die  Lehre   vom  InsHfikU   hei   Lotse   und 

Darwin,    16  S. 

In  dieser  Abhandlung  werden  zunächst  die  Lehren  Lotzes  und  Darwins 
vom  Instinkte  dargelegt.  Dabei  wird  gezeigt,  wie  Lotze  die  psychischen 
Vorgänge  festzustellen  sucht,  welche  den  Instinkthandlungen  zu  Grunde 
liegen,  wohingegen  Darwin  von  allen  philosophischen  Erörterungen  absieht 
und  nur  die  En&tehungsweise,  namentlich  der  kompliziertesten  Instinkte, 
mittels  seiner  DescendenzÜieorie  zu  erklären  sucht.  Sodann  folgt  eine 
kurze  Kritik  beider  Theorien,  welche  einen  vermittelnden  Standpunkt 
einnimmt,  indem  sie  sich  für  die  einfachen  Instinkte  der  Lotzeschen  Lehre, 
f3r  die  komplizierten  Instinkte  aber  der  Darwinschen  Lehre  zuwendet. 

14.  Cluurlotteiibiirg.  Stadt.  Realschule.  Progr.  Nr.  127.  Alfred  Seiffert: 
Über  eine  neue  geometrische  Einführung  in  die  Theorie  der  eüiptischen 
Funktionen.    29  S.    1  Tafel. 
Zur  Veranschaulichung  der  elliptischen  Funktionen  werden  hier  gewisse 

auf  einer  Kugeloberfläche  von  Pol  zu  Pol  gehende  krumme  Linien  benutzt. 
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welche  der  Yer&sBer  Eugelepiralen  nennt,  und  sn  denen  er  anf  folgende 
Weise  gelangt  ist:  Einer  Zahl  a  wird  die  Zahl  b  wiederholt  als  Minnendos 
hinzugefügt;  dann  entspricht  die  erhaltene  Zahlenreihe  den  Gleichnngen 
/■(o)  a  a;  f(n  +  1)  =  5  —  f(n).  Diese  Operation,  welche  vom  Ver&sser 
als  „Beflexion*'  bezeichnet  wird,  setzt  ganzzahlige  n  TOraos;  jedoch  lädt 
sie  sich  sowohl  in  der  Ebene  als  aach  im  ßanme  durch  die  Bewegung 
eines  Punktes  P  derart  darstellen,  dafd  auch  für  beliebige  n  der  Ort 
von  P  den  beiden  obigen  Gleichungen  entspricht.  In  der  Ebene  sind 
z.  B.  der  Kr^is  und  die  Ellipse  solche  Bahnen  für  Punkt  P,  die  den  ge- 
stellten Forderungen  genügen;  im  Baume  sind  die  erwähnten  Eugelspiralen 
hierhergehörige  Kurven.  Die  letzteren  entstehen  auf  folgende  Weise:  Auf 
einer  Kugel  mit  dem  Radius  1  bewegt  sich  Punkt  P  vom  Pol  A  aus  zum 
Pol  A'  auf  dem  Meridian  3f,  dessen  Ebene  sich  um  die  Achse  AA'  dreht. 
Bei  allen  auf  diese  Weise  entstehenden  Kurven  gilt  für  jeden  Kurven- 
punkt  P,  wenn  man  den  Kurvenbogen  AP  mit  «,  das  Komplement  der 
geographischen  Breite  des  Punktes  P  mit  q>  und  den  Drehungswinkel  der 
Meridianebene  M  mit  u  bezeichnet,  die  Differentialgleichung  ds*^dtp*  ■■{- 
nn*<pdu\  Kommt  noch  eine  weitere  Beziehung  zwischen  s,  qo  und  u 
hinzu,  welche  das  Bewegungsgesetz  des  Punktes  P  enthält,  so  ergiebt  sich 
die  Gleichung  einer  ganz  bestimmten  Kugelspirale.  Die  Bewegungsgesetse 
du^^hds,  du==:ldq>t  dw^mdf-^-nds  liefern  drei  Spiralen,  welche  snr 
geometrischen  Darstellunf?  der  elliptischen  Funktionsn  I.,  II.  und  III.  Gattimg 
brauchbar  sind.  Am  wichtigsten  ist  die  Spirale  I.  Gattung;  sie  wird 
darum  auch  vom  Verfasser  am  ausführlichsten  behandelt.  Ihr  Bewegungs- 
gesetz du  ^  kds  zeigt  an,  dafs  Kurvenstücke,  welche  zwischen  gleich 
weit  entfernten  Meridianen  liegen,  gleich  sind.     Hiernach  ist  diese  Spirale 

leicht   zu    konstruieren.      Da    man    findet   8  =^  i  — —  ,  so  ist 


-/^ 


ik*8in'9 


q>ismam8;  mithin  ist  das  von  P  aus  auf  die  Achse  gefüllte  Lot  P Q  =»  sm  am s; 
und  das  auf  die  Äquatorialebene  gefllUte  Lot  FB  »>  cos  ama;  femer  hat 
man,  wenn  x  den  Winkel  bezeichnet,  unter  welchem  die  Kurve  den  durch  P 
gehenden  Meridian  schneidet,  sin  r  =»  X;'sin'9,  cos  r  =  |'l  —  X;*siD'9 
c=  J(p  *sm  Jams.  Diereelle  Periode  der  elliptischen  Funktionen  ergiebt 
sich  jetzt  durch  einfache  geometrische  Betrachtungen,  desgleichen  das 
Additionstheorem.  Projiziert  man  die  Spirale  erster  Gattung  auf  gewisse 
Ebenen,  Kugelflächen  oder  andere  geeignete  Flächen,  so  entspricht  jeder 
Projektion  eine  besondere  Form  des  elliptischen  Integrals  erster  Gattang. 
Einige  Projektionen  sind  vom  Verfasser  benutzt  worden,  um  die  ima- 
ginäre Periode  der  elliptischen  Funktionen  zu  ermitteln.  Auch  zu 
wichtigen  Transformationen,  z.  B.  zur  Landenschen  Transformation,  fahren 
die  an  diese  Kugelspiralen  angeknüpften  geometrischen  Betrachtungen.  — 
Man  erkennt,  das  vom  Verfasser  eingeschlagene  Verfahren  erweist  sich 
als  sehr  firuchtbar;  dasselbe  ist  um  so  mehr  beachtenswert,  als  ein  weiterer 
Ausbau  der  „Theorie  der  Kugelspiralen**  einen  lohnenden  Erfolg  er- 
warten läfst. 

15.  Stettin.    Friedrich-Wilhelm-Realgymnasium.  Progr.  Nr.  162.   Weiland 

Prof    Dr.   H.  Lieber:*)    Über  die  isoganischen    und  isadynamisehm 

Punkte  des  Dreiecks,    27  S.    1.  l'afel. 

Die  isogonischen  Punkte  0^  und   0,  eines  Dreiecks   sind  diejenigen 

Punkte,   von    welchen    aus   die  Dreieckbseiten   unter  Winkeln   von  120^ 

bezw.  60^  gesehen  werden.     Ihre   Winkelgegenpunkte  Q^  und  Q,  heüsen 

die  isody Damischen  Punkte  des  Dreiecks.     Manche  Eigenschaften  sowohl 


*)  Verfasser  ist  am  10.  Novbr.  1896  verstorben.  D.  Red. 
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der  isogoniscben  als  der  isodynamischen  Pankte  sind  schon  längere  Zeit 
bekannt,  z.  B.  die  Beziehungen  der  Pankte  0^  und  0,  zu  den  über  den 
Drc-iecksseiten  errichteten  gleichseitigen  Dreiecken;  desgleichen  der  Satz, 
dal«  bei  richtig  gewählten  Vorzeichen  O^^-f  0,B+  OjC  und  O^Ä+O^B 
+  0,C7  Minima  sind,  femer,  dafa  die  Gerade  QiQ^  durch  den  Umkreis- 
mittel pnnkt  M  und  den  6rebe^cben  Punkt  K  des  Dreiecks  ABC  (;eht, 
und  d&Ts  die  den  Punkten  Q^  und  Q^  zugehörigen  Fu^^punktdreiecke  gleich- 
seitige sind.  Auch  in  dem  Aufgabe n-Repertorium  dieser  Zeitschrift  haben 
diese  Punkte  verschied  entlieh  Beachtung  gefunden;  Die  Aufgaben  Nr.  260, 
813,  852.  368,  409,  484,  686,  810,  811,  1279,  1879  beschäftigen  sich  mit 
ihnen.  Doch  sind  dies  eJles  mehr  oder  weniger  vereinzelte  Sätze  geblieben. 
In  vorliegender  Abhandlung?  giebt  nun  der  Verfasser  eine  zusammen- 
hängende und  nmtasc^ende  Theorie  der  isogoniscben  und  isodynamischen 
Punkte,  wie  sie  bisber  noch  nicht  aufgestellt  worden  ist.  Dieselbe  schliefst 
sich  an  die  Ergebnisse  der  neueren  Dreiecksuntersuchungen  an,  welche  in 
den  Programmen  des  Fried  rieh- Wilhelm- Realgymnasiums  zu  Stettin  1886, 
1887  ui  d  1888  vom  Verfasser  mitgeteilt  worden  sind.  Während  aber 
diese  letzteren  Arl>eiten  im  wesentlichen  eine  Znsammen  Stellung  der  von 
den  verschiedenen  Idathematikem  gefundenen  Sätze  enthalten,  wird  in 
der  neuen  Abhandlung  grOf^tentei]s  Neues  geboten.  Viele  bisher  nicht 
bekannte  Beziehungen  der  isogoniscben  und  isodynamischen  Punkte  zu 
anderen  Punkt^-n,  Dreiecken,  Kreisen  und  Kegelschnitten  werden  in 
68  Paragraphen  entwickelt.  Bei  den  Beweisen  ist  durchweg  das  syn- 
thetische Verfahren  angewandt  worden.  Die  Arbeit  ist  sehr  reichhaltig, 
sodafs  auf  Einzelheiten  hier  nicht  näher  eingegangen  werden  kann.  Sie 
enthält  soviel  des  Interessanten,  dafs  ftie  der  Beachtung  der  Mathematiker 
angelegentlichst  zu  empfehlen  ist.  Die  sauber  aufgeführte  Tafel  enthält 
die  wichtigsten  der  betrachteten  geometrischen  Gebilde. 


Nachträgliche  Programmsclian. 

MAfhematlgclie  und  naturwiBsenscliaftliclie  Progrramme  der  Rhein- 
proTinz  und  Hohenzollenis.    OBtern  1898. 

(Fortsetzung  vom  Jahrgang  1896,  S.  604.) 

Referent:  Dr.  J.  NoKBENBEaa,  Oberlehrer  am  Realgymnasium  und 
Gymnasium  zu  Düsseldorf. 

1.  Elberfeldy  Realgymnasium.  Progr.  Nr.  479.  Oberlehrer  W.  Dette, 
Einleitung  in  die  analytische  Geometrie  der  Ebene.  76  S.  8®  und 
4  Figurentafeln. 

Ohne  von  der  herkömmlichen  Darstellungsweise  wesentlich  abzuweichen, 
bietet  der  Verfaser  einen  durch  hübsche  Ausstattung  empfehlenswerten 
Leitfaden  der  analyiibchen  Geometrie  der  Ebene,  in  einem  Umfange,  der 
bei  hinreichend  hohen  Anforderungen  dem  Lehrplane  der  Ober-Realschule 
bzw.  des  Realgymnasiums  entspricht.  Im  Anschlüsse  an  die  durch  den 
Druck  hervorgehobenen  Hauptsätze  bilden  passend  gewählte  Aufgaben  und 
Lehrsätze  angemcbsenen  Übungsstoff. 

2.  Heiisg,  Königliches  Gymnasium.  Progr.  Nr.  464.  Profesf^or  Dr.  Wi! he  1  m 
Roudolf,  Die  Verteilung  des  mathematiscken  Lehrstoffts  auf  die  ein- 
zelnen Klassen  des  Gymnasiums,    8  S.  4^. 

Nachdem  die  neuen  Lehrpläne  von  1892,  den  Bedürfnissen  der  ab- 
gehenden Untersekundaner  Rechnung  tragend  eine  von  dem  früheren  Modus 
abweichende  Verteilung  des  mathematischen  Lehrstoffes  vorgenommen 
haben,  ohne  jedoch  im  Besonderen  die  einzelnen  Klasseupensen  genau  zu 


Digitized  byVjOOQlC 


140  Litterarische  Berichte. 

umgrenzen,  ist  es  für  jede  Anstalt  eine  unerläfsliche  Forderung  geworden, 
fCir  den  Unterricht  in  der  Mathematik  spezielle  Lehrpläoe  durch  Fach- 
konferenz festzustelleD ;  wenigstens  dort,  wo  die  einmal  eingeführten  Lehr- 
bücher sich  noch  nicht  den  neuen  Verhältnissen  anbequemt  haben. 

Der  vorliegende  Entwurf  verteilt  den  mathematischen  Unterrichtsstoff 
in  ausführlicher  Darstellung  auf  die  einzelnen  Klassen  des  Gymnasiums, 
im  allgemeinen  sich  dem  Wortlaute  der  neuen  Lehrpläne  eng  anschliessend. 
Mit  Recht  wird  in  der  untersten  Klasse  der  Haaptnachdruck  auf  die 
Münz-,  MaTs  und  Gewichtssysteme  gelebt  Doch  scheint  der  Verfasser  sich 
bez.  des  Bechenunterrichts  allzu  sanguinischen  Hoffnungen  hinzugeben  und 
den  spekulativen  Fähigkeiten  des  Sextaners  etwas  zu  viel  zuzutrauen,  wenn 
er  schon  mit  ihm  die  vier  Grund rechnungen  „unter  Voranstellung  des 
Begriffs  der  einzelnen  Rechnungsarten  und  ihrer  Beziehungen  zu 
einander  bespricht.  In  der  Praxis  lassen  sich  solch'  fromme  Wünsche 
gewifs  nicht  realisieren.  Ebenso  wenig  ist  die  Übung  der  Bruchregeln  an 
Bachstaben  ausdrücken  in  Quarta  angebracht  Schon  der  Gebrauch  von 
Klammem,  der  ja  allerdings  in  den  Lehrplänen  für  Quarta  gefordert  wird, 
ist  meines  Erachtens  im  Rechenunterrichte  gut  zu  entbehren.  Kommt  es 
doch  in  dieser  Klasse  hauptsächlich  darauf  an,  den  Schüler  im  Rechnen 
mit  Dezimalbrüchen  und  in  der  Anwendung  des  Dreisatzes  recht  sattelfest 
zu  machen.  Soll  dieses  notwendige  Ziel  erreicht  werden,  so  bleibt  in  den 
zwei  Wochenstunden,  die  dem  Rechenunterrichte  in  IV  eingeräumt  sind, 
für  entbehrliche  Übungen  keine  Zeit.  Dagegen  kann  man  in  dieser  Klasse 
die  Dreieckskonstruktionen,  welche  der  Verfasser  auf  die  fünf  Fundamental- 
konstruktionen beschränkt  wissen  will,  weiter  ausdehnen.  Als  über  das 
Pensum  der  Gymnasial- Mathematik  hinausgehend,  müssen  die  Besprechung 
der  konvergenten  Reihen,  der  Formeln  der  sphärischen  Trigonometrie,  die 
Formeln  für  Ellipsoid  und  Paraboloid  bezeichnet  werden.  Ebenso  geht 
der  Verfasser  Über  die  Lehrpläne  hinaus,  wenn  er  im  arithmetischen 
Pensum  der  Untertertia  die  negativen  Zahlen  behandelt.  Allerdings 
dürfte  er  bei  diesem  Vergehen  gegen  §  9  recht  viele  Mitschuldige  haben. 

8.  Siegbarg,  Kgl.  Gymnasium.    Progr.  Nr.  460.    Oberlehrer  Koch,   Be- 
Stimmung  der  paraUden  kanjugärten  Dwrchmesser  zweier   Eüipsoide. 
18  S.    4^ 
Verfasser  führt  den  Nachweis,  dafs  zwei  beliebige  im  Räume  gelegene 

Ellip!9oide  stets  ein  System  paralleler  konjugierter  Durchmesser  besiteen. 

Er  giebt  den  Weg  an,   auf  welchem  sich  letztere  bestimmen  lassen  und 

erläutert  die  entwickelte  Methode  an  Zahlenbeispielen. 

4t.  KSIn,  KOnigl.  Gymnasium  an  Marzellen.    Progr.  Nr.  432.    Oberlehrer 
Peter  Wedekind^    Die  Auflösung    algebraischer  Gleichungen  des 
eweiten,  dritten  und  vierten  Grades  mit  HtÜfe  der  Theorie  dir   sym- 
metrischen Funktionen,   20  S.   4^ 
Im  ersten  Teile  seiner  Arbeit  reproduziert  der  Verfasser  nach  Serret, 
Handbuch  der  höheren  Algebra  den   Nachweis,  dafs  jede  rationale  und 
symmetrische  Funktion  der  Wurzeln  einer  Gleichung  sich  rational  durch 
die  Koeffizienten  dieser  Gleichung  ausdrücken  läfst.   Auf  diesen  Satz  gründet 
sich  eine  Auflösungsmethode  der  Gleichungen  zweiten,  dritten  und  vierten 
Grades.     Die  einzelnen    Wurzeln   werden   zunächst   durch   symmetrische 
Funktionen  sämtlicher  Wurzeln  ausgedrückt  und  dann  diese  letzteren  durch 
die  Koeffizienten    der  Gleichung  bestimmt     Vergl.  Jacobi,  Observ.  ad 
theoriam  aequ.  pert.  in  Crelle^s  Journ.  Bd.  XIII. 

5«  EsBen^  Realgymnasium.   Progr.  Nr.  480.   Dr.  Hermann  Heil  er  mann, 
Bemerkungen  über  die  Verwendung  der  einfachsten  Bethen  bei  der  Be- 
gründung der  algebraischen  Begeln,    11  S.   4^. 
Die  in  Rede  stehenden  Reihen  sind:  1)  die  natürliche  Zahlenreihe^ 

2)  die  nach  beiden  Seiten   erweiterte  Reihe    der    algebraischen   Zahlen, 
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81  die  dorch  die  Einschalinng  von  (n  —  1)  Gliedern  zwischen  je  zwei 
Glieder  der  letzteren  entstehende  sogenannte  „ergänzte**  Zahlenreihe, 
4)  die  Potenzreihe,  6)  die  ans  ihr  dnrch  Interpolation  entstehende  die 
Wurzeln  umfassende  ergänzte  Potenzreihe.  Diese  Reihen  werden  in  klar 
herrortretender  Kontinuität  auch  für  imaginäre  und  komplexe  Zahlen  ab- 
geleitet und  aus  ihrer  Betrachtung  werden  unmittelbar  durch  Einschiebnng 
erweiterter  Definitionen  die  algebraischen  Regeln  anschaulich  entwickelt. 
Ein  einfaches  Beispiel  möge  meses  Verfahren  erläutern.  Dnrcb  wieder- 
holte Addition  und  Subtraktion  des  Anfangsgliedes  a  wird  die  Reihe  der 
Yielfieuihen  aufgebaut: 

....  —Sa,   —2a,   —  la,   ö,  +la,   +2a,    +Sa,    +  4a,  .  .  .  . 

I^nnmehr  wird  das  Produkt  zweier  Zahlen  definiert  als  dasjenige  Glied 
der  erweiterten  Reihe  der  Vielfachen  des  Multiplikanden,  dessen  Stelle  der 
Multiplikator  angiebt.  Also  ist  das  Produkt  ( — n)  (—  a)  das  ( —  n)te  Glied 
der  aus  ( —  a)  aufgebauten  Reihe  der  Vielfachen,  also  gleich  +  an.  Eine 
kurze  Überlegung  läfst  erkennen,  dafs  sich  auf  ähnliche  Weise  alle  alge- 
braischen Regeln  ohne  Weiteres  ergeben. 

Es  ist  nicht  zu  verkennen,  dals  diese  originelle  Betrachtungsweise  die 
Einsicht  in  den  Zusammenhang  der  algebraischen  Operationen  wesentlich 
erleichtert  und  das  Prinzip  der  Permanenz  (Hankel,  Vorl.  über  compl. 
Zahlen)  anschaulich  vor  Augen  fahrt. 

6«  Wesel«  EgL  Gymnasium.  Progr.  Nr.  466.  Oberl.  Eugen  zur  Nieden, 
Der  Beweis  in  der  Geometrie,   82  S.  8^  und  eine  Figurentafel. 

„Die  vorliegende  Abhandlung  hat  es  sich  zur  Aufgabe  gemacht,  an 
einzelnen  Beispielen  nochmals  die  Mängel  der  Euklid*8chen  Beweise  zu 
zeigen  und  zugleich  ein  naturgemäfses  Beweisverfahren  anzugeben,  wie 
dasselbe  Herbart  und  Schopenhauer  vorschwebte.** 

Seit  Schopenhauer  und  Dflhring  gehört  es  gleichsam  zum  guten  Ton, 
bei  aller  Anerkennung  der  strengen  Systematik  und  der  unübertroffenen 
logiBchen  Schärfe  die  Euklidische  Beweisführung  als  verfehlt  und  über- 
wunden hinzustellen.  Zwei  Vorwürfe  sind  es  vor  allem ,  die  gegen  die 
Beweise  jenes  „Altmeisters**  der  Geometrie  ins  Feld  geführt  werden,  und 
deren  erster  in  dem  Schlagworte  von  der  Euklidischen  Starrheit  seinen 
Ausdruck  findet.  Doch  die  geometrischen  Gebilde  sind  nun  einmal  als 
solche  starr  und  unbeweglich.  Und  wenn  Euklid  schon  damals  erkannte, 
dafs  die  Bewegung  als  ein  mechanischer  Vorgang  aus  einem  Lehrgebäude 
der  Geometrie  auszuschliefsen  sei,  so  läfst  dies  seine  Klarheit  und  wissen- 
BchafÜiche  Strenge  in  umso  hellerem  Lichte  erscheinen. 

In  didaktischer  Beziehung  ist  ja  das  auch  vom  Verfasser  empfohlene 
Prinzip,  sich  die  Figuren  fliefsend,  d.  h.  als  stetig  veränderlich  vorzustellen, 
von  nicht  zu  unterschätzender  Bedeutung.  Niemand  wird  dies  leugnen 
wollen.  ^  Auch  Euklid  werden  wohl,  als  dieser  seine  Beweise  ersann,  die 
geometrischen  Formen  in  derselben  Mannigfaltigkeit  vorgeschwebt  haben, 
wie  sie  sich  in  unserem  Geiste  abspiegeln,  und  auch  er  wird  zwischen 
dem  strengen  Buchstaben  der  Theorie  und  dem  lebendigen  Worte  des 
Unterrichts  wohl  unterschieden  haben. 

Selbst  die  zur  Einsicht  in  die  Allgemeingültigkeit  der  Beweise 
notwendige  „ünendlichkeitsinduktion**,  wie  sie  Lange  in  seinen  „Logischen 
Studien**  nennt,  mufs  Euklid  bewufsterweise  vollzogen  haben;  es  wäre 
sonst  undenkbar,  wie  sein  Lehrgebäude  von  Fehlem  frei  geblieben  wäre. 
Den  Euklidschen  Beweisen  die  AUgemeingültigkeit  absprechen  zu  wollen, 
entbehrt  daher  jeder  Begründung.  Da  Euklid,  wie  auch  Simon  in  Bau- 
meisters Handbuch  betont,  kein  Lehrbuch  für  Schulknaben,  sondern  ein 
wissenschaftliches  Handbuch  schuf,  so  hielt  er  es  offenbar  für  überflüssig, 
bei  jedem  Beweise  auf  diese  ergänzende  Unendlichkeitsinduktion  hinzu- 
weisen. 
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An  den  erw&hnteD  Vorwurf  schlieM  sich  ein  sweiter  an,  der  darauf 
hinweist,  dafs  die  EuklidBchen  Beweise  zwar  unwiderleglich  davon  fiber- 
seiif^en,  dafs  die  Lehrsätze  richtig  sind,  aber  keineswegs  zur  Einsicht  Ter- 
helfen,  warum  sie  richtig  sein  mflssen,  dafs  sie  aUo  nicht  die  trans- 
cendentale  Wahrheit,  sondern  nur  die  logische  nachweisen.  Euklid  lieferte 
keine  Beweise,  welche  sich  aus  der  in  dem  betreffenden  Lehrsatze  aus- 
gesprochenen Thatsache  naturnotwendig  ergeben,  sondern  ffthrte  auf 
künstlich  geschlungenem  Pfade  zu  einem  Scheinbeweise,  den  man  Schritt 
vor  Schritt  betrachtet  als  richtig  anerkennen  morH,  der  jedoch  den  inneren 
Zusammenhang  nicht  aufklärt  (Schopenhauer).  Doch  finden  wir  bei 
Schopenhauer  selbst  keinen  näheren  Aufschlufs  über  das  Wesen  des  TOn 
ihm  verlangten  Beweises,  noch  auch  über  das,  was  er  unter  dem  Seinsgrunde 
eines  Lehrsatzes  versteht.  Auch  die  Versuche  des  Verfassers,  das  dem 
genannten  Philosophen  vorschwebende  Ideal  zu  realisieren,  klären  uns 
nierüber  nicht  auf. 

Sein  eigenes  Beweisverfahren  entwickelt  der  Verfasser  an  einer  Reihe 
von  Beispielen,  von  denen  wenigstens  eines  hier  erläutert  werden  möge. 

Dem  Satze  vom  Aulsenwinkel  geht  ein  Lohnsatz  voran,  der  ald  Satz 
vom  Drehungswinkel  bezeichnet  wird:  „Dreht  man  um  einen  Punkt  aufser- 
halb  einer  Geraden  eine  zweite  Gerade,  die  man  sich  in  jedem  Augenblick 
•o  weit  gezogen  denkt,  bis  sie  die  erste  Gerade  trifft,  so  wird  von  den 
beiden  Winkeln,  welche  die  beiden  Geraden  mit  einander  bilden,  derjenige 
Winkel  grösser,  welcher  auf  derjenigen  Seite  der  sich  drehenden  Geraden 
liegt,  nach  welcher  die  Drehung  erfolgt;  der  andere  Winkel  wird  um 
ebensoviel  kleiner,  und  zwar  ist  der  Zuwachs  des  einen  Winkels 
und  die  Abnahme  des  anderen  Winkels  gleich  dem  Drehungs- 
Winkel".  Es  sei  nun  an  dem  Dreiecke  ABC  ein  Aulsenwinkel  durch 
Verlängerung  der  Seite  BC  über  B  hinaus  gebildet.  Dreht  man  nun  die 
Seite  AC  um  die  der  veilängerten  Seite  gegenüberliegende  Ecke  A^  ao 
bleibt  nach  dem  angefahrten  Satze  die  Summe  der  dem  Auft^enwinkel 
nicht  anliegenden  Dreieckswinkel  konstant.  Da  aber  auch  für  den  Grenz- 
fall, dafs  AC  mit  AB  zusammenfällt,  die  Summe  gleich  dem  Aufsenwiukel 
wird,  60  mufs  immer  der  Aufsmwinkel  gleich  der  Summe  der  beiden  ihm 
nicht  anliegenden  Dreieckswinkel  sein.  Auf  ganz  analoge  Wei^e  lassen 
sich  nun  eine  ganze  Reihe  von  Sätzen  u.  a.  von  der  Summe  der  Dreiecks- 
wiukel,  von  der  Summe  der  Winkel  eines  Polygons  beweisen,  indem  man 
zuerst  ihre  Konstanz  und  dann  durch  Betrachtung  eines  Grenzfalles  ihre 
wirkliche  Gröfse  ermittelt.  Es  eoII  keineswegs  verkannt  werden,  dafs  auf 
diese  Weise  die  geometrischen  Beweise  in  innigem  Zusammenhang  ge- 
bracht werden;  darin,  dafs  eine  Anzahl  von  Beweisen  von  eint-m  gemein- 
samen Gesichtspunkte  aus  sich  in  gleichartiger'  Weise  entwickeln  lasnen, 
besteht  ein  nicht  zu  Icognender  Vorzug  des  z.  Nieden*schen  Verfahrens. 
Andererseits  aber  lassen  sich  gegen  ihn  dienelben  Vorwürfe  erheben,  wie 
gegen  den  so  sehr  bekämpften  Euklid.  Auch  der  Verfasser  bedient  sich 
zum  Beweise  seines  Satzes  vom  Drehungswinkel  einer  „willkürlich^*  ge- 
zogenen Hülfslinie,  die  mit  der  Sache  selbst  ebensowenig  zn  thun  hat, 
wie  die  Parallele  beim  Enklidschen  Beweise  vom  AufHOnwinkelsatze.  Auch 
die  hier  entwickelten  neuen  Beweise  beruhen  auf  einer  Verbindung  von 
Anschauung  und  Logik,  und  dafs  bei  ihnen  letztere  mehr  als  bisher 
zurückträte,  die  Anschauung  mehr  in  den  Vordergrund  gerockt  wäre, 
last  siih  kaum  behaupten.  Mit  einer  „Geometrie  des  Unbewufsten",  wie 
sie  der  Verfasser  wünscht,  läfst  sich  bei  Quaitanern  jedenfalls  wenig 
erreichen. 

7.  Mahlheim  a«  d.  Ruhr,  Gymnasium  mit  Realschule.    Progr.  Nr.  468. 
Dr.  Julius  Busch,   Vorbereitender  physikalischer  Lehrgang,     IL  TeiL 
82  S.    8°. 
VergL  diese  Zeitschrift  Bd.   XXVII  (1896)  S.  602. 
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#8«  Bheydt^  Ober-Bealschnle  and  Progymnasinm.  Progr.  Nr.  501.  Oberlehrer 
Heinrich  Elaas,  Beiträge  zum  mathematiscJhen  Unterricht  10  S.  4^ 
Zn  llnltiplikations-,  Divisions-,  Potenz-  und  Wnrzelanfgaben  mit  ab- 
gekürzten Zahlen  verwendet  der  Veifasaer  die  trigonometrischen  Fnnktionen, 
deren  Werte  er  für  eine  Reihe  von  Winkeln  anzugeben  die  Freundlichkeit 
hat  Anlserdem  finden  wir  eine  Ableitnng  der  Formel  fOr  die  Eugelzone 
durch  Zerlegung  der  letzteren  in  abgestumpfte  Kegel. 

9.  Elberfeld,  Ober-Realschule.  Prpgr.  Nr.  498.  Oberl.  Emil  Ealthoff, 
Erklärung  der  Erscheimmgen  &t  lAchtbeugttng  und  '  mathematii^ 
Behcmdlung  einer  Beihe  gleichartiger  Beispiele.  22  S.  4®  und  eine 
FigurentafeL 

Unter  Zugrundelegung  des  Huyghens' sehen  Prinzips  werden  die 
Art  der  Fortpflanzung  einer  Wellenbewegung  und  die  Erscheinungen  der 
Diffraktion  erklärt.  Sodann  behandelt  der  Verfaaser  mathematisch  die- 
jeoigen  Beugungserscheinungen,  welche  sich  beim  Durchgange  des  Lichtes 
dnrcn  eine  oder  mehrere  parallele  rechteckige  Öffnungen  zeigen,  im  engsten 
Anschlüsse  an  diejenige  Darstellungs weise ,  welche  seit  S cn wer d*s  klas- 
sischem Werke  die  allgemein  übliche  geworden  ist. 

10.  K5IB9  Realgymnasium.  Progr.  Nr.  497.  Dr.  P.  Esser,  Das  Pflamen- 
mmteri4a  im  balaniscken  Unterricht.    11.  Teil  IV  und  100  S.   8^ 

VergL  diese  Zeitschrift  Bd.  XXVII  (1896)  S.  603. 

11.  Wetslar,  Egl.  Gymnasium.  Progr.  Nr.  467.  Lehrstoff  fü/r  den  naiW'- 
wisfemBchaftkäien  Unterricht  der  unteren  und  mitileren  Klassen  des 
Gymnasiums.    Von  den  Fachlehrern  zusammengestellt     14  S.  4^ 

Der  Abdruck  des  in  einer  Reihe  tou  Fachkonferenzen  beratenen  Normal- 
Lehrplanes  verfolgt  den  Zweck,  beim  Übergange  des  Unterrichts  aus  einer 
Hand  in  die  andere  den  stetigen  Fortgang  und  das  Ineinandergreifen  des- 
selben zn  sichern.  Einige  Torangeschickte  methodische  Bemerkungen  be- 
tonen die  Bedeutung  des  schematischen  Zeichnens  und  guter  Abbildungen 
und  Terwerfen  (allerdings  ohne  Begründung)  die  Anordnung  des  Stoffes 
nach  Lebensgemeinschaften.  Für  die  Elassen  von  Sexta  bis  Untertertia 
werden  dann  die  im  zoologischen  und  botanischen  Unterrichte  des 
Wetzlar  er  Gymnasiums  zu  besprechenden  Gattungen  und  ebenso  auch 
die  einzelnen  Eapitel  des  propädeutischen  Pfaysik-Eursus  festgesetzt.  Nach 
EiufQhrung  eines  zweiteiligen  Lehrbuches  dürfte  letztere  Auswahl  wohl 
aa£9er  Gebrauch  gesetzt  worden  sein. 


G.  Zeltschriftensoliaü. 
€feograpliiflehe  Zeitselirift  Ton  Hettner, 

Jahrgang  II. 

(TergL  den  Bericht  über  Jahrg.  I  im  Jahrg.  1896  u.  Z.,  Heft  1,  S.  68  f.) 

Vorbemerknng.  Wie  dort,  wollen  wir  auch  hier  wieder  —  im 
Gegensatz  zu  dem  Modus  bei  andere«  Zeitschrift-Inhaltsangaben  —  den 
Inhalt  nach  Abteilungen  gruppieren  und  zwar  nach  folgenden :  A.  m  a  t  h  e  - 
m a t i B c h e  Geographie  mit  Kartographie.  B.  physikalische  Geographie 
(mit  Geologie,  Geognosie,  Klimatologie,  Hydrographie  etc.).  C.  politische 
Geographie  (mit  Staatenkunde,  Ethnologie  und  Statistik).  D.  didaktische 
Geographie  (Unterricht),  wozu  hier  noch  kommen  soll  £.  geschichtliche 
Geographie  (Expeditionen,  Reisen  etc.).  Verfasser  der  Aufü&tze  und  Heft- 
nnrnmer  stellen  wir  wieder  in  Parenthese. 
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A.  mathematische  Geographie  inclus.  Kartographie.  ^ 

Die  Aufsätze  beschränken  sich  fast  nur  auf  Kartographie:  Kompafs- 
karten  und  Seekarten  (Wagner,  2)  —  Erd-  und  Himmelsgloben  und  ihre 
Geschichte  (nach*)  Fiorini-Gunther,  (4)  —  Projektionen  der  Erdkarten 
mit  Tafeln  (Bludau,  9). 

B.  Physikalische  Geographie. 

Geotektonik.  Morphologie  der  Erdoberfläche  im  letzten 
Jahrzehnt,  besonders  dynamische  Wirkungen  ^Philippson,  9,  10,  11,  12) 

fröfserer  ausführlicher  Artikel.  —  Die  geologische  Formation  des  LOfs, 
Her  und  Verlauf  derselben  (2).  —  Die  Dünen  (n.  Sokolow,  8).  Gletscher 
Norwegens  m.  Abb,  (Richter,  6).  —  Physikalische  Grundlinien  Anatolieos 
und  Centralasiens  m.  Ch.  (Neumann,  1).  —  Entstehung  des  OstL  und 
westindischen  Archipels  (Martin  i.  Leiden,  7).  —  Erdbeben  in  Mittel-Chile  (6). 

—  Ti.fstes  Bohrloch  der  Erde  (Pitzau,  1). 

Pflanzen-  nnd  Tier-Geographie.  Pflanzengeographie,  Aufgaben 
derselben  (Schimper,  2).  —  Zoop^eographische  Stellung  der  Insel  Helena 

Sobett^  4).  -—   Tropenpathologie  (Däubler,   11).  —  Zeckenplage  in  den 
open  (Müller,  12). 
Klimatisches.   Akklimatisation  und  Physiologie  der  Tropenbewohner 
(Däubler,    1).  —  Klima  von  Mittelamerika  (Koppen,  8).  —  Klima  von 
Kamerun  (12). 

Hydrographisches.  Skagerack,  Kattegat,  Ostsee  mit  Diagramm 
(Schott,  8).  —  Häfen,  ihre  geol.  Geschichte  (n.  Schaler,  2).  —  Schwim- 
mende Inseln  (4).  -^  Nordseehalligen  und  schleswigsches  Wattenmeer; 
Arbeiten  dort  (5).  —  Entstehung  der  Karseen  in  Salzburg  (n.  Fugger,  8). 

—  Missisippilauf  und  Deltas;   Veränderungen  derselben  (10).  —  Europas 
Seen  nach  Meereshöhe  und  Tiefe  (Peuker,  11). 

C.  Politische  Geographie. 

Staatenkunde.  Westindien  (Deckert,  1).  Cnba  (2—8).  Ceylons 
gegenwärtige  VerhiQtnisse  (1).  Die  baierische  Pfalz,  Charakterbild  (Geist- 
beck, 2).  —  Neu-Süd- Wales  Ebenen  (3).  —  Boeren-Freistaaten  Südafrikas 
mit  Abb.  (Schenk,  4—6).  —  Palästina,  länderkundliche  Studie  (Fischer, 
6 — 6).  —  Grenzlinie  von  Delaware  und  Pensylvanien  (6).  —  Grenze  von 
Chile  und  Argentinien  (Steffen,  8).  —  Landschaft  Abchasien  (Sachnm)  in 
Südkaukasien  (6).  —  Australkontinent,  gegenwärtiger  Stand  unserer  Kennt- 
nisse von  demselben  (Jung,  10).  —  Nansens  Nordpolezpedition ,  wissen- 
schaftliche Resultate  mit  Ch.  (nach  Mohn,  10). 

Ethnologisches.  Armenien  (4).  —  Aufstand  auf  den  Philippinen 
(Blumentritt,  10).  —  Feuerland  und  seine  Bewohner  (Nordenskjöld,  12).  — 

Statistische  Geographie  mit  wirtschaftlicher  (socialer). 
Grofsbritannisches  Eisenbahnnetz  m.  Abb.  (Hahn,  9—10).  —  Bevölkerung 
von  Rio  Janeiro  (Schack,  1) ;  desgl.  vom  deutschen  Reich  (4).**)  —  Der  Ver- 

*)  Dieses  „nach"  bedeutet  immer,  dals  die  Arbeit  kein  Original- 
aofsatz  ist,  sondern  eine  Bearbeitung  (Excerpt.  etc.)  eines  solchen.  Wo 
ein  Verfasser  nicht  angegeben  ist,  liegt  vermutlich  nur  eine  Bearbeitung 
(Notiz)  der  Redaktion  vor.  , 

**)  Mit  einer  alphabetisch  geordneten  Städte-Tabelle  mit  Einwohner* 
zahl.  Es  giebt  i.  D.  nach  der  Zählung  vom  2.  Dez.  1895  860  Städte 
über  10  000  E.  Die  vier  gröfsten  sind:  Berlin  (über  ly,  Mill), 
Hamburg  (über  %  Mill.),  München  (408  000),  Leipzig  (898  000). 
Leipzig  ist  sonach  die  viertgröfste  Stadt  des  deutschen  Reichs.  Die 
Zahlen  beziehen  sich  auf  Gemeinden,  nicht  auf  zusammenhängende 
Ortschaften;   sonst   müTste   bei  Hamburg -Altena    weit    mehr    heraus- 
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kehr  Chinas  im  Altertum  nach  chinesiechen  Quellen  (Hirth,  8).  —  Russischer 
Felzhaudel  (Enaake,  9).  —  Erwerhsverhältuisse  der  Bewohner  der  Scilly- 
Inseln  (1).  —  Begriffe  und  Zahlenwerte  in  der  Geographie  (Oppel  2).  — 
Gewinnung  von  mineralischen  und  thieiischen  Stoffen  (6);  und  von  Pflanzen- 
Stoffen  (6,  7,  8)  grOfserer  Aufsatz. 

D.  Didaktische  (oder ' Schul-)  Geographie. 

Methodische  Fragen  in  Geographie  (Neumann,  1).  —  Seele  der  geo- 
graphischen  Namen  (Egli,  S).  —  Wert  und  Verwendung  der  Spezialkärtchen 
in  UDsem  Sohulatlanten  (Hölzel,  4).  Hierzu  eine  Karte  aus  Debes-Kirchhoff- 
Sjropatscheck  Schulatlas,  enthidtend  fremde  SIAdte,  Bodenformen,  Vulkane, 
Küstenformen  und  Korallen.  —  Das  geographische  Individuum  bei  Karl 
Bitter  und  seine  Bedeutung  für  den  Begriff  des  Naturgebiets  und  der 
Naturgrenze  (HOkel,  7 — 8).  —  Die  geogr.  Lehraufjgaben  der  beiden  Tertien 
(Blaje,  12). 

E.  Historische  Geographie  (Reisen,  Expeditionen). 

Beiseberichte  an  den  Vorstand  des  Vereins  für  Erdkunde  in  Leipzig 
(Baumann,  1-— 2).  —  Nansens  Reise  (10),  —  Neue  Forschungen  auf  Spitz- 
bergen (12).  — 

Personalnachrichteo  (Nekrologe). 

Egli  t  (Oppermann,  10).  —  Friedrich  Simonj  (Peucker,  12).  Siehe 
auch  das  Inhaltsverzeichnis  unter  Persönliches  Nr.  IX.  — 

Unser  Lesesaal. 

Wir  machen  unsere  geehrten  Leser  aufmerksam  auf  zwei  Aufsätze 
bezw.  Schriften:  , 

1.  Bernhard  Riemanns  Lebenslauf  von  Dedekind  in  B.  Riemanns 
g^esammelten  Schriften.  Ausgabe  von  Weber ^  2.  Aufl.,  mit  einem  Bild- 
nisse Riemanns,  Leipzig,  Teubner  1892.    S.  541  f. 

2)  Schlegel,  Die  Giufsmannsche  Ansdehnungslehre.  Ein  Beitrag 
Bor  Geschichte  der  Mathematik  in  den  letzten  fünfzig  Jahren.  (Sonder- 
abdmck  aus  Z.  f.  Math.  u.  Phys.   41.  Jahrg.)    Ebend.  1896. 

Der  erstgenannte  Aufsatz  als  Anhang  zu  obengenanntem  Werke  ge- 
geben, wird  jedem  Mathematiker  von  höchstem  Literesse  sein;  man  wird 
denselben  bezüglich  des  herben  Schicksals  des  grofsen  Gelehrten  nicht 
ohne  eine  gewisse  Rührung  aus  der  Hand  legen.  Kiemann  liegt  begraben 
auf  dem  Kirchhofe  zu  Riganzolo,  wohin  Selasca,  sein  Sterbeort  am 
Lage  Maggiore  eingepfarrt  ist.    Sein  Grabstein  trägt  die  Inschrift: 

„Hier  ruhet  in  Gott 

Georg  Friedrieh  Bernhard  Biemann,  Prof,  zu  Göttingen, 

geb.  in  Breselenz  17.  Sept.  1826,  gest.  in  Selasca  20.  Juli  1866. 

Denen  die  Gott  liehen,  müssen  aUe  Dinge  tum  Besten  dienen**, 

NB.  Der  Grabstein,  der  ihm  von  italienischen  Freunden  und  Fach- 
genoBsen  gewidmet  war,  ist  bei  einer  Verlegung  des  Friedhofes  beseitigt 
worden. 

Die  zweite  Schrift  (Broschüre,  Separatabdruck  44  S.)  giebt  eine  höchst 
interessante  geschichtliche  Darstellung  der  immer  noch  wenig  verstandenen 
Grafsm annseben  Lehre.  In  derselben  ist  eine  geradezu  erstaunlich 
reiche  Litteratur  gegeben  (allein  179  litter.  Notizen).    Man  muls  sich  nur 

kommen.  Ahnlich  bei  Barmen -Elberfeld  (B.  rund  127  000,  E.  139  000). 
Seit  dem  Zählungstage  dürfte  sich  aber  das  Bild  schon  wieder  verändert 
haben.    München  dürite  wohl  bereits  von  Leipzig  überflügelt  sein. 

Zeitscbr.  f.  maihem.  a.  natitrw.  ünterr.  XXYin.  10 
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-wundern  —  und  diese  Yerwnndemng  ist  uns  aufs  nene  gekommen  —  daüs 
diese  Lehre,  wenn  sie  wirklich  so  ausgezeichnet  und  fruchtbar  ist,  wie 
behauptet  wird,  immer  noch  nicht  weitere  Verbreitung  und  Anerkennong 
gefunden  hat.  uns  hat  es  scheinen  wollen,  es  liege  das  an  der  Unklarheit 
—  um  nicht  zu  sagen  Unfafsbarkeit  —  der  Fundamentalbegriffe  und 
Fundamental- Definitionen  derselben. 

Wird  doch  von  dem  fdr  das  Vordringen  in  weit  von  der  Heerstrafse 
abseits  liegende  Gebiete  so  zu  sagen  prädestinierten  Spezialmathematiker 
1.  Ranges  Möbius  (S.  11)  erzählt,  dafs  er,  der  doch  „den  Ideen  des  Werkes 
weitaus  am  nächsten"  gestanden,  „beim  Studium  desselben  seines  philo- 
sophischen Charakters  wegen  erlahmte**.  Und  das  will  —  soweit  wir 
Möbias  noch  aus  seinen  eignen  Vorlesungen  kennen  —  viel  sagen!  Inte- 
ressant ist  auch  die  Stelle  (S.  11);  „Die  im  herablaseenden,  selbl^fölligen 
Tone  des  Olympiers  gehaltene  Äofserunff  von  Gaufs,  der  das  Werk  des 
unbedeutenden  Lehrers  einer  flüchtigen  Durchsicht  würdigte,  und  dessen 
Interesse  sich  nur  darauf  lenkte,  inwieweit  des  Verfassers  Tendenzen  sich 
etwa  mit  den  seinigen  berührten,  dürfte  nach  Abzug  jenes  Tones,  für  die 
damalige  Aufnahme  der  Ausdehnungslehre  im  fulgemeinen  charakte- 
ristisch sein.** 

Es  wäre  deshalb,  unseres  Erachtens,  ein  recht  zeitgemäfses  Unter- 
nehmen, dafs  ein  in  die  Grafsmannsche  Lehre  Eingeweihter  über  die 
Ursachen  schriebe,  die  ein  Verständnis  dieser  Lehre  immer  noch 
hindern.  Es  ist  das  zwar  in  diesem  Aufsätze  schon  angedeutet,  allein 
unsers  Erachtens  müfste  es  unter  Herzuziehung  der  Fundamental  begriffe 
und  Fundamental- Definitionen  noch  ausführlicher  geschehen.  Vielleicht 
lieise  sich  damit  eine  mehr  elementare  —  um  nicht  zu  sagen  populäre  — 
mathematische  Darstellung  dieser  Lehre  verbinden. 


D.  BibliograpMe. 
Dezember  1896. 

Erziehungs-  und  Unterrichtswesen. 

Grob,  Schulvorst.,  Wie  steuern  wir  der  Verwahrlosung  unter  der  Schul- 
jugend? (24  S.)    Zürich,  Schmidt    0,20. 
Schröder,  Dr.,  Oberlehrer,  Richter,  Offiziere.   Statistische  Untersuchungen 

zur  Lösung  der  Gehaltsaufbesserungsfrage.   (71  S.)  Kiel,  Lipaiufi.  1,40. 
Prüfungsordnung   für   die  Kandidaten   des    höheren  Schulamtes  vom 

6.  IL  87  etc.   2.  Aufl.    (61  S.)   Berlin,  Weidmann.   0,76. 
Bergemann,   Dr.,   Über   Volkshochschulen.     (SO  Seiten.)     Wiesbaden, 

Bohrend.    0,60. 
Booss,  Schulinsp.,  Wer  soll  noch  Lehrer  werden?     (76  S.)     Osterwieck, 

Zickfeld.    0,60. 
Malfertheiner,  Prof.,  Vergleichende   Statistik   des  Unterrichtserfolges 

der  österr.  Gymnasien.    (69  S.)    Wien,  Pichler.    1,20. 
Jessen,  Musikdirektor  Dr.,  Die  Schülerwerkstätten  als  Erziehungsmittel 

für  Handwerk,  Industrie  und  Kunst.    (11  S.)    Berlin,  Gsellius.    0,60. 

Mathematik. 

A.  Beine  Mathematik. 

1.  Geometrie. 

Müller,  Prof.  Dr.,  Wissensstoff  der  elementaren  Geometrie   der  Ebene 

und  des  Raumes  zur  Eintührung  in  das  geometrische  Rechnen.   (44  8.) 

Stuttgart,  Kohlhammer.    1,00. 


Digitized  byVjOOQlC 


D.  Bibliographie.  147 

Kroger,  IL,  Die  Planimetrie  in  ausführlicher  Darstellung  und  mit  be- 
sonderer BerQcksichtignng  neuerer  Theorien.  Nebst  einem  Anhang 
über  Kegelschnitte.    (511  S.)    Hamburg,  Meifsner.    8,—. 

Mandiö,  Methode  und  Apparat  zur  anschaulichen  Entwickelung  des 
pythagorftischen  Lehrsatzes.    (30  S.)   Wien,  Pichler.   0,80. 

Traub,  I^ol  Dr.,  Berechnung  der  Radien  der  8  Berührungskreise  beim 
Apollonischen  Problem.    (18  S.)    Lahr,  Schauenburg.    0,50. 

2.  Arithmetik. 

Zimmermann,  L.,  Rechentafeln,  welche  die  Produkte  aller  Zahlen 
unter  10000  in  alle  Zahlen  bis  100  enthalten  und  daher  die  Multi- 
plikation und  Division  mit  diesen  Zahlen  ganz  ersparen,  bei  grOlseren 
Zahlen  aber  zur  Erleichterung  und  Sicherung  der  Rechnung  dienen. 
(805  S.)    Liebenwerda,  Reifs.    Geb.  5,00. 

Löwenberg,  Dir.  Dr.,  Lehrbuch  der  Mathematik.  Zum  Selbststudium 
und  für  den  Unterricht  in  Prima  höherer  Lehranstalten.  (191  S.) 
Leipziff,  Amd.    4,50. 

Schultz,  Leitfaden  der  Körperberechnung  für  gewerbL  Schulen  und  zum 
Selbstunterricht  für  den  Maschinentechniker.  (169  S.)  Essen.  Baedeker. 
Qeb.  1,60. 

B.  Ajigewandte  Mathematik. 

(Astronomie.    Geod&sie.    Mechanik.) 

Rüefli,  J.,  Grundlinien  der  mathematischen  Geographie.  (40  S.)  Bern, 
Schmid  &  Francke.    0,50. 

Physik. 

Lodge,  Prof.,  Neueste  Anschauungen  über  Elektrizität.  Übersetzt  von 
A.  V.  Helmh^oltz  und  £.  du  Bois-Reymond.  (539  Seiten.)  Leipzig, 
Barth.     10,00. 

Bergling,  Stereoskopie  für  Amateurphotographen.  (59  S.  mit  28  Fig.) 
Berlin,  Oppenheim.    1,20. 

Steinhaus  er,  P^of.,  Die  theoretische  Grundlage  für  die  Herstellung  der 
Stereoskopenbilder  auf  dem  Wege  der  Photographie  und  deren 
sachgem&Le  Betrachtung  durch  Stereoskopie.  (149  S.)  Wien, 
Lechner.    4,00. 

Kerntier,  Die  elektrodynamischen  Grundgesetze  und  das  eigentliche 
Elementargesetz.    (68  S.)    Budapest,  Selbstverlag.    2,00. 

Felis,  Über  wissenschaftliche  Ballonfahrten  und  deren  Bedeutung  für  die 
Physik  der  Atmosphäre.    (27  S.)    Aachen,  Meteorolog.  Station.    1^40. 

Kraftübertragung  und  Kraftverteilung,  elektrische.  Nach  Aus- 
führungen durch  die  allg.  Elektrizitätsgesellschaft  Berlin.  (826  S. 
Berlin,  Springer.    Geb.  4,00. 

Chemie. 

Bunte,   Hofrat  Prof.  Dr.,  Wissenschaftliche   Forschung   und   chemische 

Technik.    (17  S.)    Karlsruhe,  Braun.    0,50. 
lannasoh,  Prof.  Dr.,  Praktischer  Leitfaden  der  Gewichtsanalyse.  (314  S.) 

Leipzig.  Yeit  &  Co.    Geb.  6,50. 
Hertzka,  Photographische  Chemie  und  Chemikalienkunde.    (611  Seiten.) 

Berlin,  Oppenheim.    12,00. 
Bieohele,  Dr.,  Die  chemischen  Gleichunffon  der  wichtigsten  anorganischen 

und  organischen  Stoffe.    (142  S.)    Malle,  K&mmerer.    2,00. 

10* 
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Beschreibende  Naturwissenschaften. 

1.  Zoologie. 

Ren  low,  Dr.,  Das  menscblicbe  Auge  nnd  seine  Hilfsorgane.  Anatomisch 
dargestellt,  mit  erläuterndem  Text.  (32  S.  mit  6  Fig.  und  1  färb. 
Phantom.)    Fürth,  Löwensohn.    1.80. 

Müller,  Prof.  Dr.  Karl,  Die  Entwicklung  des  Hühnchens  im  EL  (68  8. 
mit  47  Abb.)    Berlin,  Paetel.    1,60. 

Gerber,  Privatdoz.  Dr.,  Etwas  über  Nasen.  (62  S.)  Hamburg,  Yerlagt- 
anstalt    1,00. 

Morin,  Gymn.-Lehrer,  Naturkunde  für  die  humanistischen  Gymnasien. 
Zoologie.  Mit  278,  gröfstenteils  nach  Momentaufnahmen  ▼.  Verfosser 
gez.  Abb.    (312  S.)    München,  Oldenbourg.     Geb.  2,50. 

Lauterborn,  Untersuchungen  über  Bau,  Kernteilung  und  Bewegung  der 
Diatomeen.    (166  S.  mit  10  Tafeln.)    Leipzie,  Engelmann.    30,00. 

Braun,  Prof.  Dr.  M.,  Die  Umformung  der  Gliedmafsen  bei  den  höheren 
Tieren.    (23  S.  mit  18  Abb.)  Hamburg,  Verlagsanstalt     0,80. 

Anleitung  zum  Sammeln,  Konservieren  und  Verpacken  von  Tieren. 
(64  S.)     Berlin,  Friedländer  &  Sohn.     1,60. 

Seh  och,  Dr.,  Lamellicamia  melitophüa.  CaUHogus  systematicus  CeUmi- 
darum  et  Trichiidarum  adhuc  eognüarum.    (96  S.)    Ebenda.    4,00. 

Lay,  Menschenkunde  verbunden  mit  einer  vergL  Tierkunde.  Bau,  Ver- 
richtungen imd  Pflege  des  menschlichen  Körpers.  (82  8.  mit  9  Tal) 
Karlsruhe,  Nemnich.     1,80. 

2.  Botanik. 

Kny,  Prof.  Dr.,  Die  Bedeutung  der  Pilze  im  Haushalte  der  Natur.  (24  S.) 
Berlin,  Paetel.    0,60. 

Molisch,  H.,  Die  Ernährung  der  Algen.    (16  8.)    Wien,  Gerold.   0,40. 

Dodel,  Prof.  Dr.,  Aus  Leben  und  Wissenschaft.  Gesammelte  Yortrftge 
und  Aufsätze.     (694  S.)    Stuttgart,  Dietz.    4,40. 

Pringsheim,  Gesammelte  Abhandlungen.  4.  Bd.:  Chlorophyll,  Assimi- 
lation, Lichtwirkung,  Sauerstofiabgabe,  Osmotische  Versucne.  (696  S.) 
Jena,  Fischer.    13.00. 

3.  Mineralogie. 

Ohmann,  OberL,  Mineralogisch-chemischer  Kursus.  Leitfaden  für  den 
Unterricht  in  der  Mineralogie  und  Chemie  an  höheren  Lehranstalten. 
(176  S.)    Berlin,  Winkelmann  &  Söhne.     1,40. 

Schwippel,  Dr.,  Die  Erdrinde.  Grundlinien  der  dynamischen,  tektonischen 
und  historischen  Geologie.  Für  Studierende  sowie  auch  für  Freunde 
der  Naturwissenschaften  dargestellt.    (84  S.)    Wien,  Piohler.     1,40. 

Carte  geologique  internationale  de  VEurope,  voUe  au  congres  inUmational 
de  Bologne  1881,  execuUe  ....  eoue  la  direetion  de  M.  M.  Beyrich 
etHauchecorne.  1:  160000.  11  Blatt  ä  61:67  cm.  Berlin, 
Broimer.    11,00. 

Hintze,  Prof.  Dr.,  Handbuch  der  Mineralogie.  2.  Bd.:  Silikate  und 
Titanate.    (660  S.)    Leipzig,  Veit  &  Co.    18,00. 

Geographie. 

Penck,  Prof.  Dr.,  Geogr.  Abhandlungen.    Die  Seen  des  Salzkammergutes. 

(116  S.)  6,60.  —  Atlas  der  österr.  Alpenseen.  Wien,  HölzeL  8,50. 
Koppe,  Prof.  Dr.,  Die  interessantesten  Alpen-  und  Bergbahnen,  Tomehmlich 

der  Schweiz.  (66  S.  mit  Abb.  und  2  Tafeln.)  Berlin,  Paetel.  1,20. 
Deschamps,  Das  heutige  Griechenland.     Übers,  v.  Oberl.  Dr.  Markus. 

(413  S)    Grofsenhain,  Starke.    4,00. 
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Kroneoker,  Dr.,  Von  Javas  Fenerbergen.    (80  S.  mit  10  Yollbildem  und 

8  Karten.)    Oldenburg,  Schulze.    2,00. 
Nansen,  Frithjof,  In  Nacht  und  Eis.     Die  norwegische  Polarezpedition 

1898—1896.    In  86  Lieferungen.    Leipzig,  Brockhaus,     ä  0,60. 
Lehmann,  Schuldir.,  Geographische  Charakterbilder.     SB.  Holländische 

Marschlandschaft.    60 :  80  cm.    Leipzig,  Schulbilderverlag.     1,40. 
Kahlbaum,  Prof.,  Eine  Spitzbergenfahrt.   (117  S.)    Leipzig,  Barth.   2,00. 
Knnhardt,  Wanderjahre  eines  jungen  Hamourger  Kaufmanns.    Eine  Reise 

um  die  Erde  in  1000  Tagen.    (442  S.)    Berlin,  Beimer.    10,00. 
6&bler,  Schalwandkarte  der  d.  Kolonien.   4  Blatt.   Leipzig,  Lang.    10,00. 
Ludwig  Salyator,  Erherzog,  Die  Balearen  in  Wort  und  Bild.     2.  Bde. 

(488  S.  und  452  S.)     Würzburg,  Woerl.    k  80,00. 
Schmitz,  Oberlehrer  Dr.,  Die  Handelswege  und  Verkehrsmittel  der  Gegen- 
wart.    Ein  Leitfaden  zur  Ergänzung  der  geogr.  Lehrbücher.     (87  S.) 

Breslau,  Hirt.    1,50. 
Schütz-Holzhausen,  v.  u.   Springer,  Kuba  und  die  übrigen   Inseln 

Westindiens.  Mit  20  Illustr.  und  1  Karte.  (888  S.)  Ebda.  Geb.  2,00. 
Sabersky,  Ein  Winter  in  Ägypten.  (804  S.)  Berlin,  Schall  &  Grund.  4,50. 
Ritter,  Dr.,  Reisebilder  aus  dem  Orient.  (99  S.)  St.  Gallen,  Fehr  2,00. 
KOnigy  Prof.  Dr.,  Reisen  und  Forschungen  in  Algerien.     (594  S.  mit  24 

Photograph.,  16  färb.  Tafeln  u.  1  Karte.)  Berlin,  Friedländer.  25,00. 
Stern,  Zwischen  Kaspi  und  Pontus.     (258  Seiten.)     Breslau,  Schlesische 

Druckerei.    4,00. 
Bettler,  A.,  Geographisches  Lexikon.     (In  ca.  800  Bogen).     (16  Seiten.) 

Zürich,  Hettler.    Probeheft  0,20. 

Neue  Auflagen. 
1.  Mathematik. 

Zimmermann,  Tafeln  für  die  Teilung  der  Dreiecke,  Vierecke  und  Poly- 
gone.    2.  Aufl.    (64  S.)    Liebenwerda,  Reifs.    Geb.  4,00. 

die  gemeinen  und  brigg.  Logarithmen  der  natürlichen  Zahlen  von 

1—10009  auf  4  Decim.  nebst  anderen  Tafeln.    (40  S.)   Ebenda.   0,50. 

Littrow,  Wunder  des  Himmels.  8.  Auflage  von  Dir.  Prof.  Dr.  E.  Weifs. 
(1099  S.)    Berlin,  Dümmler.     14,00. 

Mflller-Bertossa,  In^.  Prof.,  Anleitung  zum  Rechnen  mit  dem  logarith- 
mischen Rechenschieber,  durch  Beispiele  erläutert.  2.  Aufl.  (60  S.) 
Zürich,  Baustein.    1,80. 

2.  Naturwissenschaften. 

Gnmprecht,  Dr.,  Wie  studiert  man  Chemie  und    die    beschreibenden 

Naturwissenschaften?    Mit  Berücksichtigung  der  sächsischen,  preufs. 

u.  bajer.  Prüfungsordnungen.  2.  Aufl.  (81  S.)  Leipzig,  Bofsberg.  0,60. 
Lutz,  Der  Pflanzenfreund.    Eine  Anleitung  zur  Kenntnifs  der  wichtigsten 

wildwachsenden  Gewächse  Deutschlande.    2.  Aufl.    (96  S.)    Stuttgart, 

floflmann.    Geb.  4,00. 
Vogel,  Müllenhoff  u.  Röseler,  Leitfaden  für  den  Unterricht  in  der 

Zoologie.  1.  Heft.  Neue  illustr.  Ausg.  (204  S.)  Berlin, Winckelmann.  1^40. 
Hoff  mann' s  botanischer  Bilderatlas.    2.  Aufl.    (459  färb.  Abb.  und  500 

HolzBchn.)    Umgearbeitet  nach  dem  natürlichen  Pflanzensystem  von 

Dr.  Hoffmann.     (194  S.)    Stuttgart,  Hoff^mann.     18,00. 
Brandt,  Prof.  Dr.,  Schulphysik  für  die  Gymnasien.    1.  Teil.    Obertertia 

(Mechanik  und   Wärme),   Untersekunda   (Magnetismus,   Elektrizität, 

Schall  und  Licht).    2.  Aufl.    (98  S.)    Beriin,  Simion.    1,20. 
LOwenthal,  Dr.,   System   und  Geschichte   des    Naturalismus    oder  die 

Wahrheit  über  die  Entstehung  der  Weltkürper  und  ihrer  Lebewesen. 

6.  Aufl.    (112  S.)    Berlin,  CaWary.    3,00.  (Forts,  folgt.) 
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Ein  Stückchen  Dilettanten -Mathematik. 
Merkwürdige  Zahlen.*) 

In  einem  Beiblatt  zu  dem  in  Chemnitz  erscheinenden  „General- Anzeiger^ 
wurde  Ende  Juni  vor.  J.  folgende  „ganz  merkwürdige"  Zahl  gegeben  und 
besprochen:  626S1578947S684210.  Betreffender  Referent  hatte  sie  in  einem 
verschollenen  englischen  Buche  gefunden.  Man  geht  vielleicht  nicht  fehl, 
wenn  man  annimmt,  dafs  sie  von  einem  indischen  Grübler  stammt.  Was 
eigentlich  Merkwürdiges  an  der  Zahl  ist  und  wie  sie  entstanden,  hat  der 
Antor  des  englischen  Buches,  aus  dem  zu  schliefsen,  was  in  dem  Chemnitzer 
Blatt  über  sie  gesagt  wnrde,  nicht  gewnfst.  Die  Zahl  ist  ja  auch,  wie 
sich  aus  dem  ergeben  wird,  was  über  ihre  Entstehung  zu  sagen  ist,  nicht 
in  ihrer  ursprünglichen  Gestalt  zur  Kenntnis  des  englischen  Autors  ge- 
kommen. 

Der  Chemnitzer  üeferent  ist  geneigt,  die  angeführte  Zahl  eine  PhOniz- 
zahl  zu  nennen;  „denn  wie  der  wunderbare  Vogel  Phönix  aus  der  Asehe 
immer  wieder  ersteht,  so  kommt  die  Zahl  aus  allen  Multiplikations- 
operationen, die  man  mit  ihr  vornimmt,  immer  wieder  zum  YorscheinL^* 
Das  stimmt  so  ziemlich;  nur  darf  der  Multiplikator  nicht  ein  „gemeiner" 
Bruch  sein,  oder  einen  solchen  enthalten,  und  schon  wenn  man  jene  mit 
nur  einstelligen  Zahlen  multipliziert,  ergiebt  sich  als  Produkt  statt  einer 
18-,  eine  19  stellige  Zahl.  Anders  wird  die  Sache  in  letzterer  ßeziehunff, 
wenn  man  die  angeführte  „Phönixzahl'*  in  ihrer  ursprünglichen  Gestalt 
nimmt:  10626S167894786842.  Man  mult^liziere  dieselbe  mit  jeder  einzelnen 
Ziffer  der  Reihe  2 — 9,  und  stets  wird  sich  nur  eine  18  stellige  Zahl  als 
Produkt  ergeben,  darin,  wie  im  Multiplikand,  jede  Ziffer  von  1—8  zweimal, 
die  9  und  die  0  aber  je  einmal  vorkommen;  nur  zerföUt  das  Produkt, 
wie  sich  dies  auch  bei  Multiplikationen  der  Zahl  mit  526  an  der  Spitze 
ergiebt,  stets  in  zwei  verschieden  grofse  Ziffergruppen,  die  aber  entsprechend 
grofsen  Teilen  des  Multiplikanden  gleichen.  Die  Produkte  aus  der  Multi- 
plikation mit  2  und  8  mögen  hier  stehen: 

2|1062681578947d684 
S167894736842|10626. 

Aufserordentlich  merkwürdig  war  mir,  als  ich  die  Zabl  auf  ihre  Be- 
standteile ansah,  zunächst  das  Ergebnis,  dafs  sie  sich,  wenn  die  Gruppe 
626  an  der  Spitze  steht,  rein  in  Potenzen  von  der  9  zerlegen  l&fst**),  und 


*)  Abdruck  aus  Nr.  84  d.  allgem.  d.  Lehrerzeitung  (28.  Aug.  1896). 
"^  Nach  einer  vorgenommenen  Eontrollrechnung  scheint  das  nicht 
richtig  zu  sein.  D.  Red. 
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zwar  fanden  sich  in  ihr  die  4.  Potens  einmal,  die  8.,  8.,  9.  und  14.  je 
zweimal,  die  B.,  7.  und  18.  je  dreimal,  die  18.  und  17.  je  yiermal,  die 
11.  und  16.  je  fünfmal,  die  6.  und  12.  je  siebenmal  und  die  6.  achtmal 
enthalten.  JNicht  allein  aber  in  der  eben  angeführten  Form  ISXst  sich  die 
in  Bede  stehende  Zahl  in  Potenzen  von  der  9  ohne  Best  zerlegen,  sondern 
auch  dann  iat  es  der  Fall,  wenn  10  yom  Ende  wieder  an  die  Spitze  gestellt, 
oder  105,  beziehentlich  1062681  vom  Anfang  an  das  Ende  gerückt  werden. 
Es  ist  nicht  anzunehmen  >  dafs  die  Zahl  —  und  zwar  die  Ursprung- 
liehe,  mit  10  an  der  Spitze  —  auch  in  der  Weise,  wie  sie  zu  zeilegen, 
gebildet  ist;  im  Gegenteil  hat  sie  ihr  Entstehen  offenbar  einer  Zahlen- 
spielerei zu  yerdanken.  Man  hat  die  Potenzen  von  der  8  in  der  eigen- 
tOmlichen  Weise  addiert,  dafs  man  die  nächste  nach  links  zu  immer  um 
eine  Stelle  einrückte,  und  so  fand  sichs,  dafs  eine  ins  Unendliche  wachsende 
Zahl  entstand,  die  in  Perioden  abzuteilen  ist,  ähnlich,  wie  man  bei  einzelnen 
Divisionen  periodische  Dezimalbrüche  erh&lt.  Die  in  Bede  stehende 
18  stellige  Zahl 

105268157894786842 

ist  eine  einzige  Periode  von  einer  mit  unendlich  viel  Ziffern  geschrieben 

fedachten  ZM  die  von  rechts  nach  links  in  lauter  solche  18  stellige 
erioden  abzuteilen  ist  Dafs  die  Perioden  188telli^  sind,  dafs  ferner 
immer  18  aufeinanderfolgende  Potenzzahlen  der  2  addiert  werden  müssen, 
um  diese  Perioden  zu  erhalten,  und  dafs  die  Quersumme  der  einzelnen 
Periode  81  (=»  9')  beträgt  steht  zusammengenommen  gewifs  mit  dem  Um- 
stände in  Verbindung,  dafs  die  18  stellige  Zahl  in  Potenzen  von  der  9  zu 
zerlegen  ist;  wenn  aber  selbst  jene  mit  der  Zahl  vorgenommene  Vor- 
änderung  einer  Qruppenverschiebung  an  diesem  Umstände  nichts  ändert, 
Bo  wird  sich  dies  daraus  erklären  lassen ,  da£s  10,  105  und  1052681  die 
Quersumme  1,  6  und  18  ergeben.  Die  1,  als  Multiplikator  oder  Divisor 
genommen,  irritiert  die  9  nicht,  und  6,  gleich  2x8,  ist  mit  der  2  wie 
mit  der  9  verwandt,  wie  zu  diesen  beiden  Zahlen  die  18  in  nächster  Be- 
ziehung steht. 

Die  merkwürdige  Zahl  ist  einer  von  den  vielen  Beweisen,  wie  wunderbar 
unser  ganzes  aus  uidien  stammendes  Zahlenmaterial  überhaupt  ist.  Es 
sei  mir  gestattet,  im  Anschlufs  an  das  Vorstehende  auf  eine  litterarische 
Arbeit  hinzuweisen,  die  bis  jetzt  fast  vollständig  übersehen  wurde  —  sehr 
mit  Unrecht  darf  ich  hinzusetzen.  Der  Titel  des  betreffenden  Buches  ist: 
„Hnemosyne.  Die  Kunst,  das  Merken  zu  erleichtem,  pädagogisch  und 
historisch  begründetund  angewendet  auf  Oeschichte,  Geographie,  Bechnenete. 
von  E.  T.  Mauersberger.  Leipzig  und  Berlin,  Verlag  von  Julius  Elink- 
hardt  1885."  Der  Verfasser  giebt  u.  a.  Anweisung  zu  einem  sehr  ab- 
gekürzten, leichten  und  sicheren  Multiplikations-  und  Divisiousverfahren, 
aas  sich  gründet  auf  Benutzung  der  Quadratentafel.  Er  hat  diese  Tafel 
selbst  ausgearbeitet,  und  zwar  reicht  sie  bis  zum  Quadrat  von  10  000. 
Sie  enthält  ca.  70000  Ziffern,  und  ich  weifs,  dafs  der  Verfasser  —  e^ 
waren  schon  Jahre  nach  dem  Erscheinen  des  Buches,  zu  welcher  Zeit  er 
krank  und  un&hig  gewesen  war,  die  Korrektur  zu  lesen,  vergangen  —  diese 

Sknze  Zahlenmasse  nachgelesen  und  korrigiert  hat,  ohne  eine  Spur  von 
anuskript  vor  sich  zu  haben.  Jeder  aufmerksame  Leser  findet  selbst  auch 
die  wenigen  —  kaum  zehn  —  Druckfehler.  Solche  Leistung  ist  aber  nur 
möglich,  weil  die  —  senkrechten  -^  Zifferreihen  der  Quadratontefel,  ab- 
gesehen von  den  sich  gleichbleibenden  Reihen,  in  lauter  bestimmte  Perioden 
zerfallen.  Die  Eigenschaft  des  Wunderbaren,  die  man  bis  jetzt  allgemein 
an  der  9  bemerkt  hat  —  sie  möchte  man  die  eigentliche  Phönixzahl 
nennen  —  kommt  jedem  anderen  Teile  des  indischen  Zahlen  und  Ziffern^ 
systemes  andi  zu. 

Es  könnte  nicht  schaden,  wenn  man  der  Zahl  an  sich  etwas  mehr 
Aufmerksamkeit  schenkte,  gegenüber  dem  oft  unklaxen,  zweideutigen  Wort, 
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der  Phrase.  Im  Laufe  dieses  Jahrhunderts  sollen  Orientalen  einen  Ge- 
heimbund gestiftet  haben,  welcher  die  Zahl  zur  Gottheit  machte.  Ein 
gotteslästeniches  Begionen  I  Mich  dünkt  aber,  es  giebt  auch  NichtOrientalen 
genug,  welche  der  Zahl  dienen,  der  greifbaren,  die  man  im  Kasten  ver- 
schliefst  Die  Gleichgültigkeit,  die  man  so  vielfach  der  Zahl  gegenüber 
an  den  Tag  legt,  dient  gar  sehr  den  Zwecken  jener  ihrer  geheimen  bester; 
wäre  es  nicht  denkbar,  dafs  solche  Gleichgültigkeit  geflissentlich  gefördert 
würde?  Die  europäischen  Völker  sind  weit  zurück  im  Rechnen,  weit  zurück 
z.  B.  hinter  dem  vortrefflichen  mosaischen  Gesetzgeber,  der  so  nachdrück- 
lich der  Verarmung  der  einzelnen  Familien  seines  Volkes  vorbeugte.  Wo 
das  Prinzip  herrscht,  dafa  kapitalistische  Vermögen  bis  in  Unermefsliche 
wachsen  können  —  ich  bin  wahrhaftig  kein  Sozialdemokrat  — ,  da  ists 
mit  der  allgemeinen  Rechenkunst  schlecht  bestellt,  und  die  allgemeine 
Wohlfahrt  mufs  zu  Grunde  gehen.  Man  hat  die  Börse  den  Giftbaum  ge- 
nannt. In  Wahrheit  versinnlicht  dieses  pflAnzliche  Ungeheuer  das  Kapital 
mit  dem  Zinseszins,  diesen  als  Blüte  oder  Frucht  gedacht,  und  obgleich 
das  Gesetz  in  etwas  dagegen  vorgeht,  wuchert  der  Giftbaum  doch,  mehr 
oder  weniger  versteckt,  an  nur  zu  vielen  Orten. 

Ich  kann  mir  nicht  versagen,  einen  Passus  aus  K.  T.  Mauersbergers 
Mnemosyne  hier  anzuführen:  „Ein  Kapital  zu  5%  auf  Zinseszins  angelegt, 
verdoppelt  sich  in  rund  15  Jahren.  Wäre  zur  Zeit  der  Geburt  Christi 
ein  Pfennig  in  dieser  Weise  angelegt  worden,  damit  die  sich  ergebende 
Summe  im  Jahre  1890  unter  die  Armen  verteilt  werde,  so  würde  sich  das 
Kapital  endlich  126  mal  verdoppelt  haben  und 

85"""070690"'"730234""616866'"834661"867942'062864  Pfennige 

betragen.'*  Das  ist  eine  viel,  viel  wichtigere  Zahl  als  die  y^Phönizzahl!" 
Das  Schreckliche  und  schliefslich  Widersinnige  des  ungehindert  wachsenden 
Zinseszinses  —  die  Juden  durften  untereinander  ü^rhaupt  keinen  Zins 
nehmen;  das  verstand  der  mosaische  Gesetzgeber  unter  dem  Wucherverbot 
—  soll  durch  jene  Zahl  so  recht  anschaulich  gemacht  werden.  Versinn- 
lichen  wir  sie  uns  etwas.  Jene  85  Seztillionen  Pfennige  in  Silber,  das 
Pfund  zu  50  Mk.  oder  5000  Pf.  gerechnet,  würden  17  000  Quintillionen 
Pfund  wiegen,  oder  170  Quintillionen  Zentner.  Das  Gewicht  der  Erde  hat 
man  zu  123 191  Trillionen  Zentner  angenommen.  Mit  letzterer  Zahl  in 
170  Quintillionen  dividiert,  ergiebt  rund  13  Millionen.  Soviel  silberne 
Kugeln  von  der  Schwere  der  Erde,  also  1300  Millionen,  würden  die  Summe 
von  85  Sextillionen  Pfennigen  repräsentieren.  Nun  schätzt  man  die 
gesamte  Bevölkerung  der  Erde  auf  1300—1500  Millionen  Menschen.  So 
würde  also  bei  einer  Verteilung  jenes  (christlich-sozialen?)  Schatzes  auf 
je  einen  Menschen  fast  eine  sUbeme  Kugel  von  der  Schwere  der  Erde 
entfallen. 

Ja,  solche  Zahlen  können  eine  deutliche  Sprache  reden!  Sie  weisen 
hin  auf  die  Notwendigkeit  einer  wirklich  progressiv  wachsenden,  den 
Zinseszinsgiftbaum  in  Wurzeln  und  Zweigen  beschneidenden  Einkommen- 
steuer in  allen  Staaten,  in  denen  man  etwas  von  Rechenkunst  verstehen 
will.  Die  Reiche  würden  reich  werden,  nicht,  wie  es  jetzt  in  Wirklichkeit 
der  Fall  ist,  immer  ärmer  und  ärmer,  wenn  man  in  solch  reinvemünftiger 
Weise  gegen  das  immer  weiter  sich  verbreitende  Übel  gesetzlich  vorgehen 
wollte.  Was  haben  sie  doch  alle,  die  von  jeher  berufen  waren,  als  Lehrer 
des  Volkes  zu  wirken,  für  eine  schwere  Unterlassungssünde  auf  sich  geladen, 
indem  sie  so  wenig  eindringlich  auf  die  Gefahren  des  hie  und  da  immer 
anwachsenden  Zinseszinses  hinwiesen!  Säume  man  nicht  zu  lange,  den 
schrecklichen  Fehler  wieder  gut  zu  machen,  fo  viel  nur  immer  möglich! 
Die  Sache  geht  auch  die  Volksschullehrer  etwas  an! 

Aco.  Merkstbebeb.*) 

*)  Vermutlich  pseudonym  D.  Red. 


Digitized  byVjOOQlC 


Berichte  über  VenammlimgeD,  Schnlgeaetzgebung  q.  Schnlstatifitik  etc.  153 

Belenchtimg  des  Torstehenden  Anfgatzes. 

Vom  Herausgeber. 
I. 
Ans  dem  arithmetiachen  Elementarnnterricht  ist  jedem  Schüler  be- 
kaonty  dafs  bei  Verwandlung  der  einfacheten  Stammbrüche  mit  Istelligem 

Nenner  yon  y  bis  y  in  Dezimalbrüche   auch   einige  periodische   vor- 

kommen,  yon  denen  ~  —  0^1666 und  -^  »  0,111 ....  die  bekannteeten 

und  leicht  zu  merken  sind.    Schwieriger  ist  y  zu  merken;  denn 

y  =  0,(142867)142  . . . 

hat  eine   6Btellige   Periode.     Doch  giebt  es  auch  hierfür  ein   mnemo- 
technisches Hilfsmittel  (die  Schüler  bekommen   es  bald  selbst  heraus!). 

Denn  die  Periode  beginnt,  ähnlich  wie  bei  -r-  mit    dem    Zähler    (1)    und 

schliefst  mit  dem  Nenner  (7).     Die  hinter  1   folgenden  Stellen  merken 
sich  leicht  so:  4x2  —  8  und  nun  ist  nur  noch  6  zu  merken,  sie  steht  an 

6.  Stelle.    Die  Zahlen  3,  6,  9  (1  x  3,  2  x  8,  3  x  8)  fehlen  in  dieser  Periode. 
Dm  Merkwürdige  und  auch  für  die  Schüler  Überraschende  ist  nun  aber, 

dafi  die  Perioden  der  Vielfachen  Ton  y,  nämlich  von  ybisy  dieselben 

Ziffern  geben,  nur  in  anderer  Reihenfolge.     Ordnet  man  die  Brüche 
auf  einem  Kreisumfang  wie  folgt  an 

JL      A       JL      A       A       A 
ij»      ij>      71      7>      1  i      7» 

so  rückt  immer  die  nächste  Stelle  der  Periode  an  die  yorhergehende,  also 

142...     428...     286...     867...     671...     714... 

Ähnliche  Perioden  kann  man  leicht  selbst  finden,  wenn  man  die  echten 
Brüche,  deren  Nenner  nicht  etwa  aus  Potenzen  der  2  und  6  bestehen 

(z.  B.  16),  yon  rr  an  aufwärts  in  Dezimalbrüche  yerwandelt  und  so  würde 

man  auch  auf  die  18  stellige  ^Phönizzahl'^  des  Verfassers  kommen.  Sie  stammt 

TOn  dem   periodischen   Dezimalbruch,  den  der  gemeine  Bruch  -tt  giebt. 
Es  ist  nämlich: 

A  »  0,(062631678947368421)062  . . . 

Die  Periode  ist  also  18  stellig.    Verfährt  man  hier  ebenso  wie  oben  mit 

der  Periode  yon  y,  d.  h.  multipliziert  man   die  Periode  nach  und  nach 

mit  den  Zahlen  2  bis  18,  so  erhält  man  ebenfalls  die  Periodenzahlen,  aber 
immer  in  anderer  Beihenfolge.     Multipliziert  man  z.  B.  die  Periode  mit 

7,  so  erhält  man  die  Zahlenreibe 

368421062631678947*); 

diese  Reihe  beginnt  mit  der  13.  Stelle  der  vorigen  ursprünglichen.    Multi- 
pliziert man  letztere  aber  mit  17  so  erhält  man  die  Reihe 

894736842106268167 

und  diese  beginnt  mit  der  9.  Stelle  der  ursprünglichen.*)     Dies  ist  wohl 
auch  dem  Verfasser  (im  Chemnitzer  Tagbl.)  die  Veranlassung  zu  der  Be- 

*)  Es  bedarf  wohl  kaum  der  Bemerkung,  dafs  man  diese  Perioden, 

7  17 

mit  yorgesetzter  Null  (0  Ganze)  den  Brüchen  —  resp.  —  nicht  gleichsetzen 
darf,  da  man  dann  die  nachfolgenden  Perioden  yemachlässigen  würde! 
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nennung  „Phönixzahl"  gewesen.  Die  von  ihm  angegebene  ist  aber  gar 
nicht  £e  ursprüngliche  Periode,  letztere  beginnt,  wie  oben  gezeigt,  mit 
der  Nnll.  Die  PhOnizzahl  des  Verfassers  erhält  man,  wenn  man  die  ur- 
sprüngliche Periode  mit  2  multipliziert  (oder  tt  entwickelt). 

Es  wäre  jedoch  sehr  irrig  anzunehmen,  dies  (nämlich  diese  Erzeugung 
der  Periode  in  anderer  Gestalt)  igelte  für  jeden  periodischen  Dezimid- 
bmch.  Bei  solchen  mit  yorperiodischen  Stellen  ist  das  ja  leicht  zu  sehen, 
aber  auch  bei  reinperiodischen  gilt  es  nur  bedingungsweise.  So  yerteilen 
sich  z.  B.  die  Perioden  der  Brüche  mit  dem  Nenner  18  in  zwei  Reihen. 
Die  erste  ist  .  ^  « 

i.      1.      i-      A      !?      i? 

18'      J8'      18»      18»      18'      18» 

zu  denen  bezw.  die  Perioden  gehören: 

076923;  230769;  307692;  692307;  769230;  923076. 
Die  zweite  Reihe  ist: 

£       6       6       JL       i.       H 
18       18       18       18    .   18       18 

153846  384615  461588  538461  615384  846153 

Der  Grund  hiervon  ist  in  der  höheren  Zahlentheorie  (Kongruenzen) 
zu  suchen.  Man  findet  das  Nötige  hierüber  u.  a.  in  Wertheims  Zahlen- 
theorie §  71  und  besonders  in  Gaufs  Werken  Bd.  II,  S.  412  ff.  Auch  in 
disquisitiones  arÜhmeticae,  deutsche  Ausgabe  von  Maser  (Berlin,  Springer. 
1889)  S.  366  f.  und  S.  453.    Taf.  III. 

Um  diese  Zahlen  aber  kennen  zu  lernen,  dasu  braucht  man  doch 
nicht  in  einem  „verschollenen  englischen  Buche*'  herumzustöbern  oder  sie 
gar  einem  „indischen  Grübler"  zuzuschreiben!  Jeder  leidlich  geübte 
Tertianer  eines  Gymnasiums  oder  einer  Realschule  wird  sie  finden  können. 
Nun  hat  aber  der  gröfate  deutsche  Mathematiker  Gaufs  diese  Zahlen  in 
grofser  Menge  berechnet  (bezw.  berechnen  lassen)  und  sie  uns  in  seinem 
Nachlals  (Werke*).  Bd.  II,  S.  412— 434)  mitgeteilt.  Dort  findet  sich  eine 
„Tafel  zur  Verwandlung  gemeiner  Brüche  mit  Nennern  aus 
dem  ersten  Tausend  in  Dezimalbüche**.  Mit  ihrer  Hilfe  kann  .man 
stündlich  1  Dutzend  solcher  Phönizzahlen  aufstellen  und  über  sie  — 
plaudern. 

Nicht  uninteressant  dürfte  es  für  manchen  sein,  dafs  man  dort  ziemlich 
lange  Perioden  findet.  So  giebt  z.  B.  der  gemeine  Bruch  mit  dem  Nenner  97 
nicht  weniger  als  96  Dezimalen  s.  Gaufs -Maser  S.  453.  Die  vom  Ver- 
fasser angezogene  Beziehung  der  Zahl  zu  den  Potenzen  der  9  konnten  wir 
bei  der  unklaren  Fassung  des  Textes  nicht  weiter  verfolgen.  (Siehe  jedoch 
unsere  obige  Anm.  S.  150.) 

Wir  benutzen  die  Gelegenheit,  um  —  zugleich  zur  Ergfinzung  unserer 
Antwort  im  Fragekasten  (Heft  1,  S.  77)  betr.  die  Frage  Nr.  87  —  auf 
zwei  hierhergehörige  Schriften  hinzuweisen.  Es  sind  dies  1.  ein  Programm 
von  Heinrich  Bork,**)Eönigl.  Prinz  Heinrich-Gymnasium  i.  Berlin  v.  1895, 
wo  die  Eigenschaften  der  periodischen  Dezimalbrüche  eingehend 
behandelt  sind.    2.  Wertheim,  Zahlentheorie,  bes.  §  71. 

II. 

Was  nun  den  2.  Teil  des  Aufsatzes  von  Hm.  Merkstreber  betrifft,  so 
haben  wir  —  noch  ganz  abgesehen  von  einer  etwa  beabsichtigten  Reklame 


*)  Werke,  herausgegeben  von  der  Göttinger  K.  Gesellschaft  d.  Wissen- 
schaften 1896. 

**)  Siehe  die  Programmschan  vom  Jahrg.  1896,  S.  451. 
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für  da«  (nns  übrigens  unbekannte)  Bach  „Mnemosyne"  Ton  Mauersberger 
—  folgendes  su  bemerken: 

Mit  dem  Pfennig,  der  zn  Christi  Gebart  anf  Zinsessins  augeliehen, 
beute  xn  einer  fast  unaussprechlichen  Summe  angewachsen  sein  soll,  ist 
in  Böchem,  und  yielleicht  auch  im  Unterricht^  schon  yiel  Unfug  getrieben 
worden.  Dieses  drastische  Beispiel  beweist  gar  nichts,  wegen  der  höchsten 
Unwahrscheinlichkeit  besw.  Unmöglichkeit  des  Falles.  Wir  wollen  nicht 
auf  das  beinahe  Lftoher liehe  der  Winzigkeit  des  ausgeliehenen  Kapitals 
(1  Pfennig)  eingehen  —  es  ist  ja  nur  gewählt,  um  die  Sache  recht  drastisch 
eiBCheinen  zu  lassen  —  wir  wollen  yielmehr  die  innere  Unwahrheit  und 
Unhaltbarkeit  des  Falles  an  einem  grölseren  Kapital  und  fQr  einen  kleineren 
Zeitraum  beleuchten.  Ein  Kapital  von  100  Mk.  hätte  —  die  Verdopplungs- 
zeit  Ton  16  Jahren  einmal  als  richtig  angenommen*)  —  sich  in  105  Jahren 
bereits  7  mal  verdoppelt  und  wäre  angewachsen  zu  12  800  M.  Würde  dann 
aber  die  Generation  derer,  die  daran  Teil  haben  und  die  nach  105  Jahren 
ooch  leben,  das  Kapital  samt  Zinsen  nicht  lieber  einstreichen,  als  es  den 
Nachkommen  zu  Gute  kommen  lassen?  Und  das  zumal  in  einer  Zeit,  wie 
die  unsrige,  da  man  in  liebenswürdiger  Weise  die  Schuldenlast  mit  dem 
gezuckerten  Worte  „Amortisation"  gerne  auf  die  Schultern  der  Nachkommen 
wälzt?  Nur  ein  eiserner  Wille,  der  ca.  2000  Jahre  konstant  gewirkt,  hätte 
dies  hindern  können.  Wo  war  oder  ist  der  aber?  Und  welche  Bank  oder 
welcher  Staat,  besäfsen  sie  Milliarden,  würde  schliefslich  die  hohe  Zinsen- 
snmme,  welche  das  enorm  angeschwollene  Kapital  erfordert,  zahlen  wollen? 
Diese  Rechnung  läuft  also  nicht  minder,  ja  fast  noch  mehr  auf  eine 
„Zahlenspielerei**  hinaus,  wie  die  Phönixzahl.  Sie  ist  ja  ohne  jeden  prak- 
tischen Wert.  Zum  Beweise  einer  progressiven  Einkommensteuer  und  um 
den  Börsen-Gifbbaum  an  den  Pranger  zu  stellen,  bedarf  es  dieses  drastischen 
Beispiels  wahrlich  nicht. 

Einer  unserer  Mitarbeiter,  dem  wir  den  M.  Artikel  zusandten,  schreibt 
uns  hierüber:  „Wollte  man  den  Satiriker  spielen,  so  könnte  man  anlog 
mit  demselben  Ansatz  beweisen,  dafs  eine  epidemische  Krankheit  in 
progressiver  Weise  den  Erdball  total  entvölkern  müfste;  dafs  nach 
1000  Jahren  der  Himmel  durch  Spatzen  verdeckt  sein  wird  und  die 
Länder  von  einem  lebendigen  Teppich  überzogen  sein  werden,  der  durch  , 
znsammenhockende  Katzen  gebildet  ist  und  drgl.  mehr.  Allein  die  Bäume 
wachsen  nicht  in  den  Himmel!  Gerade  diese  einseitig  berechneten  Zahlen 
sind  grund&lsch,  weil  die  immervorhandenen  und  meist  sehr  wesentlichen 
Nebenumstände  übersehen  werden.  Also  der  Mann  mit  der  Gold-  oder 
Silberkugel  ist  Chimäre;  es  verbleibt  nur  die  Grofskapitalistenfrage  im 
vernünftigen  Sinn.  Diese  Frage  gehört  aber  in  erster  Linie  vor  das  Forum 
der  Yolkswirthschaftslehre.  Sie  wird  nicht  gelöst,  wenn  ein  Unberufener 
onter  dem  Scheine  mathematischer  Wahrheit  und  Gewifsheit  Schreckbilder 
entwirft,  die  infolge  falscher  Voraussetzungen  in  Trugbilder  ausarten'*. 

Dafs  seitens  der  Chemnitzer  Mathematikgelehrten  eine  Erwiderung 
auf  den  betr.  Artikel,  wie  es  scheint,  nicht  erfolgt  ist,  dürfte  sich  wohl 
daraus  erklären,  dafs  man  eine  solche  nicht  der  Mühe  für  wert  hielt. 

Der  Referent  der  allgem.  Lehrerzeitung  —  denn  er  ist  ja  der  eigent- 
liche Verfasser  des  vorstehenden  Artikels  —  hätte  sich  recht  sehr  be- 
sinnen sollen,  bevor  er  den  Artikel  des  Chemnitzer  Tageblattes**)  kritiklos 
ZOT  Grundlage  des  seinigen  machte.  Er  hätte  sich  und  seinem  Vorder- 
mann  den  Vorwurf  des  Dilettantenhaften  und  seiner  Lehrer- Zeitschrift  eine 
Blamage  erspart 

*)  Der  Verfasser  giebt  den  Prozentsatz  6  an.    Nach  diesem  richtet 
sich  die  Grölse  der  Verdoppelungszeit.    Bei  4%  ist  sie  ca.  17  J.  (genauer 
17,671  bei  Aj/jVo  ca.  16  J.  (genauer  16,76)  bei  Ö^A  genauer  14,21  J.   Man 
sehe  Ve^a-Hülse,  Sammlung  mathem.  Tafeln.    Leipzig  1840,  S.  608. 
**)  Dieser  Artikel  hat  uns  gar  nicht  vorgelegen. 
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Fragekasten. 

Nr.  90)  !•  Tn  der  Planimetrie  von  F.  J.  Brockmann  (2.  Auflage)  findet  man 
anf  der  150.  Seite  unter  Zusatz  2.  eine  sehr  annähernde  Konstruktion  för 
die  Quadratur  des  Kreises.  Wiewohl  ich  nach  der  yorhergehenden  Hilfs- 
konstruktion die  Zahlenwerte  berechnet,  und  so  die  Konstruktion  als 
richtig  befunden  habe,  konnte  ich  mir  dennoch  keinen  Aufschlufs  geben: 
auf  welche  Weise  der  Erfinder  zu  einer  derartigen  Kon- 
struktion gekommen  sei  und  wie  man  dies  geometrisch  nach- 
weisen kOnne. 

2.  In  dem  1.  Hefte  von  G.Delabar^s  „Geometr.  Linearzeichnen^ 
(6.  Aufl.  Freibnrg  1894,  8.  38)  ist  eine  allgemeine  Methode  angegeben,  wie 
man  die  Kreisperipherie  in  beliebig  viel  gleiche  Teile  teilen  kann.  Dieses 
Verfahren  ist  mit  dem  Namen  Rinaldinisches  bezeichnet  Ich  konnte 
nicht  den  Grund  auffinden,  der  eine  solche  Methode  recht- 
fertigen würde;  ich  fand  keinen  Beweis  dazu. 

Kosta  Jwkowits,  Prof.  d.  Math.  a.  O.-G.  in  Zajetschar  (Serbien). 

NB.  Diese  Konstruktion  giebt  auch  Gernerth  (weil.  Bealschaldir.  in 
Wien)  in  seiner  Geometrie  und  sagt:  Diese  Konstruktion  heifst  nach  ihrem 
Eründer  Rinaldi  (1668)  die  Binaldische.  Die  Seiten  der  Vielecke  sind 
nach  ihr  ziemlich  genau,  so  z.  B.  ist  die  Fünfecksseite  nach  Binaldi  1,175  •  r, 
während  sie  in  Wahrheit  1,176  •  r  ist,  also  um  0,001  zu  klein.  Wir  haben 
die  Konstruktion  auch  in  unserer  „Vorschule  der  Geometrie^*  (Halle, 
Nebert  1874)  S.  142  aufgenommen.  Einen  Beweis  ^ebt  auch  Gernerth 
nicht.  Doch  dürfte  er  nicht  zu  schwer  sein.  —  Über  die  Brockmannsche 
Konstruktion  können  wir  keinen  AufschluDs  geben,  da  wir  das  B.  Buch 
nicht  besitzen.  D.  Bed. 

Es  hat  sich  jedoch  bei  der  Redaktion  über  diese  schon  früher  einmal 
gestellte  Frage  zufällig  eine  briefliche  Antwort  des  nunmehr  yerstorbenen 
Brockmann  vorgefunden.    Diese  lautet: 

®  Cleve,  18.  I.  1890. 

Geehrter  Herr  Redakteurl  Die  an  mich  per  Postkarte  gerichtete 
J'rage,  veranlafst  durch  einen  Leser  der  Zeitschrift  aus  Serbien,  und  be- 
tref^nd  die  annähernde  Quadratur  des  Kreises  in  meiner  Planimetrie  läfst 
sich  brevissima  manu  statt  durch  einen  Artikel  erledigen,  da  eine  besondere 
Erfindung,  wie  der  Fragesteller  zu  vermuten  scheint,  gar  nicht  darin  steckt. 

Den  psychologischen  Gang  der  Aufstellung  einer  solchen  Konstruktion 
anzugeben,  ist,  wenn  nicht  geradezu  unmöglich,  auf  alle  Fälle  sehr  schwierig 
und  unsicher  und  beschränkt  sich  stets  nur  auf  Vermutungen.  Da  in 
yorliegendem  Falle  von  einer  erschöpfenden  Konstruktion  in  mathematischem 
Sinne  keine  Rede  sein  kann,  so  müssen  sich  alle  Näherungskonstruktionen 
darauf  beschränken,  durch  Anwendung  der  kyklometr.  Formeln  Linien 
oder  Kombinationen  solcher  zu  erbalten,  welche  schliefslich  eine  Länge 
darstellen,  die  ein  möglichst  wenig  abweichendes  Vielfaches  von 
9r  oder  eines  leicht   angebbaren  aliquoten  Teiles  desselben  bedeuten. 

Ist  das  erreicht  (was  sich  auf  zahllose  Weise  erreichen  läfst),  so  ist 
das  Übrige  nur  noch  Kinderei  und  auch  der  Beweis  erfordert  nur  ganz 
elementare  Schlüsse. 

Zum  zweiten  erwarten  Sie  eine  Äufserung  von  mir  über  die  Begründung 
der  sogenannten  Rinaldinischen  (so  lese  ich!)  Konstruktion,  die  ich  aber 
deshalb  höflichst  ablehnen  mufs,  weil  mir  bis  heute  dieser  Name  nicht 
einmal  bekannt  war.  Übrigens  ist  die  Kreisteilung  in  den  §§  81  bis 
85  meiner  Planimetrie  erschöpfend  behandelt. 
Hochachtungsvoll  und  ergebenst 

F.  J.  Brockmann,  Gymn.-Oberlehrer  a.  D. 
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Zum  Gesetz  der  grossen  ZaUen. 

Nachtrag  zu  Jahrg.  1895,  S.  157. 

Zn  der  dort  angegebeDen  Litteratnr  ist  noch  hiDzazafügen:  ein  popn- 
l&rer  Vortrag  von  M.  Gantor- Heidelberg  in  der  Sammlang  von  Vorträgen 
herausgegeben  Yon  Virchow  und  Holtzendorff.  XII.  Serie,  Heft  275. 
Hamburg,  Richter.  In  den  Anmerkungen  giebt  Cantor  an,  der  Beweis 
Jakob  &rnoulli8  fOr  das  Gesetz  finde  sich  in  der  Ära  cofijectandi,  Basel 
1713,  p.  227.  Der  Name  (loi  des  granda  nombres)  rfihre  her  yon  Poisson, 
Redterches  8ur  Ja  probahüiU  etc.  Paris  1837,  Kap.  3  nnd  4.  Der  Titel 
des  Cantor'schen  Vortrags  heifst  „das  Gesetz  im  Zufall". 

Dr.  E.  Meyer. 

Die  neue  Sohule  von  Göring. 

Wir  entnehmen  den  L.  N.  N.  vom  1.  Jan.  d.  J.  (Haupt- Bl.)  folgende 
Notiz:  Berlin«  81.  Dezember  1896.  Im  Ealtusministeriam  wurde  heute 
eine  Ministerialsitzung  abgehalten,  die  Staatssekretär  y.  BOtticher  leitete. 
Dr.  Georg  Göring  hielt  über  „Die  neue  Schule'*  einen  Vortrag,  deren 
Programm  er  in  seiner  gleichnamigen  Schrift  (Leipzig,  Voigt) anders 
Verubg)  ausgeführt  und  in  der  „Schulkonferenz"  1890  in  der  Anwendung 
auf  das  bestehende  Schulwesen  dargelegt  hat.  („Verhandlungen  über  die 
Fragen  des  höheren  Unterrichts'^)*)  Der  Kultusminister  ftufeerte  sein 
Wohlwollen  gegenüber  den  Bestrebungen  des  Vortragenden  durch  die  Zu- 
sicherung, dflis  die  Regierung  eine  Privatanstalt  im  Smne  Görings  auf  alle 
Weise  fördern  und  Unterstufen  werde. 


Weierstrafs  f.**) 

Der  l«rühmte  Mathematiker  Prof.  Karl  Weierstrafs  ist  gestern 
mittag  im  Alter  von  82  Jahren  gestorben.  Mit  ihm  ist  der  letzte  von 
dem  mathematischen  Drei^estim  Kummer- Weierstrafs-Erouecker, 
welches  Jahrzehnte  lang  eine  leuchtende  Zierde  der  Berliener  Universität 
bildete,  dahingegangen.  Sein  Gesundheitszustand  hat  ihn  zwar  schon  seit 
länger  als  zelm  Jahren  von  der  Ausübung  seines  akademischen  Lehramts 
femgehalten,  aber  seine  geistige  Frische  war  bis  vor  kurzem  noch  derart, 
dafs  er  die  Oberleitnng  bei  der  Herausgabe  seiner  gesammelten  mathe- 
matischen Werke  zu  führen  vermochte.  Weierstrafs  war  am  31.  Okt  1816 
EU  Ostenfelde  in  Westfalen  geboren.  Von  1834—1838  studierte  er  in  Bonn 
Rechts-  und  Staatswissenschaften,  von  1838  —  1840  in  Münster  Mathematik. 
Von  1842  ab  war  er  Lehrer  an  den  Gymnasien  in  Deutsch-Krone  und 
BrauxKsberg.  Hier  wie  dort  beschäftigten  ihn  in  aller  Stille  die  höchsten 
Probleme  seiner  Wissenschaft  und  in  den  Gymnasial-Programmen  er- 
schienen seine  ersten  epochemachenden  Arbeiten:  „Über  die  analytischen 
Fakultäten"  (1848)  und  die  „Beiträge  zur  Theorie  der  Abelschen  Integrale" 
(1849).  Das  Staunen  der  gelehrten  Welt  über  die  Strenge  und  Eleganz 
aer  gewonnenen  Resultate  spiegelte  sich  in  den  Worten,  mit  denen  Encke 
18Ö7  das  neue  mathematische  Genie  in  der  Akademie  der  Wissenschaften 
begrüfste:  „Die  überraschende  Wahrnehmung,  dafs  ein  Gymnasiallehrer 
viele  Jahre  lang  ganz  in  der  Stille  mit  diesen  abstrakten  Untersuchungen 
sich  beschäftigen,  jeden  Anlafs  zur  Publikation  der  einzelnen  Fortschritte 

*)  Berlin  1891.  8.  Herz  (Bessersche  Buchh.)  S.  48—49;  189  u.  f.; 
461—466;  790  u.  f.  —  Die  Redaktion. 

•*)  Aus  Beibl.  z.  Nat..Ztg.  Nr.  120  (20./n.  97). 
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yermeiden  und  erst  dann  damit  hervortreten  konnte,  als  das  Ganze 
noch  nicht  abgeschlossen  war,  aber  doch  zu  einer  Abmndung  sich  hin- 
neigte, machte  einen  ebenso  laefen  Eindruck,  als  der  nachher  folgenden 
Darlegung  der  Beweise  die  freudigste  Anerkennung  zu  teil  wurde/*  Nun- 
mehr trat  Weierstrafs  sofort  in  den  Mittelpunkt  der  mathematif^chen  Welt. 
1866  wurde  er  auf^erordeDtlicher  Professor  in  Berlin  und  zugleich  Lehrer 
am  königlichen  Gewerbe- Institut.  1864  rückte  er  zum  ordentlichen  Pro- 
fessor au£  Als  Lehrer  gab  er  stets  sein  Bestes;  in  seinen  durch  un- 
erreichte Feinheit  und  Schäzfe  ausgezeichneten  Voirtrftgen  war  ein  be- 
deutender Teil  des  Bestandes  der  mathematischen  Wissenschaft  zaerst, 
und  auch  allein,  niedergelegt.  Kach  seinen  Vorlesungen  gab  sein 
Schwiegersohn  Prof.  Schwarz  „Formeln  und  Lehrsätze  zum  Gebrauche 
der  elliptischen  Funktionen'*  heraus.  Weierstrafs  selbst  veröffentlichte 
eine  Beihe  von  Abhandlungen,  welche  weiteres  Material  zur  Funktions- 
lehre  brachten.  Mit  Kummer  begründete  er  das  mathematische  Seminar 
an  der  Berliner  Universität  und  mit  Eronecker  redigierte  er  Grelles 
„Journal  für  reine  und  angewandte  Mathematik'^  In  den  achtziger  Jahren 
yeranlafsten  ihn  Krankheiten  und  die  Bürde  des  Alters  zur  Aufgabe  seiner 
Lehrthätigkeit.  Dafür  beschäftigte  er  sich  sehr  intensiv  mit  der  Heraus- 
gabe seiner  gesammelten  Werke,  die  unter  der  Mitwirkung  der  Berliner 
Akademie  der  Wissenschaften  erfolgt,  welche  dazu  eine  Kommission  ein- 
gesetzt hat.  Prof.  Weierstrafs  war  u.  a.  Besitzer  der  goldenen  Medaille 
für  Wissenschaft  und  gehörte  mit  du  Bois-Reymond,  Bunsen  und  William 
Thomsen  zu  den  ersten  Inhabern  der  Helmholtz-Medaille.  In  der  National- 
ffalerie  hänet  sein  Bild  in  der  Portraitsammlunff  berühmter  Zeitgenoaaen, 
das  der  MaJer  v.  Yoigtländer  im  Auftrage  des  Kultusministeriums  zu  des 
Gelehrten  achtzigstem  Geburtstage  gemalt  hatte. 

Ein  ähnlicher  Nachruf  findet  sich  im  Berliner  Tageblatt  Nr.  92 
(20./II.  97)  der  noch  einige  andere  interessante  Bemerkungen  enthält  s.  B. 
dafs  Weierstrafs  nur  ein  einziges  mathematisches  Kolleg  gehört  habe 
n)ei  Gudermann-Münster)  und  dafs  er  im  Auftrage  der  preulsischen  Akademie 
aer  Wissenschaften  den  6.-7.  Band  der  Werke  Jacobis  herausgegeben 
habe.  Weierstrafs  litt  seit  Jahren  an  der  Wassersucht  und  einem  Herz- 
leiden. D.  Red. 


Ankimdigimgeii. 

Im  Verlage  von  B.  G.  Teubner  in  Leipzig  ist  soeben  erschienen: 

Eamnlehre  für  Baügewerkschnlen 

und  verwandte  gewerbliche   Lehranstalten. 
Von  Martin  G-imdt, 

KöDigl.  Bangewerksohnl-Lehrer  in  Idatein  im  Taimiu. 

In  2  Teilen.    11.  Teil:  Körperlehre,    gr.  8.    kart.  1  Mark. 

Der  vorstehende  Leitfaden  verdankt  seine  Entstehung  dem  von 
den  Lehrern  der  Mathematik  an  Baugewerkschulen  unangenehm  em- 
pfundenen vollständigen  Mangel  an  Lehrbüchern,  die  den  besonderen 
Bildungszielen  der  genannten  Lehranstalten  genau  angepafst  sind.  Die 
an  sich  ganz  vortrefinichen,  aber  für  Gewerbeschulen  berechneten 
Glinzerschen  Lehrbücher  bringen  eine  für  BaugewerkschulverhSitnisse 
erdrückend  zu  nennende  Stofffülle,  enthalten  dagegen  vieles  nicht,  was 
man  nicht  gern  missen  mag. 

Auf  dem  G^edanken  fuTsend,  dais  der  Bildungswert  eines  Unter- 
richtsgegenstandes  nicht  auf  seinem  extensiven,  sondern  intensiven  Be- 
triebe   beruht,    beschränkt    der    Girndtsche    Leitfaden    den 
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theoreiischen  Lehrstoff  auf  dasjenige  Mindestmafs,  das  sich 
unschwer  durch  die  Forderung  eines  genetischen  Zusammen- 
hanges des  Lehrstoffes  und  durch  die  Bedürfnisse  der  übrigen 
Schuldisciplinen  und  der  Banprazis  bestimmen  läfst. 

In  seiner  Einleitung  enthUt  der  Leitfaden  eine  übersichtliche 
Darstellung  des  Zusammenhanges  der  yerschiedenen  Pro- 
jektions weisen,  die  schon  deshalb  als  überaus  wünschenswert  er- 
scheinen dürfte,  als  ja  fast  die  gesamte  technische  Ausbildung  der  Bau- 
gewerkschüler  sich  in  dem  Rahmen  einer  fortwährenden  Anwendung  der 
Yerschiedenen  Projektionsweisen  bewegt. 

Der  Leitfaden,  der  im  wesentlichen  eine  G-eometrie  des  Mafses  dar- 
bietet, ist  durch  über  120  zumeist  gröfsere,  zum  Teil  ebenfalls  mit 
Figuren  yersehene,  der  Bauprazis  entlehnte  Aufgaben  fOr  die 
Unterrichtszwecke  und  Bildungsziele  der  Baueewerkschule  besonders 
brauchbar  gemacht,  sodafs  auch  das  zeitraubenc^  und  zu  Fehlem  Ver- 
anlassung gebende  Diktieren  der  Aufgaben  in  Wegfall  kommt.  Besondere 
Sorgfalt  wurde  der  kalkulatorischen  Seite  der  Aufgaben  gewidmet. 

Inhaltsübersicht. 

Die  yerschiedenen  zeichnerischen  Darstellungsweisen  yon  Körpern.  — 
Einige  Lagenbeziehungen  zwischen  (Geraden  und  Ebenen  im  Ilaume. 
Neigungswinkel  yon  Linien  und  Flächen.  Projektionen.  Oberfl&chen- 
ber^shnungen  yon  Dftchem  gleicher  und  ungleicher  Neigung.  —  Die 
prismatischen  Körper.  Der  CäyaUerische  Satz.  Zahlreiche  Übungsaufgaben 
aus  der  Bauprazis.  Tonnen-  und  Kappengewölbe  gleicher  und  ungleicher 
St&rke.  —  Die  pyramidenförmigen  Körper.  Inhalts-  und  Obeiuächen- 
berechnungen.  —  Übungsaufgaben.  Berechnung  yon  Zeltdächern  und 
Anadiüttungen.  —  Stumpfe  yon  pyramidenförmigen  Körpern  und  Keilen. 
Inhaltsberecbnung.  Annäherungsweise  Berechnung  der  Körperstumpfe. 
Berechnung  yon  Sandhaufen,  Baugruben,  Baumstämmen  u.  s.  w.  —  Die 
Guldinschen  Regeln  für  Umdrehungskörper.  Die  Kugel  und  ihre  wichtigsten 
Teile.  Berechnung  yon  Kuppeln  und  Kugelgewölben  mit  und  ohne  Laterne. 
Erdaushub,  Hinterfüllung,  Mauerwerkskörper  und  Fassungsyermögen  yon 
Strafsenkanälen  im  Knie,  Futtermauem  in  abgerundeten  Ecken  u.  s.  w.  — 
Die  schief  abgeschnittenen  Prismen  und  mre  Berechnung.  Übungs- 
an&aben  über  Flügelmauem,  Bampen,  Dämme  und  Einschnitte,  Bau- 
graben,  Gewölbewangen.  —  Die  Wangen-  und  Kappengewölbe.  1.  Das 
&lo8ter£[ewölbe,  2.  Das  Kreuzgewölbe,  3.  Das  Muldengewölbe,  4.  Die 
qnadratiBche  Hängekuppel.  —  ISeue  Tabelle  zur  Berechnung  der  Laibungs- 
flächen und  Körperinhiute  yon  Tonnen-  und  Kappengewölben.  -—  Formel- 
rerzeidmis. 


Bei  der  Bedaktion  eingelaufene  Dmoksohriften. 
(Januar  und  Ms  Mitte  Febmar  1897.) 

Mathematik. 

Memorie  della  Beale  Äccademia  deUe  Science  di  Torino,  Ser.  11,  tom.  46 

(Science  fiaiehe,  mcUematiche  e  natwrali).     1896.     Ein  Quartband  yon 

ca.  460  8. 
Föppl,  Die  (Geometrie  der  Wirbelfelder.    Leipzig,  Teubner.   1897. 
Schlesinger,  Handbuch  der  Theorie  der  linearen  DifiPerentialgleichungen. 

IL  Bd.    T.  1.    Ebenda.    1897. 
Serret-Harnack,  Lehrbuch   der  Differential-   und  Integral -Rechnung. 

2.  Aufl.,  red.  yon  Bohl  mann.    Ebenda.   1897. 
Oirndt,  Baumlehre  ffir  Baugewerkschulen   2.  T.   Körperlehre.   Ebda.  1897. 
Oundelfinger,  Tafeln  zur  Berechnung  der  reellen  Wurzeln  sämtlicher 
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trinomischer  Gleichungen  (nebst  4  stelligen  Addit.-,  Subtr.-  und  Brigg. 

Log.)    Ebenda.    1897. 
Weifshaupt,  Das  Ganze  des  Linearzeichnens  etc.   2.  Abt.    Greometrische 

Projektionslehre.    1.  Stufe  mit  Atlas  enthaltend  30  Tafeln.    4.  Aufl., 

neu  bearb.  von  Richter.    Leipzig.    Zieger.   1896. 
Astronomischer  Kalender  für  1897,  herausgegeben  von  dem  Dir.  d.  Sten- 

warte  in  Wien.    Wien,  Gerold.   1897. 
Treutlein,  Vierstellige  logar.  und  goniometr.  Tafeln  nebst  ISlfstafeln. 

Braunschweig,  Yieweg.    1896. 

Naturwissenschaften. 

Piz zighe  11  i,  Anleitung  zur  Photographie.  8.  Aufl.  Halle  a.S  ., Knapp.  1897. 

Püning,  Lehrbuch  f.  d.  ob.  Klassen  höherer  Lehranstalten.  Münster  i.W., 
AschendorflFsche  Buchh.   1897. 

Busch,  100  einfache  Versuche  zur  Ableitung  elektrischer  Grundgesetze. 
2.  Aufl.    Ebenda.   1897. 

Weinhold,  Vorschule  der  Experimentalphysik.  4.  Auflage.  Leipzig, 
Händel.    1897. 

Fortschritte  der  Physik  i.  J.  1895.  51.  Jahrg.  IL  Abteilung  (Physik 
des  Äthers)  redig.  von  Börnstein.    Braunschweig,  Vieweg.    1896. 

Schumann  u.  Gilg,  Das  Pflanzenreich  (V.  Band  des  „Hausschatz  des 
Wissens'*).    Neudamm,  bei  Naumann  (o.  J.). 

Sprockhoff,  Grundzüge  der  Botanik,  ein  Lehrbuch  mit  Einzelbildern  etc. 
13.  Auflage.    Hannover,  Meyer.    1897. 

Claus,  Lehrbuch  der  Zoologie.    6.  Auflage.    Marburg,  Ehwert    1897. 

Kuli  und  Lutz,  Bilder  aus  der  heimatl.  Vogelwelt  (Deutscher  Lehrer- 
Verein  f.  Naturkunde  i.  Stuttoart).  Mit  12  Täfelchen  (in  Kartenformat) 
enthaltend  Vögel.  Verlag  d.  Kasseler  Hafer-Kakao-Fabrik,  Hausen  A  Co. 
Kassel.    1896.  (Fortsetzung  folgt) 

Die  Bedaktion  übemimmt  bei  der  Masse  der  Einlftnfe  keine  Ter- 
pfllchtnug  alle  bei  ihr  einlaufenden  Druckschriften  zu  besprechen 
oder  auch  nur  anzuzeigen.  Sie  mufs  es  den  betr.  Verlagsbuchhand- 
lungen überlassen,  die  nicht  besprochenen  Schriften  durch  ihrem 
hiesigen  Vertreter  Ton  uns  zurfickholen  zu  lassen. 


Briefkasten. 

Eingelaufene  Beiträge:  B.  i.  M.  Elementare  Methode  1)  zur  Be- 
rechnung der  Winkelfunktionen,  2)  zur  Berechnung  des  Winkels  ans 
seinem  cos.  —  M.  i.  A.  Reihen  für  coso;  und  sino;.  —  H.  i.  Ch.  Zum 
Problem  der  Winkelhalbierenden.  —  B.  Lehramtspraktikant  in  H.  Zwei 
elementare  Methoden  die  Quadratwurzel  auszuziehen.  Ist  für  u.  Z.  zu 
elementar.  Wir  bitten,  auf  dünneres  Papier  und  nicht  auf  Foliobogen  zu 
schreiben.  —  W.  i.  W.  Ihr  Artikel  (Winke  für  Anfänger)  pafst  in  eine 
Volksschulzeitschrift.  Dieses  Thema  ist  in  u.  Z.  bereits  zu  oft  und  weit 
gründlicher  behandelt,  ohne  dafs  eine  Einigung  zu  stände  gekommen  wäre 
^inkelgrad  und  BogengradI  Die  Geraden  schneiden  „sich*'?).  — 
A.  L  Y.  In  einer  Geraden  liegen  stets  zwei  Richtunj^en  verborgen  (sind 
^.latent").  Es  ist  also  immer  zu  sagen,  welche  von  beiden  gemeint  ist^  — 
H.  i.  D.  Physikalische  Aufsätze  sind  uns  erwünscht.  Wir  möchten  u.  Z. 
nicht  „vermathematisieren"!  —  y.  L.  i.  K.    Nekrolog  L.  erhalten. 

(Alles  noch  unerledigte  brieflich.) 
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über  den  mathematisehen  Unterricht  an  technischen 
lochschalen. 

Am  19.  nnd  20.  Sept.  des  vorigen  Jahres  hat  in  Darmstadt 
—  im  Anschlufs  an  die  Frankfurter  Naturforscher- Versammlung  — 
eine  Zusammenkunft  von  16  Vertretern  der  mathematischen  Fächer 
an  den  deutschen  technischen  Hochschalen  stattgefunden  zum  Zwecke 
eines  persönlichen  Meinungsaustausches  über  die  schwebenden  Fragen 
des  mathematischen  Unterrichts  an  diesen  Anstalten. 

Die  im  Laufe  der  Diskussion  gemeinsam  und  einstimmig  fest- 
gestellten Anschauungen  der  Anwesenden  wurden  in  der  Form  eines 
Protokolls  der  Versammlung  zusammengestellt  und  dieses  so- 
dann den  sämtlichen  Vertretern  der  Mathematik  an  den  deutschen 
technischen  Hochschulen  vorgelegt,  deren  Zustimmung  es  gefunden  hat. 

Nachdem  der  Text  dieses  Protokolls  (ohne  die  Unterschriften) 
von  Seiten  des  Herrn  Prof.  Mohr  in  Dresden  ohne  eine  vorherige 
Rücksprache  mit  einem  der  Betheiligten  veröffentlicht  worden  ist, 
halten  sich  die  unterzeichneten  Oeschäftsführer  der  Darmstädter  Ver- 
sammlung für  verpflichtet,  das  in  Rede  stehende  Protokoll  mit  den 
sämtlichen  Unterschriften  und  mit  dem  ganzen  Nachdruck  einer  ein- 
stimmig gefaijBten  Kundgebung  in  weitesten  Kreisen  bekannt  zu  geben. 

Im  März  1897. 

Die  Geschäftsführer  der  Darmstädter  Versammlung. 
Dtck,  München.  —  Henneberg,  Darmstadt.  —  Krause,  Dresdem 

Protokoll. 

Die  Unterzeichneten  sprechen  ihre  Zustimmung  zu  der  ersten 
Thesis  aus,  welche  von  dem  Verein  deutscher  Ingenieure  auf  der 
36.  Hauptversammlung  in  Aachen  1895  in  Bezug  auf  die  Ingenieur- 
ausbildung  aufgestellt  worden  ist;  diese  lautet: 

,JXe  Technischm  Hochschulen  haben  nicht  nur  die  voUe  wissen- 
schaftliche  Ausbildung  eu  gewähren,  deren  der  tüchtige  Ingenieur 
im  Durchschnitt  bedarf,  sondern  sie  müssen,  entsprechend  ihrer 
Aufgäbe  als  Hochschulen,  auch  derjenigen,  welche  eine  weitere  Ver- 
tiefung ihres  Wissens  und  Könnens  anstrd>en,  die  Gelegenheit  daeu 
bieten." 

Zeitachr.  t  mathem.  iL  natarw.  üntorr.  XXVIIL  1 1 
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Die  Mathematik  bildet  für  die  Durchführung  der  hier  ausgesprochenen 
Aufgaben  der  Technischen  Hochschulen  eine  grundlegende  Wissen- 
schaft, nicht  wie  mannigfach  behauptet  wird,  eine  EülfswissenschafL 
Die  Erteilung  des  mathematischen  Unterrichts  an  den  Tech- 
nischen Hochschulen  gliedert  sich  nach  zwei  Richtungen.    Sie  umfafst: 

I.  Den  grundlegenden  Unterricht  in  höherer  Analjsis, 
in  analytischer  und  darstellender  Geometrie,  für  die  Gesamt- 
heit der  Bau-,  Maschinen-  und  Elektroingenieure,  sowie  der  Archi- 
tekten beziehungsweise  der  Hütten-  und  Bergingenieure  —  er  kann 
zugleich  auch  als  einleitender  Unterricht  für  Lehramtskandidaten 
der  Mathematik  und  Physik  dienen; 

II.  Mathematische  und  mathematisch-physikalische 
Spezialyorlesungen,  welche  für  ein  vertieftes  theoretisches  Stadium 
der  Techniker  bestimmt  sind,  gleichzeitig  aber  auch  einer  spezielleren 
Ausbildung  von  Lehramtskandidaten  der  Mathematik  und  Physik 
zu  dienen  geeignet  sind.  — 

ad  I.  Der  auf  zwei  Jahre  berechnete,  grundlegende  mathe- 
matische Unterricht  soll  die  Ausbildung  zum  mathematischen  Denken 
ebenso  wie  die  Erwerbung  von  Sicherheit  und  Geläufigkeit  im  Ge- 
brauch des  mathematischen  Apparates  zum  Endziel  haben. 

Die  ausführliche  Heranziehung  anschauungsmäfsiger  Methoden 
sowie  ein  gegenseitiges  Durchdringen  der  analytischen  und  geo- 
metrischen Disziplinen  werden  dieses  Ziel  am  sichersten  erreichen 
lassen.  Technische  Anwendungen  werden  in  diesen  Anfangsjahren 
des  Unterrichtes  wegen  der  fehlenden  Vorkenntnisse  der  Studierenden 
nur  in  geringem  Mafse  gebracht  werden  können. 

Für  die  Architekten  kann  der  Unterricht  auf  die  im  ersten 
Jahre  zu  bringenden  GrnndbegrijQfe  der  Analysis  und  Geometrie  und 
ihre  einfachsten  Anwendungen  beschränkt  werden.  Für  Bau-, 
Maschinen-  und  Elektro-Ingenieure  dagegen  ist  die  Weiterführung 
und  Vertiefung  dieser  Disziplinen  in  einem  zweiten  Unterrichtsjahre 
unerläfslich. 

Ein  Zusammenziehen,  ein  rascheres  Erledigen  des  Pensums,  wie 
es  von  Seiten  der  Techniker  vielfach  gewünscht  wird,  ist  bei  der 
Schwierigkeit  und  dem  Umfang  des  notwendig  vorzutragenden 
StofiPes,  wie  bei  der  von  den  Mittelschulen  gegenwärtig  gegebenen 
Vorbildung  der  Schüler  unmöglich.  Aus  den  gleichen  Gründen 
mufs  erstrebt  werden,  dafs  in  den  ersten  Semestern  möglichste 
Konzentration  auf  den  Unterricht  in  der  Mathematik,  Mechanik  und 
Physik  stattfinde. 

Der  Unterricht  in  der  Mechanik  kann  dabei  nicht  vor  dem 
zweiten  Semester  beginnen. 

ad  II.  Über  den  grundlegenden  Unterricht  hinaus  mufs  den- 
jenigen Studierenden  der  Technik,  die  eine  tiefergehende  theoretische 
Ausbildung  in  ihrem  Fache  anstreben,  in  Spezial- Vorlesungen  Gelegen- 
heit geboten  sein,  einzelne  spezielle  und  für  die  Anwendungen  be- 
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sonders  wichtige  Gebiete  der  Mathematik  und  mathematischen 
Physik  kennen  zu  lernen,  so  z.  B.  Flächentheorie,  Funktionentheorie, 
Potentialtheorie,  Yariationsrechnnng,  analytische  Mechanik,  Elastizitäts- 
lehre, mechanisclie  Wärmetheorie  u.  dergl. 

Es  ist  erwünscht  and  erscheint  ftlr  die  Ausbildung  der  Lehrer 
für  den  mathematischen  Unterricht  an  technischen  Mittelschalen 
besonders  wichtig,  dafs  auch  Lehramtskandidaten  der  Mathematik 
and  Physik  die  Möglichkeit  geboten  werde,  einen  Teil  ihrer  Studien- 
zeit (bis  zu  vier  Semestern,  wenn  man  die  gesamte  Studienzeit  zu 
mindestens  acht  Semestern  rechuety  an  einer  technischen  Hochschule 
zu  verbringen  und  sich  hier  mit  den  Aufgaben  der  Technik  bekannt 
zu  machen.  Es  ist  deshalb  zu  erstreben,  dafs  (wo  dies  nicht  schon 
der  Fall  ist)  das  Studium  der  Mathematik  an  einer  technischen 
Hochschule  bis  za  vier  Semestern  dem  an  einer  Universität  gleich 
gerechnet  werde.  Der  Stoff,  welcher  neben  den  sonstigen,  ins- 
besondere technischen  Yorlesangen,  den  Lehramtskandidaten  an  einer 
technischen  Hochschule  geboten  werden  kann,  ist  in  den  Abschnitten 
ad  I  und  ad  II  bezeichnet. 

Das  im  Vorstehenden  für  die  mathematischen  Studien  an  einer 
technischen  Hochschule  aufgestellte  Unterrichtsprogramm  fordert  zu 
seiner  Durchführang  vollständig  durchgebildete  Mathematiker  als 
Lehrer,  die  sich  dieses  Fach  zu  ihrer  Lebensaufgabe  gestellt  haben. 
Bei  der  Schwierigkeit  gerade  der  grundlegenden  Fragen  dieser 
Wissenschaft,  bei  dem  Umfang  des  zu  beherrschenden  Stoffes,  bei 
der  Unmöglichkeit  anders  als  durch  tiefes  Eindringen  die  wahre 
Einfachheit  der  Methoden  für  den  Lehrvortrag  zu  gewinnen,  bei 
der  erforderlichen  pädagogischen  Schulung,  kann  keine  Bede  davon 
sein,  dass  ein  Techniker  mathematische  Vorlesungen  auch  nur  für 
Anfänger  halte! 

Man  wird  von  jedem  Lehrer  der  Mathematik  hervorragende 
Lehrbefähigung  fordern  müssen;  man  wird  speziell  von  den  Vertretern 
der  Mathematik  an  einer  Technischen  Hochschule  verlangen  müssen, 
dafs  sie  Interesse  und  Verständnis  für  die  Anwendungen  ihres 
Faches  auf  technische  Fragen  besitzen,  nicht  minder  aber,  dafs  sie 
auf  der  vollen  Höhe  der  theoretischen  Anforderungen  ihres  Faches 
stehen,  mag  dabei  dann  der  Einzelne  in  seinen  Arbeiten  sich  mehr 
den  theoretischen  oder  mehr  den  angewandten  Qebieten  seines  Faches 
zuwenden. 

Nur  durch  Erweiterung  und  Vertiefung  des  Unterrichts  an 
Technischen  Hochschulen  nach  der  Seite  von  Spezialvorlesungen  in 
dem  oben  genannten  Sinne  kann  der  Gefahr  begegnet  werden,  dafs 
die  höhere  theoretische  Ausbildung  der  Techniker  von  den  Uni- 
versitäten übernommen  wird,  wodurch  die  Technischen  Hochschulen 
zu  Mittelschulen  herabgedrückt  würden. 

Nur  in  der  Vereinigung  techuischer  und  theoretischer  Interessen 
in  dem  Lehrkörper  der  Hochschule  liegt  die  Gewähr  dafür,  dafs  die 

11* 
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Hocbsehule  den  von  selten  der  Technik  an  sie  gestellten  Forderungen 
zu  genügen  vermag,  wie  auch  den  Anforderungen,  welche  die  Hoch- 
schule, in  ihrem  wohlverstandenen  gemeinsamen  Interesse  mit  der 
Universität,  als  Pflegstätte  der  technischen  nnd  der  Naturwissen- 
schaften erfüllen  mufs. 

Im  Dezember  1896. 

T.  Braunmühl,  MüncheD.  —  Bnrmester,  Manchen.  —  Dedekind, 
Brannschweig.  —  Dingeldey ,  Darmetadt.  —  Dyck,  München.  —  Finster- 
walder,  München.  —  Fricke,  Brannschweig.  —  Fuhrmann,  Dresden. 

—  Gr&fe,  Darmstadt.  —  Qundelfinger,  Darmetadt.  —  Hanck,  Berlin. 

—  Helm,  Dresden.  —  Henneberg,  Darmstadt.  —  Hertser,  B^lin.  — 
Hettner,  Berlin.  —  Jürgens,  Aachen.  —  Kiepert,  Hannover.  — 
Krause,  Dresden.  —  Lampe,  Berlin.  —  v.  Mangoldt,  Aachen.  — 
Mehmke,  Stuttgart.  —  Müller,  Brannschweig.  —  Reuschle,  Stuttgart. 

—  Rodenberg,  Hannover.  —  Rohn,  Dresden.  —  Runge,  Hannover.  — 
Bcheffers,  Darmstadt  —  Schell,  Karlsruhe.  —  Schröder,  Karlsruhe.  — 
Schur,  Aachen.  —  Wedekind,  Karlsruhe.  —  Wiener,  Darmstadt.  — 

Wüllner  Aachen. 


Znsatz  der  Redaktion. 

Für  diejenigen  unserer  Leser,  die  sich  für  die  im  Vorstehenden 
behandelte  Angelegenheit  besonders  interessieren,  sei  hingewiesen 
auf  das  ausführliche  Programm  der  k.  poljt.  Hochschule  zn 
Berlin-Charlottenburg  1896/97  (ein  Band  von  155  S.).  Dort 
sind  S.  62  und  S.  97  die  Vorlesungen  über  höhere  Mathematik  und 
Physik  aufgeführt;  unter  denselben  befinden  sich  teils  solche,  die 
auf  Universitäten  selten  oder  gar  nicht  zu  hören  sind,  wie  graphische 
Statik,  kinematische,  darstellende  und  synthetische  Geometrie,  teUs 
solche,  welche  sich  in  den  höchsten  Regionen  der  mathem.-phy8. 
Wissenschaft  bewegen,  wie  Funktionentheorie,  Variationsrechnung, 
£llipt.  Funktionen  nnd  F.  kompL  Variabeln,  Potentialtheorie,  Baum- 
kurven- und  Flächentheorie.  Nur  Geodäsie,  Astronomie  und  Ver- 
sicherungstechnik fehlen.  Überhaupt  sind  die  Vorlesungen  je  nach 
den  erwählten  Berufen  (Architekten,  Bau-  und  Maschinen-Ingenienie, 
Chemiker)  anlserordentlich  differenziert  und  haben  intime  Beziehungen 
zur  Praxis  (Technik).  Auch  ist  die  Anzahl  der  Lehrkräfte  für  die 
mathem. -naturw.  Fächer  eine  weit  gröCsere,  als  anf  Universitäten, 
wobei  geine  zugegeben  werden  mag,  dafs  die  Lehrkräfte  nicht  blos 
zu  zählen,  sondern  auch  zu  wägen  sind.  Dazu  kommen  die 
mannigfachen  Übnngen  und  die  Vorträge  allgemein- wissenschaftlicher 
Natur.  Kurz:  der  Studierende  findet  hier  einen  Beichtum  und  eine 
Fülle  von  Spezial Vorlesungen  und  Übungen,  wie  sie  ihm  auch  die 
beste  Universität  kaum  bieten  kann.  Eine  andere  noch  diskutierbare 
Frage  ist  aber,  ob  die  polyt.  Hochsch.  in  Ermangelung  pädagc^.  und 
Philosoph.  Vorlesungen  und  Übungen  auch  zur  Ausbildung  von 
Lehrern  geeignet  sind. 
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Zum  Problem  der  Winkelhalbierenden. 

Von  Dr.  W,  Hetmavn  in  Chemnitz. 

Es  sind  mir  ans  Anlafs  meiner  Noten  über  die  oben  angezeigte 
Aufgabe  in  der  Zeitschrift  für  Mathematik  nnd  Physik,  Jahrg.  35, 
8.  254  nnd  in  vorliegender  Zeitschrift,  Jahrg.  27,  S.  567  etliche 
Zuschriften  sowie  die  einschlägige  bemerkenswerte  Dissertation  der 
Herrn  Dr.  Bützberger  „Ein  mit  der  Theorie  algebraisches 
Flächen  zusammenhängendes  planimetrisches  Problem^' 
(Bern.  Eommissionsyerlag  v.  Jent  il  Beinert.  1889)  zngegangen. 
Manchen  der  Herren  Fachkollegen  dürfte  es  daher  nicht  unwill- 
kommen sein,  wenn  ich  an  dieser  Stelle  kurz  darüber  referiere,  was  mir 
bisher  über  obiges  Problem  bekannt  geworden  ist.  Ich  kann  dabei 
allerdings  im  wesentlichen  nur  von  den  Resultaten  des  Herrn 
Dr.  Bützberger  und  meinen  eigenen  sprechen,  denn  in  der  in 
Frage  kommenden  Litteratur  vermochte  ich  trotz  aller  Bemühungen 
nichts  au&ufinden.*)  Vielleicht  führen  diese  Zeilen  dazu,  dafii 
der  eine  oder  andere  Leser  einen  neuen  Beitrag  zu  der  Aufgabe 
liefert;  andererseits  dürften  sie  ihn  gewisser  fruchtloser  Versuche 
überheben,  wie  z.  B.  einer  Konstruktion  mittelst  „Zirkels  und  Lineals'^ 

§1- 

Das  Problem,  allgemein  gefafst,  besteht  in  folgendem:  Be- 
zeichnen Xi^  dTg,  ä%  die  Seiten  eines  Dreiecks,  w^,  w^,  w^  die  Hal- 
bierenden der  Innenwinkel,  w^^  w^^  w^  die  Halbierenden  der 
AuJbenwinkel,  wobei  jede  dieser  Transversalen  von  der  entsprechen- 
den Ecke  Ai  bis  zum  Schnittpunkte  mit  der  Gegenseite  Xi  des 
Dreiecks  gemessen  wird,  so  gelten  nachstehende  sechs  Gleichungen: 

«'i'  (^  +  ^s)*  =  ^8 ^«8  (a:i  +  a?2  +  ^)  (-  ^  +  ^8  +  «Tj) » 

Wi^i  +  ^y  =  ^1^  (a^i  +  aJi  +  x^)  (     a?!  +  iCj  — X3) , 

*)  Inzwischen  hat  Herr  A.  Eorselt  im  vorigen  Heft  dieser  Zeitschrift 
die  Aufgabe  für  ein  gleichschenkligeB  Dreieck  in  Betracht  gezogen;  wir 
kommen  auf  jenen  SpeziaifeJl  im  §  8  zurück. 
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'wi^(x^  -  x^y  =  arga^s  (      aj^  —  ajj  +  x^)  (     x^  +  x^  —  a?s), 

2)  wi"  (xg  —  a;,)2  =  x^x^  (     a?!  +  a;,  —  a;^)  (— a^i  +  a?,  +  x^) , 

>"8*  (^1  —  ^iY  =  ^1^2  (—  ^1  +  ^2  +  ^s)  (      ^1  —  ^2  +  ^s)- 

Man  denke  sich  irgend  drei  der  Werte  iVi  und  tr/  gegeben  und  be- 
stimme die  drei  Unbekannten  Xo 

Offenbar  liegen  zwanzig  Aufgaben  vor,  welche  jedoch  in  drei 
besondere  Gruppen  zerfallen,  nämlich 
I)  Gegeben: 

a)  Wj,  «^2,  tcg.      b)  Wj,  wi^  wi.      c)  Wi,  «?2,  «7^.      d)  wi,  wi^  w^. 

n)  Gegeben: 

a)    W,   «^2,    «^8.         b)    «7i,    M?2>    *«^3-         C)    «^1>    W?2»    «^S"         <i)    «<^1>    «^21    ^^' 

ni)  Gegeben  die  noch  fehlenden  zwölf  Kombinationen  je  dreier 
Halbierenden,  wie  z.  B.  w^,  w^,  wi  etc. 

Die  Aufgaben  jeder  Gruppe  sind  gleichwertig,  das  soll  heifaen: 
Die  Aufgaben  ein  und  derselben  Gmppe  lassen  sich  durch  geeignete 
Yei-tauschung  der  in  Betracht  kommenden  Gröfsen  in  einander  über- 
fuhren, sodafs  mit  einer  auch  die  übrigen  gelöst  sind. 

£s  möge  sogleich  vorausgeschickt  werden,  dafs  eine  Auflösung 
der  Gruppen  I)  und  III)  zur  Zeit  nicht  bekannt  ist;  die  Rechnung 
führt  in  beiden  Fällen  zu  noch  nicht  näher  untersuchten  Gleichungen 
zehnten  Grades.  Dagegen  kann  Gruppe  II)  algebraisch  gelöst 
werden;  man  benötigt  hierzu  einer  quadratischen  und  einer 
cu bischen  Gleichung. 

Führt  man  den  Radius  r  des  Umkreises  des  Dreiecks  ein  ond 
bezeichnet  die  Innenwinkel  durch  ^^f  ^29  -^si  ^^  gestatten  die 
Gleichungen  l)  und  2)  folgende  Schreibweise 

-V  _    sin  A,  ein  JL  _     ein  .^a  sin  A.  .    sin  A,  sin  A^ 

3)«'i  =  2r       ^',_;.«^,°2r      '  J^  _  ^\  «>»  "  ^r       ^'  «, 

cos       '         ^  cos  —^— COB       *    ^  ^ 

A  £  2 

.V       f       ,.    sin  A^  Biü  A^       ,       ^    sin  JL  sin^J.,        ,        ^    sin  A,  sin  A^ 

Sin  — ^-- — ?  sin  — ^— — i  sm  — i-— — ? 

2  2  2 

Beachtet  man,  dafs  zwischen  r  und  dem  Radios  q  des  Inkreises  des 
Dreiecks  die  bekannte  Beziehung 

A         At        A^ 
^  =  4r  sin  ^  sin  =?  sin  ^ 

besteht,  so  können  die  letzten  Formeln  auch  verwandelt  werden  in 
5)    Wj^  sin  -gi  cos  -^  cos  -^-~^  =  ^2  ^^^  2   ^®  2  ^°®  ^ — 

=  M'3  sm  -»-  COS  Y"  cos  -^-Y"     ™  ^» 
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6)    «7i  Sin  -^   cos  -g^  sin       ^       =  «^'a  sm  "ö^  cos  -=^  sin  — ^-^ — - 

•^^  y.o>«  •^»  <>;«.  "^1      "^ 
=*  wj  Olli  ~ —         —         

wobei  zur  Abkürzung 


=  W9sm~Y  cos  -g^  sm  — -  ^ 


a  =  2Q  cos -^  cos  2^  cos^  =  -  =  — 

gesetzt  wurde  und  s  den  halben  umfang,  J  den  Inhalt  des  Dreiecks 
bedeutet.    Eine  weitere  Umformung  der  Ausdrücke  5)  und  6)  liefert 

5b,)i€i  cob-^  [cos*  ^  —  sin*  -^j  =  w^  cos  -  *  [cos*  ^  —  sin*  -^^J 

=  ^3  cos  -g'  [cos*  -g*  —  sin«  - »]  =  <y, 
€  a)  irisin  -  *  [sin*  ^  —  sin*  -^^J  =  wi  sin  -^  [sin*  ^  —  sin*  y] 

=  WS  sin  ^  [sin*  -^  —  sin*  ^J  =  <^- 

Dieses  sind  im  Wesentlichen  die  Formeln,  welche  den  folgenden 
Betrachtungen  zu  Grunde  gelegt  werden  müssen.  Betreffs  der  Über- 
führung der  Aufgaben  innerhalb  einer  Gruppe  sei  Folgendes  bemerkt. 
Vertauscht  man  in  den  Gleichungen  l),  beziehentlich  2)  x^  mit 
—  x^  oder  x^  mit  —  Xj,  so  geht  w^  über  in  wi^  und  umgekehrt, 
und  entsprechend  ist  es  bei  den  anderen  Halbierenden.  Genau  das- 
selbe tritt  ein,  wenn  man  in  den  trigonometrischen  Formeln  3)  bis 
6a)  A^  mit  180^  +  A^  oder  A^  mit  180®  +  A^  vertauscht. 

§2. 

Die  Formeln  6  a)  ermöglichen  unmittelbar  eine  Auflösung  der 
ersten  Aufgabe  von  Gruppe  II).  Indem  man  a  eliminiert,  erhält 
man  zwei  Gleichungen,  aus  welchen  die  Verhttltnisse  der  Sinus  der 
halben  Dreiecks  Winkel  mit  Hülfe  einer  quadratischen  Gleichung 
gefunden  werden,  also 

7)  sin  -^  :  sin  ^  :  sin  y  =  Ij  :  Xj  :  ^, , 

wobei  jene  Verhältnisse  nur  von  den  Verhältnissen  der  to/  abhängen; 
die  einzelnen  Sinus  aber  werden  proportional  der  dritten  Wurzel 
aus  tf.     Für  Dreiecks  winkel  besteht  nun  die  Beziehung 

8)  8m«4i  +  8in«^  +  9m»-f +  2  8in4i8m^8iii4-l, 
und  folglich  erhält  man  ftlr  a  oder  zweckmäfsiger  für  t  »»  j^  eine 
cnbische  Gleichung.     Eingehenderes  über  die  Berechnung  von  Xi 
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fiudet  man  in  der  BützbergerBchen  Dissertation  und  in  §  6  der  vor- 
liegenden Abhandlung. 

Man  kann  die  Auflösung  der  in  Frage  kommenden  cubischen 
Gleichung  auch  direkt  von  einer  „Winkeldreiteilung''  abhSngig  machen. 
Zu  diesem  Zwecke  führe  man  eine  neue  unbekannte  t  mittelst 

9)  sin«  A  +  sin«  :^  ^.  aü.«  A  «=  <» 

ein  und  man  erhält  mit  Bücksicht  auf  7) 

10)  sin  -^-  —  -^ »       sui  ^  =*  ^^ .       sin  -^  =  -*- , 
^  2  X   '  2  X    '  2  X   ' 

wobei 

11)  x-vv  +  V  +  V- 

Ans  naheliegenden  Gründen  erweisen  sich  die  auch  sonst  hftofig  be- 
nutzten Substitutionen 

12)  Ai  «=  X  cos  O  sin  CD  y       A^  «»  x  cos  o ,       A3  «=  x  sin  O  sin  oo 

bequem.     Durch  selbige  wird  nämlich  die  Beziehung  11)  identisch 
erfüllt,  nnd  die  neuen  Hülfswinkel  O,  m  bestimmen  sich  aus 

13)  *«^  =  V        *^®8ine  =  ^; 

sie  hängen  sonach  nur  von  den  Verhältnissen  der  A/,   d.  h.  wl  ah. 
Die  Gleichung  8)  geht  vermöge  der  Ausdrücke  10)  über  in 

14)  i^  +  2  ^A  ^  =  1 , 


und  für 
entsteht 


2  cos  9 


4cos»9>  — 3cos9>  =  ^^4^  j/3 


oder  endlich,  mit  Berücksichtigung  von  13), 

8  l/s 

15)  cos  3  9>  = —j— sin  20  sin  CO  sin  2  00. 

Man   beachte,    dafs  der  Maximalwert   des    Produktes    sin  10  sin  2», 
ganz   abgesehen   von  der  yorliegenden  Aufgabe,  stets  — p  beträgt, 

nnd   dafs  mithin  die  rechte  Seite  von   15)   die  Einheit   nie  über- 
steigen kann.     Die  Formeln  10)  lauten  nun 

....    -4,       yi  cos  O  sin  o      .     A^       Vä  cos  ob      .    A.       Vs  sin  Ö  sin » 
16)8m-.=  ^      eoBy     »  ^-t  =  -¥  ^^'  «""-2  =Y-^r 
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und  ermöglichen  im  Verein  mit  13)  und  15)  eine  bequeme  Lösnng 
der  Aufgabe.  Ans  den  Winkeln  At  kann  man,  wenn  gewünscht, 
nnter  Znhttlfenahme  der  10/  die  Seiten  Xi  oder  auch  vorerst  r  oder 
g  bestimmen. 

§3. 

Winkelhalbierende  Dreieckstransyersalen  geben  zu  Aufgaben, 
bei  welchen  die  Auflösung  von  einer  Winkeldreiteilung  abhängt, 
reichlich  Stoff.  Eine  Aufgabe,  die  in  dieser  Hinsicht  besonders 
charakteristisch  ist,  habe  ich  im  36.  Jahrgang  der  Zeitschrift  für 
Mathematik  und  Physik  mitgeteilt.  Bei  dieser  waren  die  zum  Um- 
kreis des  Dreiecks  gehörigen,  die  Winkel  At  halbierenden  Sehnen 
Si  gegeben.  Hier  möchte  ich  zwei  andere  erwähnen,  die  zu  unseren 
Hauptaufgaben  in  engster  Beziehung  stehen. 

£8  bezeichne  M  den  Mittelpunkt  des  Inkreises  vom  Dreieck, 
Ai^  Aij  Ai  seien  die  Schnittpunkte  der  Halbierenden  der  Innen- 
winkel mit  den  Gegenseiten,  und  es  sei  gegeben 

ß)  AiM'=^Viy  Kaufes t7j,  AzM' 
Man  hat  zunächst  die  Beziehungen 

1 7)  «1  (xi  +  x^  +  a?.)  -=  fOj^  (ar,  +  x^)     etc., 

18)  t?,  («1  +  iCj  +  flJj)  =  tv^Xi     etc., 

und  aus  diesen  ergiebt  sich  durch  Elimination  der  Xi  die  Eulersche 
Identität 

19)  !lL  +  !k  +  ^.  =  2 
und  anfserdem 

20)  il-|_£l +*•  =  !, 

21^  !fi  +  ^  +  !^  =  !^.!?«.^_2. 

'  *i       «'»       "t       *i    ">    "» 

Die  Bestmunongsgleichnngeii  für  die  x«,  falls  die  Ui  oder  Vi  ge- 
geben sind,  erh&lt  man,  wenn  die  Werte  der  to<  aus  a)  beziehentlich 
ß)  in  das  Oleichungssystem  l)  eingeführt  werden,  nSmlich 


'""i  («*  +  »<  =  «>,;  i=- 1,2,8) 


22) 
23) 


«?  («1  +  *8  +  a^)  =  x^Xt  (— »1  +  «,  +  «,) , 

"K^i +  *«  +  *»)-=  ^^  (     «1  —  «»  +  ^). 

«Käi  +  ^j  +  a^s)  "=«!««(     "i  +  '^  —  o^)- 

v\  (a-,  H-  x^y  (aJ,  +  05,  +  «,)  =  xl  x,Xs  (-  ari  +  «,  +  «,) , 

Vl(if,-{-Xt)*(x^  +  Xt-\-Xs)=-'XiXlX,(Xi  —  X,  +  X,), 

»J  («1 +  *«)*  (»1 +  *»  +  *>)  °=  «1  ^'^ä  (a?i  +  a«  —  «s)  • 
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Die  Auflösung  dieser  Gleichnugen  kann  auf  trigonometrischem 
Wege  leicht  erfolgen  und  soll  den  Inhalt  des  nächsten  Paragraphen 
bilden.  Ffir  spätere  Darlegungen  erscheint  .^s  aber  zweckmäfsig, 
zuvor  auch  den  Zusammenhang  zwischen  den  U|  und  Wi  festzustellen. 
Verbindet  man  die  Oleichnngen  17)  mit  jenen  des  Systems  2),  so 
ergiebt  sich 

24)  x^^x^-^ 

wobei  Q  den  Radius  des  Inkreises,  p^,  q^^  q^  die  Radien  der  ent- 
sprechenden Ankreise  und  jd  den  Inhalt  des  Dreiecks  bedeutet.  — 
Denkt  man  sich  nach  cjklischer  Vertauschung  der  in  Frage  kom- 
menden Gröfsen  die  zwei  Paare  fehlenden  Gleichungen  za  24)  resp. 

25)  hinzugefügt  und  berücksichtigt  die  Identitäten 

2'(^2--^s)  =  0,     ^^i{p^  —  x^)  =  Q, 
dann  gelangt  man  zu  folgenden  Beziehungen 

26)  a^    ,   3^     +^-    =0, 

27)  -^  H ?-7     H ^    =0, 

30)  ^    +A       +^        =0. 

Von  diesen  Gleichungen  sind  Nr.  27)  und  30)  besonders  merk- 
würdig; sie  zeigen,  dafs  die  Verhältnisse  der  u.  durch  die  Verhält- 
nisse der  w'i  ausdrückbar  sind,  und  dafs  also  die  Aufgabe,  hei 
welcher  die  Halbierenden  Wi  der  Aufsenwinkel  gegeben  sind,  aof 
jene  der  Ui  zurückführbar  ist.  Auch  Herr  Dr.  Bützberger  kommt 
in  seiner  Arbeit  auf  solche  Gleichungen,  aber  die  Gröfsen  u,-  be- 
sitzen bei  ihm  nicht  die  geometrische  Bedeutung  von  Dreiecks- 
transversalen.  —  Neben  den  drei  «»•  sind  noch  neun  verwandte 
Transversalen  vorhanden,  das  sind  die  Verbindungsstrecken  der 
Mittelpunkte  der  drei  Ankreise  mit  den  Ecken  des  Dreiecks,  und 
gleiches  gilt  von  den  t;,-;  doch  lassen  wir  dies  bei  Seite. 

§4. 

Die  trigonometrischen  Formeln  für  die  U|  und  vi  ergeben  sich 
tmmittelbar  wie  folgt 
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A.  Ä  A 

31)  Wi  sin  -^  =  Wj,  sin  -^  =  W3  sin  -g^  =  ^, 

32j  Vi  sin  6^  *=  t7j  sin  e^    =  ^s  ^^^  ^s    =  9 . 

Hierbei  bedeuten  die  et  die  Winkel,  welche  die  Wi  mit  den  iVj  ein- 
schlieüsen,  jedoch  immer  in  ein  und  demselben  Sinne  genommen, 
also  etwa 

33)        £,  =  90«-i(^-^),     £,  =  90'>-|(J,-A), 

*s  -  900  - 1  (Ji  -  .1,),     £1  +  j,  +  «3  =  270». 

Rückw&rts  findet  man  die  Ai  aus  den  6i  durch  eine  Dreiteilung^ 
nämlich 

34)      ^,«1(90« +  «,-83),    jj-Kgo^  +  ^j-o, 

Berücksichtigt  man  jetzt  die  Gleichung  8)  sowie  die  verwandte  Be- 
ziehung 

35)  sin*  «1  +  sin*  s^  +  ßin*  e^  —  2  sin  Cj  sin  Cg  sin  €g  =  1 , 

so  entstehen  mit  Hinblick  auf  31)  und  32)  die  cubischen  Gleichungen 

36)  («r»  +  «,-*  +  «»-»)  q'+2  (m,«,u,)-'  9»  =  1 , 

37)  K-*  +  »r»  +  t-»-*)  ?*  -  2  (fi  t'j  «s)-^  9«  -  1 , 

und  durch  selbige  sind  die  beiden  Aufgaben  der  Ui  und  Vi  gelöst 
Die  Gleichxmg  36)  findet  man  auch  in  der  Bützberg  er  sehen  Ab- 
handlung. Man  bemerke,  dafs  die  beiden  cubischen  Gleichungen 
die  gemeinsame  Form 

(l.*  +  V  +  ^*)**  +  2iiA,V'=l 

besitzen,  wofern  einmal  die  li  mit  den  reciproken  Ui  und  r  mit  9, 
das  andere  Mal  die  li  mit  den  reciproken  Vi  und  t  mit  —  9  in 
Übereinstimmung  gebracht  werden.     Setzt  man  daher  wie  in  §  2 

12)  X]  B»  X  cos  O'sino,     Aj^'xcosoo,     ^  «=  x  sin  €^  sin  co , 
das  heifst 

13)  *«^  =  V    ^fif««i^^  — V 
80  entsteht  genau  wie  dort 

14)  <«+2^<»=l,     (<  =  xt) 
wobei 

11)  «  =  yxT^fyzpQ, 
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Man  kann  mithin  das  Endergebnis  fttr  beide  Aufgaben  in  einer 
gemeinsamen  Form  anschreiben.  Je  nachdem  die  u,-  oder  Vi  ge- 
geben sind,  findet  man  (vergl.  15)  und  16)) 

Ai\  i/S««-Ä.;«-.       ^:^Ai\  }/8eo»i 

cos  9* 


„jjN      sin-^l  ,    ]/8  cos e  sin  •       sin-^|  ,    Vs 

38)  2\  =  ±—  ,  2      =  +  — 

sin*i  i  ^  smfj  ; 


'l-±^ 


sin  ^  I  ,    V»  sin  O  sin  « 

2 


COS  w         ' 

sme,  i  ^ 

wobei   das    obere    Vorzeichen    anf  die   Äi^   das   untere  auf   die  e, 
Bezug  hat.     Der  Winkel  g>  ist  zu  entnehmen  aus 

15)  COS  3  9  ««B  -j—  sin  2  O  sin  CO  sin  2  o , 

während  ^  aus  der  Formel 

39)  .-±^-±r^ 


%  COS  9 
zu  berechnen  ist. 

Wie  man  sieht,  wird  besonders  die  Aufgabe  der  t?/,  algebraisch 
behandelt,  zu  &u&erst  komplizierten  Bechnungen  führen,  da  neben 
der  Dreiteilung,  welche  durch  die  Gleichung  15)  veranlafst  wird, 
auch  die  Dreiteilung,  welche  in  den  Formeln  34)  angedeutet  ist, 
in  Frage  kommt. 

§6. 
Ganz  nahe  verwandt  mit  der  Aufgabe  der  Vi  ist  die  der  Si^ 
d.  h.  der  Fall,  in  welchem  die  schon  erwähnten  winkelhalbier^iden 
Sehnen  des  Umkreises  gegeben  sind.     Man  hat  hier  die  einfachen 
Beziehungen 

welche  in  Verbindung  mit  dem  Gleichungssjstem  1)  zu  den  Be- 
stimmungsgleichungen der  $i  führen.    Weiterhin  ist 

41)  «i<a2rsinei,     ^■»2rsine2,     ^*»2rsine3, 

unter  6i  die  unter  33)  angegebenen  Winkel  verstanden.  Ein  Ver- 
gleich mit  den  Formeln  32)  liefert  einfach 

42)  s^v^  —  5a t?,  —  s^v^  «=  2r^, 

und  hiermit  w&re  die  Anfgabe  der  Si  auf  jene  der  Vi  zurückgebracht. 
Man  kann  aber  auch  direkt  die  ti  aus  den  Gleichungen  35)  und 
41)  eliminieren  und  gelangt  dadurch  zu  einer  cnbischen  Gleichung 
für  den  Durchmesser  d  des  Umkreises,  nSmlich 

43)  d«  -  (äi«  +  V  +  O  ä  +  ^s,s,s,  -  0 , 
womit  die  Aufgabe  der  Si  erledigt  ist. 
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Neben  den  Si  hat  man  noch  drei  Sehnen  s/  des  Umkreises, 
welche  die  AuDsenwinkel  des  Dreiecks  halbieren«  Für  diese  ist 
analog  wie  in  40) 

44)  s[wi  =  XiXs ,     siwi  «=  x$Xi ,     s^ws  =  XiX^ 
und  anijMrdem 

45)  5i  =  2r  cos  Ci ,     58  =  2r  cos  *2 »     ^i  =  2r  cos  es . 
Die  Formeln  40)  in  Verlmidung  mit  44)  liefern 

eine  Beziehung,  welche  auch  sofort  der  Figur  entnommen  werden 
kann.  8ie  zeigt,  dafs  die  Winkel  des  Dreiecks  durch  eine  Drei- 
teilimg  erhalten  werden  können  (yergl.  34)),  falls  man  zwei  der 
Verhältnisse  w/  :  Wi  kennt,  nnd  dafs  zwischen  allen  drei  Verhält- 
nissen eine  einfache  Identität  statt  hat. 

Bestimmen  wir  noch  den  Halbmesser  r  ans  den  s/.  Man  könnte 
zu  diesem  Zweck  von  Gleichung  43)  ausgehen  und  in  selbiger 
sämtliche  Si  durch  die  s/  vermöge  der  Gleichung 

aasdrttcken.  Direkter  ist  es  wohl,  wenn  man  Gleichung  35)  durch 
geeignetes  Quadrieren  so  umformt,  dafs  sie  nur  die  Cosinus  der  Si 
enthält,  und  dann  für  diese  die  Werte  aus  45)  einträgt.  Es  er- 
giebt  sich 

47)  (cos*  «1  +  cos^fij  +  cos^fij)'  —  2  (cos^Cj  +  cos*«^  -(-  cos*«,) 

=  4  cos*  Si  cos'  ^2  cos*  6, 
oder 

48)  (.;*  +  si'  +  si'y  r*  -  2  (s['  +  si^  +  si')  r*  =  siWsi' 
und  also 

49)  ri  ^^^'^^  

v(8[ + »2 + «i)  (— «; + »2 + «3)  («1  -  «i + «3)  («i + «i  -  »3) 

Die  Aufgabe  der  s/  ist  einfacher  als  die  der  5,-,  an  Stelle  der 
cubischen  Gleichung  43)  tritt  die  rein  quadratische  48);  dagegen 
läfst  sich  die  in  den  Formeln  34)  enthaltene  Winkeldreiteilung 
keinesfalls  yermeiden. 

Der  Ausdruck  49)  lä£st  eine  bequeme  geometrische  Deutung 
zu.  Sieht  man  nämlich  die  Si  als  Seiten  eines  Dreiecks  an  und 
berechnet  den  Radius  des  zu  diesem  Dreieck  gehörigen  Umkreises, 
Bo  mufs  sich  offenbar  der  Ausdruck  auf  der  rechten  Seite  von  49) 
ergeben.  Mithin  besitzt  das  gedachte  Sehnendreieck,  wie  klein 
auch  seine  Seiten  unter  Umständen  werden  können,  einen  Umkreis, 
der  Yon  jenem  des  Originaldreiecks  in  der  Grölse  nicht  verschieden  ist. 
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§6. 

Wir  kehren  jetzt  noch  einmal  zu  der  Aufgabe  zurück,  bei 
welcher  die  Halbierenden  wi,  wi^  wi  der  Aufsenwinkel  des  Dreiecks 
gegeben  sind  und  wollen  zeigen,  dafs  sich  die  Rechnung  durchweg 
rational  ausführen  läfst.  Genauer  gesprochen:  Die  Irrationalit&teD, 
welche  durch  die  auftretende  quadratische  und  cubische  GleichuDg 
in  die  Formeln  eingehen,  lassen  sich  vollständig  durch  zwei  auf- 
einander folgende  Zwei-  und  Dreiteilungen  eines  Winkels  er- 
setzen. Natürlich  sind  jene  Irrationalitäten  dann  immer  noch  in 
der  Lösung  implicite  enthalten,  aber  die  Möglichkeit  einer  rein 
trigonometrischen  Behandlung  ist  für  die  Aufgabe  charakte- 
ristisch und  verdient  hervorgehoben  zu  werden. 

Zwischen  den  u»-  und  w/  bestanden  nach  §  3  folgende  Glei- 
chungen 

27)  -l^  +  -i^  +  -i^  =  0, 

^  Wl«?l  <*»«'2  ^^9 

=  0, 


30) 

7P,+    ^,    +    ^ 

tmd  setzt  man 

dann  ergiebt  sich  nach  Elimination   des  v  für  ^  folgende  quadra- 
tische Gleichung 

60)  (i'  —  f(i+ 1^0, 
wobei 

61)  f^^.^^!Ek^!^. 


''s 


Die  geometrische  Aufgabe  hat  nur  dann  präcisen  Sinn,  wenn  fi 
reell  ist,  d.  h.  wenn  f^  2.  Diese  Bedingung  läuft  darauf  hinaus, 
dafs  die  Summe  zweier  reciproken  iv  kleiner  als  die  dritte  reciproke 
tp  wird;  überdies  mufs  eine  der  w{  mit  Rücksicht  auf  die  Formeln 
4)  oder  6)  negativ  angenommen  werden.  Soll  etwa  x^>  oc^^^ 
also  auch  ^^  >  ^^  >  ^3  sein,  so  wird  wi  negativ. 

Führt  man  einen  Hülfswinkel  ip  durch  die  Gleichung 

2 

52)  sin2i^  =  -r: 

ein,  so  ergeben  sich  die  beiden  Wurzeln  von  50)  in  der  Form 

53)  ^i  =  tgt(;,     fij  =  ctgi^. 

Erinnert  man  sich,  dafs  die  (li  mit  den  reciproken  U  aasaamien> 
fielen  (§  4),  so  hat  man 

54)  ^  =  ^  =  ^  =  tge,     v  =  ^  =  ^-tgaisine, 
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und  vergleicht  man  insbesondere  die  Ausdrücke  von  (i  in  53)  und 
54),  8o  erkennt  man,  dafs  unser  früheres  S  einfach  mit  if;,  resp. 
90°  —  ^  übereinstimmt.  Die  Gleichung  30)  lautet  vermöge  der 
Werte  in  54) 

55)  *S^  +  !«5L™^  +  i,=«0 
und  ergiebt  mit  Hinblick  auf  52) 

56)  tgo)  =  -/•.  r^  cos  0  +  ^  sin  ol. 

Hiemach  gestaltet  sich  die  definitive  Lösung  der  Aufgabe  der  w/ 
wie  folgt.    Man  lasse  S  mit  tjf  zusammenfallen,  setze  also  statt  52) 

sin  2  e  =  y , 

berechne  nach  56)  den  Winkel  a>,  wobei  f  aus  51)  zu  entnehmen 
ist  und  bestimme  wie  früher  einen  Hülfswinkel  q>  (vergl.  §  4)  mittelst 

15)  cos  3ip  =  -j-  sin  20  sin  o  sin  2a) . 

Die  Dreieckswinkel  ergeben  sich  alsdann  durch 

^  ^x    .    ili       ys  cos  O  sin  Ol      .    -4.      Vs  cos  cd      .    Ai       V^  ain  O  sin  a> 

16)  8iii-=^-33^^,  8m^=-33^,  sinf =-2- -^— . 

Die  andere  Lösung  der  quadratischen  Gleichung  50),  f4  =  ctg  if;, 
würde  erfordern,  dafs  man  S  auch  mit  90^  —  tf;  zusammenfallen 
liefse.  Allein  dieser  Fall  braucht  nicht  berücksichtigt  zu  werden, 
denn  jene  Yertauschung  bewirkt,  wie  die  Formeln  unmittelbar  zeigen, 
nichts  als  eine  gleichzeitige  Vertauschung  von  wi  mit  toi  und  von 
A^  mit  A^  und  führt  zu  keiner  neuen  Lösung. 

Der  Formel  15)  entnimmt  man  wegen  der  Periodicitftfc  des 
Cosinns  in  bekannter  Weise  drei  Winkel,  einen  spitzen  tp  und 
aufserdem  etwa 

<p  =  120^  +  g>,       g>"  =  240^  +  g>, 

jedoch  kommen  für  die  Aufgabe  nur  9  und  <p'  in  Betracht;  für  (p'*^ 
übersteigen  die  Ausdrücke  auf  den  rechten  Seiten  in  16)  die  Ein- 
heit, die  Winkel  Ai  lassen  sich  nicht  bestimmen,  d«  h.  das  Dreieck 
ist  nicht  reell.  Wählt  man  für  die  Bechnung  den  spitzen  Winkel 
9,  80  gelangt  man  zu  einem  Dreieck,  welches  die  vorgeschriebenen 
Halbierenden  Wu  t^9>  wi  besitzt.  Benutzt  man  dagegen  (p\  so  er- 
giebt sich  ein  Dreieck,  bei  welchem  zwei  Halbierende  von  Innen- 
winkeln und  eine  Halbierende  des  dritten  Auüsenwinkels  die  vor- 
geschriebenen Werte  annehmen.  —  In  unseren  Formeln  erscheint 
ie^  ausgezeichnet,  daher  entspricht  der  Lösung  g>'  der  Fall,  wa 
^19  ^if  ^i  ^®BP*  ^1)  ^29  ^8  gegeben  sein  würden. 
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W.  HsniAim: 


4.  ' 


«^8  — T- 


ZahlenbeispieL     Gegeben: 
wi  «■  1 ;     tri  «*  - 
Die  Hülfe  Winkel  sind 

S  =  10^  39'  43'         <p  —    24<>  44'  48" 
a>  =  71<>  18'  64'         9  —  144«  44'  48". 
Benatzt  man  9),  so  erhält  man  ein  Dreieck  mit  den  Winkeln 
Ä^  =  125«  10'  55" 
A^  =    35«  34'  35" 

A^  =    19«  14'  30" 
und  in  diesem  ist 

tri  :  tr«  :  tTs  «s  4  :  — 1:2. 

ßenutzt  man  <p\  so  erhSlt  man  ein  Dreieck  mit  den  Winkeln 

A^  «    18«  18'     3" 

Jj  =  140«  16'  34" 

A. 


nnd  in  diesem  ist 


*8  "" 

Wi  :  i€^ 


:    21«  25'  23" 
tri  =  4  :  1  :  —  2. 


§7. 

Während  die  yier  Aufgaben  der  Gruppe  11)  (vergL  §  l)  eine 
befriedigende  algebraische  und  trigonometrische  Lösung  zulassen, 
gilt  solches  nicht  von  den  Aufgaben  der  Gruppen  I)  imd  m).  Über 
die  erste  Aufgabe  der  Gruppe  I),  bei  welcher  also  die  drei  Hal- 
bierenden «7|,  tTj,  tr,  der  Innenwinkel  gegeben  sind,  hat  Herr 
Dr.  Bützberger  eine  flächentheoretische  Untersuchung  an* 
gestellt  Er  fragt  nach  der  Anzahl  der  Schnittpunkte  der  drei 
Flächen  vierter  Ordnung,  welche  durch  die  Gleichungen  l)  dar- 
gestellt werden  und  findet,  dafs  neben  52  singulären  Schnittpunkten 
noch  12  im  Endlichen  gelegene  Schnittpunkte  ttbrig  bleiben.  Da 
die  eine  Hälfte  der  12  Schnittpunkte  centrisch-symmetriscb  zur 
anderen  in  Bezug  auf  den  Nullpunkt  liegt,  so  vermutet  er,  dala  das 
Problem  der  w  von  einer  Gleichung  sechsten  Grades  abhängt  — 

Ich  fand  dagegen  vor  längerer  Zeit  (vergl.  meine  Notiz  im 
35.  Jahrg.  d.  Zeitschr.  f.  Mathematik  u.  Physik)  für  das  Yerbaltnis 
irgend  zweier  Dreiecksseiten  eine  Gleichung  zehnten  Grades.*)  Im 
Anschlufs  an  jene  Notiz  teilte  mir  Herr  B.  Blasejewski  in  Kazan 


*)  Herr  Korselt  hat  neuerdings  diese  sehr  verwickelte  Gleichung  ex- 
plizite dargestellt  und  mir  davon  (Februar  1897)  Mitteilung  gemacht 
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brieflich  mit,  dafs  er  für  den  Badias  des  Innenkreises  ebenfalls  zu 
einer  Oleichnng  zehnten  Grades  gekommen  sei. 

In  der  That,  bildet  man  die  Verhftltnisse  der  Wt  nnd  setzt 
X| :  0$^  •-*  o;,  0^2 :  2^8  «*  ^,  so  gelangt  man  zu  den  Gleichungen  zweier 
Kurven  yierter  Ordnung,  und  von  den  16  Schnittpunkten  dieser 
Kurven  scheiden  sich  nur  6  singulSre  ans.  Gleiches  gilt  natflrlich 
für  die  übrigen  drei  Aufgaben  der  Gruppe  I). 

Ob  die  erwähnten  Gleichungen  zehnten  Grades  weiter  reduzier- 
bar oder  algebraisch  auflösbar  sind,  müssen  wir  jetzt  dahin  gestellt 
sein  lassen.  Jedenfalls  bleibt  es  merkwürdig,  dafs  eine  elementare 
geometrische  Aufgabe  solche  Schwierigkeiten  mit  sich  bringen  kann, 
und  andererseits  zeigt  doch  die  gelöste  Aufgabe  der  tr/^  wie  vor- 
sichtig man  sein  mufs,  dafs  man  die  Schwierigkeiten  nicht  über- 
schätzt —  Im  allgemeinen  zeigen  sich  aber  die  Aufgaben,  bei 
welchen  die  Winkelhalbierenden  zu  den  gegebenen  Stücken 
gehören,  sehr  spröde.  So  führt  z.  B.  die  Aufgabe,  bei  der  die  Höhe 
hj,  die  Mittellinie  m^  nnd  die  Winkelhalbierende  w^  des  Dreiecks 
gegeben  ist,  zu  einer  Gleichung  sechsten  Grades  in  Xi.  Aber  auch 
solche  Gruppierungen  enthalten  ausnahmsweise  einfache  Fälle,  wie 
die  sehr  bekannte  und  leichte  Aufgabe  zeigt,  bei  welcher  \^  m^ 
und  Wi  vorgeschrieben  ist. 

Was  nun  die  zwölf  Angaben  der  Gruppe  III)  anlangt,  so 
könnte  man  irgend  eine  derselben  als  Fundamentalaufgabe  wählen, 
etwa  die,  wenn  1(7^,  «Tg,  wi  gegeben  ist,  denn  alle  übrigen  kommen 
auf  diese  zurück.  Auch  bei  dieser  Aufgabe  wird  man  auf  eine 
Gleichung  zehnten  Grades  geführt,  die  folgendermafsen  hergestellt 
werden  kann.     Nach  §  5  ist 

58)  tg,^^^lk^^^. 
daher  kennt  man  die  Differenz  zweier  Dreieckswinkel 

Setzt  man 

A^  +  A^  —  2fp 

und  bildet  mittelst  der  Gleichungen  3)  das  Verhältnis  to^  :  fc„  so 
ergiebt  sich  leicht 

59)  sin  (9?  -^-  '^)  •  sin  Y  (3  g)  —  d)  '^  k  sin  2  q>  y 
wobei  k  eine  bekannte  Gröfse,  nämlich 

)!;  SB  -1  cos  & 

bedeutet  Die  Entwickelung  der  Gleichung  59)  nach  ig^  t=^  g 
liefert  schliefslich  eine  Gleichung  zehnten  Grades  für  0. 

Z«lt«eliT.  t  mfttbem.  n.  nfttnrw.  Unten.  XXVm.  12 
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§8. 

Da  ich  die  Schwierigkeiten  der  allgemeinen  Aufgabe  nicht  über- 
winden konnte,  so  habe  ich  vor  geraumer  Zeit  gewisse  SonderMe 
in  Betracht  gezogen  und  vornehmlich  das  gleichschenklige  und 
rechtwinklige  Dreieck  untersucht. 

Betrachten  wir  ein  gleichschenkliges  Dreieck,  bei  welchem 

Ai  «=  Ä^    und  also     w^  «=  «;,  ,     wi  =  wi ,    1(73  «=  oo , 

so  kommen  nur  drei  eigentliche  Bestimmungsstllcke^  n&mlich  tri, 
w^  und  fTi  in  Frage,  von  denen  zwei  als  gegeben  gelten.  Daher 
handelt  es  sich  um  die  drei  Aufgaben,  wo 

a)  «^11  ^51     t))  w/,  f^a;     c)  ic^,  «7/ 

vorgelegt  sind,  und  dementsprechend  haben  wir  zur  Bestimmung 
des  Winkels  A^  die  Oleichungen 

'''8        am  —  Ai  "^a         cos  y  -ä^  *'i 

Die  Aufgaben  a)  und  b)  sind  nicht  wesentlich  von  einander  ver- 
schieden und  führen   bezüglich  sin  -^  resp.  cos  -^  auf  cubische 

Gleichungen.  Die  dritte  ist  noch  bequemer,  denn  der  Winkel  A^ 
ergiebt  sich  hier  unmittelbar  durch  eine  Winkeldreiteilung. 
Daher  wird  letztere  Aufgabe  zweckmftTsig  gewählt,  wenn  man  be- 
weisen will,  dafs  das  Problem  der  Winkelhalbierenden  nicht  mit 
Hülfe  von  „Zirkel  und  Lineal*^  lösbar  ist.  Man  kann  nftmlich 
sagen:  Die  Aufgabe,  bei  welcher  tri,  «^g,  wi  gegeben  ist,  kann  ele- 
mentar nicht  konstruiert  werden,  denn  sie  erfordert  im  Sonderfall 
u;s  «BS  cx),  womit  auch  w^  ^^  tc^,  die  eben  bemerkte  Dreiteilung; 
ebensowenig  wird  mithin  die  Aufgabe  der  tTj,  tr^,  tc^  konstruierbar 
sein,  weil  sie  mit  der  anfangs  genannten  zu  derselben  Gruppe  I) 
gehört.  Herr  Eorselt  teilte  mir  brieflich  mit,  dafs  er  die  Un- 
möglichkeit einer  elementaren  Konstruktion  schon  vor  längerer  Zeit 
erkannt  habe;  er  erschliefst  diese  Unmöglichkeit  aus  der  cnbischen 
Gleichung,  welche  der  Aufgabe  60a)  entspricht.  —  Legt  man  die 
Aufgabe  60c)  zu  Grunde,  wie  wir  es  thaten,  so  kann  man  die 
cubische  Gleichung  und  den  Irreducibilitätsbeweis  für  selbige  um- 
gehen. 

Was  endlich  das  rechtwinklige  Dreieck  anlangt,  so  sind  hier 
verschiedene,  mehr  oder  weniger  einfache  FSlle  zu  unterscheiden. 
Um  die  nächstliegenden  und  zugleich  wesentlichsten  zu  erw&bnen, 
sei  gegeben 

a)  Wi,  IT,;         b)  «?!,  fTj 

und  festgestellt,  da&  A^  <»  go^.     Setzt  man 
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80  findet  man  leicht  für  Fall  a) 

d.h. 

ar^  +  s?  +  (f—  1)  a;  —  1  =  0 ; 
für  Fall  b) 

61)  (1  +  2x-'a^Yl  +a?«  =  ^ic, 
d.h. 

62)  rc«  —  4rc^  +  3aj*  —  (^«  —  3)  a:*  +  4a;  +  1  —  0. 

Es  ist  charakterlBtisch  ftlr  das  Problem  der  Winkelhalbierenden, 
dafs  selbst  der  Sonderfall  eines  rechtwinkligen  Dreiecks  zur  Bildung 
einer  Gleichung  sechsten  Grades  Anlafs  giebt,  deren  nähere  ünter- 
snchnng  vielleicht  nicht  ohne  Interesse  ist  und  hiermit  angeregt 
sein  m5ge. 


Kleinere  Mitteilungen. 


Znr  Lehre  von  der  Solmielzw&rme. 

Von  Dr.  H.  Thieme  in  Posen. 

In  den  meisten  Schulbüchern  der  Physik  findet  man  folgende 
Behauptung:  „Wird  Schnee  oder  gestofsenes  Eis  im  warmen  Zimmer 
oder  über  einer  Flamme  bis  zum  Schmelzen  erwärmt,  so  sieht  man 
die  Temperatur  an  einem  hineingesteckten  Thermometer,  wenn  die- 
selbe anf&Dglich  unter  0^  war,  bis  znm  Schmelzpunkte  steigen,  dann 
aber  unveränderlich  auf  diesem  Punkte  verharren,  bis  aller  Schnee 
geschmolzen  ist*^ 

Wer  den  Versuch  macht  —  und  heutzutage  sollten  derartige 
Behauptungen  doch  nur  auf  Grund  wirklicher  Versuche  aufgestellt 
werden  — ,  findet  bald,  dafs  jene  Behauptung  den  Thatsachen  nicht 
entspricht;  die  Temperatur  des  Schmelzwassers  steigt  sehr  bald 
über  den  Nullpunkt,  wenn  noch  recht  viel  Schnee  vorhanden  ist. 

Jeder  Fachmann  weifs  allerdings,  dafs  nur  der  (ungeschmolzene) 
Schneerest  die  Temperatur  0®  beibeh&lt;  das  sollte  aber  auch  in 
der  Darstellung  klar  gesagt  sein,  und  die  Schüler  sollten  nicht 
überflüssiger  Weise  irre  geführt  werden. 

Der  Versuch  in  der  hier  angegebenen  Form  ist  überhaupt 
nicht  sehr  überzeugend  für  den  Nachweis  der  Schmelzwärme;  klarer 
ist  der  Nachweis  durch  Mischnngsversuche.  Das  Gemisch  zweier 
gleicher  Wassermengen  von  verschiedenen  Temperaturen  zeigt  die 

12» 
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Mitteltemperatur,  das  Gemisch  von  Eis  und  heüüsem  Wasser  zeigt 
eine  Temperatur,  die  weit  unter  der  Mitteltemperatur  liegt.  Also 
ist  zur  Verwandlung  von  Eis  in  Wasser  Wärme  erforderlich.  An 
dem  Versuch  der  Überschmelzung  mit  unterschwefligsaurem  Natron 
läfst  sich  dann  die  ümkehrung  der  Erscheinung  nachweisen. 

Für  die  Unterstufe  des  physikalischen  Unterrichts  genügen 
diese  qualitativen  Versuche;  für  die  Oberstufe  tritt  als  Ergänzung 
die  quantitative  Bestimmung  der  Schmelzwärme  hinzu. 


In  Saehen  des  Beolienstabes. 

Von  Dr.  Cabl  Hbznb.  Möulsb,  Oberlehrer  sn  Frankfurt  a.  M. 

Der  Wiederabdruck  des  Aufsatzes  von  Prof.  Dr.  von  der  Heyden  in 
Essen  aus  Jahrg.  III  dieser  Zeitschrift  (im  8.  Hfk.  des  vor.  Jahrg.)  venu- 
laTfit  mich  zu  folgenden  Zeilen.  DaTs  der  Becheostab  in  den  firanz/VsiMsheii 
höheren  Schulen  längst  in  Gebrauch  ist,  war  mir  wohl  bekannt,  dagegen 
habe  ich  ganz  übersehen,  dafs  schon  vor  beinahe  25  Jahren  in  ds.  Ztschr. 
der  Vorschlag  gemacht  worden  ist,  auch  an  deutschen  Schulen  die  Ein- 
führung des  logarithmischen  Stabrechnens  zu  betreiben.  Da  ich  nun  seit 
einigen  Jahren  am  hiesigen  kgl.  Gymnasium  den  Versach  gemacht  habe, 
die  Schüler  der  oberen  Klassen  in  das  graphische  Rechnen  einzuführen, 
so  genügt  wohl  eine  kurze  Kotiz  in  diesen  Blättern,  um  weitere  Versnobe 
auf  diesem  Gebiete  anzuregen  oder  auch  anderseits  gemachte  Erfahrungen 
zur  Veröffentlichung  zu  veranlassen. 

Das  graphische  Rechnen  wird  wohl  am  Besten  in  Obersekunda  da- 

s  — 
durch  vorbereitet,  dafs  man  arithmetische  GrÖfsen  wie  x^^  V^,  a;',  Yx  , 
log  X  bildlich  darstellt.  Am  interessantesten  wird  die  Darstellung  für 
die  goniometriscben  Funktionen,  namentlich  für  den  Sinus.  Ich  verweiae 
hier  des  weiteren  auf  einen  Artikel  im  »^Gymnasium**  VI  S.  218.  1888.  — 
Den  Hauptschritt  thut  man  dann  wohl  an  der  Hand  des  logarithmiadien 
Reehen- Stabes,  wie  ihn  Dr.  Schdlke  auf  S.  18  seiner  widitigen  vier- 
stelligen Logarithmentafel  giebt.  Von  hier  zum  eigentlichen  Sütbrechnea 
ist  nur  noch  ein  kleiner  Schritt  Ich  benutsse  den  Rechaistab  von 
A.  W.  Faber  (Preis  11  M).  Die  beigegebene  Anleitung  ist  sehr  ausführlich 
und  fOr  jeden  gebildeten  Mathematiker  verständlich.  In  die  Hände  des 
Schülers  übrigens  gebe  ich  nur  Eartonstreifen  mit  den  .lithographierten 
Teilungen  einfachster  Art  Weiter  glaube  ich  vorläufig  nicht  gehen  zn 
dürfen.  Als  Zukunftsbild  allerdings  schwebt  mir  vor,  dafs  den  Bchflleni 
auch  die  wirklichen  Stäbe  ev.  auf  Kosten  der  betreffenden  Anstalt  in  die 
Hände  gegeben  werden  sollten.  Dieser  Schritt  wird  aber  erst  dann  thunlich 
erscheinen^  wenn  überall  vierstellige  Logarithmen  an  Stelle  der  mehr- 
stelligen getreten  sind,  mit  andern  Worten,  wenn  das  Geffihl  für  den  Grad 
der  Genauigkeit  unserer  meisten  Rechnangen  ein  klares  und  sicheres 
geworden  ist.  Bekanntlich  entsprecben  die  vierstelligen  Logarithmen 
einer  Genauigkeit,  wie  sie  bei  den  meisten  wissenscbaftlichen  Arbeiten 
erforderlich  ist,  nämlich  einer  solchen  von  y,Aooo  (^»01  %)»  Will  man 
dann  einen  Grad  herabsteigen,  auf  y,ooQ  (0,1  %),  so  würde  gerade  der 
Rechenstab  passen.  Unsere  Techniker  wissen  recht  gnt,  dafs  selbst 
diese  Genauigkeit  ausreicht,  da  sogar  die  graphische  Stiatik  im  aJl- 
gemeinen  die  Resultate  nur  auf  1  7o  genau  liefert. 
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(Redigiert  yon  Oberlehrer  G.  Mübsbbck- Waren  in  Mecklenburg.) 


A.  AnflÖBimgen. 

1478.  (Gestellt  yon  Emmerich  XXVII,,  110.)  81  »»  (8  +  1)'. 
Giebt  es  nocii  andere  Zahlen,  die  dem  Quadrat  ihrer  Quersumme 
gleich  sind? 

1.  Auflösung.  Wenn  z  eine  fistelllge  Zahl  und  s  ihre  Quer- 
summe ist,  80  ist  z  >  10*^*  und  s  <  10«.  Es  kann  nun  «*  =  ä? 
sein,  wenn  10* fi'  >  10»"*  oder  n*  >  10*-«  ist  d.  h.  n  <  ö.  Ist 
z  =  1000t;  +  lOOir  +  10a;  +  y  —  (i;  +  «7  +  o?  +  y)'  —  5*,  also 
5»  — Ä+999f7  +  99fr  +  9a:,  8ofolgt5(5— l)-=9(lllt;+llir+a:); 
8  oder  8 — 1  muis  demnach  durch  9  teilbar  sein,  welcher  Bedin- 
gung keine  der  Zahlen  von  32  bis  35  entspricht,  und  nur  diese 
Quersummen  s  sind  bei  den  yierstelligen  Zahlen  zu  berücksichtigen, 
da  9999  >  36"  ist.  —  Ist  ir  =  lOOw  +  10x  + y  —  {w  +  x  +  yV 
—  5*  oder  5*— 5  —  99«?  +  9rr,  so  folgt  s(s — l)  =  9{llic  +  x), 
Nun  mufs  8<27  sein,  weil  999  >  27'  ist;  femer  mufs  s  >  10 
sein,  weil  3(3 — 1)^99  ist.  Da  s  oder  8 — 1  durch  9  teilbar 
sein  soll,  so  kOnnte  5  «c  18  oder  ^«»19  sein.  5=18  würde 
liefern  2  •  9  •  17  —  9  (llw  +  x)  oder  II10  +  a?  =  34;  w  —  3, 
OS  "B  1,  also  y  «B  14,  was  unmöglich  ist.  5  «»  19  giebt  llw  +  ^ 
«■  38,  also  iT  «=  3,  a?  «=  5  und  £r  =  11,  was  ebenfalls  unmöglich 
ist  —  Ist  ier  «»  10a?  -)-  y  =  (a?  +  y)*  —  5*,  also  5  (s  —  l)  —  9y, 
Bo  ist  5  "B  18  auszuschliefsen,  weil  99  <  18'  ist  Es  müfste  also 
5  ■«  9  oder  s  —  1  =  9  sein,  s  ■»  9  liefert  x  -■  8,  y  »=  1,  also 
die  Zahl  81;  s — 1  ■»  9  würde  a;  —  10  ergeben,  was  unmöglich 
ist.     Mithin  ist  die  obige  Frage  zu  verneinen. 

BaunAcR  (HtlntterelfBl).    EitnBiCH.    "ELammut^axd.    Kottb  (Doliborg).   LOklb  (Stuttgart). 
NOTPBR  (KArlanihe).    Pixomnc.    Bumxur.    Stboxxlbbko.    TavbxjIiaobxb  (Sanlgago). 

2.  Auflösung.  Die  Quadratsahlen  haben  in  bezug  auf  9  als 
Teiler  die  Beste  0,  1,  4,  7.  Die  Beste  sind  gleich  dem  Beste  der 
Quersumme  in  bezug  auf  9.  Quadriert  man  die  Quersumme,  so 
mufs  den  Bedingungen  der  Aufgabe  entsprechend  der  Best  sich 
reproduzieren;  dies  ist  nur  der  Fall  für  die  Beste  0  und  1,  weil 
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die  Zahlen  von  der  Form  9w  +  4  bez.  9w  +  7,  wenn  man  sie 
quadriert,  bez.  die  Beste  7  und  4  liefern.  Es  sind  daher  nur  die 
Zahlen  zu  untersuchen,  deren  Quersumme  ^  0  resp.  ^  1  (mod  9) 
ist.  Die  Quersumme  sei  ^0,  die  Zahl  also  das  Quadrat  eines 
Vielfachen  von  9.  Ton  den  zweistelligen  Zahlen  kommt  nur  81 
in  Betracht.  Die  höchste  Quersumme  einer  drei-  und  vierstelligen 
Zahl  ist  36.  Man  bilde  daher  die  Quadrate  von  18  und  27;  beide 
genügen  nicht.  5  und  6  stellige  Zahlen  sind  ausgeschlossen,  da  ihre 
Quersumme  kleiner  als  54,  ihre  Wurzel  gröfser  als  100  ist.  — 
Die  Quersumme  sei  ^  1.  Von  ein-  und  zweistelligen  Zahlen  genügt 
die  Zahl  1  der  Forderung.  Von  drei-  und  vierstelligen  Zahlen 
kommen  nur  die  Zahlen  19  und  28  in  Betracht,  deren  Quadrate 
361   resp.   784  'sind,   sodafs   die  Quersummen  weder  19    noch  28 

ergeben.  MA.B8rxi.iiBR.    STEOBMAirK.    Tboovzte  (Meüiingen). 

1474.  (Gestellt  von  Emmerich  XXVHg,  110.)  Alle  Zahlen 
anzugeben,  die  doppelt  so  grofs  als  das  Quadrat  ihrer  Quersumme  sind. 

Auflösung.  Aus  2  •  10*w*  >  10"-*  oder  2w*  >  10*-*  (vergl 
Nr.  1473)  folgt  n  <  5.  Ist  z  vierstellig,  so  folgt  aus  2^  =  s 
+  999v+99«7  +  9ic  die  Gleichung  5(25— l)  =  9(lllt;+llir+a;); 
5  =  9,  18  sind  ausgeschlossen,  weil  5(25  — 1)^999  ist,  auch 
5  =  36,  weil  9999  >  2-36*  ist;  5  =  27  liefert  3  •  9  •  63 
=  9(lllt;+llM;  +  a;)  oder  lllt;  + llw  +  a;  =  159  d.h.  t;  =  l, 
t(7  =  4,  o;  =  4,  also  ^  =  18,  was  unmöglich  ist.  Ebenso  wenig 
führen  die  Werte  25— 1  =  9,  27,  45,  63  zu  einem  Ergebnis.  — 
Ist  z  dreistellig,  so  wird  5(25 —  l)  =  9(llw?  +  ^);  5=9  liefert 
llw  +  ä;  =  17,  also  w  ■=  1,  x=  ^  und  y  =  2,  mithin  die  Zahl 
162  =  2  •  9*;  5  =  18  liefert  11«7  +  a;  =  70,  also  «;  =  6,  a;  =  4 
und  3/  =  8,  mithin  die  Zahl  648  =  2-18*;  5—27  ist  ausge- 
schlossen, ebenso  25 — 1  =  9,  18,  36,  54.  25 — 1  liefert  llno 
+  a;  =  42,  also  w  =  Z,  x  =  9  und  y  «=:  2,  mithin  die  Zahl 
392  =  2  •  14*;  25  —  1  =  45,  63  liefern  keine  Ergebnisse.  —  Ist 
e  zweistellig,  so  wird  5(25  —  l)  =  9a?.  Dieser  Gleichung  entsprichi; 
nur  25 —  l=a9,  5  =  5,  a;  =  5,  y  =  0  und  es  ergiebt  sich  die 
Zahl  50  =  2  •  5^  Die  gefundenen  4  Zahlen  sind  die  einzigen,  die 
der  Aufgabe  genügen. 

BbSUBACH.       EhHBBIOH.     KoTTE.      LÖKIiB.      MaSSTELLBB.     PiLQBTM.      BUXMI.BB.      Stscbbl- 

BBBQ.    STBOBMAinr.    Tatblicaohbb.    Tboghitz.    Habbblabd  fthnlioh. 

Anmerkung.  Die  gefundenen  Lösungen  162  «=  2  •  81 
=  2  (1  +  6  +  2)«;  648  =  2  .  324  =  2  (6  +  4  +  8)*  u.  s.  w. 
führen  noch  auf  folgende  Beziehungen: 

3-81  =  243  =  3(2  +  4  +  3)*    3-324=    972  =  3(9  +  7  +  2)* 

4-81  =  324  =  4(3  +  2  +  4)*   4-324  =  1296  =  4(1  +  2  +  9  +  6)* 

5.81  =  405  =  5(4  +  0  +  5)*    6-324  =  1944  =  6(1  +  9+4+4)* 

U.    S.   W.  Tafblkacbbb. 
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1475.  (Gestellt  von  Emmerich  XXVII,,  110.)  6  •  21  =  126. 
Man  bestimme  alle  Paare  zasammengehöriger  ein-  und  zweistelliger 
Zahlen,  deren  ausgerechnetes  Produkt  mit  den  drei  Ziffern  der  Fak- 
toren gesehrieben  werden. 

1.  Auflösung.  Die  dreistellige  Zahl  lOOrr  +  lOy  +  z  soll 
einem  der  sechs  Produkte  l)a;(lOy+ief); 2) y(10£f+a?);  3)z(lOx'\-y)\ 
4)a?(10jEr  +  y);  6)y(10x  +  z);  ß)z(lOy  +  x)  gleich  sein.  Aus 
1)  folgt  (lOy  +  ^)  (^  —  1)  =-  ^^^'i  <ia  aber  lOy  +  z  <  100  und 
X  —  1  <ix  ist,  so  ist  l)  unmöglich.  Ebenso  folgen  aus  3),  4)  und 
5)  die  unmöglichen  Gleichungen  (10  —  z)  (lOo;  +  y)  +  ^  "=  0; 
(10  —  z)  (lOrc  —  1)  +  y  (10  —  o:)  +  10  «.  0;  10a;  (10  —  y) 
+  y  (10  —  z)-\-  Z'^O^  da  die  Summe  von  positiven  Gröfsen  nicht  0 
sein    kann.      Aus    6)    z  (lOy  +  x)  =  lOOo;  +  lOy  +  z    folgt 

y  —  — lo7/~i7  "^^  müfste  also  zix—l)  durch  10  teilbar 

sein.  Dies  kann  in  drei  Fällen  eintreten  a)  wenn  z  =  5  und  x 
eine  ungerade  Zahl,  b)  wenn  o;  >»  1,  c)  wenn  o;  =  6  and  z  gerade 

gleich  2X  ist.    Im  Falle  a)  wird  y  =  — g^— ,  was  unmöglich  ist, 

da  y  <  10  sein  mufs.    Im  Falle  b)  wird  y  •=     __    ;  es  kann  also 

jer  oat  6,  y  =  2,  oder  j?  =  3,  y  =»  5  sein  und  es  ergeben  sich  die 
Lösungen    6  •  21  »»  126    und   3  •  51  «=  163.     Im   Falle   c)   wird 

y  —  10(8Z  — 1)  "^  2Z  — 1 '    ^^    ^^^'     ^^^   ^  =  4   hefert    emen 

brauchbaren  Wert  y  «=  8,  also  z  '=  S,  x  =^  ß  und  giebt  die  Lösung 
8  .  86  =  688.  Die  Untersuchung  der  Gleichung  2)  y  {10z  +  x) 
—  100a;  +  lOy  +  z  liefert  nur  a;  —  6,  y  =«  8,  je?  •=»  8,  also  die 
eben  gefundene  dritte  Lösung,  sodafs  nur  diese  drei  Lösungen 
möglich  sind. 

BaSBXB.     EXXSBIOH.      HaBESZ<AVD.      LÖKLB.      PZLOBIM.      BUICIILBB.     StBOKBZjBBHO. 
STBQBXAJnr.     TaTBIiICA.CHBB. 

2.  Auflösung.  Das  Produkt  der  Reste  der  beiden  Zahlen  in 
Bezag  auf  9  mufs  denselben  Best  geben,  wie  die  Summe  der  beiden 
Zahlen.  Es  handelt  sich  daher  nur  um  Zahlenpaare  von  der  Form: 
9«,  9n;  9n  +  2,  9n  +  2;  9w  +  3,  9w' +  6;  9n -f-  6,  9n'+  8. 
Zahlenpaare  von  der  Form  9n^  9n  z.  B.  9  •  18;  9,  27; . . .  genügen 
nicht  der  Bedingung  der  Aufgabe.  Von  den  zweistelligen  Zahlen 
von  der  Form  9n  -j-  2,  9n  -f~  ^  kommen  nur  die  über  50  in  Be- 
tracht. Da  diese  aber  immer  durch  Multiplikation  mit  2  an  der 
dritten  Stelle  1  liefern,  sind  auch  diese  ausgeschlossen.  Unter  den 
Zahlenpaaren  von  der  Form  9«  +  3,  9w'+6  findet  man  6  .  21 
und  3  •  51  und  unter  den  Zahlenpaaren  von  der  Form  9n  -|-  5, 
9n  -)-  8  findet  man  8  •  86.  MASßFBLUiB. 
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1476.  (Gestern  von  Emmerich  XXVIIg,  110.)  3«— 1«— (S-l)*. 
Man  bestimme  die  allgemeine  Form  der  ganzen  positiven  Zahlen- 
paare, die  der  Gleichnng  ä*  —  y*  n«  (o!  —  y)*  Qenflge  leisten. 

Auflösung.   Nach  Abscheidung  der  Lösung  o;  «>  y  erhfUt  man  aus 

a;  +  y=«(a?_y)»  sofort  y  —  a;  +  y±  11/8«+ 1.    Da  das  Quadrat 

jeder  ungeraden  Zahl  die  Form  8a;-|-  1  hat,  so  setze  man  8i?-j~l 

=  (2j?  +  1)*,  dann  wird  «  —  i |?  (p  +  l)  und  y  =  ji>  (p  +  1) 

+  T±T(2i>  +  l).^Boy,  =  |0  +  l)(l>  +  2),yi-|(p-l)p. 

Zwei  beliebige  aufeinander  folgende  Trigonalzahlen  stellen  also  die 
allgemeine  Lösung  dar.     Bezeichnet  man  diese  mit  JP«  und  2^»-.i, 

80   ist  (F,y-(F,-,y  -  (F.— F^O'.  denn  da  JF.  -  ^^^^ 

(fl  —  l)fl 

und  JV-i  aa  '^        ^^    ,  also  JP«  —  1^«— i  =  n  wird,  so  ergiebt  sich 
{FnY-iFn^.y  -  |(n«(n  +  l)«  -  «>(n  -  l)^  =  ti» 

Bbbmbach.    Bksxkx.    Emmbsioh.    Hbi«Ii1ian».    Kottb.     LöXLa.     Maibfki<lsb.     Pii;<osdl 
BzTjmr.    BuMXLXB.    STBOKai.BSBG.    STBOUCAinr.    Stoll.    Ta^tblhachsb.    Tboobitz. 

1477.  (Gestellt  von  v.  Frank,  XXVIIg,  110.)  Ein  Dreieck  mit 
der  Grundlinie  e  und  den  Seiten  a  und  2»  ist  in  ein  anderes  Dreieck 
zu  verwandeln,  welches  dieselbe  Grundlinie  und  dieselbe  Höhe  be- 
sitzt, dessen  Seiten  a  und  1/  in  dem  gleichen  Verhältnis  stehen 
wie  a  und  b  d.  h.  a  :  5'  =  a  :  6. 

1.  Analysis.  Die  zu  suchende  Spitze  C  liegt  auf  dem  apol- 
Ionischen  Kreise,  welcher  die  Grundlinie  AB  ^=*  c  des  Dreiecks 
ABC  im  Verhältnis  a  :  h  teilt,  und  auf  der  Parallelen  dureh  G 
zu  AB. 

BSSBKB.      FUHBMABN.       RABBUtiLBP.       ISJLK        LÖKI.B.       MABSTBUt^BB.       PlLOBOE.       BrJBB. 

BxTMBOiBB.    SxBTBBS.    StbobbiiBbeo.    Stbobkabv.    Stoi.1«.    Tavblxacbbk.    Tboqbitx. 

2.  Analjsis.  C  und  C  haben  von  der  Mittelsenkrechten  zu 
AB  ^^  Entfernung  x  und  x   und  h  sei  die  Höhe  zu  c,  dann  ist 

«'  =  (*  +  D*  +  **'  ** -  (*-{)*+*';  «»  =  (^'+  f)*+  »*, 
6'»=.(a5'_|)*+Ä».     Da  nun  (J)*  —  (^)*  sein  8oU,  so   folgt 

(.  +  £)•  +  *«      ^+|)Vä'  ^       ^        ... 
.j «»-;^ Tg ,   woraus  sich   «  •  «  -»  r   ergiebt, 

wenn  f-g )  +  **  ""  ^  gesetzt  wird.  Vovm. 

Anmerkung.  Bei  inhaltsgleichen  Dreiecken  von  gleicher 
Grandlinie  (c)  und  Höhe  (A)  liegt  das  Verhältnis  der  beiden  andern 
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Seiten   zwischen   und  ,  wo   8  der  Schenkel  des  zuire- 

c  ,  c  '  ^ 

— ä      '+1 

hörigen  inhaltsgleieben  gleichschenkligen  Dreiecks  ist         vorm. 

1478.  (Gestellt  von  v.  Jettmar  XXVIIg,  110.)  Wie  grofs  ist 
der  Durchmesser  des  Um-  und  Inkreises  jenes  gleichschenkligen 
Trapezes  mit  den  Parallelseiten  a  und  &,  welches  zugleich  Sehnen- 
und  Tangentenviereck  ist? 

Auflösung.  Das  Trapez  sei  ABCD^  AB  ^^  a,  CD^h; 
DE  sei  das  Ton  D  auf  AB  gefllllte  Lot,  r  der  Radius  des  Um- 
kreises, Q  der  des  Inkreises.    Da  AB  CD  ein  Tangentenviereck  ist, 

so  ist  AD  —  BC'^Yia  +  b),  also  2q  —  DE  =  YAD^  +  AE^ 

—  V\(<*  +  ^y+T(^  —  ^y  —  V^'  l8*  ^  ^^^  Mittelpunkt 
des  Umkreises  und  J^  die  Mitte  von  ^iC,  so  ist  A  ADE 
~  AMF,     also     DE:DA^jAC:r     oder     2r  =  ^^^~ 

-T y-^ r-Kl  +  ä+^-  Diese  Rela. 

tionen  ergeben  sich  ebenso  einfach  durch  Einfahrung  trigonometrischer 
Funktionen. 

BamMBACB.     Bmbkb.     Böhm  (Bremen).     FuHBXAjnr.     HABSBXiAVB.     BMULMAm,     Isak. 

T.  JaTTMA«.     KMOPB   (BtMll).     KOTTS.     LÖKLS.     LUKAOBI.     HABIVBLXiBB.     NoPVSB.      PHiOXXX. 

BrrjKV.     Buiir  (Wien).     Bjjmuj^mr.    StscxhiBsbo.    STSOsxAjnr.    ütojjI*.    TAniLMAOHSB. 

Tboovxts. 

147«.  (Gestellt  von  v.  Jettmar  XXYII,,  110.)  Wie  grofs  ist 
der  Durchmesser  des  um-  und  Inkreises  jenes  Deltoids  mit  den 
Seiten  a  und  &,  welches  zugleich  Sehnen-  und  Tangentenviereck  ist? 

Auflösung.  Das  Deltoid  sei  AB  CD,  AB  =  AD  ~  a, 
BC'^  DC'^h]  0  sei  der  Mittelpunkt  des  Inkreises,  OE  und  OF 
seien  die  nach  AB  und  BC  gezogenen  Berührungsradien.  Bs.'^ABC 
— -42>C  — IJB  ist,  so  ist  2r«=^C  =  }/a*  +  bK  Ferner  hat 
man  Deltoid  ABCD  =  ^  (a  +  6)  =  a&  oder  auch  OE\EA  =  CF 

:  FO  d.  h.  9  :  (a  —  ^)  -=s  (b  —  q)  :  ^,  woraus  2  p-*  TTfc  ^'^IfiT*« 

BanxB.     FvRBMAjrii.     Habsblas».     HBLZiKAinr.    Iiajc.    t.  JamiAB.    Khops.    Kottb. 

LvBACu.      liöKUL      Maisvbluib.      Novpbb.      PiLOBnf.      BrroBV.     Bux.r.      Bcmiklbb. 

Stbcxblbbbo.    STBaBMAHM.    BTOiiii.    Tafbuiachbb.    Tboobxtb. 

1480.  (Gestellt  von  StoU  XXYH^,  110.)  Zieht  man  in  einem 
Dreieck  ABC  die  Winkelgegentransversalen  AP  und  AQ,  so 
schneiden  sich  die  Umkreise  der  Dreiecke  ABP  und  ACQ  in  dem 
durch  A  gehenden  Apollonischen  Kreise. 

1.  Beweis.  Die  Dreiecke  ABC  und  APQ  haben  den  Kreis 
des  Apollonius  gemeinsam,  welcher  von  dem  Umkreis  des  Dreiecks 
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ÄBP  in  8  geschnitten  wird.  Schneidet  die  Winkelhalbierende  des 
Winkels  CAB  die  Seite  CB  in  D,  so  halbiert  SO  sowohl  ^  BSC, 
als  auch  QSP;  es  ist  daher  ^  J?5P  =  CÄ^.  Da  der  Peripherie- 
winkel über  CQ  in  dem  Umkreis  von  ÄQC  gleich  dem  Peripherie- 
winkel über  ^P  in  dem  Umkreis  von  ÄBP  sein  mnfs,  so  liegt  Pankt 
S  auch  auf  dem  E[rei8e  um  ACQ,  Bassn.  MAsersLUR. 

2.  Beweis.  Es  ist  <^  BSP=C8Q,  Die  Grundlinien  zweier 
Dreiecke  von  gleicher  Höhe  und  gleichem  Winkel  an  der  Spitze 
verhalten  sich  wie  die  Produkte  der  beiden  andern  Seiten.  Mithin 
verhält  sich  BP:  CQ '^  SB  -  8P:  8C *  SQ  ^  AB  -  AP:  AO  •  AQ 
und  BQ:CP=8B8Q:8C'8P=AB'AQ:AC'AP,  woraus 
durch  Multiplikation  SB^  :  SC^  =  AB^  :  AC*,  also  die  Behaup- 
tung   folgt.  EXXSBICH. 

3.  Beweis.  Ist  itf  der  Mittelpunkt  des  durch  A  und  D 
gehenden  Apollonischen  Kreises,  X  ein  beliebiger  Punkt  dieses 
Kreises,  so  ist  A  MBXr-^MCX,  daher  <^  XMC  =  XBC—XCB 
und  ^  XAD  =  Y  {XBC  —  XCB).  Umgekehrt  liegt  jeder  Pnnkt 
X,  für  den  die  letzte  Oleichung  besteht  auf  dem  Kreise  um  If. 
Da  nun  ^  DAP=DAQ  ist,  so  folgt,  wenn  AC>  AB  ist,  ^8 AB 
^\{SAP—SAQ)  =  ^{SBC  —  SCB),  Mithin  ist  8  ein  Punkt 
des  Kreises  um  M.  Stsoskaks. 

4.  Beweis.  Die  Tangenten  in  B  und  C  an  die  Kreise  ABP 
resp.  ACQ  schneiden  sich  in  T,  dann  ist  ^  TBC  =  TOB,  da 
^  PAB  '^  QAC  ist,  also  BT  ^  CT.  T  liegt  demnach  als  Punkt 
gleicher  Potenz  der  Kreise  ABP  und  ACQ  auf  der  Verlängerung 
der  gemeinsamen  Sehne  AS.  Der  Kreis  um  T  mit  BT  \st  der  ge- 
meinschaftliche Apollonische  Kreis  zu  den  Dreiecken  A8B  und 
ASC,  es  verhält  sich  also  AB  :BS  =  AC:C8  oder  AB:AC 
ss=»  BS :  CS,  8  liegt  also  auf  dem  durch  A  gehenden  Apollonischen 
Kreise.  Habbklasd. 

ö.  Beweis.  AS,  BS,  CS  mögen  den  Umkreis  in  X,  T,  Z 
treffen.  Der  Bogen  XT  besteht  aus  XC  und  CY  und  es  ist 
^  CBY=  PAS,  also  ^  XAT  =  PAC.  Ebenso  besteht  der 
Bogen  XZ  aus  XB  und  BZ.  Es  ist  ^  BCZ  '^  SAQ,  also 
<^  Z^X  =  e^Ä  Da  <^  PAC  =  QAB  ist,  so  folgt  Bogen 
XY=  Bogen  ZZ.  Fällt  man  nun  von  8  die  Lote  SX\  ST,  SZ! 
auf  die  Seiten  BC,  CA,  AB,  so  ist  A  Z'FZ'^  XYZ.  Da  Sehne 
XY=XZ  ist,  ist  auch  X'Y'  =  X'Z'.  Femer  sind  BX'SZ'  und 
CX'SY'  Sehnenvierecke,  also  XZ'— ÄJB  sin/},  X' Z' =  SC7 sin y, 
daher  verhält  sich  SB  :  SC  =>  c :  &,  also  liegt  8  auf  dem  Apol- 
lonischen Kreise.  fuiuhjlkii. 

6.  Beweis.  Schneiden  die  Kreise  ABP  und  ACQ  am  0| 
und   Os  die  Strecke  0^0^  bez.  in  E  und  F  und  treffen   sich  BE 
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und  CF  ia  G,  80  lÄM  sich  zeigen,  dafs  ^  EFG  =  GBO,  also 
A  EFG  r^GBC  ist.  Daraus  folgt,  dafe  G  ein  Punkt  der  Chordale 
A8  der  Eüreise  um  0^  und  0^  ist,  und  da  -^  ÄBG  =^  GB8  und 
^  ÄCG  =  GC8  ist,  so  folgt  AB  :B8=ÄC:C8,  also  die  Be- 
hauptung. PlXOBIK. 

Hellmann  beweist,  daCs  die  Ponkte  P,  B^  C,  Q  und  die  Schnitt- 
punkte der  Halbierungslinie  von  ^  BÄC  auf  BC  eine  Involntion 
bilden  und  Stoll  zeigt,  dafs,  wenn  man  ans  den  Gleichungen  der 
Kreise  ÄBP  und  ACQ  den  Winkel  BAP=CAQ  eüminiert,  dann 
die  Gleichung  des  durch  A  gehenden  Apollonischen  Kreises  erhttlt, 

1481.  (Gestellt  von  Stoll  XXYIIji,  110.)  Verlängert  man  die 
von  A  ausgehende  Höhe  des  Dreiecks  ABCy  bis  sie  den  Umkreis 
zum  zweiten  Mal  in  A'^  schneidet,  verbindet  A^  mit  dem  Mittelpunkt 
m  Von  BC  und  verlängert  A'm  bis  zum  zweiten  Schnittpunkt  F 
mit  dem  Umkreis,  so  ist  AF  der  zu  ^0  konjugierte  harmonische 
Strahl  in  Bezug  auf  AB  und  AC,  wobei  0  den  Mittelpunkt  des 
Umkreises  bedeutet. 

1.  Beweis.  Die  Punkte  By  C,  m  und  der  unendlich  ferne 
Punkt  der  Geraden  BC  bilden  eine  harmonische  Punktreihe.  Ist 
nun  0'  der  Punkt,  in  dem  AO  den  Umkreis  schneidet,  so  ist  O'Ä 
parallel  BC^  weil  Bogen  BO'  ^=*  Bogen  CA'  ist;  mitbin  ist  das 
Strahlenbüschel  A' {BmCO')  =  A'  {BFCO")  harmonisch,  also  auch 
das  Strahlenbüschel  A  {BFCO'). 

Emxbbich.    Ftthrmakh.    HsLitVASir.    PiiiGbim.    Bui<r.    Sroi^Zi. 

2.  Beweis.  Da  A  A'mC  r^  BmF  und  A  A'mB  ^^  CmF 
ist,  so  verhält  sich  CA' :  BF  =  mA' :  mB  und  mA' :  mC  =  A'B 

:  CF,  also  CA' :  A'B  ^  BF:  CF  und  ^  :  ^  =  |f :  ^  oder 

sin  A'AC:  sin  A'AB  =  sin  BAF:  sin  CAF  oder  sin  BAO  :  sin  CA  0 
—  BmBAF:  sin  CAF  d.h.  A(BOCF)  ist  ein  harmonisches  Büschel. 

Maib7BU<bb.    Stbckbi^bbo.    STEOXMANir.    Bbbbks  und  HABaBLAHD  ähnlloh. 

1482.  (Gestellt  von  StoU  XXYII,,  111.)  8  xmd  8^  seien  die 
Scheitel,  Jd  der  Mittelpunkt  einer  Hyperbel;  durch  8  seien  Paral- 
lelen zu  den  Asymptoten  gezogen,  die  Schnittpunkte  einer  Sekante 
mit  diesen  Parallelen  und  mit  der  Hyperbel  sollen  bezüglich  A 
und  A\  H  und  H*  heifsen.  a)  Geht  die  Sekante  von  M  aus,  so 
ist  MAMA''^MH^'='MH'^;  b)  geht  sie  von  8'  aus,  sodafs 
H'  mit  8'  zusammenföllt,  so  ist  8'A  +  8'A' =  28'E.  Beide  Sätze 
liefern  Methoden,  eine  Hyperbel  zu  konstruieren;  besonders  einfach 
gestaltet  sich  die  Konstruktion  bei  Anwendung  des  Satzes  b). 

1.  Beweis.   Die  Gleichung  der  Hyperbel  sei  -7  —  |ä  •=  Ij  ^^^^ 

sind   die  Gleichungen  der   zu   den  Asymptoten  parallelen  Geraden 

a    '    6  ah 
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a)  Eine  durch  M  gehende  Sekante  hat  die  Gleichung  y «»  Ix; 
man  erhält  als  Abscissen  der  Punkte  A^  A\  H  bez.  ,   ,  ,    ,  h^t   » 

—  '     Daraus  folgt  die  Behauptung. 

b)  Eine  durch  8^  gehende  Sekante  hat  die  Gleichung  y=^l'{x'\-a)\ 
man  erhSlt  daher  als  Ordinaten  der  Punkte  A^  A\  H  bez.  ,  .  .  ^ 
z—lTi  ftt^ii  %i  '''voraus  sich  die  Behauptung  ergiebt. 

HABwaTtAMD.    LöxiiS.    Stboxhaitv.    TEOoirm.    HUiLicAnr.   Pilobuc.    Stou.  Uuüidi  mit 
Be&utaung  von  PoUrkoordinaten. 

2.  Beweis,  a)  Die  Parallelen  durch  8  au  den  Asymptoten 
seien  L^  und  Xg  und  mögen  von  der  Sekante  durch  üf  in  X  und 
Y  getroffen  werden.  Ergänzt  man  A  8XY  zu  dem  Parallelogramm 
SXHY^  so  ist  bekanntlich  H  ein  Punkt  der  Hyperbel.  MH  schneide 
L^  in  A  und  L^  in  A'-^  da  JSY^  X^,  so  verhält  sich  MAiMH 
=  Jf X :  Jf  r  und  da  EX  \  i,,  so  verhält  sich  MA' :  MH ^  MY 
:  MX.  Multipliziert  man  die  beiden  Proportionen,  so  folgt  MA  -  MÄ 
=  MH\ 

b)  Verbindet  man  8'  mit  H^  so  erhält  man  auf  L^  und  L^ 
die  Schnittpunkte  a  und  a.  Zieht  man  in  dem  Parallelogramm 
8XHY  die  zweite  Diagonale  SH^  so  schneidet  diese  die  erste  in 
0  und  da  SO  =  OJJ,  SM -^^  M8'  ist,  so  ist  iS'Jff]  3fO,  also  aH 

oss  JJa  .  Bvi<F.    MAsanLUEB  Shnlioh. 

1483.  (Gestellt  von  Bökle  XXYIIg,  111.)  Es  ist  eine  Schaar 
hyperbolischer  Cylinder  gegeben  mit  gemeinsamen  Asymptotenebenen. 
Man  drehe  diese  Schaar  und  bestimme  die  Schnittkurve  jedes 
Cylinders  in  der  neuen  Lage  mit  dem  der  ursprünglichen.  Welche 
Fläche  erfüllen  diese  Schnittkurven? 

Auflösung.  Die  Ebenen  des  ersten  Paares  seien  ^^  -=»  0 
und  JEJj  «=  0  in  der  Normalform,  die  des  zweiten  Paares  JS^^  —  0 
und  E^  =  0  nach  der  Verschiebung.  Dann  ist  die  Gleichung  eines 
der  Cylinder  E^  -  E^  »^^  k  und  des  entsprechenden  nach  der  Ver- 
schiebung JS^  •E'^  =  Ä,  somit  gilt  für  die  Schnittkurve  E^E^  ^  E^E^ 
B=  0.     Dies  ist  aber  die  Gleichung  einer  Fläche  zweiter  Ordnung. 

Ist    -f  —  p-  ^  1    die    Gleichung    der    Direktrix    eines    der 

Cylinder  und  die  ier- Achse  parallel  der  erzeugenden  Geraden,  so 
ist  die  Gleichung  der  um  den  Winkel  g>  gedrehten  Hyperbel 
(»  CO«  y  -  y  rin  y)«  _  (y  cob  y  +  «  »in  y)'  _  ^      Da  die   Asymtotea- 

ebenen  der  Schaar  gemeinsam  sind,  so  ist  —  konstant.    Setzt  man 


Digitized  byVjOOQlC 


Zum  Anfgaben-Bepertoriani.  189 

—  aa  ^,  80  geben  obige  Gleichungen  durch  Elunination  von  a  als 
Kurve  der  Schnittpunkte  beider  Hyperbeln  x^  —  y*  +  2a?y  cotg  y  —  0. 

BÖKLa.      LÖELB.     PiLOBXX. 

1484.  (Gestellt  von  Miorini  XX VIT,,  111.)  Der  Krümmungs- 
mittelpunkt fflr  den  Hauptscheitel  eines  Kegelschnitts  ist  der  Pol 
der  Bcheiteltangente  in  Bezug  auf  den  Brennpunktskreis  (d.  h.  jenen 
mit  dem  Kegelschnitte  konzentrischen  Kreis,  der  durch  die  Brenn- 
punkte geht).  Wie  gestaltet  sich  die  Sache  für  den  Nebenscheitel 
der  Ellipse? 

Auflösung.    Ist  -f  +  ^,  =-  1  die  Gleichung  eines  centrischen 

Kegelschmtts,  so  ist,  wenn  £  die  Abscisse  des  Krümmungsmittel- 

a*  T  ft*        e* 
punktes  für  den  Hanptscheitel  bezeichnet  S  ■«  — IT —  ■»  — ^  mithin 

a§  <s  e*,  woraus  die  Behauptung  folgt.    Fflr  den  Nebenscheitel  einer 
Ellipse  hat  man,  wenn  ti  die  Ordinate  des  Krümmungsmittelpunktes 

bezeichnet  ly  «» «=s ^  mithin  —  &iy  «»  c*  d.  h.  der 

Erfimmungsmittelpunkt   für   den   einen  Nebenscheitel   einer  Ellipse 
ist  der  Pol  der  anderen  Nebenscheiteltaugente    in  Bezug  auf  den 

Brennpunktkreis.    Isax.    Koppba.   Piloroc.    STBCxziiBSBo.    STSOUCAxnr.   Stoll. 

1485.  (Gestellt  von  Rulf  XX Vllg,  111.)  Betrachtet  man  die 
Mittelpunkte  paralleler  Kreissehnen  als  die  Mittelpunkte  von  Kreisen, 
welche  die  nach  den  Endpunkten  der  Sehnen  gehenden  Eadien  be- 
rllhren,  so  schneiden  diese  Kreise  die  zugehörigen  Sehnen  in  den 
Punkten  einer  achterförmigen  Kurve  bei  welcher  die  eingeschlossene 
Flfiche  y  vom  Quadrat  des  Halbmessers  beträgt. 

Beweis.  Die  Gleichung  des  Kreises  sei  a;* -j- y*  =  r*.  Eine 
beliebige  zur  Abscissenachse  senkrechte  Sehne  AB  schneide  die 
Abacissenaehse  in  C  und  habe  vom  Mittelpunkte  die  Entfernung 
MC  =  x^.  Von  C  aus  sei  auf  MA  das  Lot  CD  geföllt  und  auf 
CA  sei  CP  >=>  CD  abgetragen.     Dann   sind  die  Koordinaten  von 

P :  «  =  If  (7  -  X, 5  y  »  CP  =.  CD  =  ^^  =  ^l^^' , 
also  ist  die  Gleichung  des  Ortes  von  P :  r*y*  ««  a:*  (r*  —  a?*).    Die 


>-/■ 


Fläche  MCP  üt    /  ''^*''~-  .  dx  =  »•»-VP-«')'.    j^^  ^  ^^^ 

0 

Endpunkt  des  durch  G  gehenden  Badius,  so  findet  man  für 
X  «»  ME  =»  r  Fläche  MEP  —  y  r*,  mithin  ist  die  ganze  ein- 
geechlosseDe  Flftche  y  r*. 

BoBX.     HxLXJKAKV.     IAkim.     MA»8mi.LBB.     NoPP>R.     Pxi«OBZM.     SiTJH   (Sohlettotadt). 

STKCKXLBjnO.     SVBOULUnr. 
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Zusätze.  1)  Die  Normalen  in  den  Punkten  dieser  Eunre  zu 
den   parallelen   Sehnen  schneiden   die  zugehörigen  Radien  des  ür- 

kreises  in  den  Punkten  zweier  Kreise  (Radius  ^j  • 

2)  Verlängert  man  die  Fahrstrahlen  q  der  Lemniskate  mit  der 
Achse  r  um  q  ig  9',  so  erhält  man  die  obige  Kurve  {q  und  tp 
Polarkoordinaten).  noppm. 

i486.  (Gestellt  von  Kleiber  XXVIIs,  111.)  Ein  leuchtender 
Punkt  von  der  Intensität  i.  N.  K.*)  befindet  sich  a  Meter  weit  von 
einer  homogenen  ebenen  Wand,  welche  p  %  des  empfemgenen  Lichtes 
zurückstrahlt.  Um  die  Verteilung  der  Helligkeit  zu  studieren,  er- 
richte man  in  jedem  Punkte  der  Wand  eine  zu  ihr  senkrechte 
Ordinate  gleich  der  an  der  Stelle  herrschenden  Helligkeit  (in  M.  K)*) 
a)  Welches  ist  die  Gleichung  der  Fläche?  b)  Welches  ist  der  Raum- 
inhalt des  von  Wand  und  Fläche  begrenzten  Körpers?  c)  Welches 
ist  der  Inhalt  des  Ordinatenraumes  fiber  einem  von  zwei  Parallel- 
linien begrenzten  Wandstreifen  von  der  Breite  5,  wenn  dessen 
Mittellinie  von  der  Lichtquelle  die  Entfernung  E  besitzt? 

Auflösung,    a)  Die  Entfernung  eines  Punktes  P  der  Ebene 

von  der  Lichtquelle  sei  d,  der  Einfallswinkel  a,   sodafs  cos  <<  =  ^ 

isi     Die  Menge    des  den  Punkt  P  treffenden  Lichtes  ist  ^  cosa 

=  3ä  und  es  wird  hiervon  ^^  •  -j^  reflektiert.    Nimmt  man  die  von 
d*  100    d' 

dem  leuchtenden  Punkte  auf  die  Ebene  gefällte  Senkrechte  zur 
je-Ache,  zwei  durch  ihren  Fufspunkt  gehende  Senkrechte  zur  x-  resp. 

y- Achse,  so  lautet  die  Gleichung  der  Fläche  ^  *=  ^ s 

(a«  +  a:«  +  yV 
oder  e^  (a*  +  a?  +  y^y  =  (|^)  •     Diese   Fläche   hat   die    Gestalt 

eines  umbo,  sie  senkt  sich  von  der  Spitze  in  konkaver  Böschung 
allmählich  zur  Wand  herab,  die  sie  nie  erreicht,  sodafs  die  Wand 
die  Asymptoten  ebene  dieser  Fläche  ist. 

b)  Zur  Berechnung  des  Volumens  V  setze  man  x*  +  y*  «=  r*, 
dann  wird 


00  00 

/*pia'2nrdr   pia  •  2n  F  1        ~j 

I          iöö"  i 

100  (a>  +  r«)*                       L  (a«  +  r')*J 


100     ' 


0 

also  unabhängig  von  a. 

c)  Der  Streifen  laufe  parallel  zur  a;-AchBe,  der  Abstand  seiner 
Mittellinie  vom   Koordinatenanfangspunkte  sei  e,  dann  erhält  man 

♦)  Vergl.  XXVII,,  111.    Anmerkung.* 
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100  I  ^y  I  1  ~  100   /  a»+y" 

J      •/    (a'  +  aj'  +  y*)'  J 

=  ^'K*'^^J]"^'i^'  ""^   ^  den  Winkel  in  Bogen- 


mafs  bedeutet,  den  die  Yom  Lichtpunkte  anf  die  Bandlinie  des 
Streifens  gefüllten  Senkrechten  einschlieXsen.  Die  Resultate  b)  und 
c)  liefsen  sich  yoraussehen,  denn  das  von  der  Ebene  nnd  der  in 
der  Aufgabe  konstruierten  Fl&che  begrenzte  Volumen  stellt  die  von 
der  Lichtquelle  ausgehende  Lichtmenge,  gemessen  in  M.  K  dar,  ist 
also  gleich  der  Fläche  der  Einheitshalbkugel  i,  wenn  man  die  Ab- 
sorption yemachlässigt. 

FBAirZ.     L0XI<X.     MA88r>IjI.BK.     PlIiQBIK.      SraOKBI.BBBO.     StOLI«. 

NB.  Die  Abteilung  B  („Neue  Aufgaben")  konnte  diesmal  fortbleiben, 
da  noch  eine  grofse  Anzahl  derselben  zur  Bearbeitung  vorlieiaren.  Ab- 
teilung C  dagegen  mufste  wegen  Raummangel,  um  die  Mitteilung  von 
Quensen  zum  Abschlufs  zu  bringen,  zurückgestellt  werden. 

D.  Eed.  d.  Z. 

Briefkasten  zum  Anfgaben-Bepertorinm. 

Lösungen  sind  eingegangen  von  Böhml&nder  (Memmingen)  1648. 
1660  a.  1654.  B^cking  1662— 1554. 1668.  Fuhrmann  1660. 1662. 1666— 1668. 
Haberland  1489.  1611.  1641.  1643.  Lökle  1646.  1546.  1648—1658.  Pilgrim 
1526—1582.  1538—1544.  Stegemann  1646.  1546.  1648.  1660.  1562—1658. 
StoU  1646.  1646.  1548—1550.  1653.  1564.  1558.  Trognitz  1548.  1550. 
1562.  1666. 

Nene  Aufgaben  haben  eingesendet:  a)  mit  Lösung:  Bficking  (2). 
▼.  Dalwigk  (Marburg  a.  L.)  (1).  v.  Jettmar  (1).  Stell  (7).  b)  Ohne 
Lösung:  Backiog  (2).    Fuhrmann  (2).    Haberland  (3). 

Bei  Schlufs  dieser  Abteilung  waren  bei  der  Red.  d.  Z.  noch  eingelaufen 
Auflösungen:  Eckhardt  (Ems)  1611—1615.  1546-1646.  1548—1552. 
Haberland   1618  a.  1648.  1560.  1652.     Pilgrim  (Rayensburg)  1646—1568. 

Berichtigungen. 

Heft  8,  S.  103  Z.  2  v.  u.  ist  zu  lesen:  des  Mittelpunkts  des  Umkreises 
des  Dr.  —  S.  102  in  Aufgabe  Nr.  1662  mufs  es  heifsen  vierfachen 
(Quadratsnmme)  statt  dreifachen. 
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192    Die  maihem.  Aufgaben  bei  den  AbschlaTt-  bezw.  Beifeprüfongen 

Die  mathematlselieii  Aufgaben  bei  den  Osten  1893,  Herbst  93 

nnd  Ostern  94  abgehaltenen  Abschlnfs-  bezw.  Beifeprfifongan 

an  Realgymnasien  nnd  Bealprogymnasien  in  Prenfsen. 

ZaaammengeBiellt  von  Dr.  Qdenskn  in  Gandersheim. 
(Fortsetzung  und  Schlafs  von  Heft  2,  8.  111.) 

n. 

Aufgaben  aus  der  elementaren  K5rperbereclinnng« 

Da  die  Anzahl  derselben  sehr  grofs  ist,  so  wflrde  eine  wOrtiiche 
Anfflhrung  zu  weit  gehen;  ich  will  sie  deshalb  in  möglichst  abgekürzter 
Form  geben.  Die  Verteilung  der  Aufgaben  auf  die  einzelnen  Körper 
ist  folgende:  Kegel  32,  Pyramide  23,  Prisma  16,  Cylinder  14,  Kugel  11, 
Würfel  2,  Tetraeder  2,  Pyramidenwürfel  1:  in  den  übrigen  83  Aufgaben 
kommen  je  zwei  oder  drei  Körper  vor. 

Pyramide. 

Gerade  regelmäfsige  dreiseitige  Pyramide:  1)  Qeg.  Gmndkante  a 
^  0,925  m,  A  <s  27,683  m,  ges.  Inhalt  J;  2)  geg.  a  »  12  cm,  Seitenkante 
2>  B  21  cm,  ges.  I  und  Oberflache  0;  3)  geg.  £  »  2,6,  g  des  Grunddrei- 
ecks s=  1,5,  ges.  J.  4)  Gerade  dreiseitige  Pyramide  mit  den  Grundkanten 
a  s  24  cm,  &  »  40  cm,  e  a  32  cm  und  %  »  84  cm,  ges.  J.  Gerade 
regelmäXsige  yierseitige  Pyramide  6)  geg.  a  ^^  16,45  m,  Höhe  der  Seiten- 
flächen p  =»  9,7866  m,  ges.  J;  6)  und  7)  geg.  o  =  32  m,  |)  «•  28,1  m, 
ges.  J;  8)  geg.  a  »  3,6  m,  &  —>  6,6  m,  ges.  I  und  der  Neigungswinkel  c 
der  Seitenfläche  gegen  die  Grundfläche;  9)  ä  «  12  cm,  e  =  63^ 7 '48", 
ges.  /  und  O;  10)  a  »  5  »  16  cm,  J  ges.  11)  Eine  quadratische  Stein- 
pyramide, deren  Höhe  sich  zur  Grundfläche  wie  3  :  7  verhält,  wiegt  bei 
2,6  spez.  Gew.  920  kg,  ges.  a,  &,  £  und  Winkel  zwischen  Seitenkante  und 
Grundkante. 

Geirade  regelm&fsige  sechsseitige  Pyramide:  12)  a  *—  8  cm,  A  »*  16  cm, 
gee.  I  und  h;  13)  a  a  10,6  cm,  ^  «»  30  cm,  ges.  &;  14)  a,  h^  ges.  1 
und  0;  16)  a  »- 6,8  cm,  h  ^^  14,6  cm,  ges.  J,  &,  £;  16)  Turmepitze, 
a  »  2,43  m,  ges.  die  Höhe  der  Seitenfläche,  wenn  die  Schieferbekleiduog 
1020,60  Mk.  bei  7  Mk.  für  1  qm  kostet.  17)  Wie  teuer  ist  eine  sechs- 
seitiffe  gerade  regelmäfsige  Pyramide  aus  Gold,  wenn  a  «»  2  cm,  5  »^  6  cm, 
das  kg  Gold  2700  Mk.  wert  ist  und  das  spez.  Gew.  desselben  19,32  iet? 
18)  Ges.  der  Inhalt  einer  geraden  Pyramide  mit  regelmäfsigem  Zehneck 
als  Grundfläche,  wenn  a  »  8  cm,  6  »  24  cm  ist.  19)  Ges.  r  der  Gnmd- 
fläche,  a  und  b  einer  regelmäfsigen  zwölfseitigen  Pjrramide,  wenn  %  «•  4  cm, 
J  =»  36  cm  ist.  20)  Eine  Pyramide  wiege  n  »  1000  mal  so  viel  als  ihre 
A  a  2  m  hohe  Spitze,  ges.  die  Höhe  der  Pyramide.  21)  Eine  abgestampfte 
quadratische  Pyramide  aus  Granit  wiege  p  «  11  338  kg,  ihre  Höhe  sei 
h  B»  2,5108  m,  die  untere  Kante  a  "»  1,6693  m*);  wie  grofs  ist  die  obere 
Kante  Oj,  wenn  das  spez.  Gew.  des  Granits  s  =»  2,6  ist?  22)  Pyramiden- 
stumpf mit  rechteckigen  Grundf^hen,  ^«»l&m,  aB>14m,  ^esism, 
C4  «=»  2,1  m,  ges.  /.  23)  Pyramidenstumpf  mit  regelmäDsigen  Sechsecken 
als  Grundflächen,  a  =»  14  cm,  Oj  »b  2,37  cm,  A  »»  16  cm,  ges.  I, 

Prisma: 
Bechtecker:**)  1)  Die  Seitenflächen  haben  den  Inhalt  22  qcm,  24  qcm, 
33  qcm,  ges.  J,  die  Kanten  a,  6,  c,  die  Diagonale  d;  2)  und  3)  I)iagonal- 

*)  Man  sehe  unsere  obige  Anm.  Heft  2,  S.  108.  D.  Bed. 

**)  Kurzer  Name  für  „rechtwinkliges  Parallelepipedon",  der  angeblich 
jetzt  vielfach  angewendet  wird.  D.  Bed. 
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ebene  ein  Qaadrat  von  100  qm  (bes.  37^  qm),  a  :  &  »»  3  :  4  (bez.  «»  5  :  7), 

fes.  I  nnd  0\  4)  Diagonalebenen  76  qcm,  117  qcm,  12  yi06  qcm,  ges.  a, 
,  e,  O,  L  5)  Ein  rechteckiger  Saal  hat  die  Kanten  6  m,  7,50  m,  4  m; 
wicTiel  Lnft  kommt  auf  jede  von  18  sich,  in  demselben  befindenden  Per- 
sonen? 6)  Wie  teuer  ist  ein  prismatischer  Balken,  wenn  a  >=»  0,35  m, 
b  »  0,S0  m,  c  =s  9,50  m  ist  und  1  cdm  seines  Holzes  0,02  Mk.  kostet? 
7)  Ein  Rechtecker  aus  Tannenholz  (a  =»  15,2  cm,  b  =  6,5  cm,  c  =>  20  cm) 
sinkt  im  Wasser  17,8  cm  ein;  ges.  das  spez.  Gew.  des  Holzes.  8)  Eine 
Mauer  (a  «»  20  m,  6  <»  2,60  m,  c  »i  0,60  m)  soll  aus  gebrannten  Ziegeln 
(flj  B»  25  cm,  &j  ■»  12  cm,  c^  *»  6,5  cm)  hergestellt  werden;  auf  den  Mörtel 
rechnet  man  20  %  des  Rauminhaltes  der  Mauer.  Wie  viel  Ziegelsteine 
sind  erforderlich?  9)  Dreiseitiges  regelmäfsiges  Prisma  mit  a  =»  181, 
h  =  126,  ges.  I,  10)  Wieviel  Gramm  wiegt  ein  gleichseitiges  Flintglas- 
prisma (a  =B  S  cm,  ^  OB  7  cm),  wenn  das  spez.  Gew.  des  Flmtglases  3,45 
ist?  11)  Ein  gerades  dreiseitiges  Prisma,  dessen  Kanten  sämtlich  a  »>- 14  cm 
sind,  ist  durch  eine  Ebene,  die  durch  eine  Grundkante  geht  und  mit  der 
Grandfläche  einen  Winkel  «  =  26^83' 35"  bildet,  in  zwei  Teile  geteilt. 
Wie  grofs  ist  jeder  Teil?  11)  Welchen  Inhalt  hat  eine  regelmäfsige 
sechsseitige  8&nle,  wenn  a  «»  4  cm,  ^  »  10  cm  ist?  13)  G^s.  h  und  0 
einer  regelmäfsigen  fünfseitigen  Säule,  wenn  a  -»  0,75  m  und  J  a  24  cbm 
ist  14)  Ges.  0  und  I  eines  geraden  Prismas,  dessen  Seitenkante  (2  »•  4  m 
und  dessen  Grundfläche  ein  gleich  schenkeliges  Trapez  mit  den  parallelen 
Seiten  a  -a.  7,2  m,  &  =  2,2  m  und  der  nicht  parallelen  c  »  6,5  m  ist. 
15)  Welchen  Wert  hat  eine  massiv  goldene  Säule  von  der  Höhe  h=^\6  cm, 
wenn  der  Radius  des  der  regelmäfsigen  neunseitigen  Grundfläche  um- 
schriebenen Kreises  r  =»  5  cm  ist,  wenn  1  kg  Gold  2790,90  Mk.  wert  und 
das  spez.  Gew.  des  Goldes  19,266  ist? 

Cylinder. 

1)  r  «=  6,3  cm,  h  —  11,7  cm,  ges.  0  und  J.  2)  Ges.  r,  wenn  ä  «  2r 
und  J  «a  35  cbm  ist.  3)  Wie  viel  Liter  fafst  ein  Hohlcylinder ,  wenn  h 
»  30  cm,  2r  «=  12  cm  ist?  4)  0  —  1000  qcm,  r  —  10  cm,  ges.  I 
5)  AchsenBchnitt  ein  Rechteck  mit  dem  Inhalt  F  »  50,4625  qcm,  ^  »  10  cm, 
ges.  0.  6)  Gewicht  eines  Eisency linders  ist  p  g,  seine  Höhe  h  cm;  wie 
grofs  ist  r,  wenn  das  spez.  Gew.  des  Eisens  «ist?  7)  In  ein  gleich- 
schenkeliges  Dreieck  (a  —  7  om,  h  *=»  11  cm)  ist  ein  Quadrat  eingezeichnet; 
bei  der  Drehung  um  die  Basishöhe  beschreibt  das  Quadrat  einen  Cylinder, 
dessen  Inhalt  berechnet  werden  soll.  8)  Ein  cylinderförmig  gemauerter 
Brunnen  hat  im  Lichten  einen  Durchmesser  2r  «»  1  m,  die  Mauer  ist 
0,50  m  dick,  die  Tiefe  beträgt  8  m;  wie  viel  Mauerwerk  enthält  der 
Brunnen?  9)  und  10)  Wie  schwer  ist  eine  gufseiseme  (bleierne)  Röhre 
von  2  m  (4,25  m)  Länge,  3  cm  (15  mm)  Wandstärke  und  20  cm  (3  cm) 
lichter  Weite,  wenn  das  spez.  Gew.  7,2  (11,36)  ist?  11)  und  12)  Ein 
Wasserglas  hat  die  Gestalt  eines  Oylinders,  dessen  äufserer  Radius  3,4  cm, 
dessen  Höhe  9,2  cm  und  dessen  Dicke  0,2  cm  ist.  Wie  schwer  ist  das 
Ganze,  wenn  %  des  Glases  mit  Wasser  geföUt  ist  und  das  spez.  Gew.  2,6 
ist?  13)  Wieviel  m  enthält  1  kg  Kupferdraht  von  1  mm  Stärke  und  dem 
spez.  Gew.  8,9?  14)  Ein  Lampenoy linder  hat  eine  Höhe  von  26  cm,  der 
äufsere  Radius  ist  2,5  cm,  das  Gewicht  120  g.  Wie  dick  ist  der  Cylinder, 
wenn  das  spez.  Gew.  1,65  ist? 

KegeL 

1)  Geg.  r  —  10  m,  Ä  -.  24  m;  2)  geg.  r  «  6,3,  Ä  =  8,6,  ges.  I  und 
0.  3)  Gesucht  das  Gewicht  eines  kegelförmigen  Bleilotes,  wenn  h  »  21  cm, 
2r  «  5  cm,  spez.  Gew.  11,36.  4)  A  =»  86,7  cm,  Umfang  des  Ghrund- 
kreises  60  cm,  Kegelmantel  gesncht.  5)  Wieviel  wiegt  ein  gulseisemer 
Kegel,  dessen  Seitenlinie  s  »  2r  »  5,7  cm  und  dessen  spez.  Gew.  7,2  ist 
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6)  Ein  senkrechter  Kegel  soll  übertüncht  werden.    Wieviel  betr&gt  der 
Arbeitslohn,  wenn  r  »  4,24  m,  »  »  11,5  m  beträgt  nnd  für  1  qm  0,20  Mk. 
bezahlt  wird?    Achsenschnitt  ein  gleichseitiges  Dreieck,  7)  mit  der  Seite 
a  a-  2  m,  8)  mit  dem  Flächeninhalte  ¥  »  45,8  qm;  J  und  M  gesucht. 
9)  Mantel  M  ^  47,124  qm  und  Grundfläche  F  »  28,2744  qm  geg.,  I  ge- 
sucht.    10)  Jtf  —  484  qm,  r  :  Ä  «  1  :  3,  ges.  L     11)  M  =  81,311  qcm, 
F  a  21,045  qcm,   ges.  Winkel  zwischen  Achse  und  Seitenlinie.     12)  M 
B»  18  qcm,  8  :  2r  «B  8  :  2,   ges.  2.     13)  Ein  Kegel  mit  dem  spez.  Gew. 
2,37  wiegt  970  kg,  der  Winkel  zwischen  Grundfläche  und  Seitenlinie  ist 
67^31',  ges.    M    14)  «  —  2r  +  1  cm,   «  =  Ä-f-2cm,   ges.    0  und  /. 
15)  Durch  einen  Schnitt  parallel  zur  Grxmdfläche  wird  von  einem  Kegel 
(''»  A)   Vs  desselben  abgeschnitten.     Wie  grofs  ist  der  Radius  x  und  die 
Höhe  y  des  abgeschnittenen  Kegels?    16)  In  einem  schiefen  Kegel  beträgt 
r  B>  6  cm,   A  —  9  cm,  die  Achse  14  cm;   ges.  die  grOfste  und  kleinste 
Seitenkante  und  die  Neigung  der  Achse  zur  Grundfläche.    17)  Ein  recht- 
winkeliges Dreieck  mit  der  Hypotenuse  2,3  cm  und  der  kleineren  Kathete 
1,4  cm  rotiert  um   die  letztere;  ges.  I  und  Jf.    18)  Ein  rechtwinkeliges 
Dreieck  rotiert  einmal  um  die  Kathete  er,  dann  um  die  andere  Katbete  h; 

g38.  /  und  M  beider  Rotationskörper  und  Unterschied  beider.  19)  Einem 
reise  vom  Radius  r  ist  ein  gleichseitiges  Dreieck  umbeschrieben.  /  and 
0  des  durch  Rotation  des  Dreiecks  um  eine  Höhe  entstehenden  Kegels 
zu  berechnen.  20)  wie  18,  aber  das  gleichseitige  Dreieck  einbeschrieben. 
21)  Ein  Quadrat  rotiert  um  eine  seiner  Diagonalen.  .  Wie  grofs  ist  die 
Quadratseite,  wenn  der  entstehende  Körper  aus  Gufseisen  (spez.  Gew.  7,25) 
besteht  und  1  kg  wiegen  soll? 

Abgestumpfter  Kegel,  Radius  der  unteren  Grundfläche  r,  der  oberen 
fj.  22)  Wieviel  Liter  fafst  ein  Eimer,  wenn  r  =  25  cm,  r^  «»  16  cm,  A 
»  45  cm  ist?  23)  Wie  22,  2r  «  20  cm,  2ri  =»  24  cm,  Kegelseite  «  =  16  cm. 
24)  Wie  viel  qm  Stoff  ist  zur  Herstellung  eines  Lampenschirmes  erforder- 
lich, wenn  2r  s*  24  cm,  2r.  =»  9  cm,  s  »-  25  cm  ist?  Wie  viel  cbm  Erde 
sind  zur  Aufführung  eines  Hügels  in  der  Form  eines  abgestumpften  Kegels 
erforderlich,  wenn  r  —  5,4  m,  rj  «  2,1  m,  8  »  6,5  m  ist?  26)  und  27)  r 
BS  5  m,  Ti  s»  3  m,  Höhe  des  Ergänzungskegels  A^  =-  9  m,  ges.  M,  O^  I. 
28)  ^  »  6  m,  «  B  10  m,  r  -f  fi  »  14  m,  ges.  M,  O,  /.  29)  Ein  um  einen 
Kreis  (r  =•  10  cm)  beschriebenes  Sechseck  wird  um  einen  Durchmesser 
so  gedreht,  dafs  zwei  abgestumpfte  Kegel  entstehen;  I  und  0  des 
Rotationskörpers  gesucht.  30)  O  =»  354,82  qcm,  «  s.  8  cm,  die  beiden 
Grundkreise  haben  zusammen  den  Flächeninhalt  von  128,74  qcm;  ges.  r 
und  r^.  31)  Obere  Grundfläche  8  qm,  untere  12  qm,  die  Abstände  des 
Mittelpunktes  der  unteren  Grundfläche  von  dem  Rande  der  oberen  sind 
überall  dem  Durchmesser  der  oberen  Grundfläche  gleich;  ges.  /.  32)  I 
■=  450  cbm,  ^  ■-  6  m,  r  —  r^  «=  3,5  m,  ges.  r  und  rj. 

KugeL 

1)  Inhalt  und  Oberfläche  des  Mondes,  dessen  Radius  1740  km  beträgt. 
2)  Gewichtsverlust  einer  ganz  in  Quecksilber  getauchten  Platinkugel  von 
4  cm  Durchmesser.  3)  Geg.  der  Inhalt  eines  gröGsten  Kugeikreises 
=  78y,  qm,  ges.  I  und  0  der  Kugel.    4)  und  5)  0  =  3,4  qm  («  247,5  qm), 

Ses.  I.  6)  Der  Umfang'  eines  gröfsten  Kugelkreises,  dessen  Abstand  vom 
[ittelpunkte  3f  —  10  cm  ist,  beträgt  22  cm,  ges.  0  und  J.  7)  In  wel- 
chem Abstände  von  M  mufs  man  eine  Kugel,  deren  Oberfläche  452,16  qcm 
ist,  schneiden,  damit  der  entstandene  Kreis  den  Inhalt  50,24  qcm  hat? 
8)  Ges.  der  Inhalt  eines  Kugelabschnitts,  dessen  Höhe  A  «»  75  cm  beträgt, 
wenn  der  Radius  der  Kugel  r  »  80  cm  ist.  9)  Rauminhalt  eines  Kugel- 
abschnitts 62,8  cbm,  seine  Höhe  2  m.  Wie  grofs  ist  die  Oberfläche? 
10)  Ein  KugelabHchnitt  aus  Eisen  wiegt  1,08  kg,  seine  Höhe  ist  12  cm; 
ges.  der  Radius  der  zugehörigen  Kugel,  wenn  das  spez.  Gew.  des  Eisens 
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7,6  ist     11)  r  »  6  cm  der  Radius  einer  Kugel,  yon  der  eine  Kalotte  ab- 

f  schnitten  wird,  deren  Fl&che  gleich  der  des  gröfsten  Eugelkreises;  ges. 
der  Kugel  und  Kalotte. 

Würfel,  Tetraeder,  Pyramidenwürfel. 

1)  Diagonale  des  Würfels  25  cm,  ges.  0.  2)  Qes.  das  Gewicht  eines 
guTseisemen  Würfels,  dessen  Oberfläche  gegeben  ist.  8)  Die  Höhe  eines 
Tetraeders  zu  berechnen,  wenn  a  «  31 J56  cm.  4)  die  Hübe  eines  Tetraeders 
ist  »-  2,4492  m,  zu  berechnen  a,  J,  Radius  und  Oberfläche  der  ein-  und 
umbeschriebenen  Kugel.  6)  Die  Oberfläche  und  den  Inhalt  eines  Pyramiden- 
wüzfels  aus  den  Kantenläogen  zu  berechnen. 

Kugel  in  Verbindung  mit  anderen  Körpern. 

1)  und  2)  Um  einen  würfelförmigen  Kasten  Ton  der  Kantenlänge  a 
(von  der  Oberfläche  144  qm)  bat  man  eine  Kugel  beschrieben;  ges.  I  und 
0  der  Kugel.  3)  drei  Kugeln  von  Messing  (r  s.  6  cm,  8  cm,  12  cm)  sollen 
SU  einem  Würfel  umgegossen  werden,  ges.  a.  4)  Vier  messingene  Würfel 
(a  »  12  cm,  15  cm,  18  cm,  25  cm)  sollen  zu  einer  Kugel  zusammengegossen 
werden,  ges.  r.  5)  Aus  einem  Würfel  (a  —  7,3  cm)  soll  die  gröfste  Kugel 
gedreht  werden;  ges.  0  der  Kugel  und  die  Menge  der  Abfallsspäne. 
6)  Ähnlich  wie  5,  geg,  r  —  2,97158.  7)  I  einer  Kugel  gleich  dem  eines 
geraden  dreiseitigen  Prismas  (a  »  15  m,  &  »  14  m,  e  —  18  m,  A  «-  6  m), 
ges.  O  der  Kugel.  8)  Aus  einem  geraden  Balken  von  18,45  m  Länse, 
dessen  rechteckiger  Querschnitt  die  Seiten  0,25  und  0,81  m  hat,  soll  die 

Sröfste  Anzahl  von  Kugeln  (r  =»0,125  m)  geschnitten  werden.  Wie  yiel 
ugeln  lassen  sich  autertigen  und  wie  viel  cbm  betragen  die  dabei  ab- 
&llenden  Späne?  9)  Eine  Kugel  und  ein  gleichgrofser  Cylinder  haben 
denselben  Radius  r  «  87,058,  ges.  h  des  Qy linders.  10.  Einem  geraden 
Cylinder  mit  quadratischem  Achsenschnitt  ist  eine  Kugel  einbeschrieben; 
ges.  0  der  beiden  Körper,  wenn  deren  Unterschied  im  Rauminhalte 
6,878  cbm  beträgt.  11)  Wie  viele  Kugeln  (r  — t  1,5  cm)  können  aus  einem 
15  m  langen  Bleirohre,  dessen  innerer  Durchmesser  7  cm  und  dessen 
Wandstärke  8  cm  beträgt,  gegossen  werden,  wenn  beim  Schmelzen  4  7« 
verloren  gehen?  Wie  schwer  ist  jede  Kugel,  wenn  das  spez.  Gew  11,846 
ist?  12)  In  einem  freraden  Kegel  (r,  h)  ist  eine  Kugel  einbeschrieben, 
geB,  I  und  0  der  Kugel.  18)  Wie  12,  geg,  Mantel»  100  qm,  Grund- 
fläche 50  qm.  14)  Wie  grofs  ist  I  eines  Kegels  (s  »  11,66  cm,  s  »  Bi^  40') 
und  I  einer  auf  seiner  Grundfläche  konstruierten  Halbkugel?  15)  Ein 
Kessel  ist  aus  einem  abgestumpften  Kegel  (r  »■  6  cm^  ^i  ^  ^  cm,  ^  >«  5  cm) 
und  einer  Halbkugel  zusammengesetzt;  I  und  0  des  Kessels  zu  berechnen. 
16)  Der  Inhalt  einer  einem  Würfel  einbeschriebenen  Kugel  ist  I 
—  113,097  cbm;  ges.  0  der  Kugel  und  des  dem  Würfel  umbeschriebenen 
Cylinders.  17)  Auf  einem  würfelförmigen  Unterbau  (a  «  3,1  m)  steht 
ein  Cylinder  (r  »  2,7  m,  ^  ■»  5,2  m);  auf  der  oberen  Grundfläche  des 
Cylinders  ruht  eine  1,2  m  hohe  Kalotte,  die  aus  einer  Kugel  mit  dem 
Badins  2,8  m  gearbeitet  worden  ist;  wie  grofs  ist  der  Inhalt  des  Gesamt- 
körpers? 

Kegel  in  Verbindung  mit  anderen  Körpern. 

1)  Wie  grofs  ist  der  Radius  eines  18  cm  hohen  Kegels,  der  so  grob 
wie  ein  Würfel  mit  der  Kante  a  »  14,55  cm  ist?  2)  Die  Grundfläche 
eines  geraden  Kegels  ist  dem  Grundquadrate  eines  Würfels  mit  der 
Kante  a  einbeschrifben,  ges.  r,  h,  8,  3f,  /  des  Kegels.  3)  Aus  einem 
prismatischen  Stück  Blei,  dessen  Grundfläche  ein  Quadrat  (a  —  46,05  cm) 
und  dessen  Höhe  ^  »  20  cm,  soll  ein  Kegel  von  der  Höhe  A^  —  5  cm  ge- 

Sofisen  werden,  ges.  r.   4)  Die  Gesamtobeiiläche  eines  Kegels  zu  berechnen, 
er    einer    gersäen    quadratischen  I^ramide   (a,    h)  umbeschrieben  ist. 

IS* 
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5)  Einem  geraden  Kegel  (r  «*  7,  A  <»  6)  ist  eine  quadratische  Pyramide 
umbeschrieben,  ges.  0  und  I  der  Pyramide.  6)  Ein  Kegel  (r  »»  3,76  cm. 
h  «>  4,32  cm)  soll  in  einen  Gylinder  von  der  Höhe  \  <»  2,26  cm  umge- 
gossen werden,  ges.  r.  7^  Aus  einem  geraden  Gylinder  (r  s=  12  cm,  ft 
=  16  cm)  ist  von  der  einen  Grundfläche  aus  ein  kegelförmiges  Stack 
(r  =»  6  cm,  /i  BS  8  cm)  ausgehöhlt,  so  dafs  die  Achsen  beider  Körper  za- 
sammenfallen,  wie  grofs  ist  der  Inhalt  des  übrig  gebliebenen  Stückes? 
8)  Ein  gerader  Gylinder  (r  =r  12,6602,  h  ^=^  b)  ist  so  grofs  wie  ein  abge- 
stumpfter Kegel  (r  t=- 12,6602 ,  Ä  =  10),  ges.  rj.  9)  Ein  Kegelatumpf 
(r  B.  12  cm,  r,  =s  7  cm,  Ä  =»  5  cm)  hat  parallel  seiner  Achse  eine  cylin- 
drische  Durchbohrung  von  4  cm  Durchmesser;  wie  viel  wiegt  der  Körper, 
wenn  er  aus  Stahl  von  dem  spez.  Gew.  7,7  besteht?  10)  Auf  einem  Biei- 
cylinder  (r  «»  4,6  cm,  A  «:  8  cm,  spez.  Gew.  11,36)  steht  ein  gerader 
Kegel  aus  Eisen  (spez.  Gew.  7,2)  mit  derselben  Grundfläche  und  Höhe. 
Welche  Kante  muTs  ein  Wasser  enthaltener  Würfel  von  demselben  Ge- 
wichte haben? 

Andere  Körper. 

1)  In  einem  Zimmer  von  6  m  Länge,  6  m  Breite  und  4  m  Höhe  sind 
die  Mitten  der  Grundkanten  mit  der  Mitte  der  Decke  durch  Seile  ver- 
bunden. Wie  lang  sind  diese  Seile,  und  welchen  Rauminhalt  hat  die  von 
den  Seilen  gebildete  Pyramide?  2)  Auf  einem  senkrechten  regelmSisigeD 
sechsseitigen  Prisma  (a  ■-  60  cm,  A  e»  16  cm)  ruht  eine  Pyramide  von 
gleicher  Grundfläche  und  der  Höhe  96  cm,  ges.  der  Inhalt  des  Gesamtr 
körpertf.  8)  Ein  Würfel  (a  »  12  cm  hat  dasselbe  Volumen  vrie  ein 
Gylinder  (A  aa  a),  ges.  der  Radius  des  Grundkreises.  4)  In  ein  gerades 
Prisma  (^  *-«  7,6),  dessen  Grundfläche  gleichschenkelig  rechtwinkelige  Drei- 
ecke mit  den  Katheten  a  ^=th  sind,  ist  ein  Gylinder  einbeschrieben;  0 
und  I  desselben  zu  berechnen.  6)  Um  ein  Prisma  (/  «»  820  cbm),  dessen 
Grundfläche  ein  Dreieck  (a  -=  20  m,  ft  «=  7  m,  a  =  98<>40'20")  ist,  ist 
ein  Gylinder  beschrieben;  wie  grofs  ist  dessen  Inhalt?  6)  Ein  gerades 
Prisma  hat  zur  Grundfläche  ein  rechtwinkeliges  Dreieck,  dessen  Flächen- 
inhalt 180  qm  beträgt;  ein  spitzer  Winkel  des  Dreiecks  ist  12,68^  ond 
eine  Seitenkante  verhält  sich  zur  kleinsten  Kathete  wie  4  :  8.  Wie  grofs 
sind  die  Kanten,  0  und  I  des  Prismas  und  0  und  I  des  umbeschiiebeoen 
geraden  Gylinders? 

Bei  einer  Vergleichung  dieser  Aufgaben  aus  der  Körperberechnung 
mit  denen  bei  den  Prüf un^^en  an  Gymnasien  fällt  das  häufige  Vorkommen 
des  Kegels  auf,  dann  auch,  dafs  zu  manchen  Lösungen  trigonometrische 
Rechnungen  erforderlich  sind.  Sonst  sind  die  Aufgaben  im  allgemeinen 
nicht  schwieriger  wie  die  für  Gymnasiasten;  einige  sind  abdr  gar  zu  leicht, 
80  z.  B.  die  Berechnung  des  Mondinhaltes.  Zum  Schlufs  möchte  ich  noch 
hervorheben,  dafs  die  meisten  Gruppen  von  Aufgaben  der  Prüfungsordnung 
gemäfs  zweckentsprechend  gestellt  sind;  aus  derselben  geht  meiner  An- 
sicht nach  hervor,  dafs  in  einer  Gruppe  solche  Aufgaben  zusammengestellt 
werden  müssen,  bei  deren  Bearbeitung  der  IHrüfling  zeigen  kann,  dafs  er  sich 
die  Lehraufgabe  der  Untersekunda  in  der  Mathematik  genügend  angeeignet 
hat.  Der  Prüfling  soll  zeigen,  dafs  er  genügende  Gewandtheit  im  logft- 
rithmischen  Rechnen  hat,  dafs  er  in  der  Auflösung  quadratischer  Glei- 
chungen sicher  ist,  dafs  er  die  trigonometrische  Berechnung  von  Dreiecken 
versteht  und  endlich  Bescheid  über  die  einfachen  Körper  und  Berechnung 
deren  Kantenlängen  etc.  weifs.  Diesen  Anforderungen  genügen  die  Aufgaben 
der  einzelnen  Gruppen  in  den  meisten  Fällen.  In  manchen  Gruppen,  welche 
eine  besondere  trigonometrische  Aufgabe  nicht  enthalten,  verlangt  z.  B. 
eine  andere  Aufgabe  eine  trigonometrische  Rechnung,  damit  der  Prüfling 
sich  über  seine  Kenntnisse  in  der  Trigonometrie  ausweisen  kann. 
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A.  Rezensionen  nnd  Anzeigen. 

Arendt,    Dr.    Rudolf    (Professor  an  der  öffentlichen  Handelslehranstalt  in  Leipzig 
und  Bedakteor  des  ohem.  Gentralblattes).      Didaktik    und    Methodik 

des  Chemiennterrichts.  Sonderausgabe  aus  Baumeisters 
„Handbuch  der  Erziehungs-  und  ünterrichtslehre  für  höhere 
Schulen"  München  1895.  C.  H.  Becksche  Verlagsbachhand- 
long.  Preis  Mk.  1,80. 
Dafs  die  Bearbeitung  der  „Didaktik  und  Methodik  des  Chemie- 
nnterrichts^' bei  Arendt  in  bewährteste  Hände  gelegt  ist,  bedarf 
keiner  besonderen  Hervorhebung.  Seit  länger  als  einem  Menschen- 
alter erfreut  sich  Arendt  des  Rufes  eines  vorzüglichen  Methodikers, 
Die  sogenannte  systematische  Methode  des  Chemieunterrichts  fand 
in  ihm  einen  Kritiker  von  vernichtender  Schärfe,  der  aber  auch 
aufbauend  thätig  war  und  Hülfsmittel  schuf  für  eine  Gestaltung  des 
chemischen  Unterrichts  nach  pädagogischen  Grundsätzen.  Die  reiche 
htterarieche  Vergangenheit  Arendts  erschwert  es  ihm  natürlich 
Neues  zu  bringen,  und  aus  Scheu,  seine  eigenen  Schriften  zu  re- 
kapitulieren hat  er  uns  denn  auch  nicht  mit  einer  vollständigen, 
systematischen  Didaktik  und  Methodik  beschenkt,  sondern  er  be- 
schränkt sich  im  wesentlichen  darauf,  eine  Analyse  des  in  seinen 
Lehrbüchern  befolgten  Lehrganges  zu  geben,  wobei  vor  allem  der 
logische  Zusammenhang  des  Ganzen  und  seiner  einzelnen  Teile,  so- 
wie der  allmähliche  Fortschritt  von  Stufe  zu  Stufe  hervortritt.  Ein- 
leitend ficht  Verfasser  wie  vor  35  Jahren  einen  Straufs  gegen  die 
systematische  Behandlung  der  Chemie  aus.  Alsdann  werden  die 
Prinzipien  aufgestellt,  die  nach  des  Verfassers  Ansicht  für  die 
methodische  Behandlung  des  chemischen  Unterrichts  mafsgebend  sein 
müssen:  der  Unterricht  schreite  vom  Leichten  zum  Schweren  fort, 
die  Behandlung  sei  zuerst  eine  durchaus  elementare,  die  Stoffe,  an 
die  angeknüpft  wird,  seien  einfach  und  bekannt,  die  Reaktion  bilde 
den  Einteilungsgrund  für  den  ganzen  Lehrgang,  ein  und  derselbe 
Stoff  trete  zu  verschiedenen  Malen  auf,  ein  erschöpfendes  Bild  seines 
chemischen  Verhaltens  werde  nach  und  nach  gewonnen,  durch  wieder- 
holtes Zurückgreifen  auf  früher  Erkanntes  ist  das  gewonnene  Material 
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zu  ordnen  und  sjstematiscb  abzurunden,  der  Lehrgang  mufs  gowohl 
in  formaler  Hinsicht  wie  nach  seinem  materiellen  Inhalt  ein  ge- 
schlossenes Ganze  bilden,  er  mufs  sowohl  die  induktive  als  die 
dedoktive  Methode  zur  Anwendung  biingen  und  mufs  endlich  ftr 
alle  Schulen  passen.  Eingehend  wird  dann  gezeigt,  dafs  der  in  den 
Aren  dt  sehen  Lehrbüchern  innegehaltene  Lehrgang  diesen  Forde- 
rungen entspreche.  Mit  Nachdruck  spricht  sich  Arendt  fUr  den 
Betrieb  der  organischen  Chemie  aus,  die  seit  1882  aus  dem  Lehr- 
plan  der  norddeutschen  Realgymnasien  gestrichen  ist  und  in  dem 
der  Oberrealschulen  nur  ein  bescheidenes  Pl&tzchen  behalten  bat. 
„Die  praktische  Pädagogik  moTs  immer  von  nenem  den  Buf  erheben: 
Wiedereinführung  der  organischen  Chemie  mit  ihrem  technischen, 
biologischen,  physiologischen  und  hygienischen  Abschlofs  in  allen 
höheren  Schulen,  aus  denen  sie  zur  Zeit  ausgeschlossen  ist.^*  Wenn 
Bef.  richtig  sieht,  so  tritt  Arendt  in  dieser  seiner  neuesten  Schrift 
noch  entschiedener  als  früher  dafür  ein,  die  kulturgeschichtliche  Be- 
deutung so  mancher  chemischen  Prozesse  zu  betonen. 

Auf  S.  44  bis  46  finden  wir  eine  interessante,  aber  nicht  ge- 
rade erfreuliche  Zusammenstellnng  der  in  den  verschiedenen  deutschen 
Staaten  geltenden  Lehrpläne  und  der  dem  chemischen  Unterricht  ein- 
geräumten Stundenzahl. 

Auf  die  Ansichten  Anderer  ist  nur  wenig  eingegangen.  Eine 
eingehendere  Besprechung  erfährt  Wilbrand  als  Begründer  und 
geistvollster  Vertreter  der  Methode,  die,  von  aus  der  Erfahrung 
heraus  ergriffenen  Stoffen  und  Vorgängen  zusammengesetzter  Natur 
ausgehend,  den  Lehrstoff  gruppenweise  ordnet  und  in  rein  analytischer 
Behandlungsweise  induktiv  fortschreitet. 

Knöpfel  schrieb  vor  einigen  Jahren  eine  Programm- Abhandlung: 
Über  die  Verwertung  des  geschichtlichen  Elements  im  chemischen 
Unterricht,  Capesius  veröffentlichte  im  Jahrbuch  des  Vereins  für 
wissenschaftliche  Pädagogik  einen  „Lehrgang  der  Chemie  auf  ge- 
schichtlicher Basis".  Beide  Arbeiten  unterzieht  Arendt  einer  Er- 
örterung. Trotz  der  Milde  in  der  Form  wird  der  Leser  doch  er- 
kennen, dafs  Arendt  der  Ansicht  ist,  wir  hätten  es  in  diesen 
Arbeiten  nur  mit  einer  neuen  Stilisierung  alter  Ansichten  und  Be- 
strebungen zu  thun. 

Der  erfahrene  Lehrer  wird  auch  diese  vorliegende  Schrift 
Arendts  mit  Interesse  und  Genufs  lesen,  dem  Anfänger  bietet  sie 
zwar  nicht  eine  erschöpfende  Methodik  des  Chemieunterrichts,  aber 
sie  führt  ihn  auf  den  Weg,  auf  dem  er  eine  solche,  soweit  es  auB 
Büchern  möglich  ist,  findet 

Zerbst.  K.  Pbtzold. 
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8mOI<KA,    AI.    (Profeitor  an  der  k.  k.  StaatagewerbeMhule  in  Bielitz).       Lehrbnoh 

der  anorganischen  Chemie  für  gewerbliche  Lehr- 
anstalten. Leipzig  und  Wien.  Franz  Deuticke.  1895, 
Preis  5  Mk. 

Das  vorliegende  Werk  soll  den  Schüler,  der  sich  einem  hoch- 
schnlmäfsigen  Stndinm  der  technischen  Chemie  nicht  widmen  kann, 
und  welcher  mit  den  allerwichtigsten  chemischen  Gmndlehren  be- 
reits vertrant  ist,  soweit  vorbereiten,  dafs  er  in  der  Lage  ist,  das 
Stndinm  der  analytischen  Chemie  und  der  chemischen  Technologie 
nutzbringend  zu  betreiben. 

Das  Buch  zer&llt  in  einen  allgemeinen  und  einen  speziellen 
TeiL  Der  allgemeine  Teil  umfafst  65  Seiten,  ist  also  recht  aus- 
führlich, Yon  grofser  Klarheit  und  Schärfe.  Der  spezielle  Teil  ist 
nach  Elementen  geordnet,  die  Darstellung  ist  sehr  deutlich  und 
übersichtlich.  Besonders  ansfElhrlich  sind  die  für  die  analytische 
Chemie  wichtigen  Beaktionen  behandelt.  Abbildungen  fehlen  so  gut 
wie  ganz. 

Für  eine  neue  Auflage  macht  Ref.  auf  Folgendes  aufmerksam: 
Seite  48  werden  Aluminium  u.  s.  w.  als  vierwertig  angegeben, 
wfthrend  man  sie  wohl  besser  dreiwertig  annimmt;  Seite  99  wird 
angegeben,  dafs  das  Blut  in  der  Lunge  allmählich  zu  Kohlensäure 
und  Wasser  verbrannt  wird,  was  doch  völlig  falsch  ist;  Seite  160  wird 
der  Apatit  Calciumphosphat  genannt,  thatsächlich  ist  er  eine  Doppel- 
verbindung von  Calciumphosphat  und  Calciumchlorid  bez.  Calcium- 
fluorid;  anf  Seite  192  fehlt  beim  Acetylen  seine  jetzt  so  viel 
besprochene  Darstellung  aus  Calciumcarbid;  Seite  246  werden 
Calciumsulfat,  -carbonat  u.  s.  w.  Mineralien  genannt.  Mineralien 
sind  aber  Gyps  und  Kalkspat. 

Referent  zweifelt  nicht,  dafs  der  Schüler,  der  den  Inhalt  des 
Smolkaschen  Buches  sich  mit  Verständnis  angeeignet  hat,  analytische 
und  technische  Cbemie  mit  Nutzen  betreiben  kann. 

Zerbst.  K.  Petzold. 


fiENNiOER,  Oberlehrer  Dr.  K.  A.     Grundzüge  der  anorganischen 
Chemie  mit  Einschlufs  der  Elemente  der  Mineralogie 
und  organischen  Chemie.    Leipzig,  0.  B.  Beisland.    1895. 
Preis  geb.  2,75  Mk. 
Man  merkt  es  vorliegenden  Gnmdzügen  an,   dafs  sie  aus  der 
ünterrichtsprazis  herausgewachsen  sind;  sie  sind,  wie  der  Verfasser 
im  Vorwort  sagt,  zum  Teil  geradezu  aus  Ausarbeitungen  zusammen- 
gestellt, die  für  den  Unterricht  verwandt  und  Jahre  hindurch  revi- 
diert wurden. 

Nach  einer  kurzen  Einleitung  werden  die  Elemente  der  Reihe 
nach  behandelt  und  zwar  nach  feststehender  Disposition:  Vorkommen, 
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Darstellung,  Eigenschaften,  Verbindungen,  Verwendung.  Grofse 
Sorgfalt  ist  anf  die  analytischen  Reaktionen  yerwandt,  die  anch 
sehr  ausführlich  —  ausführlicher  als  in  den  meisten  Schulbüchern 
—  behandelt  sind.  Auf  die  systematische  Beschreibung  der  £le- 
mente  folgen  einige  Paragraphen  aus  der  allgemeinen  Chemie:  das 
periodische  System  der  Elemente,  das  Gesetz  von  Dulong  und  Petit, 
die  Siede-  und  Gefrierpunkte  von  Salzlosungen,  dann  Zusammen- 
stellungen aus  der  analytischen  Chemie,  die  Erystallsysteme,  die 
Bildungsgeschichte  und  das  Baumaterial  der  Erde,  die  Elementar- 
analyse und  einige  organische  Verbindungen.  Die  Abschnitte  über 
die  Bildungsgeschichte  und  das  Baumaterial  der  Erde  sind  vöUig 
mifsglückt  und  bleiben  in  einer  neuen  Auflage  am  besten  fort, 
während  hiervon  abgesehen  das  vorliegende  Buch  dem  Ref.  sonst 
recht  wohl  verwendbar  erscheint. 

Zerbst.  K.  Pbtzold. 


BÖRNEB,    Dr.  H.    (Direktor  des  Bealgymnaaiams  in  Elberfeld).      Vorschule   der 

Chemie  und  Mineralogie.  Berlin,  Weidmannsche  Buch- 
handlung.   1895.    Preis  1,50  Mk. 

Während  für  den  chemisch-mineralogischen  Unterricht  an  Real- 
schulen in  den  letzten  Jahren  zahlreiche  Leitföden  erschienen  sind, 
ist  dem  nicht  so  für  diesen  Unterricht  an  Gymnasien  und  in  der 
Untersekunda  der  Realgymnasien.  Da  die  vorhandenen  Leitföden 
nach  dem  Verfasser  vorliegenden  Buches  alle  zu  viel  Stoff  bieten, 
teilweise  auch  methodisch  nicht  befriedigen,  so  entschlofs  er  sich 
zur  Herausgabe  eines  neuen. 

Verfasser  glaubt  aus  den  preulsischen  Lehrplänen  von  1891 
herauslesen  zu  dürfen,  dafs  das  Ziel  des  betreffenden  Unterrichts 
ein  wesentlich  materielles  ist,  obgleich  doch  auch  darin  zu  lesen 
ist:  das  Bestreben  des  Lehrers  wird  vor  allem  dahin  zu  richten 
sein,  dafs  die  Schüler  zu  eigenem  Denken  und  zum  Beobachten  an- 
geleitet werden.  Schliefslich  kommt  auf  die  Interpretation  der 
Lehrpläne  allerdings  wenig  an:  das  Ziel  eines  verständigen  Unter- 
richtes hat  ja  stets  darin  bestanden,  einen  wertvollen  Stoff  auf 
bildende  Weise  zu  übermitteln  —  abgesehen  für  solche,  denen 
theoretische  Schrullen  die  Unbefangenheit  geraubt. 

Vorliegendes  Buch  zerfUUt  in  vier  Hauptabteilungen  von  recht 
ungleicher  Länge.  Sie  führen  die  Überschriften:  Feuer,  Luft, 
Wasser,  Erde.  Ln  Anschlafs  an  den  Nachweis,  dafs  diese  vier  Ele- 
mente der  Alten  teils  gar  nicht  Stoffe,  teils  zusammengesetzter 
Natur  sind,  werden  dann  die  übrigen  im  Buche  enthaltenen  Daten 
auf  untersuchendem  Wege  gewonnen  oder  —  namentlich  im  Ab- 
schnitt: Erde  —  einfach  mitgeteilt.  An  geeigneter  Stelle  finden 
sich  Belehrungen  über  Mineralien   und  Kry stallformen,   selbst  ober 
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einige  Gesteine.  Die  Angaben  über  letztere  entbehren  allerdings 
stellenweise  der  Korrektheit  und  vorsichtigen  Fassnng,  die  man  auch 
von  ganz  elementaren  Darstellungen  verlangen  mufs. 

Der  Börnerscbe  Leitfaden  ist  natürlich  als  Werk  eines  er- 
fahrenen Schulmannes  im  Unterricht  mit  Nutzen  zu  verwenden,  doch 
erbebt  sich  auch  ihm  gegenüber  das  Bedenken,  dafs  er  zu  viel 
Stoff  bringt.  Auch  übertrifft  nach  des  Ref.  Ansicht  die  methodische 
Behandlung  des  Stoffes  die  in  den  besseren  Schulbüchern  vorliegende 
nicht,  ja  bleibt  hinter  ihr  zurück. 

Zerbst,  K.  Pbtzold. 


Arkhart,  Ludwig.    Die  organische  Chemie.    Methodisches  Httlfs- 
buch  fQr  die  Hand  des  Lehrers,   sowie  zum  Selbststudium, 
I.  Teil:    Theoretische  Vorbegriffe    und   Chemie   der   Pflanze. 
Wien.    Verlag  des  Vereines  „Bürgerschule".     1885.     Preis 
50  Kreuzer. 
Ehe  zum  eigentlichen  Thema  übergegangen  wird,  werden  erst 
recht  elementare  Grundbegriffe  und  der  Gebrauch  des  Mikroskopes 
erörtert.    Die  Kenntnis  von  Avogadros  Satz,  Atomgewichten  u.  s.  w. 
sollte  man  allerdings  von  Jemandem,  der  organische  Chemie  treiben 
will,    voraussetzen.      Im    Folgenden    werden    zunächst    die    Samen 
mehrerer  Pflanzen  genau  —  auch  nach  ihrem  mikroskopischen  Bau 
—   beschrieben  und   die  in  ihnen  vorkommenden  Stoffe  wie  Stärke, 
Pflanzenschleim,  Cellulose  und  Eiweifs  behandelt.    Wir  erfahren  ihre 
Eigenschaften  und  Reaktionen  und  lernen  die  Elementaranaljse  und 
die  daraus  resultierende  Berechnung  der  Formel  kennen.    Nachdem 
der  fertige  Same  abgehandelt  ist,  wird  der  Keimungsvorgang  unter- 
sucht,   wobei    Diastase,    Maltose,    Dextrin   und  Asparagin    zur  Be- 
sprechung   kommen.      Zum    Schlufs    wird    auf   die    Ernährung    der 
Pflanze  eingegangen,  der  Bodenkunde  werden  hierbei  10  Seiten  ge- 
widmet. 

Das  Heftchen  ist  inhaltlich  fast  durchweg  korrekt  und  zuver- 
lässig, in  der  Darstellung  allerdings  von  ermüdender  Breite.  Lehrer, 
die  das,  was  sie  durchnehmen  wollen,  sich  erst  kurz  vorher  inhalt- 
lich aneignen  müssen,  finden  es  im  vorliegenden  Heftchen  über- 
sichtlich und  verständlich  zusammengestellt,  auch  sind  die  Versuche 
genau  beschrieben,  sodafs  der  Wunsch  des  Verfassers:  „möge  das 
Buch  vielen  die  Arbeit  ersparen,  die  es  mir  gemacht^^  sicher  in  Er- 
füllung gehen  wird.  Zugleich  ist  der  Stoff  methodisch  in  geschickter 
Weise  zubereitet,  sodafs  dem  Lehrer  auch  nach  dieser  Richtung 
Arbeit  erspart  wird.     Ob  aber  dies  zu  empfehlen  ist? 

Zerbst.  K.  Pbtzold. 
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Behrens,  H.  Anleitung  zur  mikrochemischen  Analyse  der 
wichtigsten  organischen  Verbindungen.  Erstes  Heft. 
Hamburg  und  Leipzig.  Leopold  Yofs.  1895.  Preis  2  Mk. 
Während  schon  vor  einer  Reihe  von  Jahren  Hausbofer  in 
seinen  „Mikroskopischen  Reaktionen''  einen  Leitfaden  für  den  Ge- 
brauch des  Mikroskops  in  der  Mineralanaljse  veröffentlichen  konnte, 
war  für  die  Analyse  organischer  Verbindungen  das  Mikroskop  wenig 
in  Gebrauch.  Der  Verfasser  vorliegenden  Heftes  lernte  im  Laufe 
der  letzten  Jahre  die  Vorzüge  mikroskopischer  Methoden  auf  dem 
Gebiete  organischer  Verbindungen  schätzen,  er  unterzog  die  An- 
gaben in  den  einschlägigen  Werken  einer  Prüfung  und  Sichtang, 
fand  neue  Reaktionen  und  änderte  alte  ab.  Die.  Ergebnisse  dieser 
mehrjährigen  Arbeiten  sollen  in  ca.  6  Heften  veröffentlicht  werden. 
Im  vorliegenden  ersten  werden  die  Glieder  der  Anthracengnippe, 
die  Phenole,  Chinone,  Eetone,  Aldehyde  behandelt.  Es  ergiebt  sich, 
dafs  die  Empfindlichkeit  der  Reaktionen  nicht  so  grofs  ist  wie  in 
der  anorganischen  Chemie,  dafs  von  einem  systematischen  Gang  der 
Analyse  nicht  die  Rede  sein  kann,  dafs  aber  auch  bei  der  Analyse 
organischer  Verbindungen  das  Mikroskop  seine  Brauchbarkeit  be- 
währt. Analytiker  von  Fach  werden  von  vorliegendem  Heft  mit 
Interesse  Kenntnis  nehmen. 

Zerbst.  E.  Petzold. 


Beuriger,  J.  (Gymnasiai-Oboriehrer).  Physikalisch-chemische  Wand- 
tafeln. Leipzig  und  Neuwied.  Hausers  Verlag  (Louis  Haaser). 
1895.     Preis  aufgezogen  10  Mk. 

Vielfach  finden  sich  in  physikalischen  und  chemischen  Lehr- 
büchern die  Zahlenangaben  im  ganzen  Buche  zerstreut,  auch  sind 
diese  Angaben  oft  sehr  abgerundet  und  zum  Teil  veraltet.  Da  ist 
es  denn  mit  Freuden  zu  begrüfsen,  dafs  Beuriger  auf  9  Tafeln 
die  Atomgewichte  der  chemischen  Elemente,  spezifische  Gewichte, 
Brechnngsexponenten,  Wellenlänge  und  Schwingungszahlen  des 
Lichtes,  Ausdehnungskoeffizienten,  Volumen  des  Wassers  bei  ver- 
schiedenen Temperaturen,  Schmelz-  und  Siedetemperaturen,  spezifische 
Wärmen,  Spannkraft  des  Wasserdampfes,  Leitungsvermögen  ftlr 
Wärme  und  Elektrizität  vei-zeichnet  hat.  Der  Druck  ist  grofs  und 
deutlich,  auch  auf  weitere  Entfernungen  hin  sind  die  Zahlen  lesbar. 
Die  Angaben  sind  zum  Teil  den  Tabellen  von  Landolt-Börnstein, 
zum  Teil  den  Originalarbeiten  entnommen.  In  einem  Begleithefbchen 
finden  sich  einige  Litteraturangaben,  fast  nur  solche,  die  als  Er- 
gänzung der  Nachweise  bei  Landolt-Börnstein  anzusehen  sind. 

Zerbst.  K.  Petzold. 
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Gbnau,  A.  (Seminariehrer  In  Büren).  Physik  für  Lehrerbildungs- 
anstalten. Gotha.  E.  F.  Thienemann.  1895.  Preis  2  Mk., 
geb.  2,50  Mk. 

Vorliegendes  Lehrbuch  zeigt  weder  in  dem  gebotenen  Lehrstoff, 
nocb  in  der  Anordnung  oder  Darstellung  desselben  Originalität,  was 
Bef.  nicht  als  Mangel  hinstellen  will,  sondern  nur  erwähnt,  um  zu 
begründen,  dafs  er  von  einer  eingehenden  Charakteristik  desselben 
absiebt.  Das  Gebotene  ist  im  Ganzen  korrekt,  nur  vereinzelt  sind 
Stellen  zu  beanstanden.  Nach  des  Ref.  Ansicht  wären  einige  hoch- 
theoretische Angaben  —  Erörterungen  kann  man  sie  nicht  nennen 
^-  besser  weggeblieben,  sie  tendieren  Phrasenhaftigkeit  zu  erzeugen. 
Daftlr  könnten  manche  Partieen,  z.  B.  der  die  Linsen  behandelnde  Ab- 
Bchnitt,  ausführlicher  and  dabei  doch  ganz  elementar  behandelt  werden. 
Doch  zählt  das  Gen  ansehe  Buch  zu  den  brauchbareren  seiner  Art. 

Zerbst.  K.  Pbtzold. 


Stbineb,  Karl  Joseph.    Das  Mineralreich  nach  seiner  Stellung  in 
Mythologie  und  Volksglauben,    in   Sitte   und   Sage,  in  Ge- 
schichte und  Litteratur,  im  Sprichwort  und  Volksfest.    Gotha. 
E.  E.  Thienemann.    1895.    Preis  2,40  Mk.  geb.  3  Mk. 
Der  ansftthrliche  Titel   orientiert  bereits  hinlänglich  über  den 
Inhalt.    Wir  haben  es  mit  einem  liebenswürdig  geschriebenen  Buche 
za    thun,    das    eine  Menge    ans    den  verschiedensten  Gebieten    mit 
grofsem   Sammlerfieifs  zusammengetragenen  Stoffes   enthält  und   so 
Manches  bietet«,  was  auch  für  den  Unterricht  verwendbar  ist  und  was 
sich    in    anderen    Büchern    nicht    findet.      Anch    für    die    Klassen^ 
bibliotheken  ist  es  zur  Anschaffung  zu  empfehlen. 

Zerbst.  E.  Pbtzold. 


Kleiner  Litteratar-SaaL 

KbAMER ,     Dr.     P.    (Provinsial-Sohulrftt  in  Magdeburg).       Thoorio     und     Er- 

fahrnng.     Beiträge   zur  Beurteilung   des  Darwinis- 
mus.    Halle  a.  S.     Verlag  von  Louis  Nebert.     gr.  8®.     Ge- 
heftet 4  Mk.  (o.  J.) 
Eine    sehr    beachtenswerte    gegen    die    vagen    Prinzipien    des 
Darwinismus    gerichtete    Arbeit.     Verf.    zeigt   im    allgemeinen    mit 
trefflichen  Gründen,    dafs    sich   die   realen  Verhältnisse  in  der  be- 
lebten Natur   durch  Darwins  Grundsätze    nicht    genügend    erklären 
lassen,  und  weist  dies  insbesondere  auf  dem  Gebiete  der  geschlecht- 
lichen Zuchtwahl,  an  deren  Hanptgesetzen  er  mit  Recht  eine  ans- 
reichende  Begründung  vermifst,    nach.     Als  Glanzpunkt  der  Schrift 
durfte  ohne  Zweifel  der  Teil  zu  betrachten  sein,  in  dem  Verf.  klar- 
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stellt,  dafs  selbst  die  Anwendung  Darwinistischer  Grundsätze  anf 
die  Theorie  der  geschlechtlichen  Zuchtwahl  zu  Schlüssen  führt, 
deren  Unrichtigkeit  sich  bei  nur  geringem  Nachdenken  aus  der 
realen  Wirklichkeit  von  selbst  ergiebt.  —  Das  Buch  hat  auch  einen 
grofsen  pädagogischen  Wert  und  dürfte  namentlich  einen  kritisch 
beanlagten  Lehrer  der  Naturwissenschaften  vor  pädagogischen  Mifs- 
griffen  bewahren. 

Dresden.  Dr.  Löschhobn. 

Nachschrift  der  Redaktion.  Die  vorstehend  besprochene  Schrift 
konnten  wir  trotz  aller  MOhe  nicht  erlangen,  da  sie  im  Buchhandel  über- 
haupt nicht  mehr  zu  besiehen  ist.  Wir  konnten  uns  also  über  dieselbe 
(und  zugleich  über  die  Wahrheit  des  obigen  Berichts)  nicht  informieren. 
Es   scheint   sonach,   als   hätte  Verfasser  und  Verleger  dieselbe  zurflck- 

gezogen.  Jedenfalls  haben  sie  daran  wohlgethan;  denn  es  scheint  uns 
och  eine  recht  mifsliche  Sache  zu  sein,  heute  noch  gegen  die  doch 
ziemlich  anerkannte  Darwinsche  Theorie  anzukämpfen.  Wer  nicht  Fach- 
mann ist  und  wer  —  selbst  als  solcher  —  nicht  schwerwiegende  Bedenken 
gegen  diese  Lehre  vorbringen  kann,  sollte  davon  fern  bleiben. 


Arendt  Rudolf,  Prof.  Dr.,  Bildungselemente  und  erziehlicher  Wert 
des  Unterrichts  in  der  Chemie.    Zweiter  unveränderter  Ab- 
druck.    Hamburg  und  Leipzig.    Verlag  von  Leopold  Vofs.    1896. 
Preis  2  JL, 
Derselbe,   Grundzüge    der  Chemie.     Fünfte,   vermehrte   und  ver- 
besserte Auflage.    Ebenda.    1894.    Preis  Jt  2,40. 
Derselbe,  Anorganische  Chemie  in  Grundzügen.     Sonderabdruck 
aus  dem  vorigen.    Zweite  Auflage.    Ebenda.    1894.    Preis  JL  1,60. 
Die  erste  Auflage  von  Arendts  „Technik  der  Ezperimentalchemie*' 
enthielt  eine  lange  Einleitung  rein  pädagogischen  Inhalts.    In  der  zweiten 
Auflage  blieb  diese  Einleitung  weg.    Da  ihr  Fehlen  schmerzlich  empfanden 
wurde,  so  wurde   ein  neuer  unveränderter  Abdruck  veranstaltet,  so  dafs 
die  in  die  Tiefe  gehenden  klassischen  Betrachtungen  wieder  leicht  Jeder- 
mann zugänglich  sind. 

Gleich  der  ^vorigen  vierten  Auflage  des  Arendtschen  Lehrbuches 
zeigt  auch  die  vorliegende  fünfte  eine  merkliche  Vermehrung  Der  Haopt- 
teil  derselben  entfällt  auf  eine  systematische  Übersicht  der  wichtigsten 
Mineralien  und  Gesteine.  Femer  ist  hinzugekommen  eine  Abbildung  nnd 
Beschreibung  des  Siemensschen  Regenerativofens,  eine  Betrachtung  Über 
die  kulturhistorische  Bedeutung  des  Reduktionsgesetzes  u.  a.  Die  logische 
Einteilung  des  Stoffes  tritt  im  Druck  jetzt  noch  deutlicher  hervor.  Ein 
kleines  Versehen  findet  sich  auf  S.  161,  wo  Leopoldshall  nach  der  Provinx 
Sachsen  statt  nach  dem  Herzogtum  Anhalt  verlegt  ist. 

Zerbst.  K.  Pbtzold. 

Bachmann  f.,  Prof.  Dr.  Direktor  und  Bbeslich  W.,  Lehrbuch  der 
Physik  und  Chemie  für  höhere  Mädchenschulen,  Lehrerinnen- 
Seminarien  und  Fortbildungsanstalten.  Dritte  nach  den  neueren 
Bestimmungen  umgearbeitete  Auflage.  Berlin.  Ernst  Siegfried 
Mittler  und  Sohn.  1896.  Preis  JL  2,40,  geb.  JL  2,80. 
Das  vorliegende  an  Mädchenschulen  vielfach  gebrauchte  Lehrbuch  ist 

in   seiner   neuen  Auflage   den  neuen  Lehrplänen  von  1894  entsprechend 
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umgearbeitet.  Der  physikalische  Teil  scheint  dem  Ref.  gelungener  als 
der  chemische.  Von  Versucfaen  wird  ausgegangen  und  aus  ihnen  werden 
die  GesetEC  in  gewandter  Weise  induktiv  abgeleitet.  Die  Rolle  der 
physikalischen  and  chemischen  Vorgänge  im  Hanshalte  der  Natur,  sowie 
ihre  Beeiehangen  zum  bürgerlichen  Leben  werden  eingehend  erörtert. 
Obgleich  die  Darstellung  der  straffen  Systematik  und  der  Verwendung 
der  Mathematik  entbehrt,  ist  sie  doch  nicht  ganz  elementar  und  trocken, 
sondern  h&lt  einen  angemessenen  Mittelweg  inne. 

Zerbst.  K.  Petzold. 


B.  Programmsoliaii. 

Xathematische  und  naturwisgenBchafüiche  Programme  der  höheren 
Schulen  des  Königreichs  ^aehsen.    Ostern  1896. 

Berichterstatter:  Jürqen  Sisters,  Oberlehrer  an  der  Realschule  m.  P.-O. 
in  Frankenberg  i.  S. 

!•  Dresden-A.,  Wettiner  G.,  Nr.  646.  Oberlehrer  K.  Scheele:  Über  die 
Auflösung  algebraischer  Gleichungen  durch  unendliche  Beihen,  29  S.  4^. 
Die  Aufgabe,  algebraische  Gleichungen  durch  Reihenentwickelung  zu 
lösen  ist  schon  von  Lambert  (1767)  und  nach  ihm  von  Euler  behandelt 
-worden;  sie  hat  für  die  Funktionentheorie  eine  gewisse  Bedeutung  erlangt. 
Verfasser  will  nun  aus  bestehenden  Reihen  durch  lineare  Substitutionen 
neue  ableiten  und  untersuchen,  unter  welchen  Bedingungen  diese  neuen 
Reihen  die  Wurzeln  der  gegebenen  Gleichung  darstellen  und  dann 
schlieüslich  an  einigen  Beispielen  zeigen,  wie  sich  die  gefundenen  Reihen 
anwenden  lassen.  Er  giebt  zuerst  die  Reihenentwickelungen  für  eine  all- 
gemeine Gleichung  9it«n  Grades,  transformiert  dann  die  vollständige  Gleichung 
nten  Grades  auf  eine  (n  —  1)  elementige  Stelle  und  wendet  endlich  diese 
Transformation  auf  einige  spezielle  Gleichungen  an. 

2.  Dresden-N«,  Egl.  G.,  Nr.  647.    Oberlehrer  H.  Ihle:  Bestimmung  der 
galvanischen  Leitungsfähigkeit  und  deren  Abhängigkeit  von  der  Temperatur 
für    eine  Beihe  quasi  -  isotroper ,    metaüiseher  Leiter  in   Prismenform, 
56  S.    4». 
Nachdem  Verf.  auf  die  hohe  Bedeutung  der  Leitungsfähigkeit  X  und 
des   Temperaturkoeffizienten    %    und    auf  die   AbhängigKeit  beider  vom 
Temperaturzustande   und  der  Zusammensetzung  der  Körper  hingewiesen 
hat,  definiert  er  das  Mals  für  den  Widerstand  (w)^  beschreibt  seine  und 
die  Matthiessen-Hockinsche  Methode,  schildert  seinen  Beobachtungs- 
Apparat  und  die  Kalibrierung  des  Mefsdrahts,  fügt  eine  Eorrektionstafel 
ein,  giebt  die  Dimensionen  der  von  ihm  untersuchten  Stäbchen  an  und 
schildert  dann  das  ihm  grOfstentoils  von  Prof.  Dr.  Voigt  in  Göttingen 
zur  Verfügung  gestellte  Beobachtungsmaterial.  —  Es   ist   eine   gröfsere 
Ansahl  von  (22)  Metallen  und  Legierungen  untersucht  und  die  Ergebnisse 
am  Schlüsse  der  Arbeit  in  einer  Zusammenstellung  der  für  X  und  %  ge- 
fundenen Werte  niedergelegt  worden.    Verfasser  bestätigt  die  steigende 
LeitongsfUhigkeit  des  Wismuts  bei  Temperaturzunahme.  — 

S«  Lelpsig;   Nicolaigymnasium.     Nr.  641.     Oberlehrer  Dr.  C.  Fischer: 
Über   die  Begründung  der  Infinitesimalrechnung  durch   Newton  und 
Leibniz.    46  S.    4«. 
Der  Verfesser  dieser  sehr  interessanten  Abhandlung  will  nicht  eigentlich 
ein  abschliefsendes  Urteil  in  dem  berühmten  Priorit&tsstreit  zwischen  Leibniz 
nnd  Newton  fällen,  sondern  vielmehr  seine  durch  eingehende  Studien  be- 
gründete Auffassung  verschiedener  Gesichtspunkte  darlegen,  die  in  diesem 
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Streite  eine  wesentliche  Bolle  spielen.  Besonders  lieboToll  bearbeitet  er 
die  Auffassung  und  Behandlung  des  üoendlichkleinen  im  Altertum, 
namentlich  bei  Euklid  und  Archimedes,  und  bei  Newton  und 
Leibniz;  er.  gelangt  dabei  zu  dem  Ergebnis,  dafs  die  Alten  zwar  den 
Ausdruck  fQr  das  Unendliche  vermieden  haben,  dafs  ihnen  aber  weder  die 
Vorstellung  unendlicher  gesetzmäfsig  verlaufender  Prozesse  noch  die  Idee 
unendlich  kleiner  Gröfsen  gefehlt  habe,  und  dafs,  wenn  man  Newton  und 
Leibniz  vergleiche,  dieser  jenen  in  der  Gedankenfolge,  wie  in  der  gldck- 
lichen  Wahl  der  Bezeichnungen  weit  übertre£Pe,  ein  Urteil,  dem  icn  per- 
sönlich völlig  beistimme. 

4.  Leipzig«  Thomasgymnasium.  Nr.  552.  Prof.  Dr.  B.  Sachse:  Da» 
Tagebuch  des  Rektora  Jakob  Thomasitu.  86  S.  4^ 
Die  Abhandlung  fuhrt  ein  Stück  aus  der  Geschichte  der  altehrwördigen 
Leipziger  Schola  Thomana  vor  und  giebt  damit  zugleich  einen  Beitrag 
zur  Geschichte  des  alten  Bektors  Jakob  Thomasius  (1676—1684),  dessen 
Tagebuch  nicht  nur  die  für  die  Schule  nötigen  Nachrichten  enthält, 
sondern  auch  seine  Eindrücke  von  dem,  was  drauTsen  in  der  Welt  vor  sich 
ging  und  zwar  f^enau,  manchmal  sogar  in  behaglicher  Breite.  Verfasser 
beschränkt  sich  in  seiner  Arbeit  auf  das  für  die  allgemeine  Kulturgeschichte 
Lateressante;  die  Schulverhältnisse  streift  er  nur,  obgleich  das  Tagebuch 
auch  hierfür  reichen  Stoflf  geboten  hättet  Hoffentlich  benutzt  Verfasser 
ihn  für  eine  zweite,  sicher  ebenso  interessante  Abhandlung. 

6«  Schneeberg,  KönigL  Gymnasium.   Nr.  555.   Oberlehrer  P.  H.  Freitag: 

8  9 


üntersiKihung    I.    der    Kurve    (^Y  +  IjY  =  1 ;    n.    cfer    Flocke 


In  dem  ersten  Teil  der  Arbeit  behandelt  der  Verfi&sser  die  Lage  und 
Gestalt  der  Kurve,  ihre  Tangenten  und  Normalen,  ihren  Krümmungskreis 

und  die  Quadratur  und  Bektifikation;  es  ergiebt  sich  als  Gesamtfläche  — ^—  * 

als  Gesamtumfang ,    ,    —  •    Ebenso  verbreitet  sich  der  zweite  Teü 

a  +  0 

über  Lage  und  Gestalt  der  Fläche,  ihre  Tangentialebenen  und  Normalen, 
den  Hauptkrümmungshalbmesser,  die  Kubatur  und  die  Komplanation;  für 

das  Volumen  ergiebt  sich  — ---—  ,  für  die  Oberfläche  aber  ein  ziemlich 

umfangreicher  Ausdruck,  der  für  a  «^  b  '^  c  in  tsa'«  übergeht.  —  Die 

gefundenen  Werte  werden,  soweit  es  thunlich  ist,  mit  den  entsprechenden 
Werten  bei  der  ein-  und  umbeechriebenen  Ellipse  bezw.  dem  ein-  and  um- 
beschriebenen EUipsoid  verglichen ;  auch  wird  auf  die  verhältnismäfsig  ein- 
fachen Beziehungen  zwischen  beiden  aufmerksam  gemacht. 

6.  Annaberg.  Königl.  B.-G.  nebst  P.-G.  Nr.  559.  Oberlehrer  B.  Chem- 
nitzer: Koordinaten 'Transformationen  auf  beliebiger  Oberfläthe  in 
konjugiert' komplexen  Variabein.    82  S.    4^. 

Nachdem  Verfasser  in  der  Einleitung'  die  Grundlagen  einer  Geometrie 
auf  beliebiger  Oberfläche  erörtert  hat,  behandelt  er  das  Bogenelement  auf 
einer  beliebig  gegebenen  Oberfläche  in  konjngiert-komplezen  Koordinaten 
und   wendet  sich  dann  seinem  eigentlichen  Gegenstande  zu.     Der  erste 
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Abschnitt  beschäftigt  sich  mit  der  Transformation  verschiedener  Arten  von 
Koordinatensystemen  anf  gegebener  Oberfläche  in  einander  und  amfofst 
sechs  einzelne  Transformationen,  wie  z.  B.  die  Mafstransformation  eines  be- 
liebigen Koordinatensystems  in  sich;  der  zweite  Abschnitt  enthält  die 
Transformation  eines  gegebenen  Koordinatensystems  auf  gegebener  Ober- 
fläche in  ein  durch  seine  analytische  Definition  als  doppelte  Kanrenschar 
auf  dieser  Oberfläche  gleichfalls  gegebenes  anderes  Koordinatensystem  und 
behandelt  drei  einzelne  Transformationen,  wie  z.  B.  die  Transformation 
eines  beliebigen  Koordinatensystems  in  ein  näher  bestimmtes  isometrisches. 

7.  DSbeln,  KOnigl.  R.-G.  nnd  Landwirtachafbsschale.  Nr.  568.  Oberlehrer 
Dr.  ti'r.  Kraut z:  Ahbauverstiche  mit  Braugerate  in  der  Döbelner  Pflege, 
88  8.    4«. 

Da  der  Kömerbau  von  Jahr  zu  Jahr  fflr  den  deutschen  Landmann 
schlechter  rentiert,  ist  diesem  schon  oft  der  Bat  gegeben  worden,  seinen 
Betrieb  überhaupt  zu  ändern  und  mehr  zur  Viehhaltung,  zum  Rübenbau 
T.  a.  8.  fiberzugehen.  Verfasser  erkennt  die  Berechtigung  dieses  Rates  an, 
meint  aber  doä,  dafs  der  Kömerbau  stets  die  Hauptsache  sein  werde  und 
auch  bleiben  müsse  und  empfiehlt  dann  .auf  Grund  der  in  der  Abhandlung 
eisgehend  geschilderten  sehr  interessanten  Anbauyersuche  des  Döbelner 
landwirtschaftlichen  Vereins  den  Anbau  von  Braugerste,  von  der  Deutsch- 
land jetzt  noch  nicht  einmal  die  Hälfte  des  eigenen  Bedarfs  erbaue.  Er 
ist  der  Ansicht,  dafs  viele  Gegenden  unseres  deutschen  Vaterlandes,  die 
sich  jetst  am  Gerstenbau  nicht  beteiligen,  eine  gute  Braugerste  herror- 
bringen  können,  wenn  sie  der  ffir  ihren  Boden  und  ihr  Klima  richtigen 
Sorte  eine  sorgfältige  Kultur  angedeihen  lassen.  Der  jetzt  leider  ab- 
nehmende Gerstenbau  wäre  sehr  wohl  in  nicht  allzu  femer  Zeit  imstande, 
den  ganzen  Bedarf  Deutschlands  zu  decken.  Auf  die  Schilderung  der 
Versuche  mufs  ich  leider  verzichten,  da  sie  dem  Gebiete  dieser  Zeitschrift 
doch  wohl  zu  fern  liegen;  ich  glaube  aber,  sie  werden  manchen  Fach- 
genossen  mehr  interessieren,  als  man  nach  dem  Stoff  allein  vielleicht 
schlielsen  möchte. 

8.  Dresden -A«,  Annenschnle  (R.-G.).  Nr.  668.  Oberlehrer  Dr.  phil. 
K.  M.  Klassen:  Über  das  Lehen  und  die  Schriften  Byrhtferthe  eines 
angelsächsischen  Gelehrten  und  Schriftstellers  um  das  Jahr  lOOO,  89  S.  4<>. 

Die  vorliegende  Abhandlung  führt  uns  in  das  reich  entwickelte  Leben 
der  Angelsachsen  im  Anfang  des  11.  Jahrhunderts.  Das  Handbuch  des 
angelsächsischen  Gelehrten  Byrhtferths  gewährt  einen  guten  Einblick 
in  die  Leistungen  der  Angelsachsen,  besonders  auf  mathematischem  und 
astronomischem  Gebiete,  indem  es  in  der  Hauptsache  die  Einteilung  des 
Jahres,  und  die  Bestimmung  der  kirchlichen  Feste,  besonders  des  Oster- 
festes, behandelt;  man  kann  es  also  als  einen  Versuch  eines  Lehrbuchs 
der  Kalender-  und  Festrechnung  ansehen.  —  Verfasser  bespricht  das  Leben 
ond  Wirken  Byrhtferths,  giebt  den  Inhalt  des  Handbuchs  ausführlich 
an  und  gewährt  dem  Leser  so  in  seiner  mit  gründlicher  Quellenkenntnis 
geschriebenen  Abhandlung  einen  interessanten  Einblick  in  die  englische 
Kulturgeschichte  jener  Zeit. 

9.  Freiberg  i.  S.,  Realgymnasium.  Nr.  665.  Oberlehrer  Dr.  phiL  S.  Peine: 
Ä.  Barbara,  die  Schutzheilige  der  Bergleute  und  der  Artillerie  und  ihre 
BarsUllung  in  der  Kunst,    88  8.    4^ 

Verfasser  erzählt  uns  zunächst  über  die  Barbara -Legende,  die  uns  in 
zahlreichen  griechischen  und  lateinischen  Handschriften  überliefert  worden 
ist,  sodann  von  der  Verehrung  der  Heiligen,  die  besonders  im  Mittelalter 
eine  hohe  Bedeutung  hatte,  und  geht  schliefslich  auf  die  bildliche  Dar- 
stellung der  Heiligen  ein,  die  von  verschiedenen  Malerschulen  in  zum  Teil 
berühmten  Gemälden  dargestellt  worden  ist. 
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10.  Leipiig,  Stadt.  Bealgymnasium.  Nr.  666.  Oberlehrer  Prof.  Dr.  E.Mo gk: 
Kelten  und  Nordgermanen  im  9.  und  10,  Jahrhundert.    26  S.    4^*) 

Von  den  kaiserlicben  Erlassen  des  Jahres  1890  aasgehend,  wonach 
das  Deutsche  im  Mittelpunkt  des  gesamten  Unterrichts  höherer  Lehr- 
anstalten stehen  soll,  wirft  Verfasser  die  Frage  auf,  wie  es  denn  nun  init 
der  deutschen  Mythologie  stehe  und  kommt  zu  dem  folgenden  Ergebms: 
Von  den  Göttern  und  Sagen  der  alten  Deutschen  wissen  wir  fast  gar  nichts; 
alle  zusammenhängenden  Sagen  schöpfen  wir  aus  altisländischen  Quelleo, 
den  Eddaliedern,  die  aber  auch  in  ihrer  jetzigen  Gestalt  kein  so  hohes 
Alter  haben,  wie  man  früher  vielfach  glaubte.  Es  steht  fest,  dafs  diese 
Lieder  durchaus  nicht  altgermanische  oder  gar  deutsche  Verhältnisse 
wiederspiegeln,  nicht  einmal  gesamt  nordische,  sondern  nur  isländische 
spiegeln  sie  wieder.  Die  hohe  blute  der  isländischen  Litteratur  im  Mittel- 
alter ist  gezeitigt  worden  durch  den  engen  Verkehr  mit  den  Kelten,  die 
zur  Zeit  der  Völkerwanderung  die  griechisch-römische  Kultur  bewahrt  und 
die  auch  die  Phantasie  der  Nordgermanen  befruchtet  haben.  Die  mit 
gründlicher  Gelehrsamkeit  geschriebene  Abhandlung  beweist,  dafs  man  die 
Sagen  der  Edda  nur  mit  grofser  Vorsicht  als  Ausdruck  altgermanischen 
Glaubens  in  die  Schule  verpflanzen  darf. 

11.  Zwickau,  Realgymnasium.    Nr.  668.    Konrektor  Prof.  V.  H.  Schnorr: 
Die  KrystaUformen  des  Kalkspates  von  Neumark.     16  S.    4^ 

Die  Schrift  beschäftigt  sich  mit  Kai kspatkry stallen  aus  dem  Diabas, 
der  bei  Neumark  zu  Tage  tritt.  Es  werden  neun  Rhomboeder^  17  positife 
Sklalenoeder  und  vier  negative  Sklalenoeder,  im  ganzen  also  80  Formen 
beschrieben,  wovon  sieben  nach  Angabe  des  Verfassers  bisher  am  Kalkspat 
überhaupt  nicht  beobachtet  worden  sind.  Der  Schlufs  ist  den  Zwillings- 
erscheinungen gewidmet.  —  Die  Krystallwinkel  sind  an  einem  Goniometer 
des  Universalapparats  nach  der  neuesten  Konstruktion  aus  der  Werkstatt 
von  R.  Fuess  in  Steglitz  gemessen  und  auf  die  Sekunden  genau  an- 
gegeben.   Für  Mineralogen  durfte  die  Arbeit  nicht  ohne  Interesse  sein. 

12.  Chemnitz,  Stadt.  Realschule.    Nr.  670.    Oberlehrer  W.  Zöllner:  DU 
Bedeutung  der  Elbe  für  den  mittelalterlichen  Handel  Sachsens.  8S  8.  4*. 

Diese  Abhandlung  schildert  nicht  allein  die  Entwicklung  des  Elb- 
handels  von  seinen  ersten  Anfingen  (Tiberius)  bis  auf  unsere  Tage,  sondern 
giebt  auch  ein  anschauliches  Bild  von  den  mannigfachen  politischen  Ver- 
wicklungen, die  durch  den  Elbhandel  hervorgerufen  worden  sind  und  tut 
Gestaltung  der  Verhältnisse  beigetragen  haben.  Ich  erinnere  nur  an 
Barde wieck,  Hamburg,  Magdeburg  und  die  Mark  Meifsen.  Die  Arbeit  ist 
mit  Quellenangaben  reich  ausgestattet  und  dürfte  Jedem,  der  dem  Gegen- 
stande Geschmack  abzugewinnen  vermag,  gewifs  recht  interessant  und 
lesenswert  erscheinen.  Man  wird  weder  eine  Übersicht  über  die  Elb- 
handelsartikel,  noch  eine  Erörterung  über  die  Bemannung  und  Ausrüstung 
der  Elbschi£Pe  früherer  Zeiten,  noch  sonst  etwas  Wesentliches  in  das 
Gebiet  Einschlägiges  vermissen;  sogar  der  Benennung  der  Schiffsarten, 
ihre  Tragfähigkeit  und  ihres  Anschaffungspreises  und  der  strompolizeilichen 
Vorschriften  gedenkt  Verfasser,  ebenso  auch  der  mancherlei  Schwierig- 
keiten, die  früher  den  Verkehr  über  den  Strom,  wie  auch  auf  dem  Strom 
hemmten. 

18.  Bresden-Friedrlchsstadt,  Realschule.  Nr.  673.  Herm.  Rebenstorff: 

Über  Farbenthermoskope  und  ihre  Verwendung  im  UvUerricht.   89  S.  4*. 

Der  in  der  Physik  unterrichtende  Lehrer  hat  oft  mit  der  Schwierigkeit 

zu  kämpfen,  die  Ergebnisse  der  Experimente  einer  ganzen  Schulklasse  nor 

*)  Diese  Abhandlung  gehört  strenggenommen  in  das  sprachliche 
Gebiet.  D.  Red. 
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schwer  zeigen  zu  können;  das  gilt  z.  6.  von  Temperaturveränderungen  und 
Ansdehnnngserscheinangen.  Und  doch  haben  die  Schüler  ein  berechtigtes 
Interesse  daran,  sich  sinnlich  von  dem  Sachverhalt  zn  überzeugen.  Um 
nun  diesen  Wunsch  zu  erfüllen,  bedient  man  sich  verschiedener  Mittel 
und  auch  die  vorliegende  Arbeit  strebt  in  der  Hauptsache  demselben  Ziel 
entgegen.  —  Nachdem  Verfasser  sich  zunächst  über  die  Hülfsmittel  bei 
thermischen  Demonstrationen  verbreitet  hat,  behandelt  er  im  Besondern 
die  Doppeljodide  des  Quecksilbers,  das  Eupfer-Quecksilbeijodid,  das  Silber- 
Qneckslberjodid  und  verwandte  Verbindungen,  giebt  dann  einige  Be- 
merkungen über  die  Farbe  und  ihre  Änderungen  und  bespricht  endlich  ein- 
gehend die  Verwendung  der  Farbenthermoskope  im  Unterricht.  Einen  Teil 
der  vom  Verfasser  beschriebenen  Experimente  glaube  ich  in  der  Versammlung 
der  sfichsischen  Beal  schullehr  er  —  Dresden,  Herbst  1896  —  gesehen  zu 
haben;  sie  wurden  sehr  elegant  und  sicher  ausgeführt  und  fanden  allgemeinen 
Bei&ll.  Ich  glaube  deshalb  allen  Physiklehrern  das  Studium  der  Ab- 
handlung aufs  Angelegentlichste  empfehlen  zu  können ;  auch  dürfte  ihnen 
der  angeschlossene  Preiskurant  für  die  zum  Silber-Farbenthermoskop  ge- 
hOrigen  Apparate  eine  dankenswerte  Beigabe  sein. 

14.  Glauchau,  Realschule  m.  P.  Q.  Nr.  676.  Oberlehrer  B.  Lehmann: 
Verteichnia  der  SchüierbihUothek.  86  8.  4^^. 
Die  Zusammenstellung  der  Bücher  einer  Schülerbibliothek«  besonders 
einer  ziemlich  reichhaltigen,  wie  die  Glauchaus^  ist  recht  dankenswert,  da 
andere  Schulen  sie  bei  Anschaffungen  gern  zu  Rate  ziehen  werden.  Verfasser 
ordnet  in  Obersichtlicher  Weise  die  Bücher  in  drei  Abteilungen  ein,  n&mlich 
in  Bücher  für  die  Ober-,  für  die  Mittel-  und  für  die  Unterklassen.  Ver- 
missen wird  man  vielleicht  Scheffels  Eckehardt,  diesen  Freund  der 
Alten  und  der  Jungen,  und  die  Gedichte  des  Schweizerdichters  H.  F.  Meyer, 
von  denen  sich  doch  eine  Anzahl  der  schönsten  zu  Deklamationen  eignen, 
80  „Die  Füiae  im  Feuer**,  „Der  trunkene  Gott**,  „Fingerhut**. 

16.  Leipsig^  Realschule  I.  Nr.  679.  Oberlehrer  M.  Löwe:  Das  ZMen- 
rechnen  an  der  sächsischen  Eealschule,  10  S.  4^ 
Dieser  Aufsatz  enthält  gewissermafsen  den  Niederschlag  der  lang- 
jährigen Erfiahrungen  des  Verfassers  im  Rechenunterricht  und  verdient 
somit  gewifs  eine  nähere  Betrachtung,  und  das  umsomehr,  als  die  Ansichten 
des  Verfassers  noch  dadurch  ein  erhöhtes  Gewicht  erhalten,  dafs  er  zugleich 
auch  Verfasser  der  gangbarsten  Rechenbücher  an  den  sächsischen  Real- 
Bchnlen  ist.  Deshalb  werde  ich  mich  in  diesem  Falle  nicht  auf  eine  blofse 
Inhaltsangabe  beschriUiken,  sondern  auch  einige  Punkte  besonders  be- 
leuchten. —  Nachdem  der  Verfasser  das  Wesen  der  Realschule  gekenn- 
zeichnet und  die  Berechtigungen  ihrer  Zöglinge  aufgezählt  hat,  giebt  er 
eine  allerdings  nur  auf  die  Leipziger  Realschulen  sich  gründende  Statistik 
Über  die  Berufswahl  der  Abiturienten  und  schildert  dann  die  Bedeutung 
des  Rechnens  im  Lehrplan  der  Realschule.  Ob  der  Verfasser  nicht  zu  weit 
geht,  wenn  er  das  Rechnen  als  Grundpfeiler  des  Lehrplans  neben  die 
Muttersprache  stellt,  lasse  ich  dahingesteUt.  Jedenfalls  erscheint  aber  auch 
mir  der  Rechenunterricht  in  den  Oberklassen  der  Realschule  unentbehrlich; 
nur  sollte  er  nicht  mit  einer  Stunde  wöchentlich  abgefunden  werden,  dann 
wird  sein  Wert  allerdings  fraglich.  —  Der  bildende  Wert  des  Rechnens 
ist  m.  E.  ein  recht  bedeutender;  umsomehr  aber  sollte  man  auch  dahin 
Btreben,  den  Stoff  so  zu  ordnen,  dafs  er  allenthalben  von  einem  möglichst 
^olsen  Prozentsatz  der  Schüler  verdaut  wird.  Aus  diesem  Grunde  würde 
ich  z.  B.,  abweichend  von  dem  Verfasser  das  Einfachste  aus  der  Prozent- 
und  Zinsrechnung  bereits  in  der  vierten,  also  nicht  erst  in  der  dritten  Klasse 
drannehmen  und  dafür  die  zusammengesetzte  Regeldetri  und  die 
■chwierigeren  Aufgaben  aus  der  Gesellschafts-  und  der  Mischungsrechnung 
aus  der  vierten  in  die  dritte  Klasse  verweisen.  —  Der  dritte  und  letzte 
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Abschnitt  enthält  ganz  vortreffliche  Bemerkungen  über  die  methodische 
Behandlang  des  Stoffs,  namentlich  anch  über  die  Betreibung  des  E^opf- 
rechnens.  So  z.  B.  sieht  Verfasser  in  erster  Linie  auf  Sicherheit  in  zweiter 
auf  Gewandtheit  und  in  dritter  auf  Schönheit  in  der  Ausführung.  Rechen- 
Yorteile  sollen  nur  angewandt  werden,  wenn  sie  wirklich  Vorteile  sind 
und  sie  die  Sicherheit  nicht  gefährden.  Die  Österreichische  DiTisionsmethode 
ist  zu  verwerfen  und  ebenso  auch  —  füge  ich  hinzu  —  die  kombinierende 
Multiplikation.  Der  Diskont  ist  vom  100  zu  rechnen,  weil  das  allgemeiner 
Geschäftsgebrauch  ist.  —  Allen  Fachgenossen  sei  hiermit  das  Lesen  des 
Schriftchens  warm  empfohlen.  — 

16.  Meerane,  Realschule.  Nr.  684.  Oberlehrer  0.  Nest  1er:  Ein  Entwurf 
der  geometrischen  Elemente  bis  zu  den  TardRden  mit  eipem  Vorwort  und 
15  angeschlossenen  Figuren.    18  S.    4^ 

In  dem  Vorwort  handelt  Verfasser  über  die  verschiedenen  Auffassungen 
der  Null  und  die  Folgerungen  hieraus  für  die  Parallelen theorie;  dann 
wendet  er  sich  zu  den  allgemeinen  Eigenschaften  der  geometrischen  Gebilde 
und  von  da  zu  den  Hauptsätzen  der  allgemeinen  Gröfsenlehre  und  bebandelt 
nun  der  Reihe  nach  die  Gerade  und  die  Ebene,  den  Kreis,  den  Winkel 
und  die  Figurenbestimmung.  In  einem  zweiten  Abschnitt  folgen  d^tfin  die 
Winkel  des  einfachen  und  des  Doppelkreuzes  oder,  wie  es  gewöhnlich 
heilst,  die  Sätze  über  die  Winkelpaare  an  Parallelen  und  deren  Um- 
kehrungen.  ' —  Da  der  Verfasser  nach  dem  vorliegendeiji  Entwurf  den 
Unterricht  in  den  Anfangsgründen  der  Planimetrie  erteilt,  dürfte  eine  ein- 
gehende Bestechung  des  Schriftchens  in  dieser  Zeitschrift  ani  Platze  sein. 
Ich  kann  mich  deshalb  an  diesem  Orte  wohl  mit  dieser  kurzen  Inhalts- 
angabe begnügen. 

17.  Pirna,  Stadt.  Realschule.  N.  587.  Oberlehrer  Brom  eh  Der  Gleidi- 
gewichtsgustand  einer  Flüssigkeit  in  einer  vertikalen  kapiUaren  honisdun 
Möhre.    22  S.    4<^.    Eine  FigurentafeL 

Nachdem  Verfasser  einiges  aus  der  Geschichte  der  Kapillarität  mit- 
geteilt und  namentlich  die  Verdienste  von  Borelli,  LaplacCtGaufs 
und  Neumann  ins  rechte  Licht  gerückt  hat,  behandelt  er  zunächst  den 
Fall  der  sich  nach  oben  erweiternden  und  dann  den  Fall  der  sich  nach 
oben  verengernden  Röhre.  Die  cylindrische  Röhre  sei  auch  schon  anderswo 
bearbeitet,  wie  z.  B.  von  F.  Neumann;  und  die  gewonnenen  Resultate 
lassen  sich  mit  geringen  entsprechenden  Änderungen  aucli  auf  den  ersten 
hier  behandelten  Fall  übertragen,  nicht  aber  auf  den  zweiten,  da  die  Ober- 
fläche hierbei  eine  Gestalt  annehmen  kann,  die  bei  der  cylindrischen  Röhre 
ausgeschlossen  ist.  —  Für  Freunde  dieses  Gebiets  werde  noch  bemerkt, 
dafs  Verfasser  es  als  sein  Verdienst  in  Anspruch  nimmt,  das  Problem  des 
Gleichgewichts  einer  Flüssigkeit  in  einer  vertikalen  kapillaren  konischen 
Röhre  besonders  dadurch  gefördert  zu  haben,  dafs  er  auch  für  den  Fall 
der  sich  nach  oben  verengenden  Röhre  eine  zweite  Annäherung  ge- 
geben habe. 

18.  Werdaa,  Realschule.  Nr.  692.  Oberlehrer  F.  0.  Otto:  ^'n  Ji^roÄi^tOfM- 
Problem.    64  S.    8«. 

Verfasser  behandelt  die  Bestimmung  der  freien  Bewegrung  eines 
materiellen  Punktes  unter  dein  Einflüsse  einer  nach  einem  festen  Centram 
hin  gerichteten  Kraft  von  der  Form: 

P^:^  +  ä  +  £. 

^«      •      yS  ~   ^4 

Er  beschäftigt  sich  zunächst  mit  der  Aufstellung  der  Differentialgleichungen 
der  Bewegung,  bearbeitet  dann  eine  sich  hierbei  ersehende  Funktion, 
reduziert  die  Integrale  auf  die  Legen  dresche  Normalform,  führt  dann 
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eUiptische  FunktioBen  und  Tranazendente  ein,  ^eht  darauf  zur  Daniellong 
dar  ellipiischen  Funktionen  durch  die  Jacobische  Funktion  9  und  die 
Auffteilung  •  der  Bahngleicbungen  über  und  diskutiert  sehliefslich  die  ge- 
fundenen Werte.  In  der  Schläbetrachtung  wird  der  Fall  der  Abstofsung 
kurz  erörtert  und  dann  noch  darauf  hingewiesen,  dafs  die  Bahnkuryen, 
von  denen  eine  kleine  Tafel  beigegeben  ist,  auch  den  ästhetischen  An- 
forderungen, die  man  nach  des  Verfassers  Ansicht  an  sie  zu  stellen  berechtigt 
ist,  sehr  wohl  genügen. 

19.  Ch/emmits,  Techn.  Staatslehranstalten.    Prof.  Th.  Joh.  Preg^l:  Die 
Ted^fiik  im  Altertum.    64  S.    4<>. 

Nach  einem  kurzen  Überblick  über  die  Urgeschichte  der  modernen 
Eultunrelt  schildert  Verfiuser  sun&chst  die  Bedeutung  des  Feuert  für  den 
Koltuimaneehen  und  giebt  dann  eine  eingehendere  Darstellung  der  Ent- 
Wickelung  der  Welt  unserer  Haustiere  und  unserer  Nutzpflanzen.  Hieran  • 
schlielst  eich  eine  Geschichte  der  Metalle  und  ihrer  Bearbeitung  durch 
den  Menschen.  Dann  bespricht  Verfasser  die  Indienstnahme  der  Natur- 
krifte?  Wind  und  Wasser  und  die  Konstruktion  der  ersten  Maschinen: 
Drehbank,  Handspinnrad ,  Kriegsmaschinen  u.  s.  w.  Nunmehr  folgt  die 
Verwertung  der  Elastizit&t  und  des  Hebels;  es  wird  die  Brunnen-  und  die 
Mdhlenbaiuninst,  die  Bearbeitung  der  Metalle  und  die  Einführung  der 
Steinkohle  berührt.  Es  folgt  eine  Besprechung  der  Tüpferei  und  Olas- 
bl&serei,  der  Wirkerei  und  Weberei,  der  F&rberei  und  der  Druckerei  und 
der  mancherlei  andern  Industriezweige,  die  im  Altertum  betrieben  wurden. 
Die  Abhandlung  ist  reich  mit  Quellenangaben  ausgestattet  und,  wenn  sie 
auch  wenig  Eigenes  enthalten  sollte,  doch  gewifs  eine  interessante  Zu- 
sammenstellung eines  reidien  Stoffes. 

Notiz  der  Redaktion. 

Herr  Bealschuloberlehrer  Sieyers  hat  wegen  Arbeitsüberbürdung 
die  fernere  Bearbeitung  der  s&chsischen  Programmschau  abgelehnt.  An 
seiner  statt  hat  sich  auf  unsere  Aufforderung  im  Jahrg.  1896,  Heft  6,  S.  640 
Herr  Dr.  Richter,  Oberlehrer  an  der  Realschule  I  Leipzig  (Nordvorstadt) 
zur  Bearbeitung  derselben  erboten.  Wir  bitten  deshalb  die  Herren  Fach- 
Kollegen  aus  Sachsen,  Ihre  Programmarbeiten  an  genannten  Herrn  zu 
senden. 

Wir  ergreifen  die  Gelegenheit,  Herrn  Oberl.  Sieyers  für  seine  lang- 
jährige treue  Unterstützung  bezügl.  dieser  Abteilung  unsem  wärmsten  Dank 
auszusprechen.  —^ 


C.  ZeitsclirifteDScliaiL 

Himmel  und  Erde« 

Illustrierte    naturwissenschaftliche    Monatsschrift,    heraus- 
gegeben   von     der    Gesellschaft    Urania,    Berlin.      Verlag    von 
Hermann  Paetel,  Jahrgang  IX. 

(Forts.  Yon  Heft  1,  S.  64.) 

Heft  4.  Die  Bewegung  unsrer  Erdrinde  und  ihre  Messung.  Von  H  e  c  k  e  r  - 
Potsdam  (m.  7  Fig.).-  Ein  höchst  interessanter  Aufsatz  ist:  „Der  Kälte- 
pol in  Werchoiansk  (Sibirien)  und  die  solare  Theorie."  Von 
Zenker -Berlin.  Hierin  wird  man  aufgeklärt  über  sibirische  Kälte. 
Geradezu  erschreckend  sind  die  Temperatnrgegensätze  im  östlichen  Sibirien. 
Man  kennt  in  dem  kleinen  Stftdtohen  Werchojansk  Temperaturgegensfttze, 
die  zwischen  minus  66  Grad  Kälte  im  Januar  und  plus  16  Grad  Wärme 
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im  Juli  liegen,  und  dennoch  weifs  der  Mensch  sich  mit  diesem  Klima 
zu  befreunden.  Selbst  Europäer,  welche  einige  Jahre  lang  in  demselben 
gelebt  haben^  sehnen  sich  danach  zurück.  Was  bedeutet  denn  auch  dieser 
berüchtigte  sibirische  Frost  gegen  den  europäischen!  Die  Luft  ist  bei 
stärkeren  Kältegraden  fast  ausnahmslos  ganz  still,  der  Himmel  vollsländig 
klar,  die  Sonne  wirkt  so  stark,  dafs  oft  bei  minus  25  Grad  Celsius  das 
Wasser  von  den  Dächern  tropft  und  es  dem  Spaziergänger  —  selbst- 
verständlich im  Pelze,  den  auch  der  ärmste  Bettler  besitzt  —  fast  zu  warm 
wird.  Wie  anders  ist  das  in  Europa,  wo  der  schneidende  Nordwind  bei 
viel  geringeren  E[ältegraden  oft  die  wärmsten  Pelze  durchdringt,  und  es 
niemand  einfällt,  unter  minus  25  Grad  ohne  triftigen  Grund  die  Winterluft 
zu  geniefsen.  Ein  grofser  Vorzug  ist  die  Trockenheit  des  Klimas,  welche 
der  Gesundheit  zusagt.  Lungenkrankheiten  sind  in  Sibirien  unbekannt; 
hierher  gekommene  Lungenkranke  finden  häufig  Heilung,  mindestenB 
Linderung  ihres  Leidens.  So  vermag  also  die  menschliche  Natur  sich  im 
hohen  Mafse  den  Bedingungen  des  Klimas  anzupassen. 

Der  Artikel  „Über  KorallenriiSe  und  ihren  ijiteil  an  dem  Aufbau  der 
Erdrinde**  von  Frech -Breslau  mit  5  Illustr.  und  einem  Titelbilde  findet 
hier  seinen  Abschlufs.  Der  letzte  Art.  d.  Heftes  ,,Eine  Kulturbewegung 
in  der  Naturwissenschaft"  von  Hall  er  vor  den -Königsberg  ist  psychiatri- 
scher Natur  und  kämpft  für  eine  „klinische  Psychologie'*,  die  sitÜ.  Be- 
strebungen Kants  aufs  neue  hervorrflckend.  — 

Heil  5.  Die  Bedeutung  der  Südpolarforschung.  Von  Hahn-Königa- 
berg.  Mit  Kartenskizze  der  Südpolarregion  und  einem  Bildnisse  Neu- 
mayers. —  Das  Matterhom  von  B.  v.  Lendenfeld  mit  Titelbild  uud 
2  Illustr.  —  Bestimmung  der  Polhöhe  und  der  Intensil&t  der  Schwerkraft 
auf  22  Stationen  von  der  Ostsee  bei  Kolberg  bis  zur  Schneekoppe  (v.  k.  pr. 
Geod.  Instit.)    Mit  2  ülustr.    Schwerprofil  im.  Meridiandurchschnitt. 

ünterriehtsbl&tter  fOr  Mathematik  und  Naturwissenschaften. 

JaJhrgang  III. 

Nr.  1.  Neumann -Berlin,  Über  geometr.  Wandtafeln.  —  Schwalbe- 
Berlin,  Freihand -Versuche,  Mitteilung  H.:  Versuche  mit  kohlensaurem 
Wasser.  —  Möller- Braunschweig,  Über  Mathematik  und  Naturwissenschaft 
in  ihrer  Beziehung  zum  Studium  des  Ingenieurwesens. 

Es  folgt  dann  die  Mitteilung  über  mehrere  im  Verein  zu  Elberfeld 
gehaltenen  Vorträge:  Demonstration  mit  dem  elektrischen  Mikroskop  von 
Seh  öl  er -Elberfeld;  Unterrichtsmittel  für  den  Stereometrie-Unterricht  in 
Untersekunda.  (Holz-  und  Blechmodelle)  von  Lenz- Elberfeld;  Kritische 
Bemerkungen  über  die  Mathematik  der  höheren  Schulen  von  Buch  rucker- 
Elberfeld. 

Dem  Hefte  ist  ein  Verzeichnis  der  Mitglieder  des  Vereins  beigegeben, 
dat.  vom  1.  Jan.  1897.  Die  Zahl  der  Mitglieder  beträgt  bereits  über  500 
(527).  Die  meisten  zählt  Berlin  (86),  dann  folgt  Elberfeld  (27).  Am 
Kopfe  des  Heftes  ist  angezeigt,  dafs  die  nächste  Versammlung  in  Dan  zig 
zu  Pfingsten  ds.  J.  stattfindet  und  dafs  Vorträge  bis  1.  März  bei 
Dir.  Hamdorf  in  Guben  anzumelden  seien. 

Zeitschrift  für  den  physikalisehen  und  ehemischen  Unterricht 

Jahrgang  X. 

Heft  1.  Anfs&tze«  E.  Mach,  Über  Gedankenexperimente.  Fr.  G. 
G.  Müller,  Galvanometrische  Schulapparate.  M.  Baschig,  Veranschan- 
lichxmg  der  Luftbewegung  in  gedpckten  und  offenen  Pfeifen.  M.  Koppe, 
Die  Goriolissche  Kraft.  —  Kleine  MitteUnngen.  P.  Spies,  Die  Bogetsche 
Spirale.    H.  Kuh  fahl,  Bemerkungen  zu  der  Formel  für  das  Dopplersche 
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Prisrip.  W.  Merkelbach,  Einfacher  Knallgas-Apparat.  Für  die  Praxis: 
Versuche  mit  Glählampen.  —  Berichte,  i.  Apparate  und  Versuche: 
Himmelsglobns  nebst  Anleitung  zn  dessen  Gebrauch  (K.  Roh rb ach). 
Künstliche  Begenbildung  (Errera).  Eine  neue  Form  des  Quadranten- 
elektrometers  (F.  Dolezalek  und  W.  Kernst).  Eine  neue  Form  der 
Quecksilberlu%)umpe  (R.  W.  Wood).  2.  Farschunaen  und  Ergebnisse: 
Die  Gewinnung  elektrischer  Energie  aus  der  Kohle  (W.  Borchers, 
A  Coehn  u.  a.).  Der  Lichtbogen  zwischen  Quecksilberelektroden  (L.  Arons). 
Die  Abarten  des  Kohlenstoffs  (H.  Moissan).  4.  Unterricht  und  Methode: 
Didaktik  und  Methodik  des  Chemie-Ünterrichts  (R.  Arendt). 
5,  Technik  und  mechanische  Praxis:  Yakuumröhrenbeleuchtung  (Farlan 
Moore).      Die    magnetische   Ungleichmäfsigkeit   des   Eisens   und   Stahls 

SA.  Ebeling  und  E.  Schmidt).  Magnetisierung  und  Hysterese  einiger 
Sisen-  und  Stahlsorten  (H.  du  Bois  und  E.  Taylor  Jones).  —  Neu 
enchieneiie  Bücher  und  Schriften«  B.  Meyer,  Jahrbuch  der  Chemie. 
W.Nernst  und  W.  Borchers,  Jahrbuch  der  Elektrochemie,  fi.  Behrens, 
Mikrochemische  Analyse.  J.Beuriger,  Physikalisch-chemische  Wandtafeln. 
H.  G.  Zeuthen,  (beschichte  der  Mathematik.  G.  Brandt,  Schulphysik. 
K.  List,  Leitfaden  f&r  den  Unterricht  in  der  Chemie.  W.  Kalmann, 
Chemische  Untersuchung  von  Rohstoffen.  F.  Bachmann  u.  W.  Breslich, 
Lehrbuch  der  Physik  und  Chemie  für  höhere  Mädchenschulen,  8.  Aufl. 
Programm -Abhandlungen.  —  Tersamiiiliuigeii  und  Tereine«  68. 
Natii^orscherversammlung  zu  Frankfurt  a/M.  —  Mitteilungen  aus  Werk- 
stätten. —  Korrespondenz  —  Anleitung  zum  Gebrauch  der  astronomiBchen 
Tafel  far  1897.  —  Hünmelserscheinungen  im  Januar,  Februar  und  März  1897. 


Anhang  zur  Zeitscliriftenselian. 
Unser  Lesesaal« 

In  der  (österr.)  Zeitschrift  f.  R.-W.  (Jahrg.  XXII,  Heft  3—4)  steht  ein 
Artikel  „Über  olympische  Spiele  und  ihre  Bedeutung  für  die 
körperliche  Erziehung  der  Jugend  Ton  Kemäny,  Mitglied  des 
interaat.  Komit^s  (f&r  diese  Spiele),  ein  Aufsatz,  der  zumal  die  Turnlehrer, 
aber  auch  jeden  andern  Lehrer,  der  es  mit  der  physischen  Erziehung  der 
Jugend  gut  meint,  interessieren  wird.  Der  Artikel  orientiert  über  die 
Veranstaltungen,  die  das  internationale  Komit^  getroffen  hat,  sowie  über- 
haupt über  die  Thätigkeit  der  Anh&nger  und  Förderer  dieser  Spiele  in 
den  verschiedenen  Stoaten:  Amerika,  England,  Ungarn,  Deutschland, 
Griechenland.  Dabei  ist  auch  die  deutsche  Litteratur  über  diese  Spiele 
berücksichtigt.  Da  in  Schul-Zeitschrifben  über  diese  Veranstaltungen  wenig 
und  selten  etwas  zu  lesen  ist,  so  dürfte  dieser  Artikel  allen  Fachkollegen 
sehr  zu  empfehlen  sein. 

In  derselben  Zeitschrift  findet  sich  für  Neusprachlehrer  eine  Reihe 
TOD  Artikeln  über  den  französischen  Sprachunterricht  nach  Gouins  Methode 
(XXI,  11—12  u.  XXII,  1)  und  Stimmen  über  diese  Methode  (XXII,  8).  — 

Auf  der  Leipziger  Universitätsbibliothek  fanden  wir  die  (neue)  Fort- 
■etcung  der  bekannten  Raumerschen  Geschichte  der  Pädagogik  von 
LothhoIz(Gymn.-Dir.):  „Pädagogik  der  Neuzeit  in  Lebensbildern". 
Gütersloh,  Bertelsmann  1897.  Sehr  interessant  erschienen  uns  darin  die 
Lebensbeschreibungen  zweier  Schulmänner  und  zwar  Philologen*)  nämlich 

*)  Dies  sei  zugleich  denen  zum  Tröste  gesagt,  die  uns  immer  für 
einen  Feind  der  Philologen  („Philologenfresser")  angesehen  haben;  unter 
ihnen  hat  sich  besonders  ein  bair.  Gymnasialdir.  hervorgethan ,  dem  wir 
uns  in  ds.  u.  Ztschr.  deshalb  noch  einmal  vorzustellen  die  Ehre  haben 
werden. 
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Söchly  und  Bonitz.  Von  dem  enteren  bewahren  wir  noch  heate  ans 
der  Zeit  unsers  ErenKschulbein^he  ein  lebhaftes  Bild.  Der  letztere, 
den  wir  gelegentlich  eines  Beenchs  in  Berlin  kennen  m  lernen  die  Ehre 
hatten,  und  der  als  Fhüolog  auch  die  Mathematik  hoch  sch&tite,  ist  wegen 
«seiner  tiefgreifenden  organisatorischen  Wirksamkeit  in  Osterreich  noch  in 
gutem  Andenken.  Leider  konnten  wir  in  dem  verdienstlichen  Buche  einen 
Mathematiker  als  Schulmann  nicht  entdecken,  obschon  es  deren  gemog 
gegeben  hat.  Es  sind  eben  nur  Philologen  gezeichnet.  Es  w&re  daher 
an  der  Zeit,  dals  ein  begabter  Schriftsteller  unter  den  Mathematikern 
auch  eine  ,3u^°^oshalle  berühmter  Mathematiklehrer^'  eröffnete.  — 
Unsere  früher  ausgesprochene  Bitte  an  die  Herren  Fachkollegen 
^Jahrg.  1896.  Hefb  6,  8.  461),  aie  möchten  ihre  Lesefrfichte  von  hoch- 
interessanten Artikeln  auf  dem  Tische  unsers  Leeesaales  niederlegen,  ist 
.leider  von  keiner  Seite  erfQllt  worden.  Lesen  denn  die  Herren  gar  nichts? 
Vielleicht  beglücken  uns  einmal  die  im  Buheznetande  (Pension)  befind- 
lichen und  der  Mulse  geniefsenden  Herren  mit  einigen  Lesefrfichten?! 
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und  Lesebuch.    6.  Aufl.  (666  8.)  Stuttgart,  Engelhom.     7,00. 
Abendroth,  Eonrekt.  Prof.  Dr.,  Leitfaden  der  Physik  m.  Einschlufs  der 

einfachsten  Lehren  der  matbemat.  Geogr.    II.  Bd.  Kursus  der  Prima. 

2.  Aufl.  (289  8.)  Lpzg.,  Hirzel.     4,00. 
Claus,  Prof.  Hofr.  Dr.  Karl,  Lehrbuch  der  Zoologie.     6.  Aufl.  (966  S.  m. 

889  Holzschn.)    Marburg,  Elwert.     18,60. 
Eiben,  Sem.  Lehrer,  Praktische  Anweisung  zum  Ausstopfen. der  Vögel  für 

alle  Freunde  der  Ornithologie.    8.  Aufl.  (68  S.)  Lpzg.,  Ernst.    0,76. 
Strasburger,  Prof.   Dr.,   Das   botanische   Praktikum.     Anleitung  zum 

Selbststudium  der  mikroskopischen  Botanik.   Für  Anfänger  u.  Geübtere. 

Zugleich  ein  Handbuch  der  mikroskopischen  Technik.    3.  Aufl.  (789  S. 

m.  221  Abb.)  Jena,  Fischer.    20,00. 
Weinhold,  Reg.-B.  Dr.,  Vorschule  der  Experimentalphysik.    Naturlehre 

in    elementarer   Darstellxmg   nebst  Anleitung   zum   Experimentieren. 

4.  Aufl.  (672  S.  m.  440  Holzschn.)    Lpzg.,  Quandt  u.  Händel.     10,00. 

3.  Geograj)hie. 

Waffner,  H.,  Lehrbuch  der  Geographie.    6.  Aufl.  von  Guthe-Wagner's 

Lehrbuch  der  Geographie.    Hannover,  Hahn.    In  Lief,  ä,  3,00. 
Gaebler,   Wandkarte  der   Apenninen-HalbinseL     1:1000  000.    2.   Aufl. 

Lpzg.,  Lang.     12,00. 

,  Schulwandkarte  von  Süddeutschland.  1:8000000.  2.  Aufl.  Ebda.  14,00. 

Mündel,  Die  Vogesen.    8.  Aufl.  Stralsburg,  Trübner.     Geb.  4,00. 
Perthes,   Taschenatlas.     33.  Aufl.  vollst  neu  bearb.  von  Habenich t. 

24  kolor.  Karten.    Gotha,  Perthes.    Geb.  2,40. 
Hirsch,  Reisen  in  Südarabien,  Mahraland  u.  Hadramut.    (232  8.)  Leiden, 

Brill.    9,00. 
Gaebler,    Schulwandkarte    von   Oceanien    u.   Australien.     1:8000  000. 

2.  Aufl.    Lpzg.,  Lang.    10,00. 
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L 


Bericht  über  die  Verhandlungen  der  pädagogischen  Sektion  der 
Ifoturforscher-Versanmilung  zu  Frankftiii;  a./H. 

Vom  »1.-26.  September  1896. 

Mitteilong  des  Herausgebers  nebst  Spezialbericht  des  Referenten 
Dr.  G.  H.  MuLLEB  in  Frankfart  a./M. 

(Forts,  von  S.  14,  Heft  1.) 

ni. 

(Jemäfs  unserer  Vorbemerkung  im  Jahrg.  1896,  Heft  8,  S.  62i  wurde 
nun  zuvörderst  No.  2,  Vortrag  des  Herrn  Prof.  Simon- Strafsburg  „Ge- 
schichte und  Metaphysik  der  Differential- Rechnung"  folgen.  Da  aber 
dieser  Vortrag  ein  mebr  akademisches  Interesse  hat,  so  bringen  wir  za- 
YÖrderet  den  Doppelvortrag  des  Herrn  Dir.  Prof.  Schwalbe -Berlin,  da  der- 
selbe eine  innigere  Beziehung  zur  Schule  aufweist,  als  jener;  nämlich: 
a)  Über  technische  Exkursionen,    b)  Freihand- Versuche. 

I.  . 

Über  technische  Exknrsioiieli. 

Der  Vorwurf,  dafs  die  höheren  Schulen  nicht  at^sreichend  den  tech- 
nischen Fortschritten  der  Neuzeit  folgen,  ist  meist  fibertriebeUf  wenigstens 
für  die  Bealanstalten.  Die  Erfahrungen  und  Einrichtungen  am  Berliner 
Dorotheenstädtischen  Realgymnasium,  dem  Redner  vorsteht,  werden  dem 
Folgenden  zu  Grunde  gelegt.  Besonderes  Interesse  verdienen  die  tech- 
nischen Exkursionen.  Ähnliches  ist  schon  früher  von  Commenius,  dem 
Frankeschen  Stifte,  den  Fhilanthropinisten  u.  a.  angeregt  worden*)  — 
Zitnächst  sind  die  technischen  Anstalten'  (Fabriken  u.  s.  w.)  in  n&chster 
Nähe  des  Schulorts  zu  besuchen ,  soweit  sie  sich  för  die  Schüler  eignen 
ijhrofse  Städte  sind  hier  bevorzugt.  Aber  anch  in  kleineren  Verhältnisses 
lassen  sich  Wasserwerke,  Landwirtschaftsbetriebe,  Eismaschinen,  MQblen- 
werke,  Töpfereien,  elektrisclie  Anlagen,  Giefsereien,  '^alköfen,  Gasanstalten, 
Brauereien  u.  dergl.  ebbe  Schwierigkeiten  besichtigen.  Die  Besuche  finden 
im  engen  Ansehlufs  an  den  physikaliEfchen  Unterricht  statt.    Namentlich 

*)  Am  Wiesbadener  Realgymnasium ,  der  ältesten  ^d^utschen  Anstalt 
dieser  Art,  bestand  ein  £a.kul1ativer  zweistündiger  Kursus  in  der  Techno- 
logie (vornehmlich  chemische  T.)  fSr  Primaner,  mit  welchem  Exkursionen 
verbunden  waren.  Anm.  d.  Ref. 
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wird  die  Lehre  von  den  einfachen  Maschinen  den  AnflgaDgspnnkt  bilden. 
Behörden  nnd  Prrratpenonen  kommen  den  Wünschen  der  Schulen  meist 
freundlich  entgegen,  doch  dürfen  die  Besuche  nicht  zu  oft  erfolgen.  Hier- 
dareh  erhält  nun  das  Lehrfach  (Chemie  oder  Physik)  eine  bedentende 
Stütze.  Dann  gewinnt  der  Schüler  Interesse  für  die  EntWickelung  seiner 
Vaterstadt,  er  empfängt  ein  Bild  der  enormen  modernen  Kulturarbeit  und 
versteht  besser  die  Abhängigkeit  des  Qewerbes  von  den  natürlichen  Hilfs- 
queUen  der  Gegend.  Nicht  zu  unterschätzen  ist  das  ethische  Moment, 
indem  der  Lehrer  dem  Schüler  näher  tritt.  Ferner  lernt  der  Schüler  den 
Wert  praktischer  Arbeit  schätzen  und  achten  xmd  wird  vor  der  gefähr- 
lichen UberschätBung  abstrakt  geistiger  Arbeit  geschützt.  Dem  Einwände, 
dafs  durch  technische  Ezkursioneh  „Fachbildang**  oder  eine  Verflachung 
idealer  Bestrebungen  nnd  Hinleitung  zum  Materiellen  erzielt  würde,  ist 
leicht  au  begegnen.  Die  Lehrer  haben  sich  in  jedem  Falle  für  die  Aus- 
flüge gründlich  vorzubereiten.  Die  Universität  hat  bis  jetzt  wenig  hier- 
für gethan,  und  es  ist  dringend  nötig,  dafs  Vorlesungen  über  allgemeine 
Technologie  (verbunden  mit  Exkursionen)  eingerichtet  werden.*)  Bis 
znr  Erfüllung  dieses  Wunsches  kann  sich  der  Lehrer  mit  den  trefflichen 
Handbüchern  der  chemischen  und  elektrischen  Technologie  (Wagner 
u.  8.  w.)  behelfen.  Auf  den  meisten  Gebieten  der  physikalischen  Techno- 
logie ist  allerdings  ein  empfindlicher  Mangel  an  geeigneten  Handbüchern 
vorhanden.  Auch  die  gröfseren  Lehrbücher  der  Physik  berücksichtigen 
die  Anwendungen  in  der  Praxis  nicht  ausreichend.  Ein  Handbach  der 
physikalischen  Technologie  mit  Rücksicht  auf  die  Bedür&iisse  höherer 
Schulen  wäre  daher  als  eine  verdienstvolle  Bereicherung  unserer  päda- 

fogischen  Litteratur  anzusehen.  Zur  weiteren  Ausbildung  der  Lehrer 
Gnnen  dann  die  pädagogischen  Seminare  dienen,  namentlich  wenn  sie  in 
gröfseren  Städten  sich  befinden.  Auch  mathematisch-naturwissenschaft- 
liche Ferienkurse,  die  jetzt  wohl  als  stehende  Einrichtung  zu  betrachten 
sind,  haben  vielfach  treffliche  Gelegenheit,  in  dieser  Hinsicht  zu  wirken. 
Den  Lehrern  aus  den  westelbischen  Provinzen  Preufsens  wäre  anzuraten, 
znweflen  einige  Provinzen  des  Ostens  kennen  zu  lernen,  während  um- 
gekehrt die  Lehrer  der  Ost-Provinzen  Gelegenheit  suchen  müfsten,  auch 
einmal  die  Ferienkurse  des  Westens  (Göttingen,  Frankfurt  a./M.)  zu  be- 
suchen, um  die  Einrichtungen  der  Erz-  und  Farbindustrie  kennen  zu 
lernen.  Dann  würden  auch  viele  veraltete  Darstellungen  über  Hochofen- 
betrieb und  andere  metallurgische  Prozesse,  über  Porzellahfabrikätion 
Q.  dergL  verschwinden.  —  Die  methodische  Behandlung  eines  Ausfluges 
ist  etwa  folgende:  In  der  Klasse  wird  zuerst  eine  Vorbesprechung  aus- 
geführt, denn  der  Schüler  mufs  wissen,  was  er  sehen  solL  Der  Unter- 
richt bei  der  Besichtigung  selbst  ist  peripathetisch.  Nach  der  Exkursion 
folgt  in  der  Klasse  eine  Nachbesprechnng  zur  Wiederholung  und  Ehr- 
Uuteruxig  unklarer  Anschauungen.  —  Die  Teilnahme  ist'  fakultativ  und 
nur  für  die  Schüler  der  drei  oberen  Klassen  bestimmt.  In  Berlin, 
speziell  am  Dorotheenstädtischen  Realgymnasium  werden  den 
betr.  Lehrern  wöchentlich  zwei  Stunden  für  solche  Ausflüge 
(auch  für  botanische  bez.  zoologische)  als  Pflichtstunden  an- 
gerechnet. —  Auch  weitere  Exkursionen  wurden  ausgeführt,  z.  B. 
von  der  Ober-Prima  der  betr.  Anstalt  in  den  Dortmunder  Berg-  und 
Hüttenbezirk.  Näheres  wird  noch  Dr.  Böttger  im  Osterprogramm  18^7 
berichten.  Die  Kosten  sind  nicht  Übermäfsig  grofs,  selbst  bei  grofsen 
Ausflügen.  Mit  Eficksicht  auf  bedürftigere  Schüler  empfiehlt  sich  die 
Bildung  einer  Exkursionskasse.  Von  den  Ausflügen  werden  zahlreiöhe 
und  lehrreiche  Fabrikerfleugntsse  mitffebracht,  die  meistens  von  dea  freund- 
lichen Fabrikherren   geschenkt  sind.     Mit  Leichtigkeit  könnte  von  der 

*)  Vergl.  die  Frage  der  Vorbildung  der  Oberlehrer  und  Besuch  der 
techiBsohea  Hochschulen  im  1.  Teile  dieses  Berichts.    Anm.  d.  Ref. 
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.Behörde  eioe  OrganiBation  getroffen  werden,  die  es  ermöglichte,  ohne 
grofse  Kosten  für  alle  Schulen,  namentlich  auch  für  Gymnasien*)  das 
nötige  technische  Material  zu  beschaffen,  da  es  sich  bei  der  Zusammen- 
stellung nur  um  Objekte  von  geringem  Geldwerte  handelt.  —  ^tte- 
matisch  eingerichtete  Exkursionen  sind  somit  ein  fruchtbringendes  Binde- 
glied zwischen  Schule  und  Technik  und  tragen  im  hohen  Grade  dazu  bei, 
för  die  heranwachsende  Jugend  das  Verständnis  unserer  industriell  hoch 
entwickelten  Zeit  anzubahnen. 

In  der  Diskussion  über  diesen  beiföUig  aufgenommenen  Vortrag 
fragt  Direktor  Bode  nach  den  Kosten  bei  solchen  Exkursionen.  — 
Direktor  Schwalbe  erwidert,  selbst  weitere  Exkursionen  machen  keine 
zu  grofsen  Kosten;  von  Berlin  nach  Dortmund  (Ferienausflug)  betrug  das 
Reisegeld  26  Mark  alles  in  allem.  Bei  Besuchen  in  der  Nl£e  des  Schnl- 
ortes  aber  sind  die  Kosten  ganz  unbedeutend.  —  Professor  Simon  hebt 
hervor,  dafs  solche  technologischen  Ausflüge  für  den  Humanisten  noch 
weit  notwendiger  sind  als  für  den  Realisten,  da  er  sonst  nach  wenigen 
Jahren,  z.  B.  als  Jurist  in  die  Lage  kommen  kann,  ohne  alle  Sachkenntnis 
die  wichtigsten  Entscheidungen  in  industriellen  Fragen  zu  treffen.**)  — 
Professor  Stelz  erwähnt  sehr  billige  technologische  Exkursionen  der 
Bockenheimer  Realschule  in  die  nächste  Umgebung.  —  Dr.  Müller 
betont,  dafs  bei  den  Frankfurter  Ferienkursen  der  Besuch  yon  technischen 
Anlagen  ein  sehr  häufiger  war. 

n. 

Unmittelbar  hieran  schlofs  sich  der  Vortrag  des  Direktors  Schwalbe : 

Über  Freihand- Versuche  (Home  Experiments). 

Im  „Zeitalter  der  Naturwissenschaften**  ist  es  nötig,  dafs  natar- 
wissenschaftliche  Erkenntnis  nicht  blos  den  gebildeten  Ständen  zugäng- 
lich gemacht  werde,  es  mufs  vielmehr  die  Fähigkeit  naturwissenschs^lich 
zu  denken,  zu  einem  Fundament  der  Bildung  der  Elementar- Schalen 
gemacht  werden.  In  der  Naturgeschichte  ist  es  leicht,  hierzu  das 
nötige  Anschauungsmaterial  zu  finden,  anders  in  der  Naturlehre 
(Physik  und  Chemie).  Hier  sind  zunächt  Apparate  nötig,  deren  Be- 
schaffung für  einfache  Verhältnisse  nicht  leicht  ist.  In  grofsen  Städten 
zwar  sind  die  Elementar-Schulen  (Volks-  und  Mittelschulen)  oft  im  Besitz 
von  Apparat- Sammlungen,  welche  manch  kleines  Gymnasium  beschämen 
könnten.  Aber  an  allgemeiner  Verwendung  und  Auswertung  des 
Unterrichts  in  der  Naturlehre  auf  Qrund  einfachster  Mittel  fehlt  es 
noch.  Derartige  Hilfsmittel  sollen  so  ausgewählt  sein,  dafs  der  Schüler 
imstande  ist,  den  Vorgang  richtig  zu  erkennen  und  richtige  Schlüsse  daraus 
zu  ziehen.  Für  den  Lehrer  ist  auch  bei  uns  eine  grofse  Zahl  von  Büchern 
vorhanden,  welche  vortrefflich  Anleitung  zu  einfachen  Experimenten  geben 
(z.  B.  Weinholds  Vorschule***)).    Aber  eine  Seite  dieses  Unterichtsbeyebs 

*)  Referent  weist  auf  die  von  Reuleaux  empfohlene,  aber  leider  recht 
teure  Stoffsammlung  von  Eichler,  Stuttgart,  Deutsche  Verlagsanstalt  hin. 
**)  Die  Juristen  sagen  freilich,  in  solchen  Fragen  würden  ja  ohnehin 
industrielle  (gewerbliche  etc.)  Sachverständige  zu  Rate  gezogen  (In- 
genieure!). Es  ist  jedoch  irgendwo  sehr  richtig  bemerkt  worden,  dals, 
wenn  auch  die  Juristen  die  Fragen  nicht  selbst  beantworten,  die  Gnt- 
achten  nicht  selbst  abgeben  und  darnach  Entscheidungen  treffen  könnten, 
sie  doch  wenigstens  für  die  geschickte  Auswahl  der  Sachverständigen 
hinreichend  vorgebildet  sein  müfsten.  D.  Red. 

*♦*)  Dieses  Buch  ist  jetzt  in  neuer  (4.)  Auflage  erschienen.  Hier 
konnten  auch  noch  die  Werke  von  Crüger  (Physik)  und  von  Stöckhardt 
(Chemie)  angeführt  werden.  D.  Red. 
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hat  bei  uns  noch  keine  systematische  Ausbildang  erhalten,  ich  meine  das 
Freihand-Experiment  oder  Hcme-Experiment^  wie  der  engliRche  Ans- 
drack  lautet  Die  Briten  und  Amerikaner  haben  schon  längst  Nutzen  aus 
diesen  Experimenten  gezogen,  und  manche  dortigen  ünterrichtsbücher 
bauen  sich  ganz  auf  solchen  auf.  Derartige  Versuche  lassen  sich  fast  ohne 
Kosten  mit  jenen  Hilfsmitteln  herstellen,  die  in  jedem  kleineren  Haus- 
halte vorhanden  sind  und  zeigen  sich  trotzdem  dazu  geeignet,  bestimmte  Ge- 
setze darzulegen  und  gewisse  Eigenschaften  der  Körper  nachzuweisen.  Die 
Franzosen  sind  nicht  minder  rührig  gewesen,  selbst  die  Akademie  der 
Wissenschaften  hat  diesen  Versuchen  ihre  Aufmerksamkeit  zugewandt. 
Logenieure,  Professoren,  Mitglieder  des  franz.  Instituts  tragen  ihr  Scherflein 
zum  Aufbau  einer  reichen  Samml^g  von  Freihand-Experimenten  bei.  In 
Deutschland  betrachtet  man  diese  vielfach  als  oberflächliche  Bosch  äftiguns 
und  Spielerei,  und  doch  können  gerade  diese  anfserordentlich  anregend 
und  belehrend  wirken.  In  einzelnen  Büchern  (Wagner,  Emsmann  und 
Dammer)  finden  sich  wohl  kleine  Zusammenstellungen.  Selbst  auf  Hoch- 
Fchnlen  —  wir  erwähnen  Professor  Schaff  er  in  Jena  und  seine  Physica 
pauperwn  —  haben  diese  einfachen  Experimente  eine  Stätte  gefunden, 
ohne  indessen  als  heimatsberechtigt  angesehen  zu  werden.  Hierher  wird 
man  anch  jene  Hilfsmittel  rechnen,  welche  fSr  das  Selbstexperimentieren 
der  Schule  geschaffen  sind.  Für  die  geistige  Bildung  ist  der  Betrieb  von 
physikalischen  und  chemischen  Schülerfibungen  sehr  förderlich.  Frei- 
lich will  man  von  philologischer  Seite  nicht  anerkennen,  daCs  die  An- 
stellung und  Darstellung  eines  Versuchs  Überlegung  und  Nachdenken 
erfordert.  —  Erwähnenswert  von  einfachen  Apparaten  sind  besonders  die- 
jenigen von  Meiser-Mertig  in  Dresden.  Jene  einfachen  Freihand-Experi- 
mente  im  Einzelunterrichte  waren  geradezu  in  früheren  Zeiten  der  Aus- 
gangspunkt für  den  Experimental-Ünterricht  überhaupt.  Schon  Rousseau 
giebt  uns  im  „Ehiile^*  einige  treffliche  Beispiele.  Das  Freihand-Experi- 
ment ist  nicht  nur  für  die  Elementarschule  ein  wesentliches  Erfordernis, 
auch  die  Ober-Schule  (Gjmnasium,  Realgymnasium  und  Realschule)  kann 
manches  wohl  gebrauchen.  Ja  sogar  physikalische  Spielereien  und  Spiel- 
sachen lassen  sich  mannigfach  verwenden.  Seit  Jahren  hat  Redner 
solche  Sächelchen  gesammelt  und  sie  namentlich  bei  Repetitionen  ver- 
wandt. Es  bedarf  nur  einer  guten  Zusammenstellung,  um  darzuthun, 
dafs  anch  die  kleinste  Schule  sich  in  die  Lage  bringen  kann, 
den  experimentellen  Unterricht  zu  pflegen  und  ein  Verständ- 
nis der  gewöhnlichsten  Naturerscheinungen  anzubahnen.*) 

Es  giebt  zwei  Wege,  die  gleich  empfehlenswert  sind,  den  betreffenden 
Stoff  zu  ordnen.  Einmal  geht  man  —  um  die  Physik  näher  zu  be- 
trachten —  von  der  üblichen  systematischen  Anordnung  aus  (Mechanik, 
Akustik,  Magnetismus  u.  s.  w.)  und  stellt  die  Versuche  zusammen  mit  zu 
lehrenden  Gesetzen.  Ganze  Lehrgebiete  lassen  sich  so  in  einfacher  Weise 
aufbauen^  z.  B.  Reibungselektrizität.  —  Andererseits  kann  man  auch  so 
verfiahren,  dafs  man  einen  Körper  oder  einen  physikalischen  oder  chemischen 
Vorgang  zum  Ausgang  nimmt  und  an  diesem  die  einzelnen  Gesetze  und 
Veränderungen  demonstriert.  Eine  reiche  Fülle  von  Versuchen  lassen 
sich  mit  einer  brennenden  Stearinkerze,  einer  Petroleumlampe,  einem 
Stückchen  Eisendraht,  einer  Glasplatte,  Siegellackstangen,  Papierblättchen, 
Reibgummi^  Hartgummi federhaltem  u.  s.  w.  anstellen.  Letzterer  Lehr- 
gang würde  wohl  mehr  für  den  chemischen  Unterricht,  ersterer  für 
den  physikalischen  passen.  Ohne  Zweifel  sind  derartige  Versuche  in 
allen  Kreisen  unseres  Vaterlandes  —  aus  allerlei  Beobachtungen  ist  das 
zu  schliefsen  —  verbreitet,  es  bedarf  nur  der  Sammlung.  Dann  aber 
werden  sie  ein  treffliches  Hilfsmittel  zur  Verbreitung  gediegener  natur- 

"*)  Herr  Schw.  hat  diese  Versuche  wiederholt  bei  Vorträgen  für  Ele- 
mentarlehrer und  Rektoren  erprobt.  Anm.  d.  Ref. 
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wiBsenschaftlicher  BilduDg  in  allen  VolksBohichien  bilden.  Wenn  diese 
Bildung,  bieruhend  auf  klarer  Kenntnis  der  einfachsten  nnd  wichtigsten 
Thatsachen  und  der  Methode  des  Forschens  nnd  Schliefsens,  die  der 
Natnrforschnng  eigentümlich  ist,  Gemeingut  aller  geworden,  dann  wird 
xnan  in  der  That  erst  die  segenbringende  Wirkung  des  naturwissenschaft- 
lichen Geistes  unseres  Jahrhunderts  erkennen  können. 

Die  recht  beifällig  aufgenommenen  Auslaasongen .  des  Yortragendeo 
wurden  nur  kurz  besprochen,  dagegen  prüfte  man  die  vorgelegten  Bücher 
und  anderweitige  Schriften  (meist  englische  und  französische),  mit 
Interesse.  In  betreff  der  Schüler- Apparate  erwähnt  Dr.  C.  H.  Müller  seise 
günstigen  Beobachtungen  mit  den  Meiser-Mertigschen  Apparaten  und  mit 
einfachen  Feldmeisapparaten  (Ohmann,  Berlin)»  die  allerdings  mehr  in 
das  mathematische  Gebiet  greifen,,  aber  optische  Gesetze  yielfacTi  streifen.^ 


Naphschrift  der  Redaktion. 

Dem  Berichte  unseres.  Herrn  Referenten,  den  wir  w«gen  seiner  aUzn* 
grofsen  Ausdehnung  kürzen  mnlsten,  entnehmen  wir  noch  folgvndes,  ww 
wir  im  Interesse  des  höheren  Lehresstandes  nicht  zurückhalten  naöofaten. 

Der  Besuch  der  Sektion  war  ein  recht  schwacher.  Mit  MObe 
wurden  die  unten  erwähnten  10  Mitglieder  zus^jumengebraoht,**)  Da 
diese  Erscheinung  auch  für  die  Zukunft  zu  befürchten  steht,  so  haäe  der 
Orts  vorstand  (Dir.  Dr.  Bodo  und  Dr.  C.  H.  Müller)  im  Laufe  der  Tagung 
die  Frage  ge^tellt,  ob  man  nicht  der  obersten  Leitung  der  Versammlung 
empfehlen  solle,  die  pädagogische  Sektion  aus  der  Reihe  der  Ab- 
teilungen auszuscheiden.  Als  Gründe  hierfür  wurden  angegeben:  1)  dais 
die  unterrichtlichen  Interessen  durch  den  emporblübenden  Yereini- 
tag  der  Schulmathematiker  (zuletzt  in  Elberfeld)  hinreichend  ver- 
treten und  gesichert  seien  und  zu  wünschen  sei,  dais  alle  L&hrkiifte 
sich  auf  diesen  Verein  wirksam  konzentrieren.  2)  Nicht  minder  sei  auch 
die  Beteiligung  der  Fachkollegen  am  Philologentag  ans  naheliegenden 
Gründen  sehr  dürftig,  so  dafs  auch  hier  ein  förmliches  Einschlafenlassea 
erspriefslich  wäre,  3)  Sei  es  für  die  Oberlehrer  weit  belehrender,  wenn 
sie  den  wissenschaftlichen  Sitzungen  in  Mathematik  und  den  ver- 
schiedenen naturw.  Zweigen  (Physik,  Chemie,  Naturgeschichte,  Physio- 
logie) je  nach  Neigung  und  Vorbildung  beiwohnen,  als  wenn  sie  sich  be- 
mühen, ein  welkes  Pflänzchen  kümmerlich  am  Leben  zu  erhalten. 

Die  anwesenden  Mitglieder  waren  jedoch  mit  Dir.  Schwalbe  der 
Ansicht,  dals  man  die  Sektion  noch  während  der  laufenden  Orffanisations- 
Periode  (bis  1898)  beibehalten  solle.  Dann  aber  möge  man  der  Leitung 
anheimgeben,  die  pädagogische  Sektion  von  der  Tagesordnung 
verschwinden  zu  lassen. 

Wir  befürchten,  dafs  hier  etwas  geschehen  könne,  was  das  höhere 
Lehrertum  und  mit  ihm  die  Schulinteressen  nur  schädigen  und  das  man 
später  bereuen  werde.  Da  uns  indes  die  Sache  zu  wichtig  erscheint,  als 
dafs  sie  in  einer  kurzen  Nachschrift  erledigt  werden  könnte,  so  gedenken 
wir  im  nächsten  Hefte  dieser  Angelegenheit  einen  ausführlichen  Artikel 
zu  widmen. 

Die  19  Teilnehmer  waren  folgende: 

1.  Barth el,  Alb.,  Oberlehrer,  Berlin.  2.  Bode,  Dr.  Paul,  Direktor, 
Frankfurt  a^M.  (Einfahrender)^  3.  Brittner,  Dr.  Prof.,  Oberlehrer,  Frank- 
furt a./M.  4.  Dörr,  Dr.  Viktor,  Oberlehrer,  Metz.  6.  Fink.  Dr.,  Ober- 
lehrer,  Frankfurt  a./M.     6.    Förines,   H.,   Schul -Assessor,  Michelstadi 

*)  Degenhardt,  Prakt.  Geometrie.    Frankfurt,  Hermann,    1896. 
**)  Siehe  das  nachfolgende  Verzeichnis. 
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7.  Orede,  Dr.,  Oberlehrer,  Frankfurt  a./M.  B,  Eadeech,  Dr.,  Ober- 
lehrer, Wiesbaden.  9,  Ke witsch,  Dr.  Prof.  emerit,  Oberlehrer,  Frei- 
borg  L  B.  10.  Leazinger,  Prof.  H.,  Tiflis.  11.  Meyer,  Dr.  E.,  Probap- 
du8,  Frankfurt  a./M.  12.  Müller,  Dr.  C  H^  Oberlehrer,  Frankfort, a^M. 
(Schriftführer).  18.  Quentell,  Dr.,  Seminardirektor,  Eriedberg  i.  HesBen. 
14.  Keinhardt,  Dr.,  Oberlehrer,  Frankfurt  a./M.  16.  SchnlE,  Dr.  Paol, 
Oberlehrer,  Berlin.  16.  Schwalbe,  Prof.  Dr.  B.,  Direktor,  Berlin. 
17.  Simon,  Dr.  Prof.,  Oberlehrer,  Strafsbnrg.  18.  Stelz,  Prof.,  Ober- 
lehrer, Frankfurt  a./M.    19.  Zint,  Wilh.,  Oberlehrer,  Frankfurt  a./M. 


Zwei  wiohtige  Experimentalyorträge  in  Leiioig. 

Am  10.  und  13.  M9.rz  ds.  J.  hielt  der,  auch  vielen  auswärtigen  Lehrern 
an  höheren  Schulen  wohl  bekannte  Physiker  G.  Dähne  von  der  Gesell- 
schaft Isis  aus  Dresden- Blase witz  zwei  Experimentalvortr&ge  und  zwar 
in  dem  Misflions- Vereinshause  (Borsstrafse),  das  schon  oft  zu  dererlei  Vor- 
trägen benutzt  wurde.  Konnte  man  nach  den  vorzüglichen  Zeugnissen, 
die  Herr  Dähne  von  den  ersten  physikalischen  Autoritäten  besitzt,  etwas 
Aufserordentliches  erwarten,  so  fibertraf  doch  das  Vorgefahrte  diese  Er- 
wartong  noch.  So  kam  es  denn  auch,  dafs  nach  dem  Herrn  Dähne  voraas- 
gefangenen  Rufe  neben  einigen  hiesigen  physikalischen  Autoritäten  eine 
greise  Beifae  hiesiger  Lehrer  den  Zuhörerkreis  bildeten. 

Der  erste  Vortrag  handelte  Aber  die  Elektrizität  und  zwar  Über 
den  Zusammenhang  von  Licht,  Wärme  und  Elektrizität  und 
das  neu  erschlossene  Gebiet  elektrischer  Wellen  und  der 
Strahlen  elektrischer  Kraft. 

[Teslasche  Versuche  mit  Wechselströmen  höchster  Spannung  und 
raschester  Folge.  Tesla- lacht.*)  Resonanz  plektrischer  Schwingungen. 
Elektrisches  Abstimmen  Leydener  Flaschen  auf  Resonanz.  Die  Becher- 
seben Versuche  über  elektrische  Wellen  und  elektrische  Resonanz  in 
langen  Drähten.  Die  berühmten  Herzschen  Hohlspiegelversnche  über 
elektrische  Wellen  und  Strahlen  elektrischer  Krafb.    Röntgen- Strahlen.] 

Der  zweite  Vortrag  brachte  die  Spektral -Analyse.  Er  bestand 
in  einem  abgeschlossenen  experimentellen  Überblick  über 
das  gesamte  Gebiet  dieses  physikalischen  Zweiges.  Die  Ex- 
perimente wurden  auf  Wandschirm  mit  elektrischem  Bogenlicht  weithin 
sichtbar  gemacht.  (Lampe  uod  Laterne  von  Duboscq,  Platin-Zinkbatterie 
von  70  Elementen.) 

nOas  kontinuierliche  Spektrum,  Linienspektra.  Emissions-  und  Ab- 
sorptions-Spektra. Eine  durchgeführte  spektrale  Blut-Analyse.  Sodann 
folgte  die  Spektral-Analyse  der  Himmelskörper.  Endlich  die  Experimente 
Aber  krumme  Lichtstrahlen  mit  der  neuen  Theorie  von  Prof.  Schmidt- 
Stuttf^art  (Protuberanzen,  Schlieren).] 

Was  nun  diese  Vorträge  besonders  auszeichnete,  das  war  erstens 
die  Exaktheit  der  durch  vorzügliche  Apparate  ausgeführten  Experimente 
und  zweitens  die  aufserordentlich  klare  und  ansprechende  Auseinander- 
eetznng  des  Vortragenden.  Beides  griff  organisch  so  exakt  in  einander, 
dafs  man  aus  dem  Vortrag  einen  wahren  Kunstgenufs  erlangte.  Dies 
war  In  noch  höherem  Grade  beim  zweiten  Vortrag  der  Fall,  bei  dem  die 
Yereache  besonders  gut  gelangen.  Während  nämlich  Herr  D.  vortrSgt, 
operiert  er  ganz  unvermerkt  und  ohne  Störung  zugleich  an  seinen  Apparaten; 
er  entfaltet  in  der  Beherrschung  derselben  und  in  der  Vorführung  der 
Experimente  eine  wahre  Virtuosi^t. 

^  Mittelst  gr.  Funken-Indoktors.    Bolle  aus  86  Kilometer  Draht. 
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Beiden  Vorträgen  folgte  —  wie  nicht  anders  zu  erwarten  war  —  am 
Schlufse  lantschallender  Applaus  und  es  wurde  bei  vielen  der  Wunsch 
rege,  Herr  D.  möchte  diese  Vorträge  bald  wiederholen  und  sie  vielleicbt 
in  mehrere  (drei  oder  vier)  zergliedern. 

Wir  können  nicht  umhin,  allen  Lehrern  der  Physik  im  deutschen 
Reiche  die  Vorträge  des  Herrn  D.,  falls  er  wieder  eine  Bundreise  machen 
sollte,  für  ihre  Schulen  bezw.  ihre  Vereine  angelegentlichst  su  empfehlen. 

H. 


Professor  Dr.  Heinricli  Lieber  f. 

Heinrich  Lieber  wurde  am  26.  Juni  1885  in  Zallichau  im 
Begierungsbezirk  Frankfurt  a.  0.  geboren.  Sein  Vater  war  damals  Lehrer 
am  Gymnasium  zu  ZüUichau  und  unterrichtete  an  demselben  vorzugsweise 
in  der  Mathematik  und  den  Naturwissenschaften.  Später  wurde  er  an 
demselben  Orte  Bektor  der  höheren  Bürgerschule.  Nach  einer  Beihe  von 
Jahren  erwachte  in  ihm  eine  alte  Vorliebe  für  die  Theologie,  der  er  einst 
auf  der  Universität  zu  Qunsten  der  Mathematik  entsagt  hatte.  Er  zog 
mit  seiner  Gemahlin  und  seinen  drei  Kindern  nach  Berlin,  studierte  einige 
Semester  Theologie  und  legte  die  theologischen  Prüfungen  ab.  1849  wurde 
er  zum  Pastor  in  Woxfelde  und  später  in  derselben  Eigenschaft  nach 
Mallnow  bei  Frankfurt  a.  0.  berufen.  Er  selbst  entdeckte  in  seinem 
Sohne  dessen  gute  Begabung  fOr  die  Mathematik,  und  seine  Neigung,  die 
er  immer  noch  dieser  Wissenschaft  bewahrt  hatte,  wuTste  er  auch  anf 
den  Sohn  zu  fibertragen.  Ostern  1848  trat  dieser  in  das  Gymnasium  so 
Züllichau  ein.  Hier  machte  er  in  den  meisten  Fächern  normale,  io  der 
Mathematik  aber  unter  der  vortrefif liehen  Leitung  Erlers  sehr  gute  Fort- 
schritte. Dieser  Unterricht  ist  für  seine  geistige  Entwicklung  und  für 
seine  spätere  Thätigkeit  von  hervorragender  Bedeutung  geworden,  denn 
er  erwarb  in  demselben  nicht  nur  die  Kenntnis  der  Elementarmathematik, 
sondern  er  lernte  auch  zugleich  eine  klare  zielbewuiste  Methode  kennen. 
Wenn  er  sich  auch  später  nicht  völlig  an  dieselbe  angeschlossen  hat,  so 
hat  sie  ihm  doch  in  seinen  methodischen  Bestrebungen  einen  gewissen 
festen  Halt  gewährt.  Mit  grofser  Verehrung  hat  er  später  8te&  seines 
Lehrmeisters  gedacht,  und  beide  Männer  sind  in  herzlicher  Freundschaft 
2u  einander  verbunden  geblieben.  Ostern  1856  bestand  er  am  Gymnaeiom 
zu  Züllichau  die  Abiturientenprüfung,  studierte  dann  ein  Semester  in 
Halle  und  sechs  Semester  in  Berlin  Mathematik  und  Naturwissenschaften. 
Hier  zogen  ihn  zunächst  die  Vorträge  Kummers  besonders  an,  und  in  der 
That  mulste  die  geschickte  Anordnung  des  Stoffes  und  die  lichtvolle,  me- 
thodisch vollendete  Darstellung  in  den  Vorlesungen  des  grofsen  Gelehrten 
für  einen  Jeden  besonders  anziehend  sein,  der  nicht  nur  auf  den  Inhalt, 
sondern  auch  auf  die  Form  und  die  Methodik  einer  wissenschaillichen 
Darstellung  Wert  legt.  Mit  besonderer  Dankbarkeit  gedachte  Lieber 
stets  des  Professors  Dr.  Franz,  der  damals  Oberlehrer  am  Grymnasinm 
zum  grauen  Kloster  war  und  aufserdem  an  der  UniversiiAt  Vorlesungen 
über  theoretische  Physik  hielt.  Dieser  wirkte  nicht  nur  durch  seine  Vo^ 
lesongen,  sondern  noch  in  ganz  besonderem  Mafse  durch  seinen  persön- 
lichen Verkehr,  durch  Besprechung  von  Gegenständen  aas  der  höheren 
Mathematik  und  Physik  anregend  auf  den  jungen  Studierenden  und  stand 
ihm  bei  seinen  Studien  mit  sachverständigem  Bäte  zur  Seite.  Vom 
1.  April  1866  bis  zum  1.  -^ril  1867  genü^  Lieber  in  Berlin  seiner 
militärischen  Dienstpflicht.  Bald  nach  dum  Abschlüsse  seiner  Universitäts- 
studien Ostern  1869  trat  er  als  HilÜBlehrer  in  das  Schindlersche  Waisen- 
haus in  Berlin  ein.  Hier  hatte  er  zum  ersten  Male  Gelegenheit  seine 
Lehrbegabung  zu  bethätigen  und  es  glückte  ihm  in  dem  Maue,  dafs  nach 
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drei  Semestern,  Michaelis  1860,  sein  Abgang  von  der  Anstalt  tief  bedauert 
wurde.  Inzwischen  hatte  er  im  Augast  1860  die  Früfan^  pro  facuUate 
doeendi  bestanden  nnd  trat  dann  Michaelis  1660  in  SchelTbachs  Seminar 
ein.  Wie  sehr  Schellbach  seine  Thätigkeit  anerkannte,  geht  daraas  her- 
Yor,  dals  er  ihn  zur  Heransgabe  seiner  mathematischen  Aufgaben  als  Mit- 
arbeiter heranzog.*)  Michaelis  1861  wurde  Lieber  am  Gymnasium  zu 
Pyrits,  Begierungsbezirk  Stettin,  provisorisch  und  Ostern  1862  ebendort 
definitiv  angestellt.  Hier  hatte  er  den  mathematischen  Unterricht  zunächst 
in  allen  Klassen,  später  in  den  drei  oberen  Klassen  zu  erteilen.  Am 
30.  September  verheiratete  er  sich  dort  mit  Ottilie  Strübing,  einer  Tochter 
de«  Sanitätsrates  Strübing  in  Pyritz,  und  begründete  dadurch  ein  überaus 
glückliches  Familienleben.  So  sehr  es  ihn  auch  befriedigte,  schon  als 
junger  Lehrer  in  den  oberen  Klassen  zu  unterrichten,  so  allseitig  auch 
die  Anerkennung  war,  die  sein  Unterricht  erfuhr,  so  muTste  es  doch  mit 
der  Zeit  für  ihn  drückend  werden,  dafs  seine  Stelle  nur  gering  dotiert 
war,  und  so  mufste  nach  einigen  Jahren  in  ihm  der  Wunsch  rege  werden 
in  äuiserlich  günstigere  Verhältnisse  zu  kommen.  Dies  glückte  ihm  Ostern 
187  ly  indem  er  eine  Anstellung  an  dem  damals  bedeutendsten  Realgym- 
nasium Pommerns,  der  Friedrich- Wilhelm-Schule  zu  Stettin  erhielt.  Dort 
unterrichtete  er  zunächst  in  den  mittleren  Klassen,  von  Ostern  1884  an 
wieder  ausschlielslich  in  den  oberen  Klassen. 

Wie  aus  dem  Bisherigen  hervorgeht,  haben  auf  Liebers  Unteirichts- 
meihode  zwei  Faktoren  wesentlich  eingewirkt.  Erlers  Unterricht  und  die 
Anleitung  in  Schellbachs  Seminar.  Von  diesen  beiden  Einflüssen  war 
nach  dem  Eindrucke,  den  ich  aus  meinem  persönlichen  Verkehr  mit 
Lieber  gewonnen  habe,  dieser  zunächst  der  stärkere,  jener  der  nach- 
haltigere. Es  war  ja  natürlich,  dafs  er  sich  anfangs  genau  in  den  Bahnen 
hielt,  die  ihm  durch  Schellbachs  Anleitung  angewiesen  waren,  nach  und 
nach  aber  nahm  sein  Lehrverfahren  doch  ein  in  manchen  Punkten  anderes 
Gepräffe  an.  So  hatte  er  zunächst  auch  die  Eigentümlichkeit  der  Schell* 
bachscnen  Schule  angenommen,  in  dem  Unterrichte  in  der  Planimetrie 
das  Zeichnen  von  Figuren  an  der  Wandtafel  möglichst  zu  vermeiden  und 
die  Figuren  nur  mit  Worten  zu  beschreiben.  Später  hat  er  dieses  Lehr- 
ver&hren  mit  aller  Entschiedenheit  verworfen.  Er  war  eine  viel  zu  selb- 
ständige Natur,  um  sich  an  den  einen  oder  den  anderen  der  beiden  Lehr- 
meister völlig  anzulehnen.  Mit  richtigem  Takte  das  entschieden  Gute  in 
deren  Lehrmethode  und  das,  was  noch  einer  Verbesserung  fähig  war,  er- 
kennend, hat  er  die  Methoden  Beider  innerlich  verarbeitet,  und  das  Er- 
gpebnis  dieser  Arbeit  und  seiner  eigenen  Erfahrung  im  Unterrichte  wurde 
eben  seine  Methode,  der  er  so  glückliche  Erfolge  an  seinen  Schülern 
▼erdankte.  Liebers  Streben  im  Unterrichte  war  dahin  gerichtet,  dafs 
die  Schüler  ein  tüchtiges,  auf  sicherem  Verständnis  beruhendes  Wissen^ 
namentlich  aber  ein  sicheres  Können  erwerben  sollten,  die  Fähigkeit, 
mathematische  Aufgaben  planäiäfsig  und  zielbewufst  zu  behandeln.  Dem  Be- 
streben, in  den  mathematischen  Unterricht  philosophische  Elemente  hinein- 
zutragen, indem  man  auf  den  philosophischen  Znsammenhang  und  die 
philosophischen  Beziehungen  der  Sätze  zu  einander  hinweist,  etwa  in  der 
Absicht,  dadurch  dem  Unterrichte  noch  eine  gröfsere  formale  Bildungs- 
kraft zu  geben,  war  er  durchaus  abhold.  Wenn  die  Schüler  nur  ein 
tüchtiges,  klares  Wissen  erworben  haben,  wenn  sie  mathematische  Auf- 
gaben zu  behandeln,  die  Sprache  des  gewöhnlichen  Lebens  in  die  der 
Mathematik  zu  übersetzen  verstehen,  dann  ist  ihnen  schon  von  selbst  die 
Ffille  formaler  Bildung  zuteil  geworden,  die  der  mathematische  Unterricht 
zu  geben  vermag.   Wül  man  in  denselben  noch  künstlich  formale  Bildung 

*)  Sammlung  und  Auflösung  mathematischer  Aufgaben  von  K.H.  Schell- 
bach. Unter  Mitwirkung  des  Dr.  H.  Lieber  bearbeitet  und  herausgegeben 
von  £.  Fischer,  Dr.  phil.    Berlin,  Verlag  von  Qeoig  Reimer. 

ZeiUcbr.  t  mftthem.  o.  nftUurw.  Unterr.  XXVUL  15 
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hineintragen,  so  hält  man  die  SchQler,  die  das  Ziel  schon  greif Var  vor 
Augen  haben,  von  der  firreicbnng  desselben  zurück,  ja  man  TerdtuüiQlt 
die  Ziele  und  macht  die  Schüler  in  ihren  Bestrebnagen  unsicbar.  Das 
Erreichen  des  Zieles,  eines  galen  Wissens  und  KOnnens,  sachte  Lieber 
den  Schalem  nach  MögliehKeit  zu  erleichtem.  Daher  suchte  er  stete 
nach  den  eiBfachsten  Beweisen  und  den  durchsichtigsten  Lüsungen  toq 
Aufgaben.  Um  die  Memmerarbeit  der  Schüler  möglichst  wenig  zu  be- 
lasten, war  er  bemüht,  den  Lehrsätzen  und  den  Regeln  stets  eine  müglickst 
kurze  und  gedrungene  Fassung  zu  geben.  Eine  solche  prSgt  sich  des» 
Gedächtnisse  der  ^hüler  weit  sicherer  ein  als  eine  weitschweifige  Fassung 
mit  peinlich  genauer  Angabe  jeder  Einzeloperation.  Dieses  Streben.  nac£ 
£ürze  findet  ja  nicht  bei  sämtlichen  Fachffenossen  Beifall.  Wenn  man 
aber  diesen  knappen  Fassungen  Mangel  an  logischer  Schärfe  voirwirft,  so 
trifft  dieser  Vorwurf  nicht  zu.  Der  gerügte  Mangel  ist  nur  ein  schein- 
barer.  Es  ist  eben  nur  die  Hauptsache  angeführt  und  alles  weggelassen, 
was  selbstverständlich  ist,  und  was  die  Schüler,  welche  die  ganze  Ab- 
leitung verstanden  haben,  auch  als  selbstverständlich  ergänzen  und  in  der 
Anwendung  ausführen.  Indem  er  so  den  Schülern  das  Erlernen  der 
Mathematik  erleichterte  und  mit  freundlicher  Ruhe  dem  Verständnisse 
des  einzelnen  gern  zu  Hilfe  kam,  erreichte  er,  dafs  auch  die  minder  Be- 

gibten  nicht  znrückblieben.  Die  Schüler  wuJCsten,  dais  sie  sich  in  guten 
änden  befanden,  ihr  Vertrauen  zu  ihm  war  ein  unbedingtes.  Ich  führe 
in  dieser  Beziehung  die  Mitteilungen  an,  die  mir  einer  seiner  fisüheren 
Schüler  gemacht  hat,  der  später  selbst  das  Studium  der  Mathematik  er- 
griffen hat.  Viele  Schüler  Lieb  er s  haben  sich  mündlich  ^nz  in  dem- 
selben Sinne  zu  mir  ausgesprochen:  „Lieb er s  Verhältnis  zu  seinen 
Schülem  war  das  denkbar  beste.  Durch  gleichmäfsige  Ruhe  erreichte  er 
in  seinen  Stunden  ungeteilte  Aufmerksamkeit  und  Teilnahme  aller  Schüler, 
ohne  dafs  kaum  jemals  ein  hartes  Wort  seinerseits  ge&Uen,  wäre.  Da- 
durch, dafs  er  stets  Rücksicht  auf  die  weniger  begabten  Schüler  nahm, 
wu&te  er  auch  diese  zu  interessieren  und  zum  Mitarbeiten  anzuregen, 
wenngleich  es  ihm  besonderes  Vergnügen  bereitete  einen  guten  Schüler 
zur  LGsung  schwierigerer  Aufgaben  anzuregen.  Sobald  er  ein  weitergehendes 
Interesse  des  einen  oder  anderen  Schülers  wahrnahm,  suchte  er  diesen 
auch  aufserhalb  der  Schule  zu  beschäftigen  und  zu  fordern.  Das  weitere 
Fortkommen  solcher  Schüler  behielt  er  stets  im  Auge  und  empfand  immer 
offenbare  Freude,  wenn  ihn  dieselben  auch  nach  Verlassen  der  Schale 
noch  besuchten.  Er  fragte  nach  allen  Einzelheiten  der  Beschäftigung  and 
des  Studienganges  und  suchte  sie  nach  Möglichkeit  zu  fördern,  nicht  nor 
durch  RatschllQe,  sondern  auch  durch  Empfehlungen  an  Universit&ts- 
professoren  oder  durch  Befürwortung  bei  der  Vergebung  von  Stipendien 
und  Ähnlichem.  Hörte  er,  dafs  die  Studien  guten  Fort^ng  nahmen  und 
mit  Erfolg  zum  Abschlufs  gebracht  wurden,  so  nahm  er  regen  Anteil  und 
war  doch  stets  bedacht  auch  während  der  üniversitätsstudien  das  Interesse 
für  die  Schulmathematik  rege  zu  erhalten." 

Es  ist  nun  noch  nötig,  auf  Liebers  literarische  Thätigkeit  einzugehen, 
denn  gerade  durch  diese  hat  er  sich  in  weiteren  Kreisen  bekannt  gemacht 
und  sich  Verdienste  erworben,  die  über  den  Bezirk  seiner  amtlichen 
Thätigkeit  weit  hinausgehen.  Man  wird  es  indessen  begreiflich  finden, 
wenn  ich,  gerade  weil  ich  seiner  literarischen  Thätigkeit  so  nahe  ge- 
standen habe,  mich  in  betreff  derselben  kurz  fasse.  Nur  auf  die  geome- 
trischen Eonstruktionsaufgaben*)  möchte  ich  näher  eingehen,  weil  ich 
vermute,  dafs  gerade  dieses  Buch  als  das  verdienstlichste  angesehen  wird. 
In  den  älteren  Sammlungen  geometrischer  Eonstruktion8an%aben  war, 
um  das  Auffinden  der  Lösung  zu  erleichtern,  bei  jeder  Aufgabe  durch 

*)  Geometrische  Konsbruktionsaufj^ben.  Herausgegeben  von  Dr. 
H.  Lieber  und  F.  v.  Lühmann.    Berlm.    Verlag  von  L.  Simon. 
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Nammem  auf  Lehrs&tie  nod  andere  Aufgaben  verwiesen,  die  bei  der 
Lösoiig  sur  Anwendung  konnnen  sollten.  Ein  leitender  Gedanke  fehlte 
dabei  gane,  sodafs  das  AnMnden  der  LOsnng  fSr  den  Schüler^  vielfach 
auch  fär  den  Faehmann,  das  Weric  eines  glficklichen  Zafalles  blieb.  In 
dem  genannten  Bnche  wurde  ein  neuer  Weg-  eingeschlagen.  Die  Au^ben 
waren  nach  anzuwendenden  LösongsverÜEihren  vn  Omppen  gesondert,  jede 
Qrappe  war  mit  einer  kennzeichnenden  Überschrift  versehen,  bei  jeder 
Gn^pe  war  der  leitende  Gedanke  far  die  LCsung  angegeben  und  die 
gemeinaame  Figur  einer  eingehenden  geometrischen  Durchnahme  unter- 
worfen. Es  ist  hier  nicht  nötig  auf  die  Vorteile  näher  einzugehen,  welche 
diese  Einrichtung  bietet;  die  grofse  Verbreitung,  welche  das  Buch  ge- 
fimden  hat,  bezeugt,  dafs  hier  das  Richtige  geiaroffen  war.  Diese  £in- 
richtung  des  Buches  ist  ausschliefslich  Liebers  Werk.  Als  ich  Ostern 
1868-  am  Gymnasium  zu  Pyrits  als  zweiter  Mathematiker  angestellt  und 
dadurch  mit  Lieber  bekannt  und  befreundet  wurde,  standen  der  Plan 
des  Boches  und  die  Einrichtung  bei  Lieber  bereits  vollständig  fest. 
Unser  Znsammenarbeiten  ging  nur  darauf  hinaus,  weiteres  Material  zu 
sammeln,  also  Angaben  zu  suchen,  zu  lösen  und  zu  ordnen.  1874  erschien 
die  nach  denselben  Prinzipien  bearbeitete  Sammlung  trigonometrischer 
Aufgaben,  1876  und  1877  der  Leitftulen  der  Elementannathematik  in  drei 
Teilen.  1880  übernahm  Lieber  in  Gemeinschaft  mit  mir  die  mühevolle 
Redaktion  des  Aufgabenrepertoriums  dieser  Zeitschrift.  Als  ich  1884 
durch  ein.  ernstes  Augenleiden  mich  genötigt  sah,  von  der  Redaktion 
zurückzutreten  und  auch  femer  ausgedehnteren  aufseramüichen  Arbeiten 
fem  zu  bleiben,  leitete  er  zunächst  das  Anfgabenrepertorium  allein  und 
erhielt  später  die  Unterstützung  und  Mitarbeiterschaft  des  Herrn  Ober- 
lehrers Müsebeck,  früher  in  Stettin,  jetzt  in  Waren.  1888  g&b  Lieber 
eine  Sammlung  stereometrischer  Aufgaben  heraus,  die  in  der  Einrichtung 
den  beiden  anderen  Sammlungen  ähnlich  war  und  1894  in  Gemeinschaft 
mit  Herrn  Oberlehrer  Dr.  Köhler  in  Stettin  arithmetische  Aufgaben. 
Beide  Sammlungen  gehören  zu  den  besten  ihrer  Gattung  und  verdienten 
nach  Inhalt  und  Einrichtung  eine  gröfsere  Verbreitung  als  sie  bisher  ge- 
fänden  haben.  In  den  letzten  Jahren  seines  Lebens  arbeitete  Lieber  in 
Gemeinschaft  mit  Herrn  Oberlehrer  Müsebeck  an  einem  zweiten  Teile 
der  arithmetischen  Sammlung,  der  für  das  Pensum  der  Prima  eines  Real- 
gymnasiums oder  einer  Oberrealschule  erheblich  mehr  Übungsstoff  liefern 
sollte  als  in  anderen  Sajumlungen  arithmetischer  Aufgaben  geboten  ist. 
Dieses  Buch,  welches  einem  wesentlichen  Bedürfnisse  entspricht,  war  bei 
Lieb  er  8  Tode  seiner  Vollendung  nahe  und  dürfte  nun  bald  im  Drack 
erscheinen. 

Diese  Produktivität  neben  der  amtlichen  Thätigkeit  zeigt,  dafs  Lieber 
eine  aulserordentliche  Arbeitskraft  besals.  Er  hatte  wirklich  Freude  an 
seiner  Arbeit,  und  diese  Schaffensfreudigkeit  verliefs  ihn  selbst  nicht  zu 
der  Zeit,  wo  seine  körperlichen  Kräfte  nachliefsen.  An  äuTserer  An- 
erkennung für  sein  Streben  hat  es  ihm  nicht  gefehlt.  Am  14.  März  1886 
erhielt  er  den  Titel  Professor,  also  zu  einer  Zeit,  wo  dieser  Titel  noch 
eine  Auszeichnung  war.  Am  12.  Mai  1898  wurde  ihm  der  Rang  eines 
Rates  vierter  Klasse  verliehen,  am  6.  September  1894  wurde  er  durch 
die  Verleihung  des  Roten- Adler*  Ordens  vierter  Klasse  ausgezeichnet. 

Trotz  seiner  ausgedehnten  arbeitenden  Thätigkeit  war  Lieber  nichts 
weniger  als  einseitig;  vielmehr  bewahrte  er  für  alle  Tagesfragen,  mochten 
sie  wissenschaftlicher,  industrieller  oder  politischer  Natur  sein,  ein  leb- 
haftes Interesse  und  verstand  sich  gut  über  dieselben  zu  orientieren. 
Gröberen  Geselligkeiten  wich  er  lieber  aus,  doch  in  kleineren  vertrauten 
Kreisen  f&hlte  er  sich  wohl,  und  er  zeigte  sich  dort  lebhaft  und  unter- 
haltend. Im  Verkehr  war  er  zuvorkommend  und  geftllig,  besonders  im 
Kreise  seiner  Amtssenossen.  So  war  er  in  weiten  Kreisen  beliebt,  und 
da  er  sich  für  Alles   interessierte,  gern  gesehen.     Zu  einem  näheren 

lö* 
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FreundschaftsverhältnisBe  war   er   nur  wenig   geneigt;   wo   er  aber  eine 
innigere  Freundscliaft  geschloBsen  hatte,  zeigte  er  sich  in  seiner  ganzen 
Liebenswürdigkeit  und  Selbstlosigkeit,  die  einen  Grundzug  seines  Charakters 
ausmachte  und  ihn  an  Alles  eher  denken  liefs  als  an  sich   selbst    Sein 
so  überaus  glückliches  Familienleben  wurde  im  Winter  1894—1895  zum 
ersten  Male  getrübt.   Er,  der  sich  stets  einei:  unerschütterlichen  Gesundheit 
und  Rüstigkeit  erfreut  hatte,  erkrankte  plötzlich.     Kleinere  Blutergüsse 
ins   Gehirn,  wahrscheinlich   eine  Folge   seiner   angestrengten  Thätigkeit 
und  seiner  sitzenden  Lebensweise,  veranlaTsten  pajrtielle  Lähmungen  auf 
der  rechten  Seite  des  Gesichtes  und  eine  völlige  Erblindung  des  rechten 
Auges.    Das  linke  Auge  wurde   durch  eine  Operation  gerettet.     Er  Lag 
noch  einige  Zeit  seiner  amtlichen  Thätigkeit  ob,  sah  sich  dann  aber  ge- 
nötigt, sich  einen  längeren  Urlaub  zu  erwirken.    Seine  schriftstellerische 
Thätigkeit  gab  er  aber  auch  jetzt  nicht  auf;  sie   war  ihm  ein  Bedürfnis 
geworden.    Im  Sommer  1896  schien  er  sich  zu  erholen,  wenngleich  eine 
gewisse  Mattigkeit  in  Bewegung  und  Sprache  blieb,  und  an  einen  Wieder- 
eintritt in  sein  Amt  nicht  zu  denken  war.   Da  trat  am  9.  November  nach- 
mittags ein  stärkerer  Blutergufs  ins  Gehirn,  ein  SchlagfluTs,  ein,  der  ihm 
auch  die  Sehkraft  auf  dem  linken  Auge  raubte  und  in  der  Frühe  des 
10.  Novembers  1896  seinem  Leben  ein  Ende  machte.    Der  zu  frühe  Tod 
des  in  weiten  Kreisen  beliebten  Mannes  fand  allgemeine  Teilnahme.    Alle, 
die  ihm  näher  gestanden  haben,  trauerten  um  den  Verlust,  insonderheit 
seine  zahlreichen  Schüler,  die  dem  vortrefflichen  und  gütigen  Lehrer  auf- 
richtige Verehrung  zollten.    Auch  die   Vielen^  die  seinen  Schriften  An- 
regung, Rat  und  Seiehrung  verdanken,  werden  mit  Teilnahme  seiner  ge- 
denken.   Ehre  seinem  Andenken. 

Königsberg  i.  d.  Neumark.  F.  v.  Luhmahh. 


Ferraris  f.*) 


La  Reale  Accademia  delle  Scienze  di  Torino  adempie  al  doloroso 
ufGcio  di  annunziare  alla  S.  V.  Chiarissima  la  grave  perdita  da  essa 
fatta  del  Gocio  Prof.  Comm.  Galileo  Ferraris,  Senatore  del  Begno 
mancato  ai  vi  vi  ieri  7  del  corrente  mese,  alle  ore  17,16. 

Torino,  8  febbraio  1897. 


Zum  Andenken  an  EbA  Weierstrab  f.**^) 

Abdruck  aus  dem  „Hamburger  Gorrespondent*^ 

Am  Freitag,  den  19.  Februar  ds.  J.  starb  in  Berlin  Karl  Theodor 
Weierstrafs  im  82.  Lebensjahre.  In  ihm  verliert  die  wissenschaftliche 
Mathematik  ihren  bedeutendsten  Führer,  unsere  Gesellschaft  den  Senior 
ihrer  Ehren -Mitglieder  und  viele  Hunderte  von  Mathematikern  ihren 
liebevollen,  immer  hülfsbereiten  Lehrer. 

Weierstrafs  wurde  am  81.  Oktober  1816  in  Ostenfelde  bei  Lippstadt 
als  Sohn  des  Bürgermeisters  geboren.  Später  wurde  sein  Vater  Salinen- 
Beamter  zu  Westemkotten  bei  Erwitte  in  Westfalen.  Weierstrafs  stammt 
aus  einer  ursprünglich  protestantischen  Familie.  Sein  Vater  war  jedoch 
zum  Katholicismus  übergetreten,  und  auch  dessen  Kinder,  Karl,  Clara, 


*)  Zu  spät  eingelaufen.  D.  Red. 

**)  Rede,  gehalten  von  Professor  Dr.  Schubert  in  der  HanptaitEong 
der  Mathematischen  Gesellschaft  zu  Hamburg  am  1.  März  1897. 
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Elise  and  Peter  wurden  gl&nbige  Katholiken.  Anf  dem  Gymnasium  in 
Paderborn,  das  Karl  Weierstrafs  von  1829  bis  1884  besuchte,  zeigte  er 
zwar  besondere  Vorliebe  fflr  Mathematik,  entschlofs  sich  aber  dennoch, 
Jnra  und  Cameralia  zu  studieren,  und  zwar  in  Bonn,  wo  er  ein  flotter 
Corpsstudent  bei  den  Sazonen  wurde.  Erst  1888  entschlofs  er  sich,  um- 
zusatteln und  Mathematiker  zu  werden.  Er  ging  deshalb  nach  Münster, 
wo  er  zwei  Jahre  lan^^ Mathematik  studierte,  jedoch  mehr  aus  Büchern 
als  aus  Vorlesungen.  Dort  hörte  er  bei  Gudermann  das  einzige  mathe- 
matische CoUeg,  das  er  in  seinem  Leben  gehört  hat.  Im  Sommer  1841 
bestand  er  in  Münster  das  Examen  pro  facultate  docendi.  Seine  Examens- 
Arbeit  behandelte  die  Entwickelung  der  Modular- Functionen.  Von  Münster, 
wo  Weierstrafs  bis  Michaelis  1842  Probandus  war,  ging  er  zunächst  an 
das  Progymnasium  in  Deutsch-Crone  und  von  da  1848  an  das  Gymnasium 
in  Braunsberg.  In  den  15  Gymnasiallehrer- Jahren  fand  Weierstrafs  Zeit 
genug,  um  bedeutende  Abhandlungen  teils  über  allgemeine  Funktionen- 
theorie, teils  über  analytische  FaknltiLten,  teils  über  Abelsche  Funktionen 
und  Integrale  zu  produzieren.  Man  findet  dieselben  im  ersten  Bande 
seiner  Gesammelten  Werke  in  chronologischer  Reihenfolge.  Als  Gymnasial- 
lehrer verbrachte  Weierstrafs  die  Sommerferien  meist  bei  seiner  Familie 
in  Westemkotten.  Eine  Freundin  seiner  Schwester  Elise  schreibt  mir 
über  Weierstrafs  Ferienaufenthalt  in  Westemkotten  folgendes:  „Karl  war 
immerzu  mathematisch  thätig,  auch  wenn  er  nicht  am  Schreibtisch  safs. 
Kein  Blättchen  Papier,  keine  Manschette,  keine  Tapete  war  vor  seinen 
Aufzeichnungen  sicher.  Wenn  er  aber  im  trauten  Familienkreise  oder  in 
heiterer  Gesellschaft  war,  so  konnte  er  oft  kindlich  froh  und  heiter  sein. 
Öffentliche  Gesellschirften  und  Vergnügen  liebte  er  nicht,  und  es  wurde 
als  ein  Wunder  gepriesen,  dafs  er  uns  zu  Konzert  und  Ball  von  Westem- 
kotten nach  Erwitte  begleitete,  was  ihm,  da  er  nicht  tanzte  und  wenig 
Freude  an  Musik  hatte,  gewifs  eine  Qual  war.  Dennoch  brachte  er  seinen 
Schwestern  dieses  Opfer.  Überhaupt  fand  er,  trotz  allem  Arbeiten,  immer 
noch  Zeit,  sich  seiner  Familie  zu  widmen.  Das  Familienleben  war  ein 
inniges,  durchgeistigtes  und  so  anregend,  dafs  man  die  herrlichsten  Ein- 
drücke beim  Scheiden  mit  sich  nahm." 

In  Braunsberg  schrieb  Weierstrafs  die  berühmt  gewordene  Arbeit 
über  Abelsche  Integrale  in  dem  Programm  zum  Schu^ahr  1848/49,  und 
1858  vollendete  er  in  Westemkotten  die  Abhandlung  über  AbeFsche 
Funktionen.  —  Bichelot  in  Königsberg,  der  die  Bedeutung  seiner  Ab- 
huidlxmgen  erkannte,  trat  mit  Weierstrafs  in  Briefwechsel  und  sorgte 
dafar,  dafs  die  Universität  Königsberg  ihn  1864  zum  Doctor  honoris  causa 
machte.  Mehr  und  mehr  wurden  die  Mathematiker  auf  den  in  stiller 
Zurfickgezogenheit  arbeitenden  Gymnasiallehrer  aufmerksam,  der  das 
höchste  mathematische  Problem  der  damaligen  Zeit,  die  Erforschung  der 
Eigenschaften  der  von  Jacobi  und  Abel  entdeckten  doppelt-periodischen 
Fimktionen  so  erfolgreich  in  Angriff  nahm.  1866  wurde  Weierstrafs  nach 
Berlin  berufen,  und  zwar  als  ordentlicher  Professor  am  Gewerbe- Institut, 
gleichzeitig  aber  auch  als  aufserordentlicher  Professor  an  der  Universität 
und  als  Mitglied  der  Akademie.  Am  Leibnitztage  1867  begrüfste  Encke 
das  neue  Mitglied  der  Akademie  mit  warmen  und  verheifsungsvoUen 
Worten,  nachdem  Weierstrafs  in  seiner  Antrittsrede  das  Programm  seiner 
Lebensarbeit  entwickelt  hatte.  1861  gründete  er  mit  Kummer  zusammen 
das  Mathematische  Seminar,  dem  viele  hervorragende  Mathematiker  der 
Gegenwart  ihre  tiefere  mathematische  Ausbildung  verdanken.  Erst  1864 
wurde  er  Ordinarius  an  der  Universität.  1S81  übernahm  er  mit  Kronecker 
zusammen  die  Leitung  des  von  Grelle  gegründeten  und  nach  dessen  Tode 
von  Borchardt  redigierten  Journals  für  reine  und  angewandte  Mathematik. 
Die  Verdienste  des  grolsen  Gelehrten  wurden  von  der  Mitwelt  in  jeder 
Beziehung  anerkannt  Er  war  Mitglied  oder  Ehrenmitglied  der  an- 
gesehensten Akademien  der  Welt.    1878  war  er  Rector  magnificus.    Er 
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gehörte  mit  Dubois-Beymond,  Eobert  Bansen  und  Sir  William  Thomaoii 
zu  den  erst^i  Empfängern  der  Helmholtz-Medaille.  In  den  60  er  und  70«r 
Jahren  war  WeierBtrafs  der  Magnet  fär  alle  mathematischen  Talente. 
Beispielsweise  kamen  Michaelis  1869  drei  Mathematiker ,  die  schon  pro- 
moviert hatten,  gleichzeitig  nach  Berlin,  lediglich  in  der  Absicht,  am  bei 
Weierstrals  Kolleg  zu  h&ren,  weil  dies,  wie  sie  mit  Recht  meinten,  sar 
Yollendang  ihrer  mathematischen  Ausbildung  nötig  sei.  Diese  drei 
Mathematäer  waren  Felix  Klein,  jetzt  in  GOtluigen,  Sophus  lie,  jetzt  in 
Leipziff,  und  Otto  Stolz,  jetzt  in  Innsbruck.  Auch  Sonja  Kowalewska 
Teraankte  ihre  höhere  mathematische  Ausbildung  in  erster  Linie  Weier- 
strafs. .  Aach  als  Frau  von  Kowalewsky  schon  den  Lehrstuhl  in  Stockholm 
inne  hatte,  suchte  sie  noch  häufig  ihren  alten  Lehrer  auf,  der  sich  immer 
gern  mit  seiner  begabten  Schülerin  unterhielt. 

Als  Weierstra^  1856  nach  Berlin  gegangen  war,  hatto  er  seinen 
alten  Vater  und  seine  beiden  Schwestern  l^e  und  Clara  zu  sich  genommen. 
Mit  ihnen  führte  er  ein  glGckliches  Famili^eben.  1866  starb  der  Vater 
und  im  vorigen  Jahre  auch  Clara.  Etwa  seit  12  Jahren  litt  Weierstrafs 
an  rheumatischen  Schmerzen,  sodafs  er  sein  Lehramt  nicht  mehr  ausüben 
konnte.  Im  letzten  Jahre  konnte  er  das  Haus  nur  noch  im  BoUstohl 
verlassen.  Doch  ist  seine  geistige  Frische  bis  zu  seinem  Tode  unvermindert 
geblieben,  sodafs  er  sich  um  die  Fertigstellung  seiner  „Gesammelten 
Werke'*  noch  immer  selbst  bekümmern  konnte.  Noch  im  ganzen  Januar 
d.  J.  hat  er  mit  Schwartz  daran  gearbeitet.  Mit  rührender  Treue  pfle^ 
ihn  seine  Schwester  Elise  bis  zu  seinem  Tode.  In  den  letzten  Tagen 
weilte  an  seinem  Krankenlager  auch  sein  Bruder  Peter,  der  als  pensionierter 
Gymnasialprofessor  in  Berlin  lebt.  Wer  Weierstrafs  näher  gestanden  hat, 
wird  weder  sein  liebenswürdiges  Wesen  nodi  auch  seine  ausdrucksvolle 
äufsere  Erscheinung  je  vergessen.  Sein  bartloses  Gesicht,  seine  klaren 
Augen  und  das  lange  weifse  Haar  ist  in  mehreren  Kunstwerken  verewigt. 
Für  die  National-Gallerie  hat  im  staatlichen  Auftrage  Rudolf  von  Voigt- 
länder sein  Bildnis  gemalt. 

Weierstrafs  hat  die  Resultate  seiner  Forschungen  in  Crelles  Jonmal 
und  in  den  Schriften  der  Berliner  Akademie  niedergelegt,  vielfach  jedoch 
auch  in  seinen  Vorlesungen  selbst,  sodafs  oft  erst  seine  Schaler  kommen 
mufsten,  um  die  Früchte  seines  Ingeniums  der  Mitwelt  zu  zeigen.  Obwohl 
Weierstrafs  seine  Produktionskraft  fast  ausschlielslich  auf  Funläionentheorie 
konzentrierte,  so  verfolgte  er  doch  auch  mit  Interesse  die  Fortschritte  in 
anderen  Teilen  der  Mathematik.  Beispielsweise  hatte  er,  wie  er  mir 
einmal  erzählte,  seinem  Freunde  und  Kollegen  Jacob  Steiner  kurz  vor 
dessen  Tode  versprochen,  er  wollte  dafür,  sorgen,  dafs  die  neuere  syn- 
thetische Geometrie  an  der  Universität  Berlin  nicht  verwaise.  Da  nach 
Steiners  Tode  niemand  da  war,  der  das  Fach  übernehmen  wollte,  so 
arbeitete  Weierstrafs  sich  selbst  hinein,  und  hielt  mehrere  Jahre  hindurch 
ab  und  zu  ein  Kolleg  über  neuere  synthetische  Geometrie.  Im  Seminar 
regte  er  oft  zu  andern  als  funktionentheoretisohen  Studien  an.  Auch  ich 
selbst  wurde  1869  von  ihm  veranlafst,  die  damals  neaen  Arbeiten  von 
Chasles  über  Charakteristiken  (in  den  Comptes  rendus)  durchzudenken 
und  darüber  im  Seminar  vorzutra^ren.  Ich  that  es  und  habe  seitdeon 
nicht  aufgehört,  in  der  mir  von  Weierstralfl  angedeuteten  Forschungs- 
ricbtung  weiter  zu  arbeiten.  Denn  die  Keime  meiner  Abzählungs-Methoden. 
steckten  in  jenem  Seminarvortrag. 

Nachdem  Weierstrafs  im  Auftrage  der  Akademie  die  Herausgabe  des 
fünften,  sechsten  und  siebenten  Bandes  der  Gesammelten  Werke  von  Jacobi 
besorgt  hatte,  bestimmten  ihn  seine  hervorragendsten  Schüler,  doch  ancb 
an  eine  Gesamtansgabe  seiner  eigenen  Werke  zu  denken.  Lange  verzögerte 
sein  Gesundheitsznstand  die  Ausführung  dieses  Planes.  Vor  einigen  Jahren 
wurde  er  aber  doch  ausgeführt.  Die  Akademie  setzte  behuÜB  Überwachang 
der  Herausgabe  von  Weierstrafs  Werken  eine  Kommission  ein,  mit  der 
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Bestunmung,  dals  nach  dem  Tode  eines  Eommissions-Mitgliedes  immer 
die  'fiberlebenden  drei  ein  yiertes  Mitglied  kooptieren  sollten.  Zuletzt 
bestand  die  Eommission  aus  Weierstrafs  selbst^  Anwers,  Frobenins  und 
Schwarte.  Mit  der  eiffenUichen  Bearbeitong  der  zahlreichen  Abhandlungen 
and  Vorlesungen  siua  Hettner,  Knoblauch,  Friti  KOtter,  Phragmän  und 
Stickelberger  beauftragt  In  Aussieht  genommen  sind  acht  Bände,  die 
eisten  drei  für  die  Abhandlungen,  die  letzten  fünf  für  die  Vorlesungen. 
Bis  jetzt  sind  zwei  B&nde  erschienen,  die  von  unserer  Stadtbibliothek 
lofort  angeschafft  sind.  Der  dritte  Band  und  ein  Band  Vorlesungen  sind 
soweit  fertig,  dals  sie  sehr  bald  erscheinen  werden.  Bei  der  Bedeutung 
ond  der  Arbeitslust  der  Bearbeiter  ist  auch  jetzt,  nach  Weierstra^  Tode, 
die  Vollendang  des  Unternehmens  als  gesichert  zu  betrachten. 

Die  Zeit  reicht  heute  nicht  aus,  um  den  Einflufs  zu  schildern,  den 
Weierstrals  auf  den  Fortschritt  unserer  Wissenschaft  ausgeübt  hat.  Viel- 
leicht aber  wird  der  Tod  unseres  berühmten  Ehrenmitgliedes  einige  unserer 
Mitglieder  —  ich  denke  namentlich  an  Kopeke,  Bohnert  und  Schröder  — 
anstacheln,  im  Laufe  des  kommenden  Vereinsjahres  Vorträge  über  die 
Methoden  des  grofsen  GFelehrten  zu  halten. 

Mit  unserer  Gesellschaft  hat  Weierstrafs  dadurch  Beziehungen  gehabt, 
dafs  er  auf  die  Bitte,  unsere  Festschrift  durch  eine  kleine  Arbeit  auch 
aus  seiner  Feder  zu  zieren,  bereitwilligst  einging.  Leider  aber  verhinderte 
ihn  dann  Krankheit^  seine  Absicht  auszuführen.  Die  Ernennung  zum 
Ehrenmitglied  anläfslich  des  zweihnndertjährigen  Jubiläums  unserer  Qesell- 
schaft  nahm  er  mit  grofiiem  Danke  an. 

In  der  Hoffiaung,  dafs  das  Beispiel  seines  zielbewufsten  Forschens 
unseren  Mitgliedern  em  neuer  Sporn  zu  eigener  produktiver  Wissenschaft- 
lidier  Tbätigkeit  werden  möchte,  in  der  Hoffiaung,  dafs  unsere  Gesellschaft 
nie  aufhören  möcht«,  die  mathematisch- wissenschaftliche  Forschung 
auf  ihre  Fahne  zu  schreiben,  bitte  ich  Sie,  das  Andenken  unseres  ver- 
storbenen Ehren-Mitgliedes  durch  Erheben  von  den  Sitzen  zu  ehren. 


Zur  VolkflsohnllesebiLohtrage.'^) 

Vor  uns  liegt  ein  neues  Volksschullesebuch  in  zwei  Bänden  unter  dem 
Titel:  „Lesebuch  für  evangelische  Volksschulen.  Herausgegeben  im  Auf- 
trage der  Kgl.  Regierung  zu  Arnsberg.  L  Mittelstufe  (262  S.).  II.  Ober- 
stufe (464  8.).  Bielefeld  und  Leipzig.  Velhagen  &  Klasing.*'  Mit  diesem 
Buche  uns  etwas  eingehender  zu  beschäftigen,  veranlafat  uns  weniger  der 
Inhalt  desselben  als  mehr  die  Titelbemerkung:  „Herausgegeben  im  Auftrage 
der  Königl.  Regierung  zu  Arnsberg'*  und  eine  im  amtlichen  SchulblaUe 
für  den  Regierungsbezirk  Arnsberg  (Nr.  8  vom  4.  August  1896)  veröffent- 
lichte Verfligung  folgenden  Wortlauts:  „Mit  Genehmigung  des  Herrn 
ünterrichtsministers  ordnen  wir  hierdurch  an,  dafs  das  in  unserem  Auftrage 
heraosgegebene  Lesebach  für  evangelische  Schulen  (Verlag  von  Vel- 
hagen &  Klasing)  in  allen  evangelischen  Volksschulen  unseres  Verwaltungs- 
beraikes  zum  Ersatz  aller  bisher  dort  gebrauchten  Lesebücher  mit  dem 
Befpnn  des  SchuUahres  1897/98  zur  Einführung  gelange  u.  s.  w.'* 

Wir  fragen:  Seit  wann  ist  es  denn  Sache  der  Behörden,  Schulbücher 
auf  Bestellung  anfertigen  zu  lassen  und  ihre  zwangsweise  Einführung  zu 

*)  Der  Verfasser  bittet  um  weitere  Verbreitung  dieses  Aufsatzes  durch 
Abdrock  in  pädagog^chen  Zeitschriften.  Wir  willfahren  dieser  Bitte 
umsomehr,  da  dies  jeden  Verfasser  eines  Schulbuchs  betrifEt.  VergL 
Jahrg.  1896,  8. 166.  Artikel  „Einführung  neuer  Schulbücher**.  Man  sehe 
jedoch  unsere  Nachschriftl  D.  Redaktion. 
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yerfugen?  Steht  nicht  den  SchaWorständen  das  Becht  zu,  über  die 
Einführung  von  der  Behörde  bereits  genehmigter  Lehrmittel  zn  beschliefsen 
oder  die  Genehmigung  neuer  Lehrmittel  bei  der  Behörde  zu  beantragen? 

Dflkfs  Regierung88chulräte  an  der  Herstellung  von  Volksschullesebüchem 
in  unverhältnism&Aigem  Umfange  sich  beteiligten,  ist  zwar  schon  früher 
vorgekommen^  aber  ein  Erlafs  vom  14.  September  1873  liefs  keinen  Zveifel 
darüber,  wie  man  unter  dem  Ministerium  Falk  über  solche  Betriebsamkeit 
urteilte.    Heute  scheint  man  darüber  anders  zu  denken. 

Wer  das  vorliegende  VolksschuUeaebuch  verfeifst  hat,  wird  weder  ani 
dem  Titel  noch  in  einem  dem  Buche  beiliegenden  Begleitworte  verraten. 
Warum  nicht?  Schämen  sich  die  Verfasser  ihrer  Arl^it?  (Ein  Gerflcht 
und  eine  Besprechung  des  Lesebuches  im  Berliner  Tageblatt,  Nr.  617  vom 
11.  Oktober  1896,  sprechen  nämlich  von  zwei  Verfassern,  einem  königlichen 
Schulrat  Und  einem  königlichen  Seminarlehrer.)  Nun,  die  Arbeit  ist  nicht 
gerade  schlecht,  wenn  auch  eine  unbefangene  Kritik  sich  nicht  mit  allem 
wird  einverstanden  erklären  können.  Da  fallen  z.  B.  in  dem  für  die 
Mittelstufe  bestimmten  Bande  Lesestücke  auf,  die  entschieden  auf  die 
Oberstufe  gehören,  u.  a.  Uhlands  Kapelle  und  das  Abendlied  von  Claudius. 
Auch  das  Lesestück  „Domenkrone"  (I,  61),  das  unmittelbar  auf  die 
„traurige  Geschichte  vom  dummen  Häuschen*'  und  eine  Reihe  von  Sprüchen, 
wie  „Bin  ich  gleich  noch  jung  und  klein**  u.  s.  w  folgt,  ist  entschieden 
für  die  Mittelstufe  viel  zu  schwer^  wenn  man  es  überhaupt  für  ein  Volks- 
schuUeaebuch geeignet  finden  will.  Qnd  was  soll  die  Mittelstufe  an&ngen 
mit  einem  Lesestücke  über  den  „Oberpräsident  von  Vincke**,  in  dem  Sätze 
vorkommen  wie:  „Die  französische  Herrschaft,  die  Kriegsjahre  und  die 
vielen  neuen  Landesteile  machten  im  Anfange  die  Verwaltung  dieser 
Provinz  (Westfalen)  zur  schwierigsten  im  ganzen  Staate**?  Welcher  Lehrer 
darf  sich  zutrauen,  Kindern  der  Mittelstufe  das  Verständnis  dafür  e^ 
schliefsen  zu  können? 

Der  für  die  Oberstufe  bestimmte  Band  bringt  Schillers  Glocke;  aber 
die  in  diesem  Gedichte  enthaltene  Verklärung  der  „schönen  Zeit  der 
jungen  Liebe'*  zukünftigen  deutschen  Jünglingen  und  Jungfrauen  zugänglich 
zu  machen,  wagt  man  nicht,  man  schneidet  ein  Stück  aus  dem  Gedichte 
heraus. 

Die  eigentlich  volkstümliche  Litteratur  ist  in  dem  Buche  schlecht  be- 
dacht, dagegen  findet  man  viele  realistische  Stoffe  berücksichtigt  mit  Ab- 
schnitten aus  Bealienbüchem  (z.  B.  über  die  Ameise  oder  über  die  Trichine, 
aus  Kahnmeyer  und  Schulze),  aus  Naturgeschichtsleitfäden  u.  dgl.,  deren 
Verfasser  wohl  selbst  kaum  jemals  daran  gedacht  haben,  dals  ihre  Be- 
schreibungen einmal  als  Musterstücke  in  Lesebüchern  prangen  würden. 
Eine  aus  alten  Zeiten  stammende  trockene  Beschreibung  der  Gans 
^,  S.  174)  berichtet  noch  immer  von  den  der  Gans  en&tammenden 
Schreibfedern.  Oder  wird  in  den  Amsberger  Schulen  noch  mit  Gänse- 
federn geschrieben? 

T>sdB  die  Auswahl  der  Lesestücke  zur  Heimatskunde  den  Herausgebern 
besondere  Schwierigkeiten  gemacht  hat,  glauben  wir  gern;  aber  sie  hätten 
lieber  weniger  bieten  sollen,  als  Lesestücke,  die  der  Aufnahme  in  ein 
Volksschullesebuch  durchaus  nicht  würdig  sind. 

Um  auch  ein  Wort  über  das  Äufsere  der  Bücher  zu  sagen,  mois  die 
sehr  gediegene  Ausstattung  in  Papier,  Druck  und  Einband  anerkannt 
werden.  Die  reichen  Bildervorräte  der  Verlagshandlung  machten  auch  eine 
reiche  Ausstattung  mit  guten  Bildern  möglich.  Aber  mancher  Pädagog 
hätte  vielleicht  eine  andere  Auswahl  aus  jenen  reichen  Bilderschätzen  ge- 
troffen. Jetzt  finden  wir  z.  B.  in  diesen  zwei  Bänden  von  Bildern  deutscher 
Dichter  drei,  von  HohenzoUembildern  —  achtzehn. 

Aber  mit  dem  Inhalte  des  Lesebuches  wollten  wir  uns  nicht  vorzn^- 
weise  beschäftigen.  Wir  fassen  uns  d£Üier  mit  unserm  Urteil  kun:  Es 
giebt  bessere  Lesebücher  als  das  vorliegende.    Im  Arnsberger  Begierungs- 


Digitized  byVjOOQlC 


Berichte  über  YenaminlaogeD,  Schnlgesetegebung  n.  Schnlstatistik  etc.   233 

bezirke  darf  freilich  femerbin  ein  bessereB  nicht  eingeführt  oder  weiter 
benntzt  werden. 

Leider  hat  einen  anderen  preuTsischen  Regierungsbezirk  bereits  ein 
Ähnliches  Schicksal  betroffen.  Ein  Erlafs  der  Stettiner  Begiemng  vom 
SO.  Mai  1896  ordnet  für  den  ganzen  Bezirk  die  Einführung  des  bei 
Ferdinand  Hirt  erschienenen  Bockseben  Lesebaches  an.  Das  ist  auch  ein 
Lesebuch,  von  dem  man  nur  sagen  kann:  Es  g^iebt  viel  bessere.  Es  ist 
die  dnrch  einen  fiegiemngsschnlrat  bewirkte  Neabearbeitung  des  —  sagen 
wir:  berühmten  Münsterberger  Lesebaches.  Wer  die  Segnungen  der 
prenfsiBchen  Regulative  kennt,  weils  auch  um  das  Münsterberger  Lesebuch 
Bescheid.  Mit  der  Neubearbeitung  einer  solchen  Vorlage  e^as  schaffen 
za  wollen,  das  auf  der  Höbe  der  Zeit  steht  und  den  Vergleich  mit  neueren 
Erscheinungen  auf  dem  Gebiete  der  Lesebuchlitteratur  aushalten  kann,  — 
welcher  P&dagog  mCchte  ein  solches  Wagnis  unternehmen? 

So  steht  es  in  zwei  Regierungsbezirken.  Werden  die  übrigen  dem 
gegebenen  Beispiele  folgen?  Wir  überlassen  es  den  Buchhändlern  und 
den  Verfassern  von  Lesebüchern,  die  volkswirtschaftliche  Seite  einer  solchen 
Aussicht  zu  beleuchten.  Aber  auch  der  Pädagog,  der  Vertreter  einer  nicht 
still  stehenden,  immer  fortschreitenden  Wissenschaft,  mufs  nach  solchen 
Vorgängen  fragen:  Ist  ein  Fortschritt  noch  möglich?  Ist  noch  eine  Aus- 
Bicht  vorhanden,  dafs  immer  das  Bessere  sich  Bahn  bricht?  Wird  sich 
noch  ein  Verleger  finden,  der  es  wagt,  ein  Lesebuch  zu  drucken,  das  einen 
Fortschritt  anbahnen  will?  Mufs  der  Verleger  nicht  fQrchten,  dafs  sein 
neues  Buch  gegenüber  anderen  von  Regierungen  herausgegebenen  oder 
zwangsweise  eingeführten  Lesebüchern  Makulatur  wird? 

Das  Herz  thut  einem  weh,  wenn  man  solche  Fragen  aufwerfen  mufs, 
wenn  man  die  Schule  vor  solche  Aussichten  gestellt  sieht. 

Aber  haben  die  Regierungen  nicht  vielleicht  bei  ihren  Verfügungen 
die  wohlmeinendsten  Absichten  gehabt?  Davon,  dais  sie  der  Schale  einen 
Dienst  hätten  erweisen  wollen,  hat  man  nichts  gehört.  Aber  es  geht  die 
Rede,  die  Behörden  wollten  die  Geldbeutel  der  Eltern  schonen.  Die 
Eltern  sollen  sich  nicht  genötigt  sehen,  bei  Umzügen  neue  Lesebücher  für 
ihre  Kinder  anschaffen  zu  müssen.  Ob  das  durch  die  neue  Verftlgung 
wirklich  erreicht  wird?  Wer  jetzt  mit  schulpflichtigen  Kindern  nach  dem 
Amsberger  Bezirke  zieht  oder  aus  ihm  wegzieht,  mufs  bestimmt  neue 
Lesebücher  anschaffen;  bisher  war  der  Fall  wenigstens  möglich,  dafs  im 
alten  und  im  neuen  Wohnorte  das  gleiche  Lesebuch  eingeföhrt  war. 

Man  möchte  aber  an  diese  rührende  Rücksicht  auf  den  Geldbeutel  der 
Eltern  kaum  glauben.  Ist  denn  die  Ausgabe  für  ein  neues  Lesebuch  so 
grofs?  Warum  denn  immer  gerade  die  Klagen  für  die  berechtigsten  halten, 
die  sich  auf  die  nötigsten  Ausgaben  für  die  Erziehung  der  Kinder  be- 
ziehen? Das  ist  freilich  richtig,  dafs  viele  Eltern  über  die  Ausgaben  für 
in  der  Schule  gebrauchte  Bücher,  Hefte  u.  s.  w.  viel  eher  klagen,  als  über 
die  Ausgaben  für  Plunderstaat,  mit  dem  man  die  Kinder  behängt,  oder 
für  Vergnügungen,  die  man  den  Kindern  —  oft  viel  zu  früh  —  gewährt. 
Wo  aber  wirklich  eine  Armut  herrscht,  der  die  Anschaffung  eines  neuen 
Lesebuchs  allzu  schwer  oder  unmöglich  wird^  da  hat  es  noch  immer  Mittel 
gegeben,  dem  abzuhelfen.  Schulklassen  schaffen  Bücher  für  arme  Schüler  an, 
Verleger  haben  sidi  bereit  erklärt,  für  arme  Kinder  Freiexemplare  zu  liefern. 

Wenn  man  jetzt  dem  Geldbeutel  mancher  Eltern  eine  kleine  Ausgabe 
ersparen  will,  thut  man  das  dann  nicht,  indem  man  die  Geldbeutel  anderer 
Leute  —  z.  B.  der  Verleger  bisher  eingeführter  Lesebücher,  denen  man 
ihre  Absatzquellen  verscmielst  —  um  grofse  Summen  bringt?  (Dafs  von 
diesen  Summen  aufser  dem  Verleger  noch  viele  andere  Leute  leben,  gehört 
wieder  in  eine  Betrachtung  vom  volkswirtschaftlichen  Standpunkte  aus.) 

Genug  davon.  Es  handelt  sich  um  mehr  als  um  die  Geldbeutel,  es 
handelt  sich  um  die  Schule,  um  die  Volkserziehnng.  Und  da  haben  wir 
noch  viele  Fragen  auf  dem  Herzen,  die  uns  das  Herz  schwer  machen. 
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Wer  hat  denn  das  VolksschnlleBebiioh  geschafen?  Begierongea  oder 
Pädagogen?  Wer  hat  denn  bisher  fflr  die  Vervollkommnnng  der  Yolln- 
Bchollesebücher  gesorgt?  Waren  BerUielt,  J&ckel,  Petermann  nnd  Thomas, 
Lfiben  nnd  Nacä,  Paldamns,  Bngelien  mad  Fechner  und  wie  die  VerfnoDW 
alter  berfibmter  LeBebficher  —  um  von  neneren  ganz  ku  sohwe^gen  *— 
8OD0t  noch  heifsen,  Begiernngsräte  oder  Lehrer? 

Ferner:  HabeA  wir  nicht  Bückschritte  aof  dem  Gebiete  des  Volkssohnl- 
lesebuches  zu  verzeichnen,  die  in  ihrem  letzten  Gmnde  anf  Begiemn^^erlasse 
^nrflckznföhren  waren?    (Siehe  B^alative  nnd  Mfinsterberger  Lesebach.) 

Femer:  Woher  soll  denn  dem  Lehrer  die  Freudigkeit  in  der  ErfGUang 
seines  Berufes  kommen,  wenn  ihm  nicht  gestattet  ist,  freudig  mit  vorwärts 
EU  schreiten,  wenn  er  gezwungen  ist,  nach  einem  Buche  zu  unterrichteB, 
Ton  dem  er  sich  sagen  mufs,  dtäs  es  weit  zurficksteht  hinter  vielen  anderen, 
nach  denen  er  lieber  unterrichten  würde,  mit  denen  er  mehr  zu  erreichen 
hoffen  dürfte? 

Fenier:  Sollen  denn  die  Schulgemeinden  nnd  ihre  Vertreter  nicht  mehr 
das  Becht  haben,  für  ihre  Schulen  das  Beste  bezw.  das  Geeignetste  aus- 
zuwählen? Sollen  etwa  den  zwangsweise  eingeführten  Lesebüchern  aoch 
aufgezwungene  Geschichtsleitfäden  u.  dergl.  folgen? 

Wir  hören  anf  zu  fragen.    Videant  Ccmsules  — 1 


^Fachschrift  der  Bedaktion. 

Ohne  die  Berechtigung  -der  vorstehenden  Beschwerde  (zugleich  mit 
Bücksicht  auf  den  Art.  i.  Jahrg.  1896  S.  166)  anzweifeln  zu  wollen, 
möchten  wir  doch,  eingedenk  des  Wortes  audia/tur  et  altera  pars,  zn  be- 
denken geben,  dafs  die  SchulbehOrde  allerdings  die  Pflicht  hat  d^  über- 
handnehmenden Massenhaftigkeit  und  Buntscheckigkeit  der  Lehrmittel  za 
steuern.  Dafs  sie  aber  selbstschöpferisch  oder  vermittelnd  durch  ihre 
Organe  bei  der  Bearbeitung  eingreift,  ist  zn  mifsbilligen.  Es  wäre  daher 
zur  Vermeidung  des  Streits  ein  Modus  ausfindig  zu  machen,  der  allen 
Teilen  gerecht  würde  und  dieser  besteht  unseres  Erachtens  darin,  daCs 
eine  Kommission  von  Schulmännern  (Direktoren)  des  betr.  Bezirks  über 
die  neu  einzuführenden  oder  abzuändernden  Lehrmittel  von  Zeit  zn  Zeit 
(etwa  aller  drei  Jahre)  berate  und  Vorschläge  mache  und  diese  der  Schul- 
behOrde zur  Entscheidung  vorlegte.  Hierbei  wäre  allerdings  den  Schul- 
männern (Pädagogen)  als  Sachverständigen  die  gewichtigste  Stimme 
einzuräumen;^)  auch  wäre  ihnen  bei  ungünstigen  Entscheidungen  der 
unteren  bezw.  mittleren  Sohulbehörden  (Bezirks-  und  Provinzialsehul- 
behörden)  die  Berufung  an  die  oberste  Schulbehörde  zn  sichern. 


Internationaler  Matliematiker-Eongress  in  Zfiricli  1897. 

Zürich,  Januar  1897. 
Wir  erhielten  folgende  Zuschrift: 

Hochgeehrter  Herr!  Wie  ihnen  bekannt  sein  wird,  ist  die  Frage 
eines  internationalen  Mathematiker- Kongresses  seit  längerer  Zeit  (Gegen- 
stand lebhafter  Verhandlungen  seitens  der  Fachgenossen.  Im  Hinblick 
auf  die  Erfolge,  welche  durch  internationale  Verständigung  auf  andeni 
Wissensgebieten   erzielt   worden  sind,    wurde   die   Wünsohbarkeit  einer 

*)  Die  Hinzuziehung  von  nicht  sachverständigen  Mitgliedern  der  Schal- 
vorstände und  von  Buchhändlern  (Verlegern)  erscheint  uns  als  zu  weit- 
gehend. 
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intemaiioDalen  Vereinigmig  ancb  der  Mathematiker  von  allen,  die  sich 
mit  der  Frage  beschäftigten,  einmütig  betont.  Nachdem  auf  Gnmd 
xnanigfacher  mündlicher  nnd  schriftlicher  Korrespondenzen  das  Projekt 
eine  festere  Gestalt  anzunehmen  begonnen  hatte  nnd  aach  die  Ortsfrage 
wiederholt  in  Erw&gnng  gezogen  worden  war,  wurde  es  allgemein  als 
zweekm&fsig  bezeichnet,  dafs  der  erste  Versuch  von  einem  Lande  ausgehen 
machte,  dafs  durch  seine  Lage,  seine  Verhältnisse  und  durch  seine  Tra- 
dition cur  Anbahnung  internationaler  Beziehungen  besonders  geeignet  sei. 
60  richteten  sich  denn  bald  die  Blicke  nach  der  Schweiz  und  insbesondere 
nach  Zürich. 

Obwohl  sich  die  Züricher  Mathematiker  keineswegs  die  Schwierigkeit 
de«  Unternehmens  yerhehlten,  glaubten  sie  doch,  im  Interesse  der  Sache 
die  AnregTingen,  die  ihnen  von  den  Terschiedensten  Seiten  her  zugegangen 
waren,  nicht  von  der  Hand  weisen  zu  dürfen.  Sie  erklärten  sich  daher 
gerne  bereit,  die  erforderlichen  Vorbereitungen  zur  Einberufung  eines 
internationalen  Mathematiker-Kongresses  zu  übernehmen  und  soweit  es  an 
ihnen  liege,  das  unternehmen  nach  Kräften  zu  fördern.  Mathematiker 
anderer  Nationen  schlössen  sich  an,  und  so  trat  das  unterzeichnete  inter- 
nationale Komitee  zusammen,  mit  der  Aufgabe,  für  das  Jahr  1897  in 
Zürich  eine  Zusammenkunft  der  Mathematiker  aller  Länder 
der  Erde  zu  yeranstalten. 

Der  Kongress,  an  welchem  teilzunehmen  Sie  hiermit,  hochgeehrter 
Herr,  von  dem  Komitee  ergebenst  eingeladen  werden,  soll  in  Zürich  am 
9.,  10.  und  11.  August  1897  in  den  Räumen  des  eidgenössischen  Poly- 
technikums stattfinden.  Das  Komitee  wird  nicht  verfehlen,  Ihnen  recht- 
zeitig das  genauere  Arbeitsprogramm  Torzulegen  und  sich  alsdann  Ihre 
Zusage  zur  Beteiligung  an  dem  Kongresse  zu  erbitten.  Immerhin  darf 
echon  jetst  darauf  hingewiesen  werden,  dafs  naturgemäfs  die  wissen- 
BchafUichen  und  die  geechäftlichen  Verhandlungen  sich  vorzugsweise  um 
solche  Fragen  gruppieren  werden,  die  ein  allgemeineres  Interesse  besitzen 
und  denen  eine  prinzipielle  Bedeutung  innewohnt. 

Die  Bedeutung  wissenschaftlicher  Kongresse  beruht  aber  nicht  minder 
auch  auf  der  Pflege  persönlicher  Beziehungen.  Das  Lokalkomitee  wird 
es  sich  angelegen  sein  lassen,  auch  dieser  Seite  des  zu  veranstaltenden 
Kongresses  seine  Aufmerksamkeit  zuzuwenden  und  durch  Entwerfung 
eines  bescheidenen  Festprogramms  Bechnung  tragen. 

Mögen  die  Erwartungen,  welche  sich  an  diese  erste  internationale 
Mathematikervereinigung  knüpfen,  in  Erfüllung  gehen!  Möge  eine  zahl- 
reiche Beteiligung  die  wissenschaftlichen  und  persönlichen  Beziehungen 
der  Fachgenossen  fördern  im  Interesse  gemeinsamer  Arbeit  und  des  Fort- 
schrittes der  mathematischen  Wissenschaft! 

H.  Bleuler,  Präsident  des  Schweiz.  Schulrates,  Zürich. 
H.  Burkhardt,  Prof.  an  der  Universität  Zürich.  L.  Cremona  Prof.  in 
Born.  G.  Dumas,  Assistent  am  eidg.  Polytechnikum,  Zürich.  J.  Franel, 
und  C.  F.  Geiser,  Professoren  ebenda.  A.  Co.  Greenhill,  Prof.  in 
Woolwich.  A.  Herzog  Direktor  des  eidg.  Polytechnikums,  Zürich. 
G.  W.  Hill,  Prof.  in  West-Nyack  (ü.  S.  A.).  A.  Hurwitz,  Prof.  am 
eidg.  Polytechnikum,  Zürich.  F.  Klein,  Prof.  in  Göttingen.  A.  Markoff, 
Ptof  in  Petersburg.  F.  Mertens,  Prof.  in  Wien.  H.  Minkowski,  Prof.  am 
eidg.  Polytechnikum,  Zürich.  G.  Mittag-Leffler,  Prof.  in  Stockholnu 
G.  Oltramare,  Prof.in  Genf.  H.  Poincar^,  Prof.  in  Paris.  J.  Bebstein, 
Assistent  am  eidg.  Polytechnikum,  Zürich.  F.  Budio,  Prof.  ebenda. 
K.  Vondermühll,  Prof.  in  BaseL  F.  H.  Weber,  Prof.  am  eidg.  Poly- 
technikum, Zürich. 

Korrespondenzen   in  Angelegenheiten   des  Kongresses   sind   an  Prof. 
Geiser,  Kflsnacht- Zürich  zu  richten. 
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HatlLematisclier  Verein  zil  Hannover. 

(Auszug  ans  dem  Bericht  üher  das  Vereinsjahr  1896.*) 

Die  Zahl  der  Mitglieder  betrug  25.  Der  Vorstand  bestand  aus  den 
Herren  Prof.  Dr.  Kiepert  als  Vorsitzenden,  Professor  Ro  es  euer  ab 
Schriftführer  und  Oberlehrer  Dr.  Bräu  er  als  Kassierer.  In  den  SitEangep^ 
deren  im  ganzen  9  stattfanden,  sprach  Oberlehrer  Dr.  Bräu  er  über  die 
elektromotorische  Wirksamkeit  der  Jonen  und  über  elektrometriscbe 
Messungen,  Oberlehrer  Dr.  Schrader  über  Demonstration  des  osmotischen 
Druckes,  Prof.  Dr.  Kiepert  über  Herstellung  neuer  Tafeln  zur  BereclmQng 
elliptischer  Integrale,  Prof.  Dr.  Klein  aus  Göttingen  über  die  Technik 
und  die  Ausbildung  der  mathematischen  Lehramtskandidaten,  Prol 
Dr.  Bunge  über  einen  einfachen  Apparat  zur  Zerlegung  einer  beliebigen 
Welle  in  eine  Reihe  von  Sinuswellen  und  über  eine  Correktion  ?on 
spektralanalytischen  Beobachtungen  und  Oberlehrer  Presler  erstattete  Be- 
richt über  den  Verlauf  der  zu  Pfingsten  in  Elberfeld  abgehaltenen  Ve^ 
Sammlung  der  Mitglieder  des  „Vereins  zur  Förderung  des  Unterrichts  in 
der  Mathematik  und  den  Naturwissenschaften'*. 


Ferienknrsüs  des  PhysikalisclLen  Vereins  FranMort  a.  H.  vom 
22.  April  bis  5.  Mai 

Stunden- 


82.  AprU 
Donnerstag 


2B.  AprU 
Freitag 


84.  AprU 
Samgtag 


86.  AprU 
Montag 


27.  AprU 
Dienstag 


28  Af^: 

mttwoA 


9—10 
10—11 
11—12 

8—4 

4-6 

6-6 


Eröffnung 
I  Freund 

Bosenberger 
König 


Epstein 

event. 
Ob.    Mu- 
seum 


Bosenberger 
König 


Epstein 

event. 
Ob.    Mu- 


Bosenberger 
Freund 


\> 


Epstein 

event 
Ob.  Mu- 
seum 


Böfsler 

IGold  und 
Silber 
Scheide- 
anstalt 


I        event  ' ) 
gen 
Bosenberger 
Lepsius 


1 1  Bender 


Exbra» 
Hinkelitfli 
Elärbechi 


Lehrplan. 

I»  Yorlesnngen. 

1.  Physikalische: 

A.  Neuere  physikalische  Demonstrationen.  Herr  Professor  Dr. 
W.  König,  Dozent  am  Physik.  Verein  und  Leiter  des  physi- 
Laboratoriums. 

a.  Abbesche    Versuche    über    die    Grenzen    mikroskopischer  Ver- 
gröfserungen.    (2  Stunden). 

b.  Tesla- Versuche.    (2  Stunden.) 

c.  Beziehungen  zWischen  Licht  und  Elektrizität  (Luminiszens,  Flu- 
orescenz,    Phosphorescenz,    Lichterschemungen   bei   elektrischen 


*)  Den  Bericht  von  1896  s.  im  Jahrg.  1896  S.  169.  D.  Red. 
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Entladmigen,   Kathoden-  and  Böntgenstrahlen,  Liohtelektrische 

Yersuche.    (8—4  Standen.) 

d.  Nene  Yorlesongsexperimente  and  Schalapparate.  (1—2  Standen.) 

B.  Ans    der    Entwickelangsgeschichte     der     elektrischen    Prinzipien. 

Herr    Dr.    F.    Rosen  Der  ger,    Professor    an    der    Musterschale. 

(5  Standen). 

Die  Aasbüdnng  des  Begriffs  der  Elektrizität.  —  (Anziehang,  Ab- 
stolsang,  Lichterscheinang,  Leitung,  —  Gilbert,  Guerike,  Hawksbee, 
Gray.) 

Die  llieorien  der  elektrischen  Imponderabilien  (Dufay,  Franklin, 
Wilke,  Aepinus,  Symmer.) 

Faraday  and  seine  Umgestaltung  der  elektrischen  Fundamente.    Die 
moderne  Gestaltung  der  elektrischen  Theorien. 
(Maxwell,  Hertz,  Boltzmann  u.  s.  w.) 

Die  Elekiarizität  und   die   fundamentalen  Grenzbegriffe  der  Physik 
(Dynamik,  Energetik,  Kinetik.) 
2.  Elektrotechnische  Vorlesungen. 
Herr  Dr.  J.  Epstein,  Dozent  am  Physikalischen  Verein,  Leiter  der 
Elektrotechnischen  Lehr-  und  üntersuchungsanstalt. 
a.  Die   Elemente    der   elektrischen   Arbeitsübertragung.     (8    Standen.) 
Stromstärke,  Stromrichtung.  —  Gleichstrom,  Wechselstrom,  Momen- 
tanwerte a.   Effektivwerte.  —   Phasen,   Stromkurve.   —  Spannung, 
Widerstand.  —  Ofam'sches  Gesetz  n.  Ainwendungen.  —  EleEtrischer 
Effekt    and    elektrische    Energie.    —    Induktion,    Selbstindaktion. 

plan  1897. 


».Aprfl 
^eonentag 


SO.  April 
PreiUg 


1.  Mai 
Samftag 


8.  Hai 
Hontag 


4.  Hai 
Dienatag 


5.  Hai 
Hittwoch 


)8tein 

event. 
^  Werner 
'    und 
Winter 

ienberger 


Epstein 
Üb. 


EzkursioD 

Stadt. 
Elektrizi- 
tätswerk 


König 


Freund 


Epstein 

1         event. 
Üb.    Mu- 
seum 


Exkursion 
Griesheim 


Epstein 
Üb. 

Freund 


Exkurs. 

Lahmeyer 
Hartmann 

und 
Braun 


1  König 


Schlafs 


Klär- 
becken 


Scheinbare  und  effektive  Watt.  —  Das  Verhalten  von  Gleichstrom- 
Wechselstrom-  Drehstrommotoren  im  Betriebe, 
b.  Besprechung  der  elektrotechnischen  Exkursionen. 
3.  Chemische  Vorlesungen. 

A.  Herr   Dr.   Lepsius,    früher   Dozent    des   Physikalischen   Vereins, 
Direktor  der  chemischen  Fabrik  Griesheim. 

Über  moderne  Explosivstoffe.    (2  Stunden.) 

B.  Herr   Prof.   Dr.  M.  Freund,  Dozent  am  Physikalischen  Verein 
Leiter  des  chemischen  Laboratoriums. 

a.  Argon  und  HeHum.    (2  Stunden). 

b.  Über  osmotischen  Druck,  van't  Hoff's  Theorie  der  Lösungen  imd 
die  neueren  Methoden  zur  Molekulargewichtsbestunmung. 
(2  Stunden.) 

c.  Über  Fortschritte  auf  dem  Gebiete  der  Verflüssigung  von  Gasen, 
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yerbonden     mit     praktiBchfiii     ÜbaBgen     im     Experimentieren. 
(2  Stunden.) 

d.  Über  Anwouinng  der  Elektrizität  in  der  chemischen  Industrie. 
(2  Standen.) 

e.  Über  neue  Schulversucbe.    (1—2  Stunden) 

f.  Besprechnng  der  Exkursionen. 
C.  Herr  Dr.  F.  Rössler. 

Über  die  moderne  Methode  der  Goldgewinnung. 

n.  Übiugen. 

1.  Elektrotechnisches  Praktikum.        Herr  Dr.  J.  Epstein. 
AichuDg  Ton  technischen  Mefsinetrumenten  (Galvanometer,  Amp^remeter, 
Voltmeter,  Wattmeter,  ElektrizitätszSMer.) 

Widerstandemessungen.  —  Aufnahme  von  Wechselstromkurven.  — 
Versuche  über  Selbstinduktion.  —  Bremsversuche  an  Gleichstrom-, 
Wechselstrom-  und  Drehstrommotoren. 

2.  Übungen  im  Anschlufs  an  die  Vorlesung  c.  des  Herrn  Prof. 
Dr.  Freund. 

in.  Exkursionen. 

Es  Bind  in  Aussicht  genommen  die  Besichtigungen  der  Grold-  und 
Silber -Scheideanatalt,  Chemische  Fabrik  Griesheim,  Pumpstation  der 
Frankfurter  Wasserleitung  am  „Hinkelsteiner  Bauschen^S  Klärbecken- 
anläge,  Städtisches  Elektrizitätswerk,  Elektrische  Centrale  in  Bockenheim^ 
Sammlung  der  Senkenbergischen  Naturforschenden  Gesellschaft,  Litho- 
graphische Anstalt  von  Werner  &  Winter. 

Weitere  Auskunft  erteilt  der  Leiter  des  Kursus  Herr  Bealschuldirektor 
Dr.  P.  Bodo. 


Fragekasten. 

Nr.  91.    ModeUe  beim  Unterricht  in  der  Sterometrie  imd 
darstellenden  Geometrie. 

(Geometrie  döscriptive) 

Wir  erhielten  folgende  Zuschrift  aus  Marburg: 

Sehr  geehrter  Herr!  Ich  möchte  durch  den  Fragekasten  Ihrer  Zeit- 
schrift Äufserungen  darüber  anregen,  wie  weit  ein  Bodür&is  nach  Modellen 
fOx  den  Unterricht  in  der  Stereometrie  vorliegt  und  wie  weit  man 
deshalb  im  darstellend  geometri&chen  Hochschul-Ünterricht 
Entwürfe  zu  solchen  Modellen  berücksichtigen  sollte.  Ich  denke  zun&chat 
an  ein  Modell  zur  dreiseitigen  Ecke  mit  der  Polarecke,  weiter  an  ein 
Modell  einer  dreiseitigen  Ecke  mit  den  Winkeln,  um  daran  oder  an  der 
in  die  Ebene  ausgebreiteten  Figur  (vgl.  z.  B.  Beidt  in  Schlömüchs  Hand- 
buch der  Mathematik  I,  od.  Hammer,  Trigonometrie)  die  Fundamental- 
formeln der  sphärischen  Trigonometrie  anschaulich  zu  entwickeln.  Ich 
sehe  Bchematische  Zeichnungen  und  selbst  genaue  Darstellungen  z.  B.  in 
schiefer  ParallelfKrojektion  nicht  als  so  anschaulich  für  den  ^fänger  an, 
dafs  daneben  nicht  auch  zuweilen  ein  Modell  am  Platze  wäre.  Idb  kann 
mich  aber  nur  auf  Erfahrung  als  daretellend- geometrischer  Assistent  an 
einer  technischen  Hochschule  stützen  und  möchte  das  Ergebnis  prak- 
tischer Erfahrung  von  der  Schule  her  kennen  lernen.  Legt  man 
überhaupt  i.  A.  Wert  auf  Modelle  wie  die  angegebenen  und  würde  das 
Bedürfnis  etwa  noch  weiter  gehen?  Empfiehlt  sich  deshalb  in  Vorleanngen 
oder  Übungen  über  darstellende  Geometrie  ein  Betonen  solcher  Fra^? 

Eigebenat 
Dr.  F.v.  Dalwigk. 
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Ohne  einer  Antwort  seliens  erfahrener  liehrer  der  darstellenden  Geo- 
metrie Yorzngreifen,  möchten  wir  nur  soviel  bemerken,  daüs  nach  unserer 
Erfahrang  die  Yorführong  nnd  Benntsnng  Yon  Modellen  sowohl  in  der 
Stereometrie  als  auch  in  der  darstellen  den.  Geom.  nicht  dem  geringsten 
Zweifel  unterliegt,  ja  dals  wir  dieses  Bülfsmittel  geradesa  für  notwendig 
halten,  natürlich  je  nach  dem  Bildongsgrad  der  Schüler  nnd  der  Gattung 
der  Schule  besw.  Hochschule.  Wir  mben  in  Osterreich,  wo  an  Real- 
schulen und  polytechnischen  Hochschulen  die  darstellende  Geom.  eine 
heehwichttge  Bolle  spielt,  diese  Modelle  in  hoher  Ausbildung  gesehen  und 
angewandt  gefunden;  ja,  die  Wiener  Weltausstellung  i.  J.  1878  zeigte  la 
der  Unterrichts -Abteilung  geradezu  vollendet  schöne  Sammlungen  u.  a. 
auch  aus  Paris.  Wir  raten,  dem  Herrn  Fragesteller,  sich  an  die  poly- 
technu  Hochschule  in  Berlin  (Charlottenburg)  zu  wenden,  und  zumsd  an. 
den  dortigen  Hauptvertreter  dieses  Faches,  unsem  geehrten  Mitarbeiter 
Herr  Qeh.-fi.  Prof.  Dr.  Hauck.  Die  Bedaktion. 


Zürn  Frage-  und  Antwortkaston  Nr.  90. 
Beniddische  Konstmktioii  betreffend. 

(Heft  2,  S.  166.) 

Herr  Prof.  Günther- München  schreibt  uns  hierüber:  „Die  fragliche 
Methode  hat  mit  dem  Buch  vom  Bäuber  Binaldini  nichts  zu  thun,  wohl 
aber  mit  dem  Bologneser  Mathematiker  Benaldino  oder  Benaldini 
(1616 — 1698).  Der  Beweis  ist  allerdings  nicht  ganz  einfach,  aber  z.  B.  von 
mir  gegeben  in  d.  Österr.  Zeitschr.  f,  Bealschulwesen  111.  Jahrg.  S.  628 
u.  S.  764." 

In  unserer  Notiz  S.  166  (Z.  19  v.  o.)  befindet  sich  ein  Druckfehler;  es 
mufs  heilsen  Reoaldi,  so  steht  auch  in  unserer  Vorschule  a.  a.  0. 

In  Poggendorffs  biogr.-litt  Handwörterbuch  findet  sich  jedoch  folgendes: 

„Rendldini  (Bencddino)  Carlo 
Erst  Ingenieur  im  päbstl.  Heer,  dann  1648^  Prof.  d.  Philosophie  an  d. 
Universität  zu  Pisa  und  darauf  Prof.  d.  Mathematik  und  Philosophie  von 
1667—1698,  wo  er  sich  nach  seiner  Vaterstadt  zurückzog.  Mitglied  der 
Aecademia  du  Omenta  i.  Florenz,  geb.  1616  Dez.  80.  Ancona,  gest.  1)698 
Juli  18.  Ancona,  schrieb  op%i8  dlgebraicum  (1644)  und  Pkäosophia  naturalis 
1694.*^  Von  Geometrie  ist  keine  Bede.  —  Herr  Prof.  Eautzner  i.  Graz 
giebt  uns  bezügL  der  Benald.  Konstruktion  noch  folgende  litter.  Notizen: 

1.  Schulz  V.  Strafsnitzki,  Handbuch  d.  Geom.  f.  Praktiker.  Wien  1860. 
8.  306—809. 

2.  G.  L.  A.  Kunze,  Lehrbuch  d.  Geom.   Jena  1861.   S.  244. 

8.  Schlömilch,  Grundzüge  d.  Geom.  d.  MaTses.  2.  Heft.  Ebene  Trigono- 
metrie 1883.  (Behandelt  d.  Frage  am  eingehendsten  betr.  d.  mod. 
Konstr.)  [Man  sehe  6.  Aufl.  §  30,  8. 141  u.  Anhang  z.  Trigonom.  p.  246  u.  f. 
Die  Bed!] 

4.  Frischauf,  Elemente  d.  Geom.   Leipzig  1877.    (Enthält  beides.) 

5.  J.  H.  van  Swindens  Elemente  d.  Geom.  übersetzt  u.  vermehrt  von 
C.  F.  A.  Jacobi,  Jena  1834,  S.  608—611,  wo  man  Sachliches,  Histori- 
sches, Litterarisches  beisammen  findet. 

(PS.  Das  letztere  Werk  bietet  Überhaupt  eine  wahre  Fundgrube  geom. 
Wissens  und  sollte  in  keiner  Bibliothek  eines  Mathematiklehrers  fehlen. 
Vielleicht  entschliefst  sich  einmal  ein  arbeitskräftiger  und  wissensreicher 
Fachkollege,  eine  neue  (vermehrte)  Ausgabe  dieses  Werkes  zu  veranlassen 
mit  Figuren  im  Texte  und  Nachträgen.    Die  Bed.) 
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240  ndaigopMe^  Zabn^   Baiekle  aber  YamMnmkmagm,  Afadrtekeek. 


Da  daa  uuexii  gf  jmntf  Werte  tob  ▼»■  Swindea-J&cobijelik  selten 
oad  wohl  kaom  in  der  Bibliodidk  aller  ¥illMHnlftUlin  i  n  finden  sds 
dOrfte,  so  ^^aobes  wir  maodiem  Farfikofl^gea  eim  G^dlea  so  enrasen, 
wem  wir  hier  einigei  GeKhiefatliebe  daaai  mittaieii.  N«chdeB  d.  Verl  in 
Kr  6M  (fy,  610)  in  Anai.  1  feetceetdtt  hmt,  dmU  nit  Zoidüime  der  Saten- 
nbl  die  Fehler  der  Werte  flir  «^  Coiiiiw.  de«  eingfrhr.  YieleckB  immer 
grOfiier  werden,  fihrt  er  in  Anm.  8.  n.  3  fort: 

94>M  Ver&bren  rfOirt  ron  dem  ünL  MaUiematiker  C.  Benaldini 
her,  der  et  in  feinem  Werke:  ^n  omahftiaif  im  t.  Bd.  png.  367  n.  368 
Biitteflte;  der  g^^beoe  Beweis  aber  ist  ron  dem  holtendij^hen  Mathe- 
matiker Kienwland«** 

^Wai  Benaldini  selbei  geglaubt  hatte,  dem  traten  spater  auch  andere 
X,  B,  Stnrm  in  seinem  Werke  „Maihais  emmeUaUf  bei,  daCi  n&mÜGh 
das  Verfahren  allgemein  gflltig  sei,  d.  h.  in  allen  Fällen  volle  Schärfe 
genlUire,  Allein  schon  Jacob  Bernonlli  (opp.  png.  765)  deckte  des 
desfallsigen  Irrthnm  an£  Man  Teingleiche  damit,  was  Kästnerim  1.  Teile 
seiner  geometr.  Abhandlangen  p.  866  sqq.  dber  den  Gegenstand  bei- 
gebracht hat*' 

In  Baltzers  Elementen,  einem  Buche,  das  doch  sonst  in  Litterator- 
angaben  das  Mögliche  leistet,  findet  sich  leider  hierfiber  nichts. 


Bei  der  Redaktion  eingelaufene  DmcksehrifteiL 

(Ergänzong  sn  Heft  2,  S.  160.) 

Pädagogisches  und  Litterar-Geschichtliches. 

Partfaeil  nnd  Probst,  Zar  Konzentration  der  natarkandlicheD  Fftcher. 

Dessaa-Leipziff,  Kahle,  (o.  J.) 
Poggendorffs  biogr.-litt.  Handwörterbuch  etc.    Bd.  III,  Lief.  7. 

Zeitschriften. 

Matbem.  Ann.  Bd.  48.  Heft  4.  —  Zeitschr.  f.  Mathematik  u.  Phjsik 
(Bed.  Mehmke  u.  Cantor).  42.  Bd.  1.  —  Periodico  di  mathematica  per 
rinse^amento  secondario  ed.  Lazseri  (frfiher  Besso-LuffU^.   XI,  6.  XII,  1. 

—  Zeitschrift  f.  pbys.  und  ehem.  Unt.  (Poske).  X,  1.  —  Himmel  und  Eixle 
(Urania).  IX,  4.  —  Naturw.  Rundschau.  XI,  62  und  XII,  1—4.  —  Geogr. 
Zeitschr.  v.  Hettner.  HI,  1.  —  Zeitschr.  f.  Schulgeographie.  XVllI,  2.  - 
Zeitsohr.  f.  Elealachulwesen.  XXH,  1.  —  Central-Organ  f.  d.  B.-W.  XXIY,  11 
(Hört  auf  za  erscheinen.)  —  Ztschr.  f.  weibl.  Bildung  XXV,  1—2  (Jan.). 

—  Alldem,  d.  Lehrerzeitung.  1896.  Nr.  62  u.  1897.  Nr.  1—6  (unter  neuer 
Bedaktion:  Arnold  u.  Jahn).  —  Dberdies  als  neu  hinzugekommen:  Deutsche 
botan.  Monatsschrift  XV,  1  (Jan.)  —  Deutscher  Tierfreund.  Januar  1897. 
Nr.  4.  —  BoUetino  deüa  associazione  „Mathesis"  etc.  ddle  scinde  medü 
anno  I,  num.  2. 

Der  Schrifteneinlauf  vom  März  muTste  wegen  Raummangel  znrflck- 
gestellt  werden. 

Briefkasten. 

Herrn  R.  i.  W.  Frahere  Auflagen  des  Werkes  von  Hann  etc.  mid 
angezeigt  in  Jahrg.  VH,  474  und  XH,  461.  Diesmal  wird  aber  eine 
gründliche  Rezension  gewünscht.  —  Alles  andere  brieflich.  Anfragen 
werden  per  Antwort-Karte  erledigt 
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Seiles  die  Sektionen  für  mathematischen  nnd  natnrwissen- 
sehafUiehen  Unterricht  in  den  Versammlungen  der  Natnr- 
forseher  nnd  Philologen  ausfallen  oder  bestehen  bleiben? 

Vom  Herausgeber. 

Wir  haben  am  Schlüsse  unserer  Nachschrift  zu  dem  Frank- 
furter Bericht  (Nr.  III  in  Heft  3,  S.  222)  unsem  Widersprach  gegen 
die  in  Frankfurt  vorgeschlagene  Ausscheidung  der  genannten  Sektionen 
bereits  angekündigt.  Zuvörderst  wird  es  sich  als  notwendig  erweisen 
die  dort  angeführten  Gründe  für  die  Ansscheidong  auf  ihre  Stich* 
haltigkeit  zu  prüfen.  Als  erster  Grund  wird  angeführt,  dafs  die 
nnterrichtlichen  Interessen  durch  den  Schulmathematiker- 
Tag  (zuletzt  in  Elberfeld)  vertreten  und  gesichert  seien.  Zu- 
gegeben, diese  unterrichtlichen  Interessen  seien  vollauf  gesichert 
—  was  noch  zu  erweisen  wäre  —  so  sind  es  doch  sicher  nicht  die 
wissenschaftlichen.  Die  letzteren  sind  'ftlr  die  Fachlehrer  der 
Mathematik  und  der  Naturwissenschaften  weit  mehr  und  besser  ver- 
treten in  der  Naturforscher -Versammlung.  Es  wäre  Selbstüber- 
hebung der  betr.  Lehrer  dies  zu  bestreiten. 

Wir  möchten  aber  noch  folgendes  hinzufügen:  Durch  die  päda- 
gogische Sektion  bei  der  Naturforscher -Versammlung  ist  die  Mög- 
lichkeit geboten,  ja  es  liegt  sogar  im  Interesse  der  Lehrer,  die 
Hochschullehrer  oder  Gelehrten  für  den  höheren  Schulunter- 
richt zu  interessieren  und  womöglich  zur  Teilnahme  an  ihren 
Verhandlungen  zu  gewinnen,  wenn  nicht  alle  so  doch  manche. 
Ja  es  dürfte  sich  sogar  erreichen  lassen,  manche  Ärzte,  die  ja  be- 
kanntlich mit  den  Naturforschern  zusammen  tagen  und  die  jetzt 
auch  aus  sanitären  .Gründen  (als  Schulärzte)  von  den  Schnlbehörden 
zur  Beratung  zugezogen  werden,  für  die  Vorträge  der  Lehrer  zu 
gewinnen,  falls  solche  das  ärztliche  Gebiet  berühren.*)  So  wird 
das  Band  zwischen  h.  Schule  und  Hochschule  befestigt  und  er- 
halten; im  entgegengesetzten  Falle  wird  es  zerrissen.  Denn  die 
Lehrer  an  Hochschulen  werden  doch  kaum  —  falls  der  Verein  der 


*)  Wir  denken  hier  besonders  an  die  Schnlhygieine.  Man  s.  das 
in  da.  Ztschr.  noch  zu  besprechende  Handbuch  der  Schulhygiene*)  von 
Burgerstein  und  Netolitzky  (zweien  Österreichern),  Jena,  G.  Fischer  1 896. 

*)  österr.  Orthographie. 
Zeitachr.  f.  mathem.  u.  natarw.  Untarr.  XXVni.  1 6 
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242  Vom  Heransgeber: 

mathem.-saturw.  Fachlehrer  nicht  gerade  in  einer  Universitätsstadt 
tagt  —  zu  den  Yersammlnngen  desselben  kommen.  Ja  wir  halten 
diese  Verbindung  bezw.  diesen  Zusammenhang  der  Fachkollegen  mit 
der  Naturforscher- Versammlung  und  durch  sie  mit  der  Hochschale 
gerade  jetzt  für  höchst  notwendig,  weil  die  Kluft,  die  eich 
zwischen  mathem.-naturw.  Hochschul-  und  Mittelschul -Unterricht*) 
allmählich  aufgethan  hat,  immermehr  sich  zu  erweitern  droht 
und  weil  es  höchste  Zeit  ist,  sie  bei  der  Schwierigkeit  —  wenn 
nicht  Unmöglichkeit  —  sie  zu  schlief sen,  wenigstens  zu  über- 
brücken. 

Hierdurch  erledigt  sich  zugleich  der  dritte  Grund  der  Gegner, 
dafs  es  für  die  Oberlehrer  belehrender  sei,  wenn  sie  den 
wissenschaftlichen  Sitzungen  der  Naturforscher-Versamm- 
lung beiwohnten.  Als  ob  sie  das  nicht  auch  könnten,  wenn  sie 
die  pädagogische  Sektion  beibehalten;  nur  dürften  die  am  Orte 
Wohnenden  nicht  zu  viele  Verwaltungsämtchen  während  der  Ver- 
sammlung sich  aufbürden  lassen.  Also  die  Lehrer  sollen  an  den 
Verhandlungen  der  Naturforscher- Versammlung  teilnehmen  mit  Hint- 
ansetzung ihrer  eigensten  d.  h.  Unterrichtsinteressen.  Diese  sollen 
vielmehr  während  der  Versammlung  schweigen.  Das  käme  einer 
zeitweiligen  Verleugnung  des  Lehrerberufs  gleich.  Und  selbst 
wenn  in  der  pädagogischen  Sektion  der  Naturforscher- Versammlung 
nur  ein  einziger  und  —  was  sich  sehr  empfehlen  würde  —  zugleich 
auf  den  Hochschulunterricht  sich  beziehender  bezw.  ihn  berührender 
Vortrag  gehalten  und  gründlich  diskutiert  würde**),  so  wäre  das 
immer  noch  besser,  weil  nützlicher,  als  wenn  die  unterrichtlichen 
Interessen  ignoriert  werden.  Wenn  die  Gegner  hinzufügen,  es  sei 
die  Teilnahme  der  Lehrer  an  den  wissenschaftlichen  Sitzungen 
erspriefslicher  als  wenn  sie  sich  bemühen  ein  welkes  Pflänzchen 
kiUnmerlich  am  Leben  zu  erhalten;  so  entgegnen  wir:  Man 
soll  das  „welke  Pflänzchen**  nicht  verdorren  lassen,  sondern 
es  begiefsen,  damit  es  wieder  aufblüht  Auch  die  geringe 
Anzahl  der  Teilnehmer,  die  übrigens  —  was  die  Gegner  ver- 
schweigen —  nicht  durch  die  Gleichgültigkeit  der  Lehrer,  sondern 
durch  die  Ungunst  der  Versammlungszeit  herbeigeführt  ist, 
kann  gegen  die  Beibehaltung  der  Sektion  nicht  aufgestellt  werden. 
Können  denn  nicht  20  Mitglieder  einen  (Gegenstand  auch  fruchtbar 
behandeln?  Wo  ist  die  Gewähr,  dafs  es  100  besser  machen?  Viel 
Köpfe,  viel  Sinne! 


*)  Wir  brauchen  diesen  österr.  Ansdrack  der  Kürze  halber  für  den 
in  Deutschland  gebräuchlichen  „höheren  Schulunterricht". 

**)  Ein  Anfanf?  hierzu  ist  ja  bereits  in  Frankfurt  gremacht  worden,  wo 
die  mathem.  Sektion  mit  der  pädagogischen  vereint  über  die  Ingenienr- 
Ausbildnng  sowie  überhaupt  über  den  mehr  praktisch  zu  gestaltenden 
mathem.  Unterricht  verhandelte.  Siehe  Bericht  i.  Jahrg.  XXVIl  (1896) 
S.  615  u.  f. 
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"^^  halten  sogar  eine  Organisation  für  möglich  und  nützlich, 
vermöge  welcher  der  Fachlehrerverein  in  steter  Verbindung  und 
Wechselwirkung  mit  dieser  Versammlung  bleibt,  insofern  eine  gegen- 
seitige Berichterstattung  eingeftlhrt  wird,  d.  h.  eine  Einrichtung, 
nach  welcher  dem  Vereine  alljfthrlich  von  der  Thätigkeit  der  Natur- 
forscher-Versammlung und  umgekehrt  der  Naturforscher- Versammlung 
von  der  Thfttigkeit  des  Vereins  Bericht  erstattet  wird. 

Was  nun  den  zweiten  Grund  anlangt,  dafs  auch  die  Be- 
teiligung am  Fhflologentag  sehr  dürftig  sei  und  auch  hier 
ein  „Einschlafenlassen"  sich  empfehle,  so  ist  dagegen  zu  be- 
merken, dafs  diese  Sektion  immer  noch  am  zaJilreichsten  besucht  war 
und  am  meisten  für  den  Unterricht  gewirkt  hat.*)  Denn  einmal  fiel 
hier  die  Ungunst  der  Versammlungszeit  fort,  dann  aber  fand  ge- 
rade diese  Sektion  teils  an  der  Gegnerschaft  der  Philologen,  teils 
an  der  Tradition,  als  älteste  der  mathem. -naturw.  Sektionen,  zur 
Entfaltung  ihrer  Thfttigkeit  Anregung  und  Aneiferung;  ja  wir 
glauben  und  hoffen,  dafs  diese  Sektion  am  schwersten  zu  beseitigen 
sein  würde.  Auch  empfiehlt  es  sich,  mit  den  Philologen  in  freund- 
schaftlicher Berührung  zu  bleiben,  da  bei  der  gegenwärtigen  Er- 
weiterung der  Wissenschaften  die  philologisch -geschichtlichen  und 
die  mathem. -natnrwissensch.  Lehrfächer  vielfache  Berührungspunkte 
bieten.  Das  Eingehen  der  mathem.-naturw.  Sektion  bei  den  Philo- 
logen würde  nur  ein  Entfremden  der  mathem.'- naturw.  und  der 
philologischen  Kollegen  und  somit  Nachteile  für  den  Gymnasial- 
unterricht zur  Folge  haben.  Zudem  besitzen  Philologen  und 
Mathematiker  in  der  bei  dieser  Versammlung  bestehenden  päda- 
gogischen Sektion  einen  gemeinsamen  Vereinigungspunkt. 

Fafst  man  schliefslich  noch  einmal  die  Sache  im  Grofsen  und 
Ganzen  auf,  sieht  man  sie  so  zu  sagen  von  einem  erhöhten,  un- 
parteiischen Standpunkte  aus  an,  so  erscheint  die  Beschränkung 
der  mathem.-naturw.  Fachkollegen  auf  ihren  Lehrertag  —  so 
sehr  man  auch  das  „Emporblühen*^  des  mathem.-naturw.  Fachlehrer- 
Vereins  begrüfsen  mag  —  als  eine  unvorsichtige,  bedenkliche,  ja, 
fast  möchten  wir  sagen  eitle  Isolierung,  vor  der  wir  eindringlich 
warnen  möchten.  Man  soll  das  Eine  thun  und  darum  das  andere 
nicht  lassen.  Die  Geltung  dieses  Sprichwortes  dürfte  sich  auch  hier 
bewähren. 

Wir  möchten  schliefslich,  nm  auch  die  materielle  Seite  zu 
beleuchten,    nicht    unterlassen   zu  bemerken,    dafs  der  Besuch  der 

*)  Die  Philologenversammlnng  in  DeB8an(8.  Jahrg.  XVI,  S.  75)  hatte  869 
die  in  EarUrnhe  (XIV,  74)  87,  die  Nürnberf^er  (XXV,  79)  48,  die 
Stettiner  (XU,  86)  67,  die  Kölner  (XXVI,  627)  68  und  die  Wiener 
(XXIV,  638)  sogar  124  Teilnehmer. 

Die  Philologenversammlnng  in  Rostock  s.  VII,  77;  dort  sind  in  der 
Anm.  auch  die  von  Kiel,  Leipzig  und  Insbruck  zitiert. 

Eine  Übersicht  der  Naturforscher -Versammlungen  von  der  42. 
(Dresden  1868)  an  bis  zor  66.  (Eisenach  1882)  s.  in  Bd.  XIII  (1882)  S.  484. 

16* 
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Natnrforsoher- Versammlung  sehr  erleichtert  wird  durch  die  bei 
dieser  Versammlung  (in  Ansehung  der  Iftngem  Dauer  derselben) 
gewährten  Unterstützung  bezüglich  der  Erlangung  yon  billigen 
oder  Frei -Quartieren,  wfthrend  der  Besuch  der  Versammlungen  des 
Fachlehrer -Vereins  i.  a.  recht  kostspielig  ist;*)  femer,  dafs  auch 
durch  die  mit  der  Naturforseher- Versammlung  verbundenen  Ausflüge 
den  Teilnehmern  reiche  Gelegenheit  geboten  wird,  ihre  naturwiss^- 
schaftlichen,  topographischen  und  geographischen  Kenntnisse  zu  er- 
weitem, sicher  mehr  noch  als  bei  der  Fachlehrer^ Versammlung,  da 
der  Naturforscher -Versammlung  vieles  gewährt  wird,  was  andern 
Versanmilungen  verschlossen  bleibt 

Zusatz. 

Nachträglich  wollen  wir  noch  bemerken,  dafs  es  doch  auch 
sehr  darauf  ankäme,  ob  die  Leitung  der  Naturforscher -Versanun- 
lung  auf  den  Antrag,  die  pädagogische  Sektion  zu  streichen,  ein- 
gehen werde.  Das  soll  man  doch  erst  abwarten.  Wenn  die  Lehrer 
es  durchaus  wünschen,  nun,  so  wird  die  Versammlung  dies  viel- 
leicht bedauern,  aber  der  Sektion  keine  Thräne  nachweinen.  V(m 
Vavez  vatdu! 

Schliefslich  möchten  wir  uns  noch  eine  Bemerkung  gestatten, 
die  bezweckt,  uns  vor  dem  event  Vorwurfe  der  Inkonsequenz  zu 
schützen.  Wir  haben  nämlich  in  dieser  Zeitschrift  wiederholt  ver- 
sucht die  Leitung  der  Naturf. -Versammlung  zu  bestimmen,  ihre 
Versammlung  zu  Gunsten  der  Lehrer  zu  verlegen,  z.  B.  in  die 
Michaelisferien.  Ja  wir  haben  s.  Z.  (1871)  einen  direkten  hierauf 
bezüglichen  Antrag  an  die  Naturf.-Vers.  zu  Bostock  gestellt 
(s.  Jahrg.  n,  S.  478  ff.).  Die  Versammlung  hat  aber  durch  ihren 
damaligen  Geschäftsführer  den  Antrag  aus  den  dort  (S.  479)  an- 
geführten Gründen  abgelehnt.  Wir  sind  sodann  lange  vorher,  als 
die  Gründer  und  derzeitigen  Leiter  nnseres  Vereins  daran  gedacht 
haben,  für  eine  besondere  Vereinigung  der  Fachgenossen  ein- 
getreten (s.  unsere  häufigen  Anregungen  in  d.  Z.).  Da£s  dieser 
Verein  aber  sich  ganz  von  den  genannten  Versammlungen 
trennen  —  sich  isolieren  —  werde,  haben  wir  nicht  erwartet, 
noch  weniger  es  gewünscht  oder  zu  beantragen  gewagt. 


*)  So  z.  B-  wurde  uns  s.  Z.  von  einem  Herrn  aus  Rheinland  mitgeteilt, 
dafs  man  in  Eiber feld  gerade  die  vornehmsten  und  teuersten  Gasthöfe 
empfohlen  habe,  was  den  betreffenden  trotz  der  verhältnismässigen  Nähe 
vom  Besuch  der  Versammlung  abhielt. 
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Das  Dreieck,  welches  die  Berfihningspiinkte  des  Inkreises 
oder  des  Ankreises  verbindet. 

(Mit  einer  Figur). 

Von  H.  voH  Jbttmab  in  Wien. 

Die    Winkel    des   Dreiecks   ul^^o^o  =  A)    sind    90®  —  y  «, 
90*^  —  ^ß,  90®  —  Y  y^   die  Winkel  des  Dreiecks  Ä^B^C^  «»  Ai 

sind  90®  +  i«,  1/3,  iV 

Das  Dreieck  A^BqCq  ist 
stets  spitzwinkelig,  das 
Dreieck  Äj^B^C^  ist  stets 
stumpfwinkelig.  Es  ist 
B,C,lB^C,,A,C,^OB, 
Ä^B^  B  OC.  Die  Seiten 
des  Dreiecks  ÄqBqCq  sind 

Oq  =  2^  cos  jCf, 

bo  =  2^cos4|8, 
Co  =  2^cosyy. 

Die  Seiten  des  Dreiecks 
Ä^B^Ci  sind 

Ol  —  2Qa  COS  Y  a, 
&j  —   2^a8my  ft 

Cj  3B  2^a8inj>^.    Der  Flächeninhalt  des  Dreiecks  Ä^BqCq  ist 

Ao  ■*  2^*  cos  Y  a  cos  y  i^  cos y  y 
oder  auch 

A^  SB  4r*  sin  a  sin  j3  sin  y  sin  y  a  sin  ,  /3  sin  y  y 

=  2  A  sin  y  c  sin  y  j3  sin  y  y 
also 

-^  =  2  sin  y  a  sm  y  ^  sm  y  y  =  ^^i 
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,J)er  Flächeninhalt  des  Berährnngsdreiecks  des  Inkreises  verhält 
sich  mm  Flächeninhalt  des  gegebenen  Dreiecks  y  wie  der  Radius  des 
Inkreises  zum  Bwrchmesser  des  Umkreises''^ 

Der  Flächeninhalt  des  Bertthrongsdreiecks  des  Ankreises  ist 

Ai  «*»  2Qa  cos  Y  a  sin  y  j3  sin  y  y 


oder 


daher 


Ai  «=  4r*  sin  a  sin  |3  sin  /  sin  y  or  cos  y  jS  cos  y  y 
=  2  A  sin  y  cf  cos  y  j3  cos  y  y , 

— *  =»  2  sm  y  a  cos  y  p  cos  y  y  —  g- : 


„Der  Flächeninhalt  des  Berührungsdreiecks  eines  Ankreises  ver- 
hält sich  zum  Flächeninhalt  des  gegebenen  Dreiecks  wie  der  Rcidius 
des  entsprechenden  Ankreises  zum  Durchmesser  des  Umkreisest, 

Hieraus  folgt 

Ao  :  Ax  :  A^  :  Aj  —  9  :  ^a  '  ^b-  ^c\ 
femer 

AqA,  A,A3  _  99a9b9c 
A*  16r* 

oder 

AoAiAgAs  =  leis  —  ^W  "  ^^  ^^^'"  ^'''*''  ^"^^^y  5 
da  nun  auch 

QQaQbQc  =*  4r*  sin^a  sin*/3  sin^y ,     so  folgt     16r*  =»  Ä~A"Ä~A  * 
Für  die  Höhen  des  Dreiecks  AqBqCq  haben  wir  die  Gleichungen 
Ä^  —  2 ^  cos  y  cos  /3  y  y  ^  2r  sin  |5  sin  y  sin  y  c 
=  Äa  sin  y  a,     Äq^  —  Äft  sin  y  /3 ,     hQc  =  hc  sin  y  y  ; 

^     V  .  ^  ^^  ^  ,  Aq  __^       ^Qg  ^06      V 

Ebenso  bezüglich  der  Höhen  des  Dreiecks  A^B^C^ 
Äja  =  2^a  sin  y  /3  sin y  y  =  2r  sin |3  siny  sin y  «  ==  ha  sin  y  a 
\i,  =  2^a  sin  y  y  cos  y  a  =«  2r  sin y  sin  c  cos  y  |5  «=  Ä^cos  \  ß 
Äjc  =  2^aC0Sya  sin  y /3  =  2r  sinasinjS  cosy  y  =  ÄcCOSy  y 


und 


''la     Kb      K  9a  .  ^l  o  ^1«     '*"     ^i« 

K      h        K  *^  ^  *a        ^       ^ 
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Für  die  Seiten  des  Dreiecks  ÄqS^C^^  gilt 
a^^^a^jß sin  jy,  fe^  «s  26siiiYy  sin  j«,  Cp  =  2c8inYa8inYJj 

folglieh 


a 


»2.£i_|i;    oder     ^^l/TKEli. 
b     c         *r"  A  r    ^   a    b  c 

Für  die  Seiten  des  Dreiecks  Ä^BiCi  gilt 
ai=s2acosjjJco8  jy,  fej  «=  25cosyysinya,  Cj  =  2c8inyacoSYj5 


also 


f.4.!._|??-     oder     |i-l/|T^£i. 
a      b     c         «f«  A  V    ^   a    b   c 

Weiter  folgt 
^^  floöi«s«8  =  4A*8in«a 

A* 
^öfi OjO,  •  feo^i^i^s  •^o^^^s  ~  64A®  sin*«  8in'|5sin*y=16A*-^ 

«=256A2AoAiAjA8 

oder 

f?_^«l» .  üiMl  .  ?l.*jl5»  .  ^8  ^8^1  „  256 A* 
A,     '     Aj     ■     A,     ■     A, 

Zusatz. 

Die  oben  bewiesenen  zwei  Sätze  finden  sich  schon  im  §  8  der 
an  metrischen  Relationen  ungemein  reichhaltigen  kleinen  Schrift  von 
K.  W.  Fenerbach:  Eigenschaften  einiger  merkwürdigen 
Punkte  des  geradlinigen  Dreiecks  und  mehrerer  durch  sie 
bestimmten  Linien  und  Figuren,  Nürnberg  1822.  Feuerbach 
giebt  in  den  §§  9  und  10  n.  a.  anch  die  Formeln 

Ai  +  A,  +  A,  =  Ao  +  2A, 

V  +  2»o*  +  ^o'  '  2^'  =  Qa  +  Qö  +  9c:r. 
Später  (im  §  63)  vergleicht  er  Aq,  . . .  mit  den  zugehörigen  Höhen- 
fofspunktendreiecken  Ao,  .  •  •  und  findet  z.  B. 

Ai  :  Ao  =  Ao  :  A. 
VergL  auch  §  69,  70. 

Das  Hauptverdienst  der  Schrift,  wodurch  sie  den  Namen  ihres 
Verfassers  unsterblich  gemacht  hat,  liegt  bekanntlich  in  der  erst- 
maligen Veröffentlichung  des  Satzes  über  den  gemeinsamen  Be- 
rühruDgskreis  des  Ii\kreises  und  der  Ankreise  des  ebenen  Dreiecks. 

Mülheim  a.  d.  Ruhr.  A.  Emmerich. 

Wir  wünschen,  dafs  durch  diesen  dankenswerten  Zusatz  des 
Herrn  Emmerich  recht  viele  Fachkollegen  angeregt  werden  möchten, 
das,  was  Herr  v.  Jettmar  uns  vorgetragen  hat,  nun  in  der  Ur- 
schrift selbst  nachzulesen.  Die  Redaktion. 
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Zur  Zeriegug  ungerader  Zahlen  in  Faktoren. 

Von  OberL  M.  Nbükarn  in  Berlin. 
(Vergl.  Jahrg.  1896.   Heft  7,  S.  493  und  Heft  4,  S.  256.) 

Bei  der  Anwendung  der  im  4.  nnd  7.  Hefte  des  vorigen  Jahr- 
gangs dieser  Zeitschrift  besprochenen  Methode  der  Zerlegung  einer 
nngeraden  Zahl  in  Faktoren  treten  zwei  Fragen  in  den  Vordergnuid, 
welche  Ton  Wichtigkeit  sind. 

1.  Ergeben  sich  bei  der  Berechnung  tou  s  und  n  mit  Hülfe 
der  Beihe 

2a  +  1  — »•  +  (2a  +  3)  H 1-  (2a  +  2«  — 1) 

alle  möglichen  Zerlegungen  der  Zahl 

m  —  a^  +  r? 

2.  Wie  oft  wird  die  Summe  dieser  Beihe  überhaupt  Qnadratzahl? 
Mit  diesen  Fragen  beschäftigt  sich  die  folgende  Uniersnohung. 

Die  Grölse  n\  in  welcher  n  eine  ganze  Zahl  bedeutet,  läfst 
sich  bekanntlich  als  Summe  der  Beihe 

1  +  3  +  5H |-2n  — 1 

darstellen,  und  jede  folgende  Quadratzahl  als  Summe  der  Beihe 

1  +  3  +  5  H 1-  (2«  —  1)  +  (2«  +  1)  +  (2n  +  3) 

+  •• -  +  (2^  +  27^=^), 

wo  V  eine  gewisse  ganze  Zahl  ist 
Soll  nun 

2a  +  1  —  r  +  (2a  +  3)  H h  (2«  +  2n  — l) 

oder,  was  dasselbe  ist, 

n*  +  ^<^^  —  »* 
Quadratzahl    sein,    so    ist   nach   Vorhergehendem   offenbar  die  not- 
wendige und  hinreichende  Bedingung  hierfür,  dafs 

2an  —  r  =  (2«  +  1)  +  (2w  +  3)  H 1-  (2n  +  2y— l) 

ist.     Durch   Summation    der   rechten   Seite   geht   diese  Bediogaug 
über  in 

2a»i  —  r  «=s  V*  -f*  2«v, 
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woraus  sich 

a  —  V 
oder  bei  Ausführung  der  Division  auf  der  rechten  Seite 

a  —  r         ^      '      ^ 

ergiebt.     Da  nun  2n  und  v  ganze  Zahlen  sein  müssen,   so  mufs 

a*  +  r 

———  ebenfalls  eine  ganze  Zahl  sein.    Bezeichnen  wir  letztere  mit 

^  so  folgt  aus 
die  Relation 

V  aa  a 

und  daher  als  notwendige  und  hinreichende  Bedingung  dafür,  dafs 

fi?  +  2a«  —  r 


Quadratzahl  ist, 
oder 


2w  =  ^^^i^  +  |i*-2a 


Da  2n  und  f«  ganze  Zahlen  sein  müssen,  so  mufs  auch 

m 

eine  ganze  Zahl  sein. 

Wir  können  hieraus  schliefsen:  So  oft,  und  nur  so  oft,  wie 
68  eine  ganze  Zahl  ^  giebt,  welche  in  m  enthalten  ist, 
l&fst  sich  aus  der  Bedingungsgleichung  ein  Wert  für  n 
berechnen,  für  welchen 

n*  +  2  a«  —  r 

Quadratzahl  wird.  Damit  sind  die  beiden  im  Beginne  aufge- 
worfenen Fragen  gleichzeitig  beantwortet  Es  sei  nur  noch  ge- 
stattet einige  Bemerkungen  hinzuzufügen,  welche  von  einigem 
Interesse  sein  dürften. 

Da  die  letzte  Gleichung  für  «  in  Bezag  auf  f»  und  —  sym- 
metrisch ist,  so  erhält  man  für  zwei  zusanmiengehörige  Faktoren 
von  m  immer  denselben  Wert  von  «,  also  auch  dieselbe  Zer- 
legung der  Zahl  m  nach  der  Formel 


m  —  (a  +  «  +  ^)  (ä  +  ^  —  0- 
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Welches  der  gröfste  Wert  von  n  ist,  ergiebt  sich  ans  fol- 
gender Betrachtung.  Nennen  wir  N  den  Wert  von  n  für  fi  «s  i 
und  (i  =  ni,  so  ist 

2N^m+  1  — 2a 
und 

Schliefsen  wir  nun  die  Fälle  jn  b»  1   und  ii  ^^  m  aus,  so  ist  er- 
sichtlich, dafs  (i  —  1  und  m  —  ft  stets  positiv  und  demnach 

N>n 

ist.    Der  gröfste  Wert  von  n  ist  also  der,  ftLr  welchen  unsere  Zer- 
legung w  =  w  •  1  lautet.     Nach  Vorstehendem  ist  dieser  Wert 

■KT  «  +  1 

oder 

(a-l)«  +  r 


N- 


2 


Endlich  ist  ersichtlich,  daüs  unsere  Methode  der  Zerlegung 
gleichzeitig  dazu  dienen  kann,  zu  bestimmen,  ob  eine  Zahl  eine 
Primzahl  ist,  oder  nicht.  Fttr  sehr  grolae  Zahlen  wird  dieses 
Kriterium  freilich  praktisch  nahezu  illusorisch,  da  die  letzte  Formel 
z.  B.  fttr  Zahlen,  welche  1000000  überschreiten,  Werte  ergiebt, 
welche  gröfser  als  499000  sind. 

Zur  Erläuterung  der  vorstehenden  Betrachtungen  kann  das 
folgende  Zahlenbeispiel  dienen.     Es  sei. 

n»  =  3  •  5  •  11  •  37  =  6105. 


|/6105  =  78  Rest  21. 
also 

a«78,     r  =  21. 
In  der  Gleichung 

welche  alle  diejenigen  Werte  von  n  liefert,  fttr  welche  unsere  Beihe 

2a+  1— r  +  (2a +  3)  -+-(2a  +  5)H |-(2a+  2«  — l) 

also  auch  deren  Summe 

n*  +  2a»  —  r 

Quadratzahl  wird,  und  welche  in  unserem  speziellen  Falle  die  Form 

annimmt 

6106    ,  ,^^ 

2w  =  -^  +  f*-156, 

sind  fttr  jii  der  Beihe  nach  alle  Zahlen  zu  setzen,  welche  in  m  auf- 
gehen. 
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Nun   sind    offenbar   alle    möglichen   Zerlegungen  der  Zahl   m 
^»s  6105)  in  zwei  Faktoren  die  folgenden: 

1  •  6105  15  •  407 

3  •  2035  33  •  185 

5  •  1221  37  •  165 

11  •    555  55  •  111 

Nach  dem,  was  vorher  über  die  Symmetrie  der  Gleichung  für  n  in 

Bezag  auf  (i  und  —  gesagt  worden  ist,  braucht  man  für  (i  immer 

nur  einen  der  beiden  in  derselben  Zerlegung  vorkommenden  Faktoren 
zu  setzen.  Die  folgende  Tabelle  enthält  in  der  ersten  Rubrik  die 
einzusetzenden  Werte  von  f«,  in  der  zweiten  die  sich  ergebenden 
Werte  von  n.  Es  zeigt  sich  in  der  That,  daüs  die  in  der  dritten 
Rubrik  enthaltenen  Werte  von  n^ -f*  ^^^  —  ^  Qnadratzahlen  sind; 
die  vierte  Rubrik  giebt  die  Quadratwurzeln  aus  diesen  Zahlen,  d.  h. 
die  "Werte  von  s. 


v- 

n 

»»•H-2an  — r 

8 

1 

2975 

9314704 

3052 

3 

941 

1032256 

1016 

6 

535 

369664 

608 

11 

205 

73984 

272 

16 

133 

38416 

196 

33 

31 

5776 

76 

37 

23 

4096 

64 

55 

6 

784 

28 

Der  Nachweis,  dafs  n' -f' 2an  —  r  für  keinen  andern  unter- 
halb 2975  liegenden  Wert  von  n  Quadratzahl  wird,  durch  successives 
Einsetzen  aller  Werte  von  1  bis  2975,  würde  zwar  möglich,  aber 
so  weitläufig  sein,  daüs  in  dieser  Beziehung  auf  die  allgemeinen  Be* 
trachtungen  dieses  Artikels  verwiesen  werden  mufs. 

Nach  letzteren  ist  der  gröfste  Wert,  für  den  unsere  Reihe 
Quadratzahl  wird 

(a-l)«  +  r 


JV  = 


2 


und  in  der  That  ergiebt  sich  hieraus 

2^=2975. 

Ersichtlich  ist,  dafs  man  beim  Einsetzen  der  in  der  Tabelle 
enthaltenen  zusammengehörigen  Werte  von  n  und  8  in  die  Formel 

w  —  (a  +  n  +  ä)  (a  •+  ♦*  —  0 
die  oben  angegebenen  Zerlegungen  von  m  erhalten  mu£3. 
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Kleinere  IQtteiliingen. 


Ober  BenaldiBis  EonstmktioiL  eines  regelmafsigen  n-Ecks. 

(GescfaichÜicheB  zum  Fragekasten,  Seite  166)*). 

Mit  eiaer  Figar. 
Von  Dr.  Max  Richteb  in  Leipzig. 

Der  Urheber  der  im  2.  Hefte  dieses  Jahrganges  erwähnten  aUgemeinen 
Methode  znr  Konstruktion  regehnüXsiger  Vielecke  heifst  nicht  Rinaldi, 
auch  nicht  Rinaldini,  sondern  Carlo  Renaldini,  der  als  Professor  der 
Mathematik  in  Padna  eine  Anzahl  von  Lehrbüchern  geschrieben  hat^ 
unter  denen  das  umfänglichste  den  Titel  „De  resoltUüme  et  compositione 
fnaihematica,  Patavii  1668"  führt.  Darin  steht  S.  367  die  fragliche  Kon- 
struktion, die  dem  Inhalte  nach  auf  folgendes  hinausläuft. 

Soll  in  einen  Kreis  um  M  ein  regelmSXsiges  n-Eck  einbeschrieben 
werden,  so  ziehe  man  (s.  Fig.)  einen  Durchmesser  AB,  bestimme  C  als 
dritte  Ecke  eines  gleichseitigen  Dreiecks  über  ABj  teile  femer  AB  in  n 
gleiche  Teile  und  ziehe  Yon  C  durch  den  zweiten  Teilpunkt  D  (von  A 
ans  gerechnet)  eine  Gerade,  die  den  entgegengesetzten  Halbkreis  in  E 
schneidet.    AE  ist  dann  die  Seite  des  n-Ecks. 

Renaldini  hat  diese  Konstruktion  für  streng  richtig  gehalten.  Er 
giebt  zwar  keinen  Beweis  dafür,  verweist  indes  wegen  des  Beweises  auf 
ein  eigenes  Buch  „über  den  Kreis'S  das  er  aber  wahrscheinlich  nie  yer- 
öffentlicht  hai  Wieviel  er  sich  auf  seine  Erfindung  eingebildet  hat,  geht 
aus  den  SchluTsworten  hervor:  „An  der  Lösung  dieses  Problems  haben 
frühere  Geometer  von  besserem  Rufe  gar  viel  geschwitzt,  und  neuere 
haben  nicht  wenig  Zeit  und  Mühe  daran  verschwendet,  weshalb  wir  von 
der  Nachwelt  —  fem  sei  uns  jede  Ruhmredigkeit  —  einiges  Lob  er- 
hofiPen". 

Die  Konstruktion  ist  dann  auch  in  verschiedene  andere  Werke  über- 
gegangen, so  in  die  hübschen  „Ertzherzoglichen  Handgriffe  des  Zirkels  und 
Lineals,  oder  Aufserwehlter  Anfang  zu  denen  Mathematischen  Wissenschaften, 
beschrieben  von  Anth.  E.  B.  von  Birkenstein,  Wienn  1686**,  woraus  ich 
sie  vor  Jahren  zuerst  kennen  gelernt  habe.  Erst  um  die  Wende  des  Jahr- 
hunderts fand  Renaldini  einen  Kritiker  in  der  Person  des  Magisten 
Rud.  Chr.  Wagner,  der  im  Dezember  1700  in  Helmstädt  mit  einer 
Dissertation:  ^^xamen  methodi  Benaldinianae  ad  polygonorum  <mnim 
ardinaiorum  inscriptionem  genercdem  in  circtdo'*  promovierte.  Er  zeigt 
darin  zuerst  durch  einfache  planimetrische  Betrachtangen,  daTs  die  Kon- 
struktion streng  richtig  ist  für  n  ^a  3,  n  -»  4  und  n  »  6,  weist  aber  dann 
ihre  Unrichtigkeit  für  n  ^  i,  7,  8,  9  und  10  nach,  und  berechnet  ancb 


*)  Man   sehe   hierzu  noch  Heft  3,  S.  289  u.  f. ,  wo   auch   der  Name 
Rinaldini  berichtigt  ist.  D.  Red. 


Digitized  byVjOOQlC 


Kleinere  MiUeilongen. 


253 


die  wahre  and  die  bei  der  Eonstruktion  sich  ergebende  Länge  der  Seiten 
dieser  Yieleoke. 

DaCi  nan  von  einem  „Beweise**  dieser  Eonstmktion  im  gewöhnlichen 
Sinse  nicht  die  Bede  sein  kann,  liegt  anf  der  Hand ,  und  es  kann  sich 
offenbar  nnr  darnm  handeln,  den  Ge- 
nauigkeitsgrad derEonstrnktion 
für  jeden  einzelnen  Fall  festsn- 
8 teilen.  Das  geschiebt  vielleicht  am 
ein&chsten  dadurch,  dals  man  den 
Cen  tri  Winkel  der  Sehne  ÄE  er- 
mittelt nnd  mit  dem  wahren  Gentri- 
winkel  des  Vielecks  vergleicht 

Wirsetzen  den  Durchmesser  des 

Kreises  gleich  1,  dann  ist  -äüf  =  ~ , 


n—4 
an 


Zieht 


iD--,  also  MD 
n 

man    femer    in    dem    gleichseitigen 
Dreiecke  iiJ^O  die  Höhe  CM,  so  ist 

CM  -  jYs.     Folglich  wird  (s.  Fig.) 


tg«  •' 


n  — 4* 


(1) 


-----#^.#---- 5b 


Femer  ergiebt  sich  nach  dem  Sinussatze  aus  dem  Dreieck  EDM 


sin  ß  : 


MD 
ME 


n-4. 


(2) 


Hat  man  also  aus  (1)  tg  a  f ür  ein  beliebiges  n  berechnet,  so  findet  man 
aas- der  Logaritfamentabelle  zugleich  a  und  sina,  und  dann  aus  (2)*den 
Winkel  §\  dann  ist  aber  der  Centriwinkel 

Für  einige  Werte  von  n  seien  die  Ergebnisse  angeführt: 


n 

r 

Wahrer 
Centriwinkel 

DifGerena 

6 

71«5ri2" 

72«^'-" 

—    2' 48" 

7 

61«  31'    6" 

61«  26'  43" 

+    5' 23" 

8 

46«  11' 12" 

46« 

•+  11'  12" 

9 

40«  16'  37" 

40« 

+  16'  37" 

10 

86«  21' 21" 

86« 

+  21'  21 " 

11 

33«    8' 60" 

32«  43' 88" 

+  26'  12" 

16 

23«    6' 48" 

22«  30'  — 

+  85'  48" 

Denkt  man  sich  also  die  geftmdene  Strecke  rings  herum  in  den  Kreis 
eingetragen,  so  betr&gt  beim  Fünfeck  die  gesamte  Abweichung  nur  (2' 48")  •  6, 
d.  h.  noch  nicht  y^  «,  was  bei  mäfsiger  Gröfse  des  Radius  innerhalb  der 
Fehlergrenzen  der  Zeichnung  liegt,  sodafs  man  diese  Eonstmktion  wohl 
mit  Recht  als  eine  der  einfachsten  und  genauesten  N&herungskonstrak- 
tionen  für  das  regelm&Tsige  Fünfeck  bezeichnen  darf. 

Beim  Siebeneck  wird  man  um  (6'  23")  •  7  »>  ca.  88',  beim  Achteck  um 
ly, «,  beim  Sechszehneck  gar  um  mehr  als  9«  über  den  Ausgangspunkt 
hinauBkommen.  Bier  ist  also  die  Eonstmktion  praktisch  nicht  mehr  zu 
verwerten.   Aus  diesem  Gmnde  ist  wohl  in  dem  auf  S.  166  erwähnten  Werke 
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von  Delabar  die  Koostniktion  dahin  abgreändert  worden,  dafs  die  Ecken 
des  Vielecks  durch  Strahlen  beetimmt  werden,  die  man  von  C  ans  durch 
den  zweiten,  vierten,  sechsten  . . .  Teilpunkt  des  Durchmessers  zieht  Hier- 
bei wird  gewiseermafsen  der  Fehler,  der  beim  fortgesetzten  Abtragen  einer 
Strecke  am  Ende  auftritt,  über  das  ganze  Vieleck  gleichmSXsiger  verteilt, 
jedoch  werden  dabei  die  Seiten  des  entstehenden  Vielecks  ungleich  bog, 
und  die  Abweichungen  von  der  Wahrheit  sind  zum  Teile  recht  beti^htlicb. 
Alles  in  Allem  genommen  kann  die  Benaldinische  EonstmktioD 
hinsichtlich  der  Genauigkeit  keinen  Vergleich  mit  der  ebenfalls  far  ein 
beliebiges  n  anwendbaren  Näherungskonstruktion  des  Herzogs  Berufaard 
von  S.- Weimar  aushalten. 

Nachtrag. 

Der  vorstehende  Aufsatz  war  bereits  vor  dem  Erscheinen  des  dritten 
Heftes  an  die  Redaktion  eingesendet  worden,  konnte  aber  nicht  mehr  Platz 
finden.  Bei  der  Nachprüfung  der  in  diesem  Hefte  auf  S.  239  u.  f.  enthaltenen 
Mitteilungen  habe  ich  noch  zu  folgenden  Bemerkungen  Anlafs  gefunden. 

1.  Der  von  van  Swinden  angegebene  Titel  „^r«  analytica"  vsb  der 
Haupttitel  von  Renaldinis  grofsem  Lehrbuche  der  Mathemaidk.  Der  von 
mir  oben  angegebene  l'itel  ist  der  Separattitel  des  geometrischen  Teiles, 
der  auch  als  ein  selbständiges  Werk  gilt  und  oft  so  citiert  wird. 

2.  Renaldini  war  nicht  in  Bologna,  sondern  erst  in  Pisa  und  dann 
bis  zu  seiner  Pensionierung  (1698)  in  Padua  Professor. 

3.  Wagner  (der  übrigens  schon  1701  ordentl.  Professor  in  Helmst&dt 
war)  ist  nicht  der  erste  gewesen,  der  die  Konstruktion  als  falsch  erkannt 
hat;  dies  Verdienst  kommt  vielmehr  Schultz  zu  in  seiner  ^JHssertaUo  de 
circüli  divisione",  Königsberg  1691  (S.  Günthers  Mitteilung  im  3.  Bande 
der  Zeitschrift  für  Realschulwesen).  Als  zweiter  kommt  dann  Jacob 
BernouUi,  der  als  Beigabe  („i^tiiuzga*')  zu  einer  Disputationsschrüt 
(de  seriebus  tnfinitis,  HI,  Basel  1696)  eine  Reihe  von  Thesen  aufistellte, 
deren  zwölfte  ausspricht,  dafs  die  Renaldinische  Regel  schon  deshalb 
falsch  sein  müsse,  weil  man  ja  dann  das  Siebeneck  mit  Zirkel  und  Lineal 
konstruieren  könnte,  was  bekanntlich  unmöglich  sei.  Dann  giebt  er  noch 
ohne  Beweis  den  Fehler  für  den  Centriwinkel  beim  Fünfeck,  Siebeneck 
und  Achteck  an.  —  Dann  kommt  erst  Wagner,  aus  dessen  Schrift  aber 
nirgends  hervorgeht,  ob  er  diese  beiden  Vorarbeiten  ^kannt  hat,  oder 
nicht,  man  müfste  denn  daraus,  dafs  er  in  der  Einleitung  dasselbe 
Argument  anführt  wie  BernouUi,  schliefsen,  dafs  er  dessen  These  ge- 
lesen habe.  Sollte  er  vielleicht  durch  dieselbe  zu  seiner  Arbeit  veranlaist 
worden  sein? 

4.  Es  ist  nicht  richtig,  dafs  der  Fehler  mit  wachsendem  n  immer  grölser 
wird.  Schon  Steczkowsky  (vgl.  Grunerts  Archiv,  Bd.  24)  hat  gezeigt, 
dafs  für  n  =  71  und  n  «  84  der  Fehler  geringer  ist  Die  von  ihm  auf- 
gestellte Fehlertabelle  giebt  indes  kein  ganz  zuverlässiges  Bild,  weil  er 
an  Stelle  der  Centriwinkel  nur  ihre  cos.  vergleicht.  Günther  hat  a.  a^  0. 
auf  Grund  dieser  Rechnungen  eine  Fehlerkurve  entworfen,  die  aber  nicht 
richtig  ist.  Zunächst  ist  dabei  übersehen,  dafs  der  Fehler  für  n»6 
negativ  und  für  n  =  6  Null  ist,  und  femer  ist  für  n  -»  12  ein  Fehler- 
maximum gezeichnet,  welches  nicht  existiert.  Vielmehr  nimmt  der  Fehler 
zu  bis  etwa  n  =  20  ...  26,  wo  er  für  den  Centriwinkel  der  Vielecksseite 
fast  konstant  38'  beträgt,  dann  nimmt  er  wieder  ab;  z.  B.  findet  man 

für  n  i—  SO  den  Centriwinkel  um  87'  zu  grofs. 

60  29' 

71  23' 

100  17' 

200  10' 

400  6' 
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5.  Die  Anfahnrng  Yon  Eanze  und  Sohlömilch  (s.  oben  S.  289)  ist 
mir  unTerBt&ndlich,  da  bei  beiden  die  Benaldinische  Eonstrnktion  gar 
nicht  besprochen  ist.  Man  findet  dort  Tielmehr  eine  ganz  andere  N&hemngs- 
konstroktion,  die  znerst  Ennze  1841  als  eine  nene  veröffentlicht  hat  und 
iD  der  Vorrede  als  „eine  schöne  Entdecknng  Sr.  Hoheit  des  Herzogs  Carl 
Bernhard  zn  Sachsen- Weimar-Eisenach**  bezeichnet.  Dieselbe  ist  branchbar 
für  jedes  n  >■  6  nnd  gewährt  dann  eine  weit  gröfsere  Genauigkeit  als  die 
Eenaldinische;  sie  ist  exakt  für  n  i»  6  nnd  nnr  fflr  wenige  Werte 
▼onn  tibersteigt  (s.  Ennze  nnd  Schlö milch  a.a.O.)  der  Fehler  für  den 
Centriwinkel  des  Vielecks  S',  meist  liegt  er  nnter  2'.  Da  sie  lange  nicht 
so  bekannt  ist,  als  sie  verdient,  sei  sie  kurz  angegeben.  Man  ziehe  in 
dem  Kreise  nm  M  einen  Durchmesser  AB  nnd  einen  darauf  senkrechten 
Badius  itf (7,  teile  AB  in  n  gleiche  Teile  und  bezeichne  den  dritten 
Teilponkt  von  A  ans  mit  D.    Femer  verlängere  man  MA  und  MC  nach 

aaisen  je  nm  —AB  und  verbinde  die  beiden  dadurch  entstandenen  End- 

punkte  durch  eine  Gerade,  die  den  Ereis  in  zwei  Punkten  schneidet.  Ist  E 
der  znn&chst  an  A  gelegene  Schnittpunkt,  so  ist  DE  angenähert  die 
Seite  des  regelmäfsigen  n-Ecks. 

Es  ist  vielleicht  nicht  ohne  Interesse,  auch  fSr  diese  zweite  Eon- 
strnktion die  Fehler  tabellarisch  zusammenzustellen.  Wir  haben  zu  diesem 
Zwecke  die  von  Ennze  fQr  einige  Vielecke  von  ungerader  Seitenzahl  be- 
rechneten Werte  (die  Schlömilch,  freilich  ohne  Quellenangabe,  unverändert 
übernommen  hat^  vervollständigt,  und  finden  den  Centriwinkel  des  Vier- 
ecks (auf  Zehnteiminuten  abgekürzt)  für 

n  —  7  um  1,1'  zu  klein  n  «  20  nm  0,3'  zu  klein 


zu  grofs 


Hieraus  folgt  das  merkwürdige  Er^^ebnis,  dafs  diese  Eonstrnktion  gerade 
für  die  Werte  von  n,  bei  denen  sich  die  Benaldinische  Eonstrnktion  am 
meisten  von  der  Wahrheit  entfernt,  eine  fast  absolute  Genauigkeit  besitzt. 


8 

2,8^ 

9 

8,7' 

10 

8,8' 

11 

8,6' 

12 

3,2' 

14 

2,3' 

16 

1,6' 

21 

0,2' 

22 

0,1' 

28 

0,2' 

46 

1,3' 

67 

1,4' 

89 

1,4' 

101 

1,2' 
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Zum  Aifgaben^Repertdriii 

Redigiert  vom  Gymnasial-Oberlehrer  C.  MüssBEOK-Waren  in  Mecklenboig. 


A.  Auflösungen. 

1487.  (OesteUt  von  Kleiber  XXYIIs^  112.)  Ein  eiserner  Stab 
Ton  l  Meter  Länge  wird  bei  der  Temperatur  t^  um  r®  erw&nnt 
Welchen  Druck  übt  der  Stab  pro  1  qcm  Querschnitt  aus,  wenn  der 
Elastizitätsmodul  E,  der  Ausdehnungskoeffioient  a  ist? 

Auflösung.  Die  Verlängerung  des  Stabes  durch  Erwärmung 
beträgt  lax.  Die  Kraft,  welche  dieselbe  Vergröfserung  henror 
bringen  würde  und  welche  daher  angebracht  werden  mufs,  um  (iie 

Verlängerung  durch  die  Wärme  zu  yerhüten,  ist  P  =«  — j—  ■=  Eax. 

Fbavz.    Mabsfxli^bk.    Pilqum.    Stsokbuibbo.    Stoix. 

1488.  (Gestellt  von  Kleiber  XXVU^,  112.)  Zwei  cylindrische 
Stäbe  Tom  Querschnitt  ^,  den  Längen  x  bezüglich  y  und  den  Stoffen 
Z,  Y  wurden  zu  einem  Stabe  von  der  Länge  a?  +  y  verbunden. 
Man  bestimmte  nun  experimentell  den  Schwerpunkt  8i  der  Ver- 
bindung in  der  Luft  und  den  Schwerpunkt  S^  derselben  im  Wasser 
und  fand  8^8^ '^E.  a)  Was  ist  über  die  spezifischen  Gewichte  l 
und  1}  desselben  auszusagen?  b)  Welchen  Maximalwert  kann  E  nnr 
annehmen  (a;>y)? 

Auflösung.  Der  Stab  AB  sei  in  C  so  geteilt,  dafs  ÄC^x, 
CB  «»  y  ist;  der  Mittelpunkt  von  AC  sei  3f,  der  von  CB  sei  M'. 
Dann  hat  man  in  der  Luft  die  Gleichung  AS^^ix^ -^ yti)  '^  AMxi 

+  AM' .  yiy  =  y  {rr  (a?|  +  Pn)  +  3/^  (^  +  fÖ]    oder^   wenn  j| 

+  yi?  =  <?,  fl;  +  y  =  i  gesetzt  wird,  l)  AS^  =  {Gx  +  Lyti) :  2(7. 

Im  Wasser  aber  ist  AS^  .  {a; (J  —  1)  -f  y  (i?  —  1) }  =  ullf  •  «(1  —  l) 

+  .4Jlf'-y(iy  — l)oder  2)  .45^  =  (ffac +  Zyi|  — X«)  :  2(0 -lA 

Setzt  man  x>  y  voraus,  so  verschiebt  sich  der  Gesamtschwerpimkt 

im    Wasser    nach    B    hin,    und    man    erhält    E  <«  ASf  —  AS^ 

Gx  +  Lyri  —  i*        Gx  +  Lyti  .  ,  t^     .  .         tt«, 

«= 2TG^IA iß       »  woraus  sich  nach  emigen  lim- 

formungen  3)  JE?  =  Lxy  (i/  —  |)  :  2  6  (6  —  X)  ergiebt 
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a)  Ist  nun  op  >  y  und  «ich  i}  >  |,  so  mufs,  damit  E  positiv 
bleibt,  G>  L  oder  x|  +  y^>^  +  y  ^^-  Addiert  man  hierza 
die  Ungleichheit  xtf  >  «|,  so  folgt  i?  («  -|-  jf)  >  fl?  +  y»  also  iy  >  1, 
und  weil  man  statt  «I  +  y^  >  *  +  y  *^ch  y  (ly  —  1)>  a? (1  —  J) 
schreiben  kann«  so  mufs,  da  die  linke  Seite  positiv  ist,  |  <  1  sein. 
Ist  x>y  und  ij  < 5,  80  mufs  auch  G  <C.L  oder  a;J+yiy<a;  +  y 
sein;  addiert  man  hierzu  die  Ungleichheit  Xfi<xti  so  folgt  17  (o;  -f~  y) 
<  ^  +  y  oder  1;  <  1.  Weil  man  nun  a?|  +  y^  <  ^  +  y  *^c^ 
j:  (I  —  1)  >  y  (1  —  1})  schreiben  kann,  so  mufs  notwendigerweise 
I  >  1  sein. 

Es  ist  also  unter  allen  ümstftnden  entweder  £  <  1  und  1}  >  1 
oder  |>1  und  i|  <  1.  Da  femer  der  Schwerpunkt  im  Wasser 
experimentell  bestimmt  wurde,   so  kann  derselbe   nicht  auilserhalb 

des  Stabes   kegen.     Aue   2)  folgt   also  ^^^/^jT^'  <  L  oder 

(ic*-f  2afy)(l— 6)<y«(iy— 1),  und  weüiy>S,  also  a>  L  d.h. 
x(l  —  g)  <  y  (ij  —  1)  sein  soll,  so  ist  die  letztere  Bedingung  in 
der  ersieren  enthalten.  Man  nehme  2.  B.  jp  «■  7,  ^  .■  2,  £  "»  y , 
f;  «  4,  so  ist  JE?  «=  ^*    Setzt  man  aber  a;<=7,  ^«»2,  i}s=>4  und 

bestimmt  j^  aus  der  Gleichung  77  (1  —  |)  «.  4  (4  —  1)  -»  12,  so- 
dafs   der    Schwerpunkt   im  Wasser   nach   B   fWt,    so    erh&lt   man 

£  »-  ^  und  17  w  ^  •  Dieselbe  Gröfse  E  erhält  man  aus  der  in  b) 
za  entwickelnden  Formel  E  höchstens  <«  -— . 

b)  Der  grölste  Wert,  den  E  erlangen  kann,  IftM  sich  folgender- 
mafsen  bestimmen.  Nach  1)  ist  2&  •  A8^  «=>  G^^  -f~  ^V^  ^nd  nach 
2)  2(0  —  i)  AB^  =a  flfop  —  Zyij  —  i*;  zieht  man  die  erste  Gleichung 
von  der  zweiten  ab,  so  folgt  2 (ff  —  Z)  •  AS^  —  2ff  •  A8^  =  —L^ 
oder  2ff  •  -E  —  2X  •  iliS^  —  Z»  Da  aber  u4/^  die  Gröfse  L  nicht 
flbersteigen  darf,  so  ist  2L  -  A8^'<.2L^;  addiert  man  diese  Un- 
gleichheit zu  der  vorigen  Gleichung,  so  erh&lt  man  2G » E<C  L^ 

oder   E<^y^  d.  h.  E<  ^/-~t   1      "\'     Hierbei  hat  man,  wenn  x 

und  ^  (x  >  ^^  und  17  >  1  gegeben  sind,  |  ans  der  eben  angegebenen 
Gleichung  (ar  +  2xy)  (l  — {)  =  y*  (1?  —  l)  zu  bestimmen. 

F&Airi.    LOxiiB.    PiLOBZM.    BmoxsLBBBo.    Stoll. 

1489.  (Gestellt  von  Stoll  XXVU,,  190.)  Die  ffittelpunkte 
der  Ankreise  des  Dreiecks  ABC  sollen  J.^,  A^^  ^3,  der  des  In- 
kreises soll  /  heifsen;  femer  seien  P|,  P^,  f^,  P4  die  Potenzpunkte 
der  Kreise  J^  A^  und  ilj,  /,  -4^  und  ^1,  /,  u4,  und  A^y  A^^  A^ 
und  ^1,  und  S  der  Schwerpunkt  des  Dreiecks  ABC,  £#6  ist  dann 
A^S  —  2fiPi,  ^«  —  2ÄPj,  A^8  —  2SPj,  JA  —  28P^.  Folge- 
ran£;ett  daraus  sind,  daOi  die  Seiten  des  Dreiecks  PiP^P^  denen 
dee  Dreiecks  AiA^A^  parallel  laufen,  dafs  P^  den  Höhensehniti^rankt 

Zeitsebr.  f.  iBAthem.  a.  nfttorw.  Untorr.  XXVHL  17 
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des  erstgenannten  Dreiecks  und  S  der  Situationspunkt  der  beiden 
Dreiecke  ist,  dafs  endlich  die  Mittelpunkte  der  Seiten  des  Dreiecks 
ABC  mit  den  Fufspunkten  der  Höhen  des  Dreiecks  i^P^Ps  zu- 
sammenfallen. 

1.  Beweis.  Die  Mitten  der  Seiten  J50,  CÄ^  AB  seien  A^^ 
^of  ^0)  -^s  ^^^  -^8  ^^^g^T^  Auf  der  Potenzlinie  der  Kreise  /  und  A^] 
ds^er  ist  P^P^  J^AA^  und  P^P^  ||  J-giis?  ebenso  ist  P^P^  |  A^A^, 
P^P^  I  A^A^,  P^P^  B  AAi,  P^P^  II  BA^,  Ps^4  I  CA^.  Ferner  gehen 
nach  XXVIIi  34  Nr.  1463  P^P^  und  P^P^^  durch  -4oi  -^«-^1  ^^ 
PjP^  durch  -Bq,  PjPj  und  P^P^  durch  Cq.  Die  Dreiecke  A^A^A^ 
und  PiP^Ps  sind  ähnlich  nnd  ihre  Seiten  einander  parallel.  Die 
Höhenfufspunkte  von  Aj^A^A^  sind  A^  B,  C7,  die  yon  P^P^P^  sind 
•^01  -^0)  ^0)  ^itb^n  is^  ^  ^^^  Situationspunkt  beider  Dreiecke.  Da 
sich  in  S  A^P^j  A^P^  und  A^P^  schneiden,  so  ist  AiS^2SPi^ 
-42*=  SÄPg,  A^S^2SP^.  Ferner  ist  J  der  Höhenschnittpunkt 
des  Dreiecks  A^A^A^,  P^  der  von  P^PjPj,  folglich  geht  JP^^  dtirch 
fi'  und  es  ist  J8  =  28P^. 

HabbbiiAkd   (NeuitxeUts).      L()xlb   (Stuttgart).      Pix.obiic      (Barensbnzg).      Stbckxlbxbo 
(Witten).    STBOBMAinr  (Prenxlau). 

2.  Beweis.  Man  bestimme  die  Gleichungen  des  Inkreises  nnd 
der  Ankreise  in  barycentrischen  Koordinaten,  indem  man  JJf  «sic+y+f 

«=  2r  sinor  sin/J  siny  =  —  und  8=^yz  sina*  +  ^^  sin /J*  +  ^y ß"* / 

setzt,  und  aus  ihnen  die  Gleichungen  der  Potenzlinien  der  Kreise 
J  und  A^^  J  und  A^^  J  und  A^,  Aus  diesen  Gleichungen  erfa&lt 
man  die  Koordinaten  von  P^,  P,  und  P,  und  zwar  sind  die  Koor- 

dinaten  von  Piia;  —  6  +  ^1  y"=c  —  aÄf  =  ft  —  a  ( Modulus  «  ^j, 
die  von  P^\x  ^^  c  —  6,  y  =  c  +  a,  z  >===  a  —  &  (Modulus  =  -^\ 

die  von  Pjia;«»^  —  c,  y«=a  —  c,  ;ef  =  a  +  ^  ^Modulus  =  -jA- 

Die  Gleichungen  der  Potenzlinieu  der  Kreise  A^  und  .^j,  A^  und  ij, 
^1  und  A^  werden  erfüllt  durch  a?«=6  +  ^?y~c  +  a,  ;8f  =  a  +  ft 

(Modulus  =  7-)j  sodafs  dies  die  Koordinaten  von  P^  sind.  Ver- 
gleicht man  nun  die  barycentrischen  Koordinaten  von  Pj,  Pg,  Pj,  P^ 
bezüglich  mit  denen  von  J.^,  J.,,  il,,  c7,  wobei  man  die  der  ersten 
Gruppe  von  denen  der  zweiten  Gruppe  durch  Indices  unterscheidet, 
so  findet  man,  dafs  die  Relationen  x  ^=  y  -{■•  z^  y  ^^  e  '\-  x^  z' ^=^x -{- ^ 
überall  stattfinden,  womit  der  Satz  bewiesen  ist.    Stoi.l  (Bansheün). 

1490.  (Gestellt  von  StoU  XXVIIj,  190.)  Nach  Salmon,  ana- 
lytische Geometrie  (bearb.  von  Fiedler  1873)  Seite  115  findet  maji 
die  allgemeine  Gleichung  des  an  einer  Kurve  reflektierten  Strahls 
in  folgender  Weise:  „Wenn  T  •=»  0  und  JV^  —  0  die  Gleichungen 
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der  Tangente  und  Normale  im  Einfallspunkte  Bind,  so  ist  für  T' 
und  H'  als  die  Besoltate  der  Substitation  der  Koordinaten  des 
Lenchipunktes  in  T  und  N  die  Oleichmig  des  einfallenden  Strahles 
TK—  ^'T*B  0;  daher  ist  die  Gleichung  des  reflektierten  Strahles, 
als  Tierten  harmonischen  zu  diesen  drei  Strahlen:  T'iV -f- -^^ -<"  0." 
£fl  soll  bewiesen  werden,  dafs  die  Gleichung  des  gebrochenen 
Strahles,  wenn  n  den  Brechungsexponent  bedeutet,  die  Form  hat: 

iV  }/n«  (T'«  +~^~'')  —  N"^  +  TN'  —  0. 

Beweis.  Nimmt  man  die  Normale  als  o;- Achse,  die  Tangente 
als  |f- Achse  eines  rechtwinkligen  Koordinatensystems,  so  geht  die 
Gleichung  der  Tangente  T  «=  0  über  in  o;  »s  0  und  die  Gleichung 
der  Normalen  N  ^^  0  in  |^  «»  0.  Sind  nun  a  und  h  die  Koordi- 
naten des  leuchtenden  Ponktes,  so  geht  T'  über  in  a,  ^  in  &, 
nnd  als  Gleichung  des  einfallenden  Strahles:   T'N  —  ^'T«=0  er- 

giebt  sich  ay  —  6^5  ■=■  0  oder  y  =  —  x=*tga-ic.  Bildet  der  ge- 
brochene Strahl  mit  der  x-Achse  den  Winkel  /?,  so  ist  seine  Gleichung 
y  =  tg /}  •  «  nnd  da  sin or  «s  n  sin /5,  also  tg /}*  «=    ^^  . — j,  und 


so 


tga=  -,  also  sino»  «  ^^Tfy.  ^^  tg/S*  «  -,^-,^-p^^-^  ist, 
wird  die  Gleichung  des  gebrochenen  Strahles  y  «=  — — —  •  x 

oder  y  yn^  (a*  +  ^*)  —  ^*  —  6a;  ■=  0  oder  unter  Benutzung    der 
obigen  Bezeichnungen  N- }/««  (T'*  +  J^T»)  —  J^'"«  —  2V^'T  «  0. 

PlLOBIM.     StBCKXLBBBO.     StOXiL.     Tafblxaohzb  (8«nti»ffO). 

1491  (Gestellt  von  StoU  XXVIIj,  190.)  a)  Der  Orthogonal- 
kreis  der  Ankreise  eines  Dreiecks  ABC  ist  identisch  mit  dem 
Tajlorschen  Kreise  des  Dreiecks  A^A^Af^  der  Mittelpunkte  ^^ ,  J.^,  ilg 
der  Ankreise,  b)  Der  Orthogonalkreis  der  Ankreise  um  ^,  A^ 
imd  des  Inkreises  nm  J  ist  identisch  mit  dem  Tajlorschen  Kreise 
des  Dreiecks  JA^A^ 

Beweis,  a)  Man  fölle  von  A  aus  auf  A^A^  und  A^^A^  die 
Lote  AA'  und  AA'\  von  B  auf  A^A^  nnd  A^A^  die  Lote  BB' 
und  BB'\  von  C  auf  A^A^  und  i4,ii,  die  Lote  CC  und  (7C". 
Dann  sind  (nach  Emmerich,  Brocardsche  Gebilde  §  31,  3)  A\  A'\ 
JB',  B'\  C\  C"  Punkte  des  dem  Dreieck  A^A^A^  zugehörigen 
Tajlorschen  Kreises.  Sind  nun  Oi,  o,,  a^  die  Seiten  und  or^,  o,,  «3 
die  Winkel  des  Dreiecks  A^A^A^^  so  ist  die  Potenz  des  Punktes 
ii,  in  Bezug  auf  den  genannten  Tajlorschen  Kreis  A^B'  *  A^A" 
^  A^B'  (AiAi  —  -4,u4")  —  Oj  cos «4*  (a,  —  a, cos «,*)  =  o^* cos «i* 
Bin«^^  «B  il^^  •  cosoi^    Aus  der  Ähnlichkeit  der  Dreiecke  A^A^A^ 

und  A^BC  folgt  femer  ~-  =  -~^  =  cos«!,  mithin  ^«*  =  ^uii* 
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•  eoa«|^  Hieraoa  ergiebt  ai^  dals  fj  die  Potens  des  Penkkes  A^ 
in  Benig  auf  den  Kreis  A'B"C'A"B'(r  ist,  dafr  ebo  der  Mstere 
Kfeu  den  «in  A^  beeehriebenen  Ankreis  des  Dreie^  ABC  raekt- 
winklig  schneidet  Dnsselbe  gut  IHr  die  nm  ^  md  A^  be- 
sebriebenen  Ankreise  nnd  dnmos  folgt  die  l]nbnHp4iiag 

b)  FlUt  msa  auf  JA^  die  Lote  AÄ^  und  CCT^  so  sind 
B'\  C\  C"\  A"'  Ponkte  des  dem  Dreieck  JA^A^  sogebficigen 
Tajlorschen  Kreises.  Die  Potenzen  der  Punkte  A^  und  A^  in  Be- 
zog auf  diesen  Ponkt  sind  dieselben  wie  Yorhin;  demnach  schneidet 
anch  er  die  nm  ii^  nnd  A^  beschriebenen  Ankreise  des  Dreieeks 
ABC  rechtwinklig.  Die  Potenz  des  Punktes  J  in  Bezug  auf  den 
genannten  Taylorschen  Kreis  ist  JC^ •  JA"'  —  JC^  {JA^—A^'") 
—  JA^  '  cosA^JA^*  (JA^  —  JA^  cos  JA^A^*)  —  JA^^  cos  A^JTA^^ 

•  sin  JA^A^  —  JA^  •  cos  A^JA^.   Femer  ist  A  J'-B Coo A  JA^A^ 

also  jj  «■  j-j-  —  —  cos  A^JAg  oder  ^*  «=  JA^  •  cos  A^JA^.    Der 

Kreis  «T  wird  demnach  ebenfalls  von  dem  Taylorschen  Kreise  des 
Dreiecks  JA^A^  rechtwinklig  geschnitten  und  daraus  folgt  die  Be- 
hauptung. Stbodiamm. 

1492.  (Gestellt  von  t.  Jettmar  XXYII5,  191.)  Wenn  ein 
Dreieck  A^A^A^  nnd  ein  Punkt  P  als  Kollineationscentnmi  gegeben 
wird,  so  können  immer  drei  untereinander  und  mit  A^A^A^  collinare 
Punkte  AlA^A^,  A^'A^'A^',  A^"A^"A^"  gefunden  werden,  da& 
stets  eine  Seite  eines  dieser  drei  Dreiecke  in  Beziehung  auf  A^A^A^ 
die  Harmonikale  des  entsprechenden  Eckpunktes  des  nach  dem  Ge- 
setze der  cyclischen  Yertauschung  Yorhergehenden  Dreiecks  ist 

1.  Beweis.  Die  Harmonikale  des  Punktes  P  treffe  die  Seiten 
A^A^^  A^A^^  A^A^  des  Dreiecks  A^A^A^  in  P^,  P,,  P«.  Da  der 
Pol  A^'"  Ton  A^A^  auf  A^'B  liegen  soll,  so  mufs  A^A^  durch  P^ 
gehen.  Legt  man  nun  durch  P^  eine  beliebige  Gerade,  welche  A^V 
in  A^  und  A^l^  in  A^  trifft,  so  schneidet  A^'P^  die  Gerade  A^P 
in  einem  Punkte  A^^  welcher  auf  A^P^  liegt.  Denn  da 
Ag  (Pj,  Ag^  P|,  P3)  ein  harmonisches  Büschel  ist,  so  gilt  dasselbe 
von  ila'(P,43PiP,)  oder  A;  {A^,  J,,  ^',  P,).  Da  nun 
P  {A^^  A^^  A^y  P3)  ebenfalls  ein  harmonisches  B&schel  ist,  so 
folgt  daraus  die  B^auptung. 

Wird  A^A^  von  J^P  in  ^^  und  von  A^A^  in  C^  getroffas, 
A^A^  von  4jP  in  Pj  und  von  A^A^  in  Cj,  A^A^  von  Ä,C,  in 
Dl  und  P3C3  in  D^,  so  ist  ^^''  der  Sohnittpudct  von  A^P  nnd 
Ji^D,  und  .il,'''  der  Schnittpunkt  von  A^P  und  ^D«.  Es  sind  nnn 
-Pi  (Cn  ^»  Ai  -^)  «ad  Pg  (C„  JL,,  JD^,  u4^)  oder,  wenn  ¥  dar 
Schnittpunkt  von  P^Di  und  P%D%^  F"  der  von  P^A^  und  P^J«  ^ 
Pi  (^',  ^,  Ji',  P')  und  P,  (!,',  J«,  F,  P')  harmonische  BflscfaeL 
folglich  liegt  F  auf  J^P  und  man  hat  weiter  die  harmonischea 
Büschel  P(P„  A^,  Pj,  P3)  oder  P(D„  P,D„  P,),  ^  (2>„  P,  A,  -P.) 
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oder  A,  (A,'",  P,  ^"',  P,),  P(A^  A,,  Ä„  P,)  oder  PU,"',  Ä,,  A^",  P,), 
wortoB  sieh  «rgiebt,  dafs  die  Gerade  A^"  A^'  dnreh  Pg  gebt 
Der  Pol  dieser  Oermden  ist  A^'  und  in  gleicher  Weise  wie  vorhin 
findet  man,  da£B  A^'  A^  durch  P,  gehl  Nim  ist  noch  zu  zeigen, 
dslj  der  Pol  yon  A{  A(  identiseh  mit  A^  ist.  Die  trimetrischen 
Koordiosten  von  P  seien  u^^  Oj,  a,,  dann  sind  die  von  P^  :  0, 
ti^y  —  ci^,  die  von  P,:  —  «j,  0,  «,  und  die  von  Pj-.  «j,  —  «,,  0. 
Ist  AJ|  +  «s^  +  «2*8  —  0  die  Gleichung  von  A^A^^  so  sind  die 
Koordinaten  von  A^\  «$«i»  —  (^«i  +  ^t^^  ««*  ^nd  die  von 
ij"':  «^o^,  AcTji,  Ao^.  Man  erhftlt  femer  als  Gleichung  von  A^" A^"\ 
^«8«8^i  +  *«a«i^  —  ««  (^«1  +  «s^s)  *»  ""  ^»  *^^  Koordinaten  von 
Al'\  fu  (iof|  +  «2^)i  ««  (^«1  +  «s«»)»  —  ^^Ai  ^8  Gleichung  von 
Ä^''A/:  a^  (Aaj  +  Ogfl^  «i  ""  «8*«i^^  +;^«i  (^«i  +  «««^)  «e  —  0 
und  als  Koordinaten  des  Pols  von  A^^'Ai':  fl^«i,  —  (la^  +  «g«,), 
«5*.    Dies  sind  aber  die  Koordinaten  von  A^'.  Stbobkank. 

2.  Beweis.    Die  Koordinaten  v<»i  P  seien  ^r^,  j,,  I3,  die  von 
-^i-  Plu  hy  &i  ^^  von  Ai:  Jj,  «£„  fo,  die  von  ^:  j^,  J,,  rfo, 

dann  ist  die  Gleichung  von  AiAi:  ^^^^^^-^^  +  --^_|l___. 

+  z-n \, i\  ■"  0.     Soll  diese  die  Gleichung  der  Harmoni- 

kaleo  von  Ai  sein,  so  mtkssen  die  Koordinaten  dieses  Punktes 
ari«Si(l-~g)(l--r),«,— j,(l— (?)(^r~l),a!i-=&(l-r)fer— 1) 
sein;  weil  aber  Ai'  auf  AP  liegen  soll,  mufo  g  «■  r  sein.  Da  man 
bei  der  Bestimmung  der  Koordinaten  von  Ai  nnd  Ai  denselben 
Weg  einschl&gt,  so  folgt  j?  «»  g  »=  r.  Die  Koordinaten  von  Ai  sind 
daher  jetzt  pi^y  £,,  jj,  die  von  Ai:  j^,  p^^y  gj  und  die  von  Ai: 
&i  fatJPEs"  ^^®  Koordinaten  von  Ai  aber  werden  jetzt  x^  «»  ^(l — py^ 

^«=£1(1— 1>)Cp*-1),*»  —  &(1— P)(l>*—1)  oder Xi——^, 

^s  **  b)  *s  *"  Es*  ^^®  Koordinaten  von  ^s'  und  Ai'  sind  ähnlich 
gebildet  Beobachtet  man  das  Bildungsgesetz,  nach  dem  die  Koordi- 
naten von  Ai    aus  denen  von  Ai  entstanden   sind,  so  erhftlt  man 

leicht  als  Koordinaten  von  Ai":  x^^^  —  —       — ,  iCj  =  jj,  x^'='  &• 

Sncht  man  nach  demselben  Bildnngsgesetz  die  Koordinaten  eines 
vierten  Punktes  A^^^  der  auf  AP  liegt,  so  erhftlt  man  wieder  die 
Koordinaten  von  J.i;  wenn  man  also  so  fortfthrt,  so  erhftlt  man 
in  derselben  Reihenfolge  die  Punkte  Ai^  A!\^  Ai"  wieder,  sodafs  es  in 
der  That  nur  die  Dreiecke  AiAiAij  AiA%Ai',  Ai' A%  A^'  giebt. 
Die  Gleichung   der   gemeinschaftlichen   KoUineationsachse   der   vier 

Dw»ecke    A^A^A^,    AiAiAi,    Ai'Ai'Ai\    Ai"Ai''Ai"   ist    ^  +  a 

Si        I» 

I        Xm 

-f-  -5  Mi  0,  also  die  Harmonikale  des  Punktes  P. 

T.  jBTTiiAB  (Wian).    Stoia. 
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1495.  (Geetellt  tob  t.  Jettmar  XXVU^,  191.)  Wenn  ein 
Draseit  a^a^a^  und  eine  Gerade  g  als  KoUineatitBmehse  gegeben 
wird,  80  können  immer  drei  nnter  einander  nnd  mit  OiO^a^  kollineare 
Dreiecke  aiaiih,  axd%a%^  (h'aif'ai"  gefunden  werden,  sodab  stets 
ein  Eckpunkt  eines  dieser  drei  Dreiaeite  in  Benehnng  auf  OiO^a^ 
der  Pol  der  entsprechenden  Seite  des  nach  dem  Geeetie  der  eydischen 
Yerianschnng  vorhergehenden  Dreiseite  ist 

Beweis.  Da  dieser  Salz  das  dualistische  Gegenatfick  von  1492 
ist,  ist  ein  besonderer  Beweis  nicht  nötig.  Statt  der  Punkte  P,  P^, 
P^  P^,  ^|,  Ä^^  A^,  Aij  Ä%^  Ai  a  s.  w.  im  ersten  Beweise  sind  die 
Geraden  g^  g^^  g^^  g^,  a^  a^y  a^  oij  aiy  ai  u.  s.  w.  einzuftlhren.  An 
die  Stelle  einer  jeden  Yerbindungsgeraden  tritt  ein  Schnittpunkt 
und  umgekehrt,  an  Stelle  jedes  Pols  eine  Harmonikale  und  um- 
gekehrt und  an  Stelle  jedes  harmonischen  Bttschels  eine  harmonische 
Punktreihe;  auch  hat  man  die  zuletzt  auftretenden  Koordinaten 
alfl  Linienkoordinaten  au&ufassen.  ▼.  JxTnuLB.  stbobhavv.  stou^ 

1494.  (Gestellt  von  v.  Jettmar  XXVll^,  191.)  (Im  Anschlufs 
an  1878,  XXVI4,  26).  unter  welcher  Bedingung  schneiden  einander 
C^^Af  und  C^^A^  in  der  Ecktrausyersalen  A^P^  ebenso  C^A^  und 
und  C^iAi  in  der  AfP  und  C^iA^  und  C^^A^  in  der  A^P^. 

Auflösung.  Aus  den  in  1878  (XXYII^,  26)  besldnunten 
Koordinaten  findet  man  als  Gleichung  fCLr  C^^^A^i  p^a^ce^Xj^  —  <^i(Pi<'s 

Sind  Xi^  Xt)  ^8  <li®  Koordinaten  des  Schnittpunktes  dieser  Gerade^ 
so    ist   -n  «=  CL_I-Il^3.   und    dieser    Ausdruck    mufs,    wenu    der 

Schnittpunkt  auf  J.,P  liegen  soll,  gleich  -^   sein.     Man   hat  also 

^>  *»  T-ElfL»  ■■  "« ^    woraus  Pi«j«a|>8a,   folgt     Für    die    übrigtti 

Forderungen  der  Aufgabe  mufs  p^cc^'^^Pif^  tmd  p^a^  '^Pi^i  sein, 
was  sich  zusammenfassen  l&fst  zu  der  Bedingungsgleichung  j^^:^^:/}) 

1496.  (Gestellt  yon  v.  Jettmar  XXVIl,,  191.)  unter  welche 
Bedingung  schneiden  einander  C^^A^  und  C^A^  in  der  A^P^  ^uA 
und  Cg,^,  in  der  A^Pj  C^iAi  und  C^^A^  in  der  A^P?  (Spezielle 
Fälle:  1.  Der  Kegelschnitt  sei  ein  Kreis,  2.  Der  Punkt  P  sei  der 
Schwerpunkt  des  Dreiecks  AiA^A^), 

Auflösung.  Die  Gleichungen  von  C^^A^  und  C^A^  sind  nadi 
1878  (XXVHi.  26)  «^  (p,«a  +  i?,«,)ai  —  A«iCf,ai  —  0  nnd 
^8  {Pi^i  ~t~Ps^)  ^1  —  Pi^^^  *^  ^'  Multiplinert  man  die  erste 
Gleichung  mit  14,  die  sweite  mit  er,  und  subtrahiert  die  ent* 
stehenden  Gleichungen,  so  erhftlt  man  PsC^'x,  "B|^a,'x,.  Da  aber 
die  Gleichung  von  AiP  a^x^  «»  a^x^  ist,  so  eriiUt  man  p^tc^  '^Pt^s 
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und  in  Folge  der  weiteren  Angaben  p^a^  f^^sp^a^  nnd  p^a^  ""P2^n 
also  ist  i^i :  1>9  :  1>8  '*='  «1 :  ffg  :  «8  ^^  verlangte  Bedingung. 

Ist  der  Kegelschnitt  ein  Kreis,  so  ist  p^  : p^  : p^  '^  (i^  :  a^  i  c^] 
also  anch  aj  :  o^  :  o,  >»=»  a|  :  o,  :  03  d.  h.  P  ist  der  Orebesche  Punkt. 

Ist  P  der  Schwerpunkt  des  Dreiecks  Ä^A^Ä^j  so  ist  a^ia^ia^ 

=     :-    : — ;    also   lautet   die    Oleichnng    des    Kegelschnitts    ^^^^* 

**1       **l        **8  **! 

XX  XX 

+  -^-^  +  "^-^  ■="  ö*      Diese     Gleichung     stellt    die     Steinersche 

Ellipse  dar.  ▼•  Jbttmax.    STaoaKAinr.    Stolii. 

1496.  (Gestellt  von  Boesen  XXVII3,  191.)  Ein  gleich- 
schenkliges Dreieck  zu  konstruieren  aus  dem  Schenkel  a  und  dem 
Radius  q  des  Inkreises. 

1.  Auflösung.  Bezeichnet  man  die  halbe  Basis  des  Dreiecks 
mit  Xj  so  ist  a  —  x  :  Ya^  —  a?  =  ^  :  05,  also  nach  Abscheidung  von 
x^»  a  verhält  sich  a  —  a? :  a  +  a;  ■=  ^^  :  »*,  woraus  1)  a?*  —  aa? 
+  ?'a?  +  ^Q*  ""  ö  folgt  Die  Aufgabe  ist  also  elementar  nicht 
lösbar. 

EMxnioH  (MühUielm).    Lüxaosi  (Nagyb&nja).    Pii<obzm.    Stolxi.    TAVBLMAOBaB. 

Determination.  Nach  Hftbler:  Jahresbericht  der  Fürsten- 
nnd  Landesschule  zu  Grimma  1888.  p.  19  Nr.  23  mufs  ^  ^  (a  +  ^) 

—    und,    da    in    der   vorliegenden   Aufgabe    a  -»  &    ist, 


V' 


2)  p  ^  I  y2(5T/5  — 11)  oder  q  ^  0,3002831  a  sein.    Macht  man 

die  Bedingung  2)  rational^  so  ergiebt  sich  ^*  +  lla*^*  —  a*  ^  0. 
Die  Discriminante  der  in  der  Analjsis  angegebenen  Gleichung  1) 
ist  abgesehen  von  positiven  Faktoren  A  °*  ^*  +  H«*^*  —  «*•  Die 
Discriminante  bleibt  also  in  allen  möglichen  Fällen  negativ.  In 
Folge  dessen  hat  die  Gleichung  1)  drei  reelle  Wurzeln,  von  denen 
zwei  positiv  und  eine  negativ  sein  mufs,  da  ihre  Summe  gleich  a 
und  ihr  Produkt  gleich  —  ag*  sein  muls.  Die  positiven  Wurzeln 
liegen  zwischen  0  und  a.  Je  nachdem  also  die  Bedingung  2)  als 
Gleichung  oder  Ungleichung  erfüllt  ist,  giebt  es  ein  oder  zwei 
Dreiecke.  ekkshioh.  stoiii.. 

2.  Auflösung.  Ist  ill^  die  Basis,  C  die  Spitze,  M  der  Mittel- 
punkt des  Inkreises,  Jtf'  der  des  Ankreises  zur  Seite  BC^  so  Iftfst 
sich  die  Konstruktion,  wenn  man  ME  A.  AC  und  M'E' A.  AC 
zieht,  mit  Hilfe  eines  rechten  Winkels  ausführen.  Beachtet  man, 
dafs  EE' ^  a,  Cid'  —  a  und  -^  MCM' ^^  IE  ist,  so  hat  man 
einen  rechten  Winkel,  auf  dessen  einem  Schenkel  vom  Scheitelpunkt 
aus  die  Strecke  a  bis  2)  abgetragen  ist,  so  zu  bewegen^  dafs  sein 
Scheitelpunkt  auf  EE'  bleibt,  der  eine  Schenkel  durch  M  geht  und 
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der  Punkt  B  des  andera  Schenkels  auf  dem  in  E'  anf  EE*  er- 
richteten Lote  liegt  Der  Bcheitelpimkt  des  rechten  Winkels  ist 
dann  die  Spitze  C  des  Breieoks.  euexuch. 

3.  AnflGsnng.  Man  konstrniere  am  M  den  Inkreis  mit  dem 
Radius  ^,  ziehe  im  Punkte  T  eine  Tangente  und  schlage  um  einen 
bdiebigen  Punkt  A'  derselben  mit  a  einen  Kreis,  der  die  Ver- 
längerung Ton  TM  in  A^  schneiden  mag.  Der  zweite  Schnittponkt, 
welcher  auf  der  Seite  yon  A'T  sich  befindet,  auf  der  Jf  nicht  liegt, 
ist  unbrauchbar.  Dann  ziehe  man  von  A^  aus  diejenige  Tangente, 
welche  auf  derjenigen  Seite  von  A^T  liegt,  auf  der  auch  ÄyA' 
sich  befindet.  Diese  trifft  die  Tangente  durch  T  in  D\  Wiederholt 
man  diese  Konstruktion  noch  zweimal,  indem  man  A'  eine  andere 
Lage  A"  und  A'"  auf  der  Tangente  annehmen  läfst,  so  erh&lt  man 
auf  der  Tangente  zwei  projektivische  Punktreihen  A\  A'\  A'"  und 
D\  D'\  Ty'\  deren  zwei  Doppelpunkte  jedesmal  das  eine  finde  A 
der  Grundlinie  des  gesuchten  Dreiecks  bestimmen.  snu^ 

1497.  (Gestellt  von  Emmerich  XXVIIj,  191.)  Welches  Kugel- 
segment ist  gleich  einem  Cylinder  von  gleicher  Grundfläche  und  HShe? 

Auflösung.  Ist  r  der  Kugelradius,  ^  der  Badius  des  Cylinders 
und  h  die  Höhe  der  beiden  Körper,  so  besteht  die  Gleichung 
\  nl?  (3r  —  Ä)  —  «^*Ä.    Da  ferner  ^*  —  Ä  (2  r  —  ä)  ist,  so  ergiebt 

sich  Ä  ™  j  r  und  ^  =  ö^  V^. 

Bbbbxs   (Wolfenbattel).     Bohk   (Bremen).     ExnRioH.     HABattULiiD  (NenstzeUtz).    Isix 

(Pilsen).     Koch    (Gottbus).     Kottb    (Duisburg).     Löxui.     Ph^obik.     Schwab    (Crefeld). 

SxacKBiiBXBo.    SixosnAnr.    Svoll.    Tafelmaobsb.    TnoeszTs  (Keiningen). 

1498.  (GesteUt  yon  Emmerich  XXVII3,  191.)  Wie  zeichnet 
man  das  Netz  einer  gleichschenkligen  Ecke  aus  dem  üm&ng  u  und 
dem  von  den  Schenkeln  eingeschlossenen  Winkel  a? 

1.  Auflösung.  8ABC  sei  die  betreffende  Ecke.  Errichtat 
man  in  A  mi  8A  in  den  Ebenen  SAB  und  8A0  Lote,  die  8B 
in  B'  und  8C  in  C  schneiden,  so  ist  ^  B'AC '^  a.  Dreht  man 
nun  die  Dreiecke  B'C'A,  B'8A,  C'SA  resp.  um  B'C\  B%  C% 
bis  ihre  Spitzen  in  die  Ebene  8BC  fallen,  so  entsteht,  wenn  man 
diese  Spitzen  in  der  Ebene  8BC  mit  A^^  A2,  A^  bezeichnet,  das 
Sechseck  SA^B'A^C'A^,  in  dem  ^8~u,  4^ ^-=a,  ^A^'^A^^B 
und  femer  8A^  —  8A^  A^B'  =  A^B'  =»  A^C^A^C  ist.  Da  A^B' 
beliebig  lang  ist,  so  ist  A  A^B^C'  bestimmt.  Treffen  sich  nun  die 
Parallelen  durch  B'  zu  A^S  und  durch  C'  zu  A^S  m  T^  so  ist 
B'T  =  Cr  und  <^  T  =  u,  also  T  bestimmt.  Dadurch  sind  auch 
A^^  A^  und  8  sofort  bekannt.  emmekich. 

2.  Auflösung.  Der  umfang  der  Ecke  sei  ^  A^OA^^  die 
Schenkel  seien  A^OB  —  A^OC  und  die  Basis  ^  BOC.  Macht 
man  OA^ «»  OA^^  und  errichtet  A^B  und  A^C  senkrecht  zu  Oii 
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und  OA^y  60  ist  Ä^B  «»  A^C.  In  dem  gleiehschenkligen  Dreieck 
ABC  aus  BC,  ^^^  und  A^C  iet  daher  ^  BAC  der  Neigunge- 
Winkel  er  der  Ecke.  J.  liegt  auf  der  Halbierungslinie  von  ^^A^OA^. 
Sohllgi  Biaa  also  am  B  einen  Kreis  mit  beliebigem  Badins,  trägt 

den  Peripberiewinkel  BAO^^  ^  ein  fund  zieht  diejenige  Tangente 
an  den  Kreis,  welehe  mit  AO  einen  Winkel  gleich  -^  bildet,  so  ist 


der  Berührungspunkt  A^^  der  Scheitelpunkt  von   —  der  Punkt  0 


2 
tt 
2 


und  <^  AjOB  ein  Schenkel  der  Ecke. 


„       ]/»m(|-6),in(fI^ 
sm-^—  r r-T— ^ ~ 


« 


3.  Auflösung.  Aus  der  Formel  sin-x-—  r .   .  ^ 

"  z  8in  0  Bin  c 

folgt    fOr   &  a«  c   die  Gleichung   sin  ^  = v—^ —    oder   sin 

a 
8in~ 

=■  sin  Y  cot  2)  —  <50s  Y  und  somit  cot  6  «=» h  cot  -5- ,    woraus 

sieb  h  durch  Strecken  im  Einheitskreise  leicht  finden  Iftfst 

Emmuucb.    Ibak.    Stbcjolbbbo.    SnenuKv. 


B.  Nene  Aufjg^aben. 

1674,  0  sei  der  Mittelpunkt  des  umgeschriebenen  Kreises 
des     Dreiecks     ABC.       Man     bestimme     mittels     AquipoUensea 

OB  ■«  yOA'OB'OO.  BtcKiKO  (Mati). 

1675.  Die  Mitten  der  Seiten  des  Dreiecks  ABC  seien  A^^  B^ 
und  CT^  und  0,  der  Mittelpunkt  des  Feuerbachschen  Kreises  A:,  werde 
zum  Anfangspunkt  von  AqnipoUenzen  gewählt.  Dann  sind  die  Be- 
rflhrungspunkte  der  Steinerschen  Kurve  des  Dreiecks  ABC  mit  h 
l)estimmt  durch  die  drei  Wurxelwerte  von  yOAi'OBi'OCi. 

BÜCKisQ  (Mets). 

1576.  Der  Höhenschnittpunkt  eines  Dreiecks  ist  der  Chordal^ 
punkt  der  drei  um  die  Seiten  als  Durchmesser  beschriebenen  Kreise 
xuad  auch  der  Chordalpunkt  der  drei  am  die  Höhen  beschriebenen 
Kreise.     Femer   haben   beide  Schaaren   denselben  Orthogonalkreis. 

1577,  Konatraiert  man  auf  den  drei  Seiten  eines  Dreiecks  gleich- 
schenklige Dreiecke  nach  anfsen,  deren  Basiswinkel  jedasmal  dem 
fpagenüberlifgenden  Dreieckswinkel  gleich  sind,  so  schneidet  je  ein 
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Schenkel  die  Yerlängenmg  der  gegenüberliegenden  Dreiecksseite  in 
dem  aof  ihr  liegenden  Mittelpunkte  des  Apolloniüchen  Ereiees. 

TLkMmauxD  (Keoslrelits). 

1578«  Konstruiert  man  zu  einem  Dreieck  das  HöhenfolÜBpankt- 
dreieck  und  legt  durch  die  Ecken  des  ersteren  Parallelen  zu  den  gegen- 
überliegenden Seiten  des  letzteren,  so  schneiden  dieselben  die  Gegen- 
seiten des  ürdreiecks  in  d^n  Mittelpunkten  der  ApoUonischen  Kreise. 

HabbbiuUtd  (Keasti«lits). 

1579«  Bezeichnet  man  mit  r«,  r^,  r«  die  Radien  der  Apol- 
lonischen Kreise,  so  ist 

a)  «^a  ~  SfaSin'^-^,       w?*  =- 2r6  sin?^-^^;      Wc  ■=»  2rc  sin  ^^^ 

b)  Äa  «=r«8in(y  — /})       Ä6=r6sin(y — «);      Ä«  —  rc8in(a  — ^), 

wenn   C  ^  a  ^  &    ist.  HABBEx^uro  (Kemtreliti). 

1580«  a)  Verhalten  sich  in  einem  rechtwinkligen  sphärischen 
Dreieck  die  schiefen  Winkel  wie  2:1,  so  verhält  sich  auch  die 
Hjpotenuse  zur  kleineren  Kathete  wie  2:1.  b)  Wie  grofs  ist  in 
einem  solchen  Dreieck  bei  gegebener  Hypotenuse  2  a  1)  deren 
Mittellinie  f;  2)  der  Umkreisradius  r?         bimbbich  (MüMheün-Bniir). 

1581.  Welches  gleichseitige  sphärische  Dreieck  ist  yiermal 
so  grofs  als  das  konkave  Dreieck,  das  von  den  Verbindungslinien 
seiner  Seitenmitten  umschlossen  wird?  emubbich  (Mfiiühaim-Bnhr). 

1583.  Von  den  Ecken  eines  regelmäüsigen  sphärischen  n-£cks 
Dreiecke  abzuschneiden,  dafs  ein  regelmälüsiges  2n-£ck  übrig  bleibt. 
Wie  grofs  sind  die  Seiten  x  des  2n-Ecks,  wenn  die  Seite  des 
n-Ecks  gleich  a  gegeben  ist?  Ehhbbich  (Huhiheim-Buhr). 

1583—1594.  Das  Dreieck  sei  ABC;  Äq^  Bq^  Cq  seien  die 
Seitenmitten,  Ay  JB,  F  die  Höhenfufspunkte,  F  der  Mittelpunkt  des 
Feuerbachschen  Kreises,  S  der  Schwerpunkt,  JET  der  Höhenschnittpnnkt, 
0  und  Ol  die  isogonischen  Punkte,  0^  die  Mitte  von  00^,  die  Ge- 
rade  G  die  Mittelsenkrechte  von  00|;  die  Oerade  G  tre£fe  den 
Feuerbachschen  Kreis  aufser  in  0,  noch  in  P.  Zieht  man  durch 
die  Ecken  des  Dreiecks  ABC  die  Senkrechten  zur  Eulerscben  Ge- 
raden bis  an  die  Gegenseiten,  so  seien  Z,  Y,  Z  die  Mitten  dieser 
Strecken,  JS«,  E^^  JEc  die  Fufspunkte  auf  der  Eulerscben  Geraden 
(Vergl.  Lieber:  Über  die  isogonischen  und  isodjnamischen  Punkte 
des  Dreiecks,  Progr.  des  Friedrich- Wilhelms-Bealgymn.  Stettin,  1896.J 
Dann  lassen  sich  folgende  Sätze  aufstellen: 

1588.    Die  Geraden  XAq,  YB^,  ZCq  gehen  durch  0,. 

1584.  Die  Geraden  XA,  JB,  ZF  gehen  durch  P. 

1585.  Die  Punkte  X,  Y,  Z  sind  die  Schnittpunkte  ent- 
sprechender Seiten  der  Dreiecke  A^Bf^C^  und  ABF. 

1586.  Die  Punkte  XTZ  sind  die  Schnittpunkte  der  Gegen- 
seiten des  Feuerbachschen  Vierecks  von  ABC.     Die  sechs  Seiten 
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dieees  Vierecks  gehen  durch  die  Schnittpunkte  der  Winkelhalbierenden 
Yon  ABC  mit  den  Gegenseiten. 

1587«  Die  Gerade  G  berührt  in  P  den  Kegelschnitt,  der  die 
Seiten  von  ABC  m  den  Höhenfnlspunkten  ABT  berührt 

1588.  XYZ  ist  gemeinsames  Polardreieck  dieses  Kegel- 
schnitts, der  ABC  einbeschriebenen  Steinerschen  Ellipse  und  des 
Feuerbachschen  Kreises. 

1589«  Die  Eulersche  Gerade  schneidet  den  Umkreis  von  ABC 
in  zwei  Punkten,  deren  zugehörige  Fulspunktlinien  durch  P  gehen. 

1690.  Der  Ejreis  am  A^  durch  die  Fufspunkte  auf  BC  geht 
auch  durch  JS»,  Ee  und  P;  ähnlich  bei  B^  und  C^ 

1591.  Die  Seiten  von  A^B^C^  werden  in  XYZ  von  einer 
Parabel  berührt;  dieselbe  hat  P  zum  Brennpunkt  und  die  Eulersche 
Gerade  zur  Leitlinie. 

1592»  Durch  die  Mittelpunkte  der  Berührungskreise  des 
Dreiecks  A^B^C^  und  durch  F  geht  eine  gleichseitige  Hyperbel, 
deren  Asymptoten  die  Pufspunktlinien  durch  P  sind. 

1698.  Diese  Parabel  und  Hyperbel  sind  zu  einander  polar 
bezüglich  des  Feuerbachschen  Kreises,  daher  berührt  die  Hyperbel 
die  Seiten  vom  Dreieck  XYZ  u.  s.  w. 

1594«  Teilt  man  die  Bogen  auf  dem  Feuerbachschen  Kreise 
Al^A^  BqB,  CqF  im  Yerhftltnis  1:2,  so  erhält  man  die  Ecken  eines 
gleichseitigen  Dreiecks;  dieselben  Punkte  dritteln  auch  jeden  von 
einer  Fulspunktlinie  abgeschnittenen  Bogen  (Steiner.)  Die  eben  er- 
wähnte Parabel  berührt  die  Seiten  dieses  Dreiecks,  die  Hyperbel 
geht  also  durch  die  Pole  derselben.  Oodt  (LAbeok). 

Briefkasten  zn  AafgabeB-Reperterinm. 

AoflÖBungen  sind  eingegangen  von  Fuhrmann  1560.  1662—1564. 
1566—1569.    Bflckle  (Bödelheim-Frankfart  a/M.)  1566. 

Neue  Aufgaben  ohne  Lösung  von  Rückle(?)  (5). 

Bei  Schlufs  dieser  Abteilung  waren  bei  der  Redaktion  d.  Ztschr. 
noch  eingegangen  und  lagen  zum  Absenden  an  d.  Red.  des  A.-R.  bereit: 
Beiträge  von  ^eseke,  Eckhardt,  Haag,  Haberland,  Heckhoff, 
Lachnit  (nngar.  Hradisch  in  M&hren),  Lokle,  Pilgrim,  Stegemann, 
Stell,  Trognitz(in  lauter  kleinen  BUlttchen,  die  beim  Ofihen  des  Conv. 
im  Zimmer  herumflogen  I).  Die  Angabe  der  Nummern  soll  im  n&chsten  Hefte 
folgen.   Man  s.  auch  die  Einsendungstermine  d.  Beiti^e  f.  d.  A.-R.  S.  820. 

Die  Sedaktion  bittet,  cum  Zwecke  leichterer  Aufbewahrung  und 
Tersendiing,  m  den  Manuskripten  nur  <|iuurtblfttter  zn  verwenden. 
Die  einlaufenden  Manuskripte  zeigen  eine  geradezu  verblüffende 
Ungleiehmlfsigkeit  in  Form  nnd  Or5fse!  Bei  manchen  felilt 
Uraselilag  mit  Aufscliriffc  der  Nummern.  Diese  mflssen  wir  dann 
raHlisam  zusammensuchen  und  notieren!  D.  Bed.  d.  Ztsclir. 
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A.  Bezensionen  lud  Anzeigen. 

Bbbmh^rd  Biemanns  gesammelte  mathematische  Werke  und 
wissenschaftlicher  Nachlafs.    Herausgegeben  unter  Mit- 
wirkung von  Richard  Dedekind  von  Heinrich  Weber. 
Zweite  Auflage,  bearbeitet  von  Heinrich  Weber.    Verlag 
von  B.  G.  Tenbner,  Leipadg.    X  u.  558  S.  gr.  8.   Preis  18  Mk. 
Dafs  von  den  gesammelten  Werken  eines  Mathematikers  eine 
zweite  Auflage  erscheint,  ist  ein  ungemein  seltener  Fall;  es  spiegelt 
sich  darin  ttofserlieh  der  tiefgehende  Einflufs  wieder,  den  Biemanns 
Gedanken  auf  die  moderne  Mathematik  nach  so  vielen  Bichtungen 
ausgeübt  haben  und  noch  femer  ausüben  werden. 

Die  neue  Ausgabe  bringt  uns,  der  ersten  Anflage  gegenüber, 
aus  dem  wissenschaftlichen  Nachlafs  Biemanns  einige  Zusätze,  die 
in  den  Anmerkungen  Platz  gefunden  haben;  femer  besonders  ein 
Fragment  über  die  Bewegung  der  Wärme  im  Ellipsoid  und  einen 
Zusatz  über  die  quadratischen  Belationen,  dia  zwischen  den  Funk- 
tionen q>  der  Theorie  der  Abelschen  Funktionen  bestehen.  Neu 
redigiert  wurden  die  Erläuterungen  von  Dedekind  zu  dem  Fragment 
über  die  Grenzfölle  der  elliptischen  Modulf nnktionen,  und  ebenso 
hat  der  Herausgeber  die  Erläuterungen  zu  der  Pariser  Preisarbeit: 
„Commentatio  mathematica  etc/'  ausführlicher  gestaltet        G. 


JuuubPlückebs  gesammelte  wissenschaftliche  Abhandlungen. 
Im    Auftrag    der   kgl.   Gesellschaft    der   Wissenschaften  n 
Göttingen  herausgegeben  von  A.  Schoenf  lies  und  Fr.  Poekeh. 
Erster  Band:  Mathematische  Abhandlungen,  XXXY  u.  620  S., 
Preis  20  Mk.     Zweiter  Band:  Physikalische  Abhandlungen, 
XVIII  u.  834  S^  Preis  SO  Mk.    Verlag  von  B.  G.  Teubner, 
Leipzig,  1895,  1896. 
Geleitet   von    dem   Gesichtspunkte,    dafs   in    der   Entstehungs- 
geschichte   der    modernen    Geometrie    die   Plückerschen   Arbeiten 
neben  den  bereits  gesammelten  Schriften  von  Poncelet,  Möbius, 
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Steiner  und  Grassmann  einen  heryorragenden  Platz  einnehmen, 
hat  die  Göttinger  Gesellschaft,  deren  korrespondierendes  Mitglied 
Plüeker  war,  eine  Ausgabe  der  gesammelten  Abhandlungen  des 
letzteren  veranla&t  und  sich  dadurch  in  hohem  Mafse  den  Dank 
der  Mathematiker  erworben. 

Da  die  von  Plüeker  veröffentlichten  selbstftndigen  Werke, 
nXmlick:  1)  analjtisch-geometrisehe  Entwickelongen;  2)  System  der 
analytischen  Geometrie;  3)  Theorie  der  algebraischen  Kurven; 
4)  System  der  Geometrie  des  Baumes;  5)  Nene  Geometrie  des 
Baumes,  noch  käuflich  zu  haben  sind,  wurden  dieselben  in  die  vor* 
liegende  Ausgabe  nicht  aofgenommen.  Der  erste  Band  derselben, 
von  Scboenflies  herausgegeben,  umfafst  die  39  Abhandlungen, 
welche  Plüeker  in  verschiedenen  Journalen  publiziert  hat;  femer 
enthftlt  dieser  Band  als  Einleitung  die  Gedftchtnisrede  von  1872, 
welche  Glebsch  in  den  Göttinger  Abhandlungen  hat  dracken  lassen, 
und  welche  eingehend  die  Leistungen  Plückers  würdigt 

Prof.  Scboenflies  hat  die  nutthematischen  Abhandlungen 
Plttckers  sämtlich  in  Bezug  auf  ihre  Korrektheit  geprüft;  seine  Be- 
merkungen sind  dem  ersten  Bande  beigegeben  und  umÜEiesen  30  Seiten. 
Dort  spricht  er  sich  auch  über  die  Gesichtspunkte  aus,  welche  für 
ihn  bei  der  neuen  Ausgabe  maXsgebend  waren.  Man  wird  denselben 
im  weeentlichen  zustimmen  können  ^  ob  es  aber  nicht  angebracht 
wäre,  bei  derartigen  Ausgaben  doch  stets  die  Originalpaginierung 
aAzoftthren,  um  bei  .Citaten  nach  dem  Original  durch  die  Werke 
nicht  im  Stich  gelassen  zu  werden,  das  möchten  wir  für  künftige 
F&lle  doch  zu  bedenken  geben.  £benso  können  wir  den  Wunsch 
nicht  unterdrücken,  dafs  auch  im  Inhaltsverzeichnis  hinter  jedem  Titel 
stets  ang^eben  werde,  wo  die  betreffende  Abhandlung  ursprünglich 
veröffentlicht  worden  ist.  Diese  Angaben  dienen  bei  der  Benutzung 
von  Gesamtausgaben  zur  Erleichterung  und  verursachen  dem  Heraus- 
geber gar  keine  Mühe. 

Der  zweite  Band,  von  Prof.  Poekels  nach  denselben  Gesichts- 
punkten herausgegeben,  enthält  die  physikalischen  Abhandlungen 
Plttckers,  und  zwar  hat  der  Herausgeber  diese  50  Arbeiten  in 
drei  Gruppen  geordnet  Die  erste  Gruppe  umfafst  29  Abhandlungen 
aus  dem  Gebiete  des  Magnetismus,  die  zweite  12  Schriften  über 
eldctrische  Entladungen  durch  verdünnte  Gktse  und  Spektralanalyse 
und  die  dritte  9  Abhandlungen  aus  verschiedenen  Ghebieten.  Der 
Gesamtheit  dieser  Abhandlungen  ist  eine  eingehende  Würdigung 
von  Plttckers  physikalischen  Arbeiten  vorangestellt,  die  von  Prof. 
Bieeke  in  Göttiaigen  verfafet  ist  und  eine  s^ir  dankenswerte  Er- 
gänzung der  im  ersten  Bande  abgedruckten  Gedächtnisrede  von 
Clebsch  bildet  Die  Korrektheit  hat  auch  bei  den  physikalischen 
Abhandlungen,  ja  anscheinend  in  noch  höherem  Grade,  zu  wüschen 
gelassen,  und  so  war  Anlafs  zu  zahlreichen  Anmerkungen  gegeben, 
die  dem  Bande  am  Schlüsse  beigefügt  sind. 
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In  typographischer  Beziehung  ist  die  Ausstattung  nach  jeder 
Richtung  eine  vortreffliche.  Dem  ersten  Bande  ist  ein  Büdnis 
Plückers  beigegehen  worden;  zahlreiche  Figuren  finden  sich  im 
Text,  und  9  Tafeln,  darunter  eine  farbige  Spektraltafel,  sind  dem 
zweiten  Bande  beigeheftet. 

Dafs  wir  in  den  Besitz  der  vorliegenden,  durchaus  würdiges 
Ausgabe  von  Plückers  wissenschaftlichen  Abhandlungen  gekommen 
sind,  ist  nächst  der  hochherzigen  Initiative  der  OGttinger  gelehrten 
Gesellschaft  vor  allem  den  beiden  Heraosgebem  zu  danken;  sie 
haben  sich  kein  geringes  Verdienst  erworben,  indem  sie  sich  der 
mühevollen  Arbeit   unterzogen  und   sie  zu  so  gutem  Ende  führten. 

HaUe.  0. 


Leopold    Ebomeckers    Werke.     Herausgegeben   auf   Veranlassang 
der  Königlich  Preufsischen  Akademie  der  Wissenschaften  von 
Kurt   Hensel.      Band   I,    mit   dem   Bildnisse    Eroneckers. 
IX  u.  484  S.  gr.  4.    Verlag  von  B.  G.  Teubner,  Leipzig  1895. 
Preis  28  Mk. 
Den  von  der  Berliner  Akademie   veranlafsten  Gesamtausgaben 
der  Schriften  ihrer  ehemaligen  mathematischen  Mitglieder:  Steiner. 
Jacobi,    Borchardt,    Dirichlet,    Weierstrafs    schlieüsen    sich 
Leopold   Eroneckers  Werke  würdig  an.     Der  Herausgeber,  ein 
Schüler  Eroneckers,  hat  die  Disposition  der  zahlreichen,  von  ihrem 
Verfasser    teils   selbst  veröffentlichten,    teils   handschriftlich   hinter- 
lassenen  Schriften  der  besseren  Übersichtlichkeit  wegen  so  getroffen^ 
dafs    in    den   beiden    ersten  BKnden    die  Arbeiten   über  die  arith- 
metische Theorie  der  algebraischen  Funktionen  im  weitesten  Sinne 
vereinigt   werden,    während   der    dritte    Band    den   Untersuchungen 
über   die  Theorie    der   algebraischen   Gleichungen    und    über   reine 
Zahlentheorie,  der  vierte  den  Abhandlungen  über  Integralrechnung, 
elliptische  Funktionen,  Potentialtheorie  u.  s.  w.  gewidmet  sein  wird. 
Der    vorliegende    erste    Band    enthält    nur    Arbeiten,    welche 
Eronecker  selbst  in  der  Zeit  von  1845 — 1874  veröffentlicht  hat 
Herr  Hensel  hat,  mit  Unterstützung  anderer  Schüler  Eroneckers, 
die  veröffentlichten  Abhandlungen  einer  genauen  Nachprüfung  unter- 
zogen; die   Bemerkungen,  zu  welchen  diese  Revision   Veranlassang 
gegeben  hat,  werden  in   einem  Anhange   später  mitgeteilt  werden. 
In  typographischer  Beziehung  ist  die  Ausgabe  ganz  von  den 
Gesichtspunkten   getragen,    welche    sich  Eronecker  bei  dem  ersten 
Bande    der  Werke  Lejeune  Dirichlets    als  Bichtschnur  gewählt 
hatte:  wir  haben  also  eine  mustergültige  und  würdige  Ausgabe  vor 
uns.     Das    beigegebene    Bildnis    Eroneckers   giebt   die   charakte- 
ristischen Züge,  wie  sie  sich  dem  Bef.  bei  seinem  jahrelangen  Ver- 
kehr mit  Eronecker  eingeprägt  haben,  aufs  deutlichste  und  mit  allen 
Feinheiten  wieder. 
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Hoffentlich  brauchen  wir  nicht  allzu  lange  auf  die  weiteren 
Bftnde  zu  warten;  denn  da  sie  auch  Mitteilungen  aus  dem  wissen- 
schaftlichen Nachlafs  enthalten  werden,  so  wendet  sich  das  Interesse 
der  Fortsetzung  in  ganz  besonderem  Mafse  zu. 

Bekanntlich  hatEronecker  einen  aufserordentlich  ausgedehnten 
wissenschaftlichen  Briefwechsel  geftthrt,  der  gewifs  von  höchstem 
Interesse  ist;  sollte  es  nicht  angebracht  sein,  den  Plan  der  Ausgabe 
Ton  Eroneckers  Werken  dahin  zu  erweitern,  dafs  auch  die  wissen- 
schaftliche Eorrespondenz  berücksichtigt  wird? 

So  sehr  Eronecker  über  die  Ausgabe  seiner  Werke  voller  Be- 
friedigung sein  würde,  —  eines  würde  ihn  schmerzen;  nämlich,  dafs 
—  so  viel  bekannt  —  die  Ausgabe  der  Schriften  seines  Lehrers 
nnd  Freundes  £.  E.  Eummer  noch  nicht  ins  Werk  gesetzt  ist: 
hoffentlich  werden  auch  diese  in  absehbarer  Zeit  zu  einer  Gesamt- 
ausgabe yereinigt!  G. 


HOLZMÜLLEB,  GuSTAV  Prof.  Dr.  pirektor  der  k.  MMohinentohale  an.  Hageo  L  W.). 

Die  Ingenieur-Mathematik  in  elementarer  Behand- 
lung. Erster  Teil.  Mit  287  Figuren  und  zahlreichen  Übungs- 
aufgaben. Leipzig  1897.  Druck  und  Verlag  von  B.  G.  Teubner. 
XI.  340  S.  8®. 
Ober  des  Yerf.  mathematisches  Lehrbuch,  dessen  Bedeutung 
in  der  Fachpresse  allgemein  gewürdigt  wurde,  hat  sich  der  Bericht- 
erstatter bereits  an  diesem  Orte*)  des  nähern  ausgesprochen.  Was 
jetzt  hier  nachfolgt,  kann  in  gewissem  Sinne  als  eine  Weiterführung 
und  Ausgestaltung  des  Elementarwerks  angesehen  werden,  indem 
die  Absicht  obwaltet,  die  jungen  Techniker  auf  kürzestem  Wege, 
und  mit  den  einfEtchsten  Mitteln,  zum  Yerstttndnis  gewisser  geo- 
metrischer und  mechanischer  Theorien  zu  befähigen,  welche  als  für 
ihren  Beruf  besonders  wichtig  erscheinen.  Wer  des  Autors  Artikel- 
serie „Mathematisch-technische  Plaudereien*^  kennt,  weifs  schon  un- 
gefähr, in  welcher  Art  er  zu  Werke  geht,  und  wie  er  mittelst  be- 
kannter Formeln  zur  Summierung  von  Potenzreihen  die  Methoden 
der  höheren  Analjsis  zu  umgehen  versteht.  Dieser  Gedanke  ist  ja 
kein  absolut  neuer,  vielmehr  schon  zu  wiederholten  Malen  verwertet 
worden,  aber  wir  wüfsten  kein  Buch  zu  nennen,  in  welchem  dies 
mit  gleicher  Eonsequenz  und  Zielbewulstheit  geschieht.  Dabei  ist 
auf  alle  neueren  Methoden  der  Ingenieurmechanik  entsprechend  Be- 
dacht genommen,  sodafs  der  Eandidat,  welcher  sich  diesem  Leit- 
&den  bei  seinen  Studien  anvertraut,  auch  mit  dem  gegenwärtigen 
Standpunkte  seiner  Wissenschaft  vertraut  gemacht  wird.  Eine 
detaillierte  Besprechung  würde  in  dieser  Zeitschrift  kaum  am  Platze 
sein,  und  der  Unterzeichnete  würde  es  auch  nicht  wagen,  für  eine 


•)  Jahrg.  XXVI  (1896)  S.  281  ff.  D.  Red. 
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sokhe  die  volle  Kompetenz  anf  »ich  zu  nehmen;  übrigenB  darf  er 
wohl  betonen  f  dafa  das  Bneh  auch  mehrfach  kosmo-  und  geophysi- 
kalische Aufgaben  behandelt,  und  dafs  gerade  auch  hier  die  Art 
der  Darstellong  vor  derjenigen,  welcher  man  anderwirts  begegnet, 
manches  voraus  hat. 

Von  den  zehn  Abschnitten  ist  der  erste  den  planimetneeh«! 
Schwerpnnktsbestimmangen    gewidmet ,   fflr   welche   die    Gnldinsehe 
Regel  und  gewisse  graphische  Abkürzongsmethoden  besonders  bena- 
gezogen  werden.     Die  niehsien  drei  Abschnitte  haben  es  mit  den 
Trftgheitsmomenten  und  dcD  vom  Verf.  nnter  diesem  Namen  ein- 
geführten,   mit    den    erstgenannten    in    naher    Weeheelbezielniag 
stehenden   Zentrifagalmomedten   zn   thun;   zuvörderst   kommen  die 
einfachsten  Flttchenformen  und  nftehstdem  diegenigen  an  die  Reihe, 
welche  in  der  praktischen  Mechanik  —  als  TrSger,  Bftolen  xl  dgL 
—  am  häufigsten  gebraucht  werden;   endlich  wird  die  The<Nrie  ftlr 
beliebige  Achsen   gegeben,   zu   deren  Yeranschaulichung   die   soge- 
nannte  „Trägheitsellipse"   sehr   gute   Dienste    leistet      Das   fünfte 
Kapitel   ist   rein  mathematischen  Inhaltes;    es  stellt  gewisse  Sätze 
zusammen,  anf  welche  späterhin    rekurriert  werden    muJJB,   als   da 
sind:  Simpsonscbe  Kabierungsfonnelf  Parabeln  höherer  Ordnung  und 
einige  andere  krumme  Linien,  gröfste  und  kleinste  Werte  und  Ver- 
wandtes.    Aus    dem   regelrechten  Entwicklungsgange  tritt  einiger- 
mafsen  heraus  der  nächstfolgende  Abschnitt,  in  welchem  der  Verf., 
was  ja  allerdings  für  den  Mathematiker  sehr  reizvoll,  für  den  Mann 
der  Praxis  aber  doch  wohl  etwas  hors  d'csuvre  ist,  die  Bedeatong 
der    lemniskatisch -hyperbolischen    (konformen)    Abbildimg,    welche 
schon  weit  früher  den  Gegenstand  mehrerer  Veröffentlichungen  aus 
seiner  Feder  gebildet  hatte,  für  gewisse  einschlägige  Probleme  nach- 
weist.    Einige  bisher  mehr   isoliert   dastehende  Verfahrungsweisen 
(Nehls,  Mohr,  Reye)    zur   zeichnenden    Ermittlung   von   Trägheits- 
momenten finden  im  siebenten  Kapitel  die  richtige  Stelle  im  Systeme. 
Während  bisher  wesentlich  von  ebenen  und  gekrOmmten,  mit  MaÜM 
belegten  Flächenstücken   gesprochen  ward,    ziehen   das    achte  and 
neunte  Kapitel  auch  die  dritte  Dimension  in  die  Betrachtung  herein, 
und  es  werden  für  homogene  Körper  die  Schwerpunkte,  die  ataüscheii, 
Trägheits-    und  Zentrifugalmomente  ermittelt.     Der  Anhang  giebt, 
wiederum   durchaus   originell,   die    Lehre   von   der   Bewegung  des 
Schwungrades.    Referent  gesteht,  dafs  er  dem  zweiten  Teil,  welcher 
USB  wahrscheinlich  eine   systematische,  elementare  Potentialtheorie 
bringen    wird,    mit   grofser    Spannung    entgegensieht;    bei   der  be- 
kannten,  staunenswerten  Arbeits-   und  Produktionskraft   des  Verf. 
werden  wir  diese  Fortsetzung  wohl  in  Bälde  begrüCsen  dürfen. 

München.  Dr.  S.  Güntobb. 
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Maubeb,  August  Oberl.  Dr.,  Maxima  und  Minima,  Aufgaben  für 
die  Prima  höherer  Lehranstalten.  50  S.  mit  13  in  den  Text 
gedrackt^n  Figuren.  ^.Berlin,  Springer  1897.     1,40  Mk. 

Wenn  auch  in  früheren  Jahren  Aufgaben  über  gröfste  and 
kleinste  Werte  ihres  hohen  didaktischen  Wertes  wegen  vielfach  in 
den  mathematischen  Unterricht  eingeflochten  wurden,  so  bilden  die- 
selben doch  erst  seit  Einführung  der  neuen  Lehrplftne  einen  inte- 
grierenden Bestandteil  des  Lehrpensnms  der  Oberrealschulen  und 
Realgymnasien.  Spezielle  dieses  Gebiet  umfassende  Aufgabensamm- 
lungen finden  sich  daher  in  der  Litteratur  der  Gymnasial -Mathe- 
matik nur  in  geringer  Zahl  vor;  um  so  mehr  wertvolles  Material 
birgt  sich  dagegen  in  Zeitschriften  und  in  den  (meistens  leider  viel 
zu  wenig  beachteten)  Programm -Arbeiten.  Mit  Freude  wird  somit 
jeder  Fachkollege  ein  Werkchen  begrüfsen,  welches  ihn  der  Mühe 
enthebt,  dieses  zerstreute  Obungsmaterial  zu  sichten  und  aus  der 
Litteratur  der  höheren  Mathematik  das  für  den  Unterricht  der 
Mittelschulen  Brauchbare  auszuwählen. 

Die  vorliegende,  diesem  Zwecke  dienende  Sammlung  zerfällt  in 
drei  Teile.  Der  erste  derselben  giebt  eine  Zusammenstellung  der 
zum  Teil  schon  aus  dem  planimetrischen  Unterrichte  bekannten 
Lehrsätze  über  Maxima  und  Minima  mit  Einschlufs  einiger  elemen- 
tarer isoperimetrischer  Probleme;  im  Anschlufs  hieran  finden  sich 
planimetrische  und  stereometrische  Aufgaben,  welche  sich  durch  ein- 
fache geometrische  Synthese  lösen  lassen.  Im  zweiten  Abschnitte 
folgen  die  Methoden  zur  Untersuchung  algebraischer  Funktionen 
zweiten  Grades.  Der  dritte  Teil  endlich  enthalt  eine  von  Schellbach 
angegebene,  der  Differentialrechnung  nachgebildete  Methode  zur  Auf- 
suchung der  Maxima  und  Minima  von  Funktionen  höheren  Grades. 
Unter  weiser  Beschränkung  auf  das  Wesentlichste  hat  der  Verfasser 
hierbei  alle  diejenigen  Methoden  übergangen ,  welche  über  den 
Gymnasial-Unterricht  hinausgehend  von  den  Schülern  nicht  ver- 
standesmäfsig  erfafst  werden  können  und  somit  nur  zu  einem 
mechanischen  Arbeiten  verleiten.  Aus  demselben  Grunde  ist  auch 
im  dritten  Teile  die  Anwendung  der  Differentiation  vermieden  und 
sind  die  dem  Gebiete  der  Planimetrie,  Trigonometrie,  analytischen 
Geometrie  und  Physik  entnommenen  Aufgaben  so  gewählt,  dafs  sich 
der  Grenzwert  des  Differenzenquotienten  durch  Ausführung  der 
Division  ganz  elementar  ermitteln  läfst.  Auf  diese  Weise  wird  in 
natürlicher  Weise  zur  Hochschule  vorbereitet,  ohne  in  deren  Sphäre 
einzugreifen. 

Düsseldorf.  Dr.  Nobbenbebg. 

Weisbaoh's  Ingenieur^  Sammlung  von  Tafeln,  Formeln  und  Begeln 
der  Arithmetik,  der  theoretischen  und  praktischen  Geometrie 
sowie  der  Mechanik  und  des  Ingenieurwesens.    In  siebenter 

Z«iUcliT.  f.  mAthem.  a.  nütorw.  ünterr.  XXVTO.  18 
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Auflage  neu  bearbeitet  von  Prof.  Dr.  F.  Renleaux,  Geh. 
Regieruugsrath.  Mit  746  eingedr.  HolzsticheiL  (X  u.  1058  8.j 
Braunschweig,  Vieweg,  1896.     Preis  geb.  12  Mk. 

In  der  Vorrede  charakterisiert  der  Bearbeiter  die  ursprtlngliche 
Anlage  des  Bachs,  das  sich  trotz  der  vielen  neuen  Konkurrenz- 
arbeiten  doch  auf  der  Höhe  der  Wissenschaft  erhalten  habe.  Das 
Weisbachsche  Werk  war  nämlich  schon  anfangs  ein  schulgerechtes 
Lehrbuch,  in  der  Form  glücklich,  im  Inhalt  so  korrekt,  dafs  grOfoere 
Abweichungen  nicht  notwendig  wurden.  Sodann  giebt  der  Bearbeiter 
die  Veränderungen,  unter  ihnen  auch  die  Berichtignngen  des  Ver- 
alteten an.  Die  bedeutendste  Erweiterung  hat  der  Abschnitt  ftli 
Maschinenbau  erfahren.  Welch  ungemein  reichen  Inhalt  das  früher 
schon  recht  angeschwollene  Taschenbuch  hat,  das  mag  mau  aas 
folgender  Übersicht  ersehen: 

I.  Teü:  Zahlentafeln  Nr.  I  bis  XII  (S.  1—181). 

n.  Teü:  Mjathematik  (S.  182—382):  I.  Arithmetik  (Grund- 
rechnungen,  Gleichungen^  Reihen).  —  11.  Theoretische  Geometrie, 
Planimetrie  mit  Einschlafs  der  Trigonometrie  and  Koordinaten-Geo- 
metrie). —  in.  Praktische  Geometrie  (Prüfen  und  Berichtigen  der 
Mefsgeräte,  Formeln  und  Regeln  der  Geodäsie). 

in.  Teü:  Mechanik  (S.  383—644):  Formeln,  Begek  ond 
Tabellen  a)  aus  der  theoretischen  Mechanik  (Allgemeines,  Statik, 
Dynamik,  Hydraulik)  —  b)  aus  der  praktischen  Mechanik.  (Statik 
der  Baukunst,  Mechanik  der  ümtriebsmaschinen,  die  Wärme  und 
Mechanik  der  Dampfmaschinen). 

IV.  Teil:  Maschinenbau  (S.  646—1049):  1)  Formeln  und 
Regeln  der  allgemeinen  Maschinenbaukunst  (Maschinen -Elemente, 
Maschinen  zum  Befördern  von  Lasten).  —  2)  Regeln  und  Erfahrungs- 
sätze der  mechanischen  Technologie  (Baustoffe,  ihre  Gewinnung  nnd 
Bearbeitung,  Mühlen,  Maschinen  zur  Faserstoff  bearbeitung,  Feuerungs-, 
Lüftungs-  und  Beleuchtnngs- Anlagen).  —  3)  Regeln  und  Erfahmngs- 
Sätze  der  Baukunst  (Baustoffe,  deren  Gewinnung  und  Bearbeitung; 
Stein-,  Holz-  und  Eisen-Bauwerke;  Strafsen-  und  Eisenbahnen;  Wasser- 
und  Brückenbau). 

Wenn  man  nun  noch  bedenkt,  dafs  diese  Fülle  des  Inhalts 
durch  nicht  weniger  als  746  instruktive  und  elegante  Figuren  treff- 
lich unterstützt  wird,  ferner  dafs  die  Formeln  zum  Teil  (wie  in  des- 
selben Verfassers  Mechanik)  durch  ausgerechnete  Zahlenbeispiele  er- 
läutert sind,  endlich  dafs  ein  alphabetisches  Register  die  Orientierung 
erleichtert,  so  wird  man  erkennen,  welchen  hohen  praktischen  nnd 
zugleich  didaktischen  Wert  dieses  Hilfsbuchs  für  den  in  der  Praxis 
stehenden  Fachmann  und  nicht  minder  für  die  Lehrer,  ja  sogar 
schon  für  die  Studierenden  der  Mathematik,  die  ihren  ünterriclit 
bezw.  ihre  theoretischen  Studien  durch  Anwendungen  befruchten 
wollen,  haben  mufp.  H. 


Digitized  byVjOOQlC 


A.  RezenBionen  UDd  ADzeigen.  275 

HaNN,  Dr.    I.   (Direktor  der  meteorologitohen  Zentralaattolt  in  Wien),    Die   Erde 

als  Ganzes,  ihre  Atmosphäre  und  Hydrosphäre. 
Fünfte  Auflage.*)    Wien  1896,  E.  Tempsky,  Preis  10  Mk. 

In  diesem  bedeutenden  Werke,  welches  die  erste  Abteilung 
der  von  Hann,  Hochstetter  und  Pokorny  begründeten  ;,Allgemeinen 
Erdkunde'*  bildet,  ist  die  Anordnung  des  Stoffes  so  geblieben, 
wie  sie  in  den  früheren  Auflagen  war,  er  ist  in  drei  Abschnitte 
gruppiert:  l)  die  Erde  als  Weltkörper  und  Magnetismus  der  Erde, 
2)  die  Atmosphäre,  3)  das  Meer. 

Der  Inhalt  der  neuen  Auflagen  hat  sehr  zugenommen,  in 
der  vorliegenden  ist  er  um  beinahe  70%^grörser  als  in  der  1881 
erschienenen  dritten  Auflage,  welche  zuletzt  in  dieser  Zeitschrift 
rezensiert  ist,  aus  195  Seiten  sind  330  geworden,  und  zwar  nehmen 
an  dieser  Vermehrung  alle  drei  Abschnitte  in  fast  gleichem  Mafse 
teil.  Von  Erweiterungen  sind  hervorzuheben  im  ersten  Abschnitt 
die  Dämmerungserscheinungen  und  das  Zodiakallicht,  einige  all- 
gemeine Sätze  des  Magnetismus  auf  der  Erde  und  regionale  Störungen 
der  magnetischen  Kurven,  im  zweiten  Abschnitt  atmosphärische 
Elektrizität  und  Klimaschwankungen.  Im  diitten  Abschnitt  ist 
z.  B.  das  Kapitel  über  die  Temperatur  des  Meerwassers  verdoppelt, 
30  Seiten  statt  14. 

Am  meisten  sind  die  Illustrationen  vermehrt:  jetzt  24  Tafeln 
in  Farbendruck  und  92  Textabbildungen,  dagegen  in  der  dritten 
Auflage  10  und  36.  —  Eimtelne  Zeichnungen  sind  vorwiegend 
dekorativ  z.  B.  8.  181  „Das  Tafeltuch  auf  dem  Tafelberg".  Dagegen 
fehlt  2.  B.  eine  Karte  über  die  Verteilung  der  Regenmenge  auf  der 
ganzen  Erde  und  in  einzelnen  charakteristischen  Gebieten  z.  B.  in 
Vorderindien,  Auf  die  Wetterkarte  vom  22.  Oct.  1874  hätte  noch 
eine  zweite  folgen  müssen  zur  Veranschaulichung  des  östlichen 
Wandems  der  Wirbel  in  Westeuropa.  Aufserdem  wären  in  einem 
so  ausftlhrlichen  und  so  reich  ausgestatteten  Werke  zwei  typische 
auf  einander  folgende  Wetterkarten  von  Nordamerika  erwünscht 
gewesen  zum  Vergleich  mit  dem  europäischen  Witterungsverlauf. 
Auch  die  Erklärung  des  Föhn  würde  weit  verständlicher  sein,  wenn 
sie  in  einer  Wetterkarte  veranschaulicht  wäre. 

Das  alphabetische  Inhaltsverzeichnis  am  Schlufs  ist  zu 
kurz,  es  umfafst  fünf  Seiten,  ein  anderes  Inhaltsverzeichnis  ist  über- 
haupt nicht  vorhanden.  Daher  ist  es  manchmal  schwer,  Einzelheiten, 
über  die  man  sich  belehren  will,  zu  finden. 

Übrigens    sind    diese    kleinen    Mängel    unbedeutend    im    Ver- 

•)  Frühere  Anzeigen  dieses  Werkes  unter  dem  Titel  „Allgemeine 
Erdkunde  von  Hann,  Hochstetter,  Pokorny  e.  i.  Jahrg.  VII,  474  und 
XII,  461.  Wir  haben  im  Gegensatz  zu  unserer  Bemerk.  (Jahrg.  1896, 
S.  d64),  trotzdem  dass  hier  eine  wiederholte  (6.)  Auflage  vorliegt,  die  Be- 
sprechung des  Werkes  seiner  Wichtigkeit  halber  unter  die  Rezensionen 
und  nicht  in  den  Kl.  Litt.-S.  gebctzt.  D.  Red. 

18* 
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f 
gleich  zu  den  grofsen  anerkannten  Vorzügen  dieses  nach  Form  und 
Inhalt  hervorragenden  und  unbedingt  empfehlenswerten  Werkes. 
Insbesondere  giebt  es  für  Lehrer,  welche  in  OII  und  I  die  be- 
treffenden Gebiete  vorzutragen  haben,  kein  brauchbareres  Hilfsmitt«! 
zur  Vorbereitung  des  Unterrichtes. 

Wandsbeck.  Bichteb. 


ScHWiPPBL,  Dr. K.  (k, k. sohnint),  Die  Erdrinde.  Wien  1897.  A. Pichlers 
Witwe  u,  Sohn.  80  Seiten  mit  61  Holzschnitten.  Preis 
geh.  1,40  Mk. 

An  das  Buch  von  Hann  schliefst  sich  das  vorliegende  insofern 
an^  als  es  einen  kleinen  Auszug  von  dem  bietet,  was  im  zweiten 
Teil  der  „Allgemeinen  Erdkunde^^  enthalten  ist. 

Schwippel  ordnet  den  Inhalt  folgendermafsen:  L  Teil:  Auf- 
bau, l)  Zerstörende  und  aufbauende  Kräfte,  A.  siderische,  B.  telln- 
rische.  2)  Bodenplastik.  —  II.  Teil:  Die  geologischen  Formationen 
A.  Archaisches,  B.  Paläozoisches^  C.  Mesozoisches,  D.  Eanäozoisches, 
E.  Neozoisches  Zeitalter. 

Auf  dem  Titelblatt  steht:  „Für  Studierende  sowie  für  Freunde 
der  Naturwissenschaften'^  Für  Studierende  ist  das  Schriftchen  aber 
viel  zu  kurz  und  populär.  Richtiger  ist  die  Brauchbarkeit  im 
Vorwort  charakterisiert:  „Vielen  Naturfreunden,  welche  weder 
Zeit  noch  Gelegenheit  haben,  umfassende  geologische  Studien  zn 
betreiben  .  .  .  soll  in  diesem  kleinen  Büchlein  möglichst  kurz  und 
fafslich  das  Wichtigste  geboten  werden  über  .  .  ." 

Irgend  etwas  Tadeins-  oder  besonders  Lobenswertes  ist  mir  in 
dem  Buche  nicht  entgegen  getreten,  eben  so  wenig  etwas  Originelles. 

Wandsbeck.  Richter. 

Wahnschafpe,  Dr.  F.  (kgi.  preuft.  Landetgeoioge).  ünsore  Heimat  zur 
Eiszeit.  Berlin  1896.  R.  Oppenheim.  Preis  0,75  Mk. 
31  Seiten  mit  4  Abbildungen. 

Dieser  „allgemein  verständliche  Vortragt'  fährt  einen  kleinen 
Teil  von  dem,  was  Schwippel  auf  S.  75  u.  76  kurz  berührt,  ein- 
gehend aus. 

„Unsere  Heimat"  bezeichnet  die  weitere  Umgebung  von  Berlin, 

Ein  besonderer  Vorzug  bepteht  darin,  dafs  der  Vortrag  von 
dem  dazu  in  erster  Linie  geeigneten  Gelehrten  gehalten  ist. 

Wandsbeck.  Richter. 

Unbehaun,  Dr.  I.    Versuch  einer  philosophischen  Selektions- 
theorie.   Jena  1896.    Gust.  Fischer.    150  S.    Preis  3  Mk. 
Auch  dieses  Buch   steht  in  gewisser  Beziehung  zu  der  „All- 
gemeinen  Erdkunde^^    nämlich    insofern    es    seinen    Ausgangspunkt 
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nimmt  Ton  dem  Inhalt  der  zweiten  Hälfte  des  dritten  Teiles.  Im 
übrigen  geht  ünbehaun  nicht  nnr  weit  über  den  Rahmen  der  „All- 
gemeinen Erdkunde^  sondern  auch  —  trotz  des  in  dem  Buche 
Yorkonmienden  Naturwissenschaftlichen  und  Mathematischen  (anf 
S.  88 — 93  stehen  z.  B.  eine  Menge  Integrale)  —  über  den  Rahmen 
dieser  Zeitschrift  hinaus.  Das  Buch  kann  nur  in  einer  philo- 
sophischen Zeitschrift  gewürdigt  werden. 

Als  Beleg  und  zugleich  als  Andeutung  des  Inhaltes  möge 
folgende  fettgedruckte  Stelle  dienen:  „Die  Betrachtung  eines  Systems 
mn£9  Ton  ganz  beliebigen  Objekten,  die  ganz  beliebigen  Existenz-. 
resp.  Vemichtungsbedingnngen  unterliegen,  den  geeigneten  Ausgangs- 
punkt für  eine  philosophische  oder  allgemeine  Selektionstheorie  bilden, 
und  von  diesem  Gesichtspunkte  aus  wollen  wir  es  im  folgenden  Kapitel 
unternehmen,  die  philosophische,  abstrakte  Selektionstheorie  rein 
dedaktiy  und  synthetisch  aufzubauen,  um  sie  dann  im  dritten  Kapitel 
auf  alle  diejenigen  Fälle  und  Gebiete  anzuwenden,  die  eine  An- 
wendung unserer  Theorie  überhaupt  zulassen^S  S.  31.  Zu  diesen 
Anwendungen  gehört  u.  a.  die  „Selektion  unter  den  Religionen  und 
Weltanschauungen^^  S.  140. 

Wandsbeck.  Richtbr. 

Barth,  A.  F.  unser  Weltsystem.  Ein  Beitrag  zur  Theorie 
des  Weltgeschehens.  Leipzig  1896.  Gust.  Fock.  62  S. 
Preis  1  Mk. 

Der  VerfiEtöser  polemisiert  gegen  eine  Reihe  von  Ansichten,  die 
von  den  Astronomen  allgemein  anerkannt  werden  z.  B.  gegen  die 
übliche  Erklftrung  der  Prttcession  der  Äquinoctialpunkte  S.  18  und 
gegen  die  „Behauptung,  dals  sich  die  ungleichmttfsige  scheinbare 
Bewegung  der  Sonne  ganz  aus  der  ungleichmttfsigen  Bewegung  der 
Erde  in  einer  elliptischen  Bahn  ergeben  könne'^  S.  28. 

Im  Anhange  sagt  der  Verfasser:  „Meine  ältere  Schrift  „Beiträge 
zur  Theorie  des  Weltgeschehens^^  hat  bis  jetzt  eine  thatsächliche 
Widerlegung  nicht  gefunden  und  überhaupt  keinen  ernsthaften  An- 
griff zu  bestehen  gehabt.  Dieser  umstand  lufst  darauf  schliefsen, 
dafs  die  von  mir  angefochtene  Theorie  vom  mechanischen  Wärme- 
ftquiTalent  nicht  so  bewiesen  ist,  wie  es  eigentlich  sollte  der  Fall 
sein.  Mit  der  Theorie  vom  mechanischen  Wftrmeäquiyalent  hat  sich 
—  frei  gesagt  —  die  Wissenschaft  in  eine  Gasse  verirrt^\  S.  54. 
Wenn  der  Verfasser  auch  in  Bezug  auf  den  vorliegenden  „Beitrag 
zur  Theorie  des  Weltgeschehens^'  nicht  nur  keine  „thatsächliche 
Widerlegung^'  findet,  sondern  nicht  einmal  einen  „ernsthaften  An- 
griff zu  bestehen'*  hat,  so  wird  er  daraus  wiederum  die  Berechtigung 
seiner  Ansichten  schliefsen.  Trotzdem  verzichte  ich  auf  eine  Kritik. 
Den  geehrten  Leser  würde  sie  wohl  wenig  interessieren. 

Wandsbeck.  Richter. 
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Dannemann  Fb.,  Grundrifs  einer  Geschichte  der  Natur- 
wifisenschaften,  zugleich  eine  Einführang  in  das 
Studium  der  naturwissenschaftlichen  Litteratur. 
I.  Band.  Erläuterte  Abschnitte  aas  den  Werken  hervor- 
ragender Naturforscher  aller  Völker  und  Zeiten.  Mit  44  Ab- 
bildungen in  Wiedergabe  nach  den  Originalwerken.  Leipzig, 
W.  Engelmann,  1896.  Preis  geh.  6  Mk.;  geb.  7,20  Mk. 
W^ohl  mancher  Lehrer  der  Naturwissenschaften  hat  schon 
längst  das  Bedürfnis  gefühlt,  den  Schülern  der  oberen  Klassen 
höherer  Lehranstalten  ein  Buch  empfehlen  zu  können,  in  dem  sie 
die  Forscher,  deren  Namen  sie  im  Unterricht  haben  nennen  hören, 
gleichsam  an  der  Arbeit  sehen  können.  Ein  solches  wird  hier  in 
dem  „Gnmdrifs  einer  Geschichte  der  Naturwissenschaften^'  dargeboten. 
Der  Verfasser  hat  sein  Buch  aber  nicht  nur  für  Schüler,  sondern 
für  alle  die  bestimmt,  „die  sich  für  Methode  und  Ergebnisse  der 
exakten  Forschung  interessieren".  Eine  nicht  minder  willkommene 
Gabe  wird  dieses  Buch  aber  für  die  Lehrer  selbst  sein,  die  das 
Bedürfnis  haben,  ihren  Schülern  den  Entwickelungsgang  den  gewisse 
Zweige  der  Naturwissenschaften  durchlaufen  haben,  zu  scbildein. 
Dieser  erste  Teil  enthält  von  Aristoteles  bis  auf  Alex.  v.  Humboldt 
62  kürzere  oder  längere  Auszüge  aus  den  Originalschriften  und 
zwar  aus  allen  Gebieten  der  Naturwissenschaften.  Der  zweite  Teil 
wird,  wie  der  Verfasser  ankündigt,  eine  zusammenhängende  ge- 
schichtliche Darstellung  des  Entwickelungsganges  der  Naturwissen- 
schaften geben.  Für  eine  hoffentlich  bald  nötig  werdende  zweite 
Auflage  möchte  ich  mir  den  Vorschlag  erlauben,  dafs  dem  Buche 
einige  Porträts  berühmter  Naturforscher,  z.  B.  solche  von  Eopemi- 
kus^  Eeppler,  Galilei,  Guericke,  Linn6,  Bobert  Mayer  u.  a.  beigegeben 
werden  und  vielleicht  aus  Guerickes  Schrift  über  die  Erfindung  der 
Luftpumpe  (Ostw.  Klassiker  Nr.  59  S.  13)  die  die  ersten  Versuche 
vei-anschaulichenden  Figuren  Aufnahme  finden  möchten;  denn  diese 
Versuche  knüpfen  an  die  Vorstellungen,  die  bis  auf  Guericke  über 
den  sog.  ,4eeren  Baum^^  herrschten,  an.  In  dieser  Hinsicht  sind  sie 
höchst  lehrreich.  Der  Verleger  hat,  wie  man  es  bei  ihm  nicht 
anders  gewohnt  ist,  das  Buch  sehr  gnt  ausgestattet. 

Leipzig.  Tbaumüllbr. 

• 

EoHLRAUSCH,     Dr.    F.     (Präsident   der   phytikaliaoh  -  techxiisohezi   Beiehuutelt  is 

GhariotteobiurgA  Leitfaden  der  praktischen  Physik.  Mit 
einem  Anhange:  Das  absolute  Mafs- System.  Mit  in  den 
Text  gedruckten  Figuren.  Achte  Auflage.*)  Leipzig,  Druck 
und  Verlag  von  B.  G.  Teubner.  1896. 
Als  dieser  vortrefifliche  Leitfaden  zum  ersten  Male  erschisL 
war   nur   an    wenigen  Universitäten   den   Studierenden  Gelegenheit 

♦)  Man  vergl.  unsere  „Vorbemerkung"  in  Jahrg.  XXVII  (1898)  8.  t69. 

D.  Bed. 
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geboten,  physikalische  Arbeiten  in  Laboratorien  ausführen  zu  können. 
Seitdan  sind  an  allen  Hochschulen  wohleingerichtete  Arbeitsstätten 
entstanden,  in  denen  die  künftigen  Lehrer  der  Physik  sich  die  für 
ihren  Beruf  so  notwendige  Geschicklichkeit  im  Experimentieren  er- 
werben können.  Dieses  Ziel  werden  sie  aber  um  so  sicherer  er- 
raieben,  je  mehr  sie  geswangen  sind,  ihre  Apparate,  die  sie  zu 
ihren  Arbeiten  bedürfen,  selbst  zusammoianstellen.  Der  Verfasser 
betont  mit  vollem  Recht,  dafs  „das  Darbieten  von  ohne  weiteres 
gebrauchsfertigen  Methoden  und  Apparaten  nicht  weiter  getrieben 
werden  sollte,  als  ein  durchführbarer  Betrieb  eines  stark  besuchten 
Laboratoriums  dies  fordert^\  Diese  neue  Auflage  hat  in  allen 
Teilen  wieder  zahlreiche  Zusätze  erhalten.  Auch  sind  die  Tabellen 
sehr  bedeutend  vermehrt  worden.  Damit  hat  sich  der  Verfasser 
den  Dank  der  Lehrer  an  höheren  Schulen  erworben,  denen  die 
„Tabellen*^  von  Landolt  und  Börnstein  zu  teuer  sind.  Für  die 
nächste  Auflage  möchte  sich  Referent  die  Bemerkung  erlauben:  dafs 
neben  der  §  22  beschriebenen  Methode  zur  Bestimmung  des  Eis- 
punktes auch  das  Gefrieren  „überkalteten*'  Wassers  dazu  dienen  kann. 
Ferner  könnte  auch  die  „kalorimetrische^^  Bestimmung  hoher  Tempera- 
turen an  geeigneter  Stelle  erwähnt  und  vielleicht  das  Weinholdsche 
Kalorimeter  beschrieben  werden.  Die  Lehrer  der  Physik  möchte 
ich  ganz  besonders  auf  den  neuen  Abschnitt  „Technisches^^  aufmerk- 
sam machen,  der  auf  10  Seiten  viele  praktische  Winke  giebt,  die 
sonst  nur  in  der  Zeitschrift  für  Instrumentenkunde  zu  finden  sind. 
Leipzig.  Tbauhüller. 

LoDOE,    Olivbb   J.,   (Profewor  d«r  phyrik  in  Lirerpooi).     Neueste    An- 
schauungen   über    Elektricität.      Übersetzt    von    Anna 
von  Helmholtz  und  Estelle  du  Bois-Reymond.    Herausgegeben 
durch  Bichard   Wachsmut h.     Leipzig,   Johann   Ambrosius 
Barth.    1896.    Preis  geh.  10  Mk.,  geb.  11  Mk. 
Die  Anregung  zu  der  deutschen  Übersetzung  ist  noch  von  dem 
grofsen  Physiker  von  Helmholtz  ausgegangen,  der  die  eigenartigen 
Anschauungen  des  englischen  Gelehrten  einer  weiteren  Verbreitung 
für    wert   hielt,   aber   vielleicht  nicht  erwartete,    dafs  sie  die  der 
deutschen  Physiker  nicht  wesentlich  beeinflussen  würden.    Bis  jetzt 
wenigstens    hat    die  hier  vorgetragene   mechanistische  Äthertheorie 
noch  keinen  grofsen  Kreis  von  Anhängern  gefanden,  und  es  ist  wohl 
anzunehmen,   dafs    dies    auch    ferner   nicht   erfolgen  wird.     Bs  ist 
immerhin  interessant,  die  Deduktionen  des  Verfassers  zu  verfolgen, 
und   manche  seiner  Demonstrationsversuche  dürften  sich  im  Schul- 
unterricht verwerten  lassen.     Wie  bei  so  manchen  englischen  Ge- 
lehrten mufs  auch  bei  Herrn  Lodge  der  historische  Sinn  wenig  aus- 
gebildet sein,  denn  er  ignoriert  die  Forschungen  deutscher  Physiker 
fast   voUstftndig.     Der  Herr  Herausgeber  hätte   wenigstens  in  An- 
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merkungen  die  den  deutschen  Forschern  im  Buche  selbst  versagte 
Anerkennung  zu  teil  werden  lassen  sollen.  Die  Übersetzung  ist  gut 
lesbar.  F.  Traümüller. 


Mach  Dr.  E.  (Prof.  an  der  uniTtniut  in  Wien).  Die  Prinzipien  der 
Wärmelehre,  historisch-kritisch  entwickelt  Mit  105 
Figuren  und  6  Porträts.  Leipzig,  Verlag  von  F.  A.  Barth 
1896  VIII  u.  472  S.  2.     Preis  geb.  11  Mk.,  geh.  10  Mk. 

Der  berühmte  Physiker  und  Universitätslehrer  führt  hier  den 
Lehrer  an  der  Hand  der  Originalarbeiten  (Quellen)  durch  die  ge- 
schichtliche Ent Wickelung  eines  hochwichtigen  Zweigs  der  Pbjsik 
von  den  ältesten  Zeiten  (Heron)  bis  in  die  neueste  Zeit  (Majer, 
Joule,  Helmholtz).  Die  hauptsächlichsten  Materien,  die  er  behandelt, 
sind  Thermometrie,  Wärmeleitung,  Wärmestrahlung,  Wärmemessung 
(Calorimetrie),  Thermodynamik  etc.  Das  Mafs  mathematischer  Kennt- 
nisse, die  Verfasser  bei  seinen  Lesern  voraussetzt,  ist  nicht  eben 
gering  (Diff.-  u.  Int.-R.),  besonders  in  der  Lehre  von  der  Wärme- 
leitung,  wo  u.  a.  Fouriers  Arbeiten  eingehender  besprochen  werden. 
Indem  Verfasser  sowohl  die  matbem.- graphischen  als  auch  die  ex- 
perimentalen  Hilfsmittel  zum  Verständnis  heranzieht,  verschmäht  er 
es  doch  nicht,  gelegentlich  auch  Exkurse  in  andre  Gebiete  z.  B. 
philosophische,  sprachliche,  didaktische,  methodologische  zu  tbnn 
(Sinn  fürs  Wunderbare,  Ökonomie  der  Wissenschaft,  Sprache,  physi- 
kalische Begriffe,  Wege  und  Ziele  der  Forschung).  Interessant  ist, 
wie  er  (S.  268),  die  Verdienste  der  Forschung  über  das  Energie- 
prinzip würdigend,  den  jedem  Hauptforscher  zukommenden  Anteil 
schätzt:  „Das  Bedürfnis  nach  dem  Prinzip  hat  Mayer  am  stärksten 
zum  Ausdruck  gebracht  und  er  hat  auch  dessen  Anwendbarkeit 
auf  alle  Gebiete  dargelegt.  Helmholtz  verdankt  man  die  voll- 
ständigste kritische  Durcharbeitung  im  einzelnen  und  die  AnknQpfung 
an  die  vorhandenen  Kenntnisse.  Joule  endlich  hat  die  neue 
Methode  und  Denkweise  in  musterhafter  Weise  in  das  Gebiet  des 
messenden  Experimentes  eingeführt.^' 

Der  Text  des  Buches  ist  mit  den  Bildnissen  der  Physiker 
Dalton,  Black,  Carnot,  Clausius,  Joule,  W.  Thomson  (Lord 
Kelvin)  geschmückt,  von  denen  das  schöne  Antlitz  von  Gamet  am 
meisten  interessiert. 

Die  Natur  des  Werks  bringt  es  mit  sich,  dafs  der  Leser  in 
eine  Fülle  der  Litteratur  eingeführt  wird,  die  den  Wissensdurstigen 
zum  Nachlesen  der  Originalarbeiten'  anregt. 

Zur  Charakteristik  des  Werkes  können  wir  gerne  unterschreiben 
das,  was  in  Poskes  Zeitschrift  (Jahrg.  X,  2.  S.  111)  ein  Rezensent  sagt: 
„Die  vollkommene  Beherrschung  des  Stoffes  nach  allen  Bichtungen 
hin,  der  feine  Takt  in  der  Unterscheidung  des  Wesentlichen  von 
dem  Unwesentlichen,    die  vollkommene  Aufrichtigkeit  in  der  Dar- 
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le^ng  der  Resultate  seines  ebenso  eindringenden  als  besonnenen 
Denkens,  die  vollendete  Kunst  in  der  historischen  Darstellung  des 
Werdens  und  der  Veränderung  der  Lehrbegriffe,  das  alles  wird 
jedem  sorgfältigen  Leser  des  Machschen  Buches  Stunden  des  reinsten 
Genusses  im  Lernen  und  Erkennen  bereiten,  selbst  da,  wo  er  (wie 
der  Referent)  mit  Mach  nicht  vollkommen  übereinstimmt.^ 

Bei  einer  neuen  Auflage,  die  gewifs  nicht  lange  auf  sich 
warten  lassen  dürfte,  möchte  wohl  auch  der  Korrektur  des  Druckes 
eine  sorgfältigere  Beachtung  zu  teil  werden,  ein  Wunsch,  den  in 
noch  höherem  Mafse  der  oben  zitierte  Rezensent  ausspricht.  Ein 
Druckfehlerverzeichnis  fehlt  dem  Werke,  was  darauf  hindeutet,  dafs 
Verfasser  das  Werk  beim  Abschlufs  entweder  fftr  völlig  korrekt  ge- 
halten oder  nicht  Zeit  gefunden  hat  zu  einer  letzten  gründlichen 
Durchsicht.  Ebenso  vermifst  man  ein  alphabetisches  Register, 
das  in  keinem  neuem  wissenschaftlichen  Werke  fehlen  sollte.  Ein 
solches  macht,  zumal  bei  dem  heutigen  Gedrängtsein  des  Lesers, 
die  Lektüre  weit  fruchtbarer,  es  bietet  so  zu  sagen  den  Schlüssel 
zu  den  mancherlei  Fächern  und  Kästen,  in  denen  man  etwas  sucht 
und  kann  von  einem  noch  so  ausführlichen  Inhaltsverzeichnis  niemals 
ersetzt  werden.  Solche  Unterstützung  ist  aufser  einer  Lockung  für 
die  Käufer  zugleich  eine  Höflichkeitsbezeugung  für  die  Leser. 

Doch,  von  diesen  Äufserlichkeiten  abgesehen,  kann  das  Werk 
den  Lehrern  an  Mittelschulen,  und  vielleicht  auch  an  Hochschulen, 
zum  gründlichen  Studium  nur  dringend  empfohlen  werden.        H. 


Günther,  Handbuch  der  Geophysik.  2.  Auflage.  1.  Lieferung, 
(S.  1—128)  1897.  Verlag  von  Enke.  Stuttgart  1897. 
Preis  pro  Lief  3  Mk. 

Von  diesem  Werke  des  fleifsigen  imd  gelehrten  Verfassers,  der 
uns  nun  schon  mit  so  vielen  Kindern  seiner  Mufee  beschenkt  hat, 
erscheint  jetzt  die  zweite  Auflage.  Die  erste  1884/B5  erschienene 
wurde  in  ds.  Ztschr.  Jahrg.  XVIII  (1887)  S.  40  u.  f.  von  einem 
unsrer  Mitarbeiter  ausführlich  angezeigt.  Indem  wir  auf  diese  lobend 
anerkennende  Anzeige  verweisen,  wollen  wir  uns  einstweilen  be- 
gnügen mit  der  Angabe  des  Inhalts  dieser  1.  Lieferung  (S.  1 — 128). 

Nach  einer  ausführlichen  litter.-geschichtlichen,  mit  einem  reich- 
haltigen Citatenschatz  schliefbenden  Einleitung  (S.  1 — 43),  durch 
die  allein  schon  der  Verfasser  sich  als  Gelehrter  ersten  Ranges 
dokumentiert,  folgt 

1.  Abteilung.  Die  kosmische  Stellung  der  Erde  mit  den 
Unterabteilungen : 

Kap.  1.  Die  Kant-Laplacesc])e  Hypothese  (S.  44 — 64).  Kap.  2. 
Die  physische  Konstitution  der  Körper  unseres  Sonnensystems  (S.  65 
bis  106).    Kap.  3.  Die  der  Erde  ähnlichen  Planeten  und  der  Mond 
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(S.  107 — IM).     Hwr  ^inrÄ  neben   dem  Mond   besonders   die  Ober- 
fläche und  Atmosphäre  des  Mars  behandelt. 

Jedes  dieser  Kapitel  schliefst  mit  einem  Cittatenschatz.  Oba> 
all  wird  man  neben  dem  rein  Sachlichen  in  eine  Fülle  der  Litteratar 
eingeführt,  die  so  organisch  in  den  Text  verwebt  ist,  dafs  ^e  als 
integrierender  Teil  des  Yorirags  erscheint.  Den  weiteren  Lieferungen 
darf  man  mit  Interesse  entgegensehen.  H. 


Landsberg,  Streifzüge  durch  Wald  und  Flur.  Eine  Anldtan^ 
zur  Beobachtung  der  heimischen  Natur  in  Monatsbildern  für 
Haus  und  Schule  bearbeitet.  Zweite  Auflage  mit  84  Illu- 
strationen nach  Originalzeichnungen  von  Frau  0.  Landsberg. 
XIII  u.  234  S.     Leipzig  bei  Teubner,    1897.     Preis  5  ML 

Die  erste  Auflage  dieses  Buchs  wurde  in  Jahrg.  1895  S.  287  ff. 
von  einem  unserer  Referenten  lobend  besprochen.    Dafs  schon  jetzt 
eine  neue  Auflage  nötig  geworden  ist,  beweist,  dafs  der  Verfasser 
einem   gefühlten    Verlangen    nach    derartigen    Volks-    und   Jugend- 
schriften entsprochen  und  dafs  er  gleich  anfangs  den  richtigen  Ton 
für   dieselben   getroffen    hat.     Diese    neue    Auflage    hat   nun  aber 
aufser  manchen  Änderungen   noch  einen  Schmuck  dadurch  erlangt, 
dafs  ihr  die  im  Titel  bezeichneten  zahlreichen  Bilder  eingefügt  sind 
In    der  That   müssen    diese   als  sehr  gelungen  bezeichnet  werden. 
Bei  diesen  Bildern  ist  neben  der  Botanik  auch  die  Biologie  berück- 
sichtigt.    Man  vergleiche  z.  B.  die  Vollbilder  S.  48   „der  SumpT^ 
und  „der  See"  S.  140,   femer  S.  132  (Ameisenlar^e  u.  a.)  S.  157 
(Maiwurm),  S.  118  (Tausendf  üfse  und  Schnecken)  und  viele  Pflanzen- 
bilder mit  den   auf  oder  von  ihnen  lebenden  Insekten  z.  B.  S.  62 
u.  66.  171    (Getreideschädlinge)   187.  206.     Im   Text  erinnert  das 
Buch   sehr   an    Bofsmäfslers    Jahreszeiten,    die    dem    Verfasser  als 
Muster  vorgeschwebt  zu  haben  scheinen.     Ein  ausführliches  alpha- 
betisches Namens-   und  Sachregister  erleichtert  dem   wifsbegierigen 
Leser  die  Orientierung.     Die  Ausstattung  (Druck,  Papier,  Einband) 
ist,  wie  man  es  von  der  Verlagshandlung  nicht  anders  gewohat  ist, 
elegant. 

Das  Buch  sei  aufs  neue  sowohl  Eltern  und  Erziehern  als  auch 
besonders  den  Vorständen  der  Schülerbibliotheken  warm  empfohlen, 
da  es  zugleich  als  Präparation  auf  den  zoologischen  und  botanischen 
Unterricht  und  nicht  minder  zur  Bepetition  dienen  kann.      H. 
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Ohlbbt,  Arnold  (Oberlehrer).  Die  deutBche  höhere  Schule.  Ein 
Versuch  ihrer  Umgestaltung  nach  den  sittlichen,  geistigen 
und  sozialen  Bedürfnissen  unserer  Zeit  Hannover,  Karl  Meyer. 
1896.  Preis  brosch.  4  Mk.,  geb.  5  Mk.*) 
Die  neuen  Lehrplftne  vom  Jahre  1892  haben  weder  die  Oegaer 
einer  zeitgemftfsen  Beform  befriedigt,  die  erklärlicherweise  über  das 
fortschreitende  Aufgeben  des  altbewährten  Prinzips  humanistischer 
Bildung  klagen,  noch  die  Anhänger,  denen  die  Abändemngen  der 
früheren  Lehrpläne  im  Sinne  einer  nach  nenen  Bildungselemente«! 
verlangenden  Zeit  nicht  weitgehend  genug  sind.  Indessen  mögen 
die  letzteren  bedenken,  dafs  eine  völlige  Umwälzung  nicht  vor- 
genommen werden  konnte  schon  mit  Rücksicht  auf  den  Mangel  an 
genügend  für  die  neuen  Aufgaben  vorgebildeten  Lehrkräften.  Be- 
trachtet man  die  Einführung  der  neuen  Lehrpläne  als  ersten,  ernst- 
lichen Schritt  auf  dem  Reformwege,  so  mag  man  sich  vorläufig  zu- 
frieden geben,  sofern  nur  die  leitenden  Kreise  gewillt  sind,  weiter  zu 
gehen.  Hat  man  dort  ein  festes  Ziel  vor  Augen?  Wie  soll  überhaupt 
der  ganze  Aufbau  unseres  Unterrichtssystems  in  Zukunft  sich  gestalten? 
Ein  Antwort  auf  letztere  Frage  giebt  das  oben  genannte  Buch 
von  Ohlert,  das  wegen  seiner  Gründlichkeit  und  Wissenschaftlich- 
keit die  Beaehtung  weitester  Kreise  verdient.  Die  ganze  Tendenz 
des  Buches  läfst  sich  nicht  besser  kennzeichnen,  als  durch  Anführung 
einiger  Sätze  aus  dem  Vorwort  des  Verfassers.  Es  heifst  da:  „Und 
eben  dieses  Gymnasium  macht  zum  Hauptziele  seiner  Arbeit  einen 
Gedankenkreis,  der  inhaltlich  nahezu  völlig  überwunden,  auch  ge- 
schichtlich nur  in  sehr  losem  Zusammenhange  mit  der  Gegenwart 
steht,  während  das  Deutsche  und  die  Naturwissenschaften,  die  beiden 
Hanpttrfiger  unserer  modernen  Bildung,  nur  in  kümmerlichen  Bruch- 
stücken in  die  Pforten  der  Jugendschulen  Einlafs  finden'^  Und 
weiter:  „Die  Schule  soll  deutsch  sein  im  eigensten  Sinne  des  Wortes, 
daher  mufs  dem  Unterrichte  im  Deutschen  die  vornehmste  Stelle 
eingeräumt  werden;  die  Schule  soll  modern  sein  im  eigensten  Sinne 
des  Wortes,  daher  müssen  die  Naturwissenschaften  mit  vollen  Segeln 
einziehn  in  unsere  höheren  Schulen;  denn  an  ihnen  hängt  nicht  nur 
das  Verständnis  für  unsere  äufsere  Kultar,  sondern  in  weit  höherem 
Grade  unsere  gegen  jedes  frühere  Jahrhundert  so  sehr  veränderte, 
sittliche  und  geistige  Auffassung^\ 

Wie  nun  der  Verfiasser,  ausgehend  von  einer  grtlndlicheu  und 
geistvollen  Bestimmung  des  Begriffs  der  allgemeinen  Bildung  und 
fufsend  auf  den  psychologischen  Grundlagen  der  Pädagogik  die 
Fehler  des  jetzigen  Systems  klarlegt,  die  Vernachlässigung  der 
Anschauung,  das  zu  fröhzeitige  Arbeiten  mit  Abstraktionen,  die 
ünterschätzung    des  fremdsprachlichen  Unterrichts,   namentlich  des 

*)   Der  Redaktion   nicht   eingesandt,   sondern   vom   Referenten   aus 
eigenem  Antriebe  besprochen.  D.  Red. 
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lateinischen  als  des  angeblich  wichtigsten  Mittels  zur  spracblich- 
logischen  Ansbildung,  die  Yernachlässigung  des  Studiums  der  Mutter- 
sprache, speziell  den  Mangel  einer  gründlichen  Bearbeitong  und 
Entwicklung  der  Allgemeinbegriffe,  wie  er  sodann  seine  eigenen 
Forderungen  begründet,  dies  alles  zeugt  yon  einem  umfassenden 
Studium  der  einschlägigen  Litteratur  sowie  von  einer  selbständigen, 
gründlichen  Durchdringung  der  Materie.  Verweisend  auf  Comenins 
und  Pestalozzi  fordert  er  die  weitgehendste  Ausbildung  der  sinn- 
lichen Anschauung.  Biese  „Stufe  der  sinnlichen  Anschauung^'  nm- 
fafst  die  ganze  Zeit  vor  dem  Eintritt  in  das  Gymnasium  und  die 
Klassen  Sexta,  Quinta,  Quarta.  „Den  Stoff  des  Unterrichts  bilden 
ausschliefslich  die  Gegenstände  der  sinnlichen  Anschauung.  Die 
Abstraktion  wird  durch  eingehende  Verarbeitung  der  Wahmehmongen 
vorbereitet".  Es  folgt  die  Stufe  der  Abstraktion  (Untertertia,  Ober- 
tertia, Untersekunda).  „Die  sinnliche  Anschauung  bleibt  Grundsatz 
des  Unterrichts  übendl,  wo  neue  Anschauungen  solcher  Art  zu  ver- 
arbeiten sind.  Hauptzweck  des  Unterrichts  ist  aber  die  Ffiege  der 
geistigen  Anschauung  und  die  Ausbildung  der  Abstraktionsfähigkeit 
durch  begriffliche  Verknüpfung  des  Zusammengehörigen  in  Natnr- 
und  Menschenleben".  Die  dritte  Stufe,  die  Stufe  des  logischen 
Denkens  umfafst  Obersekunda  und  Prima.  „Anschauung  und  Ab- 
straktion behalten  ihre  Stelle  im  Unterrichtsverfahren.  Hauptzweck 
aber  ist  die  gesetzmäfsige  Verknüpfung  der  Ei^cheinungen  zu  einem 
System  des  Wissens,  die  Einsicht  in  die  Gründe  des  materiellen 
und  geistigen  Geschehens  und  eben  dadurch  die  Ausbildung  im 
logischen  Denken".  Wichtig  und  wahrscheinlich  für  viele  Lehrer 
neu  sind  die  Ausführungen  über  den  Unterschied  zwischen  psycho- 
logischem und  logischem  Denken.  „Die  äufsere,  Mschlich  sogenannte 
logische  Form  des  Schlusses  beruht  auf  einem  rein  psychologischen 
Akt  der  Seele,  auf  der  Thätigkeit  der  Assoziation  und  Apperzeption. 
Dieser  sogenannte  logische  Schlufs  wird  deshalb  von  jedem  normal 
begabten  Menschen  unbewufst  und  mit  unfehlbarer  Sicherheit  voll- 
zogen. Der  wirklich  logische  Wert  des  äufserlich  rein  psycho- 
logischen Schlusses  wird  erst  gewonnen  durch  Hinzutritt  der  beiden 
Merkmale  der  Notwendigkeit  und  der  Allgemeingültigkeit  Diese 
beiden  Merkmale  als  solche  zu  erkennen  und  mit  BewuTstsein  und 
Erfolg  in  die  logische  Denkbarkeit  einzuführen  ist  Sache  eines  be- 
sonderen wissenschaftlichen  Verfahrens.  Und  eben  dieses  wissen- 
schaftliche Verfahren  mufs  besonders  erlernt  werden".  „Richtiges 
logisches  Denken  in  reinen  Begriffen,  selbständiges  Urteilen  und 
richtiges  logisches  Schliefsen  bei  allen  rein  geistigen  Verhältnissen 
geht  nur  aus  dem  gründlichen  Studium  der  Allgemeinbegriffe  her- 
vor" (S.  111  und  112).  Die  Allgemeinbegriffe  sind  Begriffe,  die, 
„seit  der  Versuch  zum  Denken  erwachte,  auf  das  Kulturleben  der 
Menschheit  den  weitgehendsten  EinfluTs  ausgeübt  haben  und  die 
mit  ihren  Einflüssen  und  Forderungen  in  das  gesamte  geistige  nnd 
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sittliche  Leben  der  Eulturmenscbheit  hineinreichen^^  (Seite  307). 
,,Solche  Begrifife  zu  erörtern  ist  die  hohe  und  schwere  Aufgabe  des 
Unterrichts  im  Deutschen,  von  dem  hier  die  schwerste,  aber  auch 
die  dankbarste  Leistung  der  Erziehung  gefordert  wird:  die  Aus- 
bildung der  geistigen  und  sittlichen  Person^'.  (S.  108).  Wie  der- 
artige Allgemeinbegriffe  (Arbeit,  Ehre,  Pflicht,  Bildung,  Charakter, 
Persönlichkeit,  Ideal,  Freiheit,  Sozialismus)  nach  bestimmtem  Plane 
behandelt  werden  sollen,  davon  giebt  der  Verfasser  im  2.  Teile 
Anleitung  und  Beispiele. 

Dafs  auch  die  Ausbildung  des  religiösen  und  sittlichen  Gefühls 
eingehend  besprochen,  unter  anderm  auch  ein  besonderer  Unterricht 
in  der  Moral  gefordert  wird,  dafs  zur  Ausbildung  des  ästhetischen 
Gefühls  ein  tieferes  Eingehen,  als  jetzt  möglich  ist,  in  die  litte- 
rahschen  Kunstwerke  des  Altertums  vermittelst  deutscher  Über- 
setznngen,  dann  aber  eine  umfassende  Kenntnisnahme  der  deutschen 
Litteraturschätze  gefordert  wird,  dafs  die  Wichtigkeit  des  Geschichts- 
unterrichts ausdrücklich  hervorgehoben,  der  Geographie  die  gebührende 
Stellung  eingeräumt  wird,  mag  hier  aus  dem  reichen  Inhalt  des 
Buches  noch  hervorgehoben  werden. 

Und  nicht  blofs  theoretische  Erörterungen  enthält  das 
Buch;  im  2.  Teile  werden  praktische  Vorschläge  gemacht  über 
die  Organisation  des  ganzen  Schulwesens,  die  Heranbildung  geeig- 
neter Lehrkräfte,  die  Stoffverteilung,  die  Methode.  Im  Lehrplan 
nimmt  die  Hauptstelle  das  Deutsch  ein  mit  je  6  Stunden  von  VI 
bis  IIb,  mit  je  8  Stunden  in  Ha  und  I;  der  deutsche  Unterricht 
erstreckt  sich  dabei  auf  folgende  Gebiete:  deutsche  Sprache  und 
Litteratur,  Moralunterricht,  Begiiffsstudium,  altklassische  LekttLre. 
Nächst  dem  Deutschen  nehmen  den  breitesten  Baum  die  Natur- 
wissenschaften ein  mit  je  5  Stunden  in  VI  und  V  und  je  4  Stunden 
in  den  übrigen  Klassen.  Das  Französische  (nach  induktiver  Methode) 
setzt  in  Y,  dagegen  Latein  erst  in  mb  ein,  während  Griechisch 
ganz  fortfllllt.  Die  Mathematik  soll  die  bisherige  Stundenzahl  be- 
halten bis  IIa,  dagegen  in  I  auf  3  Stunden  beschränkt  werden. 

Man  mag  manches  gegen  die  Ausführungen  des  Verfassers  ein- 
zuwenden haben,  man  wird  vor  allem  das  Bedenken  erheben  können, 
ob  der  Betrieb  der  Naturwissenschaften  in  der  vorgeschlagenen  Aus- 
dehnung schon  in  den  untersten  Klassen  möglich  ist,  es  wird  der 
Mathematiker  mit  der  Beschränkung  der  mathematischen  Lehrstunden 
sowie  mit  manchen  Erörterungen  über  umfang  und  Methode  des 
mathematischen  Unterrichts  sich  nicht  einverstanden  erklären  — 
immerhin  mufs  das  Buch  der  Beachtung  aller  Fachgenossen  aufs 
wärmste  empfohlen  werden  sowie  aller  derjenigen,  die  von  der  Über- 
zeugung durchdrungen  sind,  dafs  unsere  ganze  Kulturentwicklung 
auf  eine  gründliche  und  weitgehende  Beform  des  ganzen  ünterrichts- 
wesens  mit  Naturnotwendigkeit  hindrängt. 

Wühelmshaven.  Prof.  Dr.  Züge. 
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B.  Programmschaii. 

Mathemaüsche  und  natnrwissenscliaftliclie  Frogramine 
der  Preufslsehen  Proyinz  Hessen-If assAii«    1895  und  18M. 

Referent  Dir.  a.  D.  Dr.  Ackebmakk- Kassel. 

Frankfurt  a.  M.   Städtisches  Gymnasium.    Progr.  Nr.  394.   Prof.  Dr.  Karl 
Israel-Holtzwart:    Grundlagen    und    Methoden    des    tabeUarxMhen 
Bechnens.    4^    67  S.    Ostern  1896. 
Eine  Reihe  von  Aufsätzen  aus  dem  Gebiete  des  Elementaruntei  richte 
in  der  Mathematik,   die  solche  Rechnungsoperationen  behandeln,  deren 
Ausführung  einesteils  an  den  Gebranch  von  Tafeln  gebunden  ist,  andem- 
teils  mit  tabellarischen  Hilfsmitteln  einfacher  und  rascher  bewirkt  werden 
kann,  als  auf  direktem  Wege.     Vor  allem  gehört  dahin  das  logarithmische 
und  trigonometrische  Rechnen,  dann  aber  auch  das  Radi^ernngsverfahren. 
Da  die  Behandlung  der  Reiben,  der  theoretischen  Grundlagen  aller 
Tafeln,  nur  in  den  Oberrealschulen  bedingungslos,  in  den  Realgymnasien 
nur  unter  Vorbehalt  zugelassen,   im  Gymnasialunterricht  dagegen  grund- 
sätzlich   ausgeschlossen    ist,   erwächst   dem    Mathemutiklehrer  des  Gym- 
nasiums   die    Notwendigkeit,   eine  Begründung   der   betreffenden  Lehren 
auf  anderem  Wege  zu  suchen.     Freilich  mufs  er  dabei  Bedacht  darauf 
nehmen,  dafs  nur  solche  Begründungsmittel  zur  Anwendung  gelangen,  die 
den  Schülern  der  Mittelstufe  eröffnet  worden  sind. 

Verfasser  beginnt  mit  der  elementaren  Berechnung  der  dekadischen 
Logarithmen.  Eine  dazu  nötige  Hilfstafel,  sowie  Betrachtungen  über  zu- 
lässige Abkürzungen  im  tabellarischen  Rechnen  schliefsen  sich  daran  an. 
Es  folgt  die  Bestimmung  eines  beliebigen  Logarithmus  und  Numerus  auf 
Grund  der  Hilfstafel.  Der  Napier'schen  Stabrechnung  (Napier'sche 
Tafel  mit  beweglichen  Eolumnen-Rhabdologie)  ist  das  folgende  Kapitel 
gewidmet.  Dann  wird  übergegangen  zu  den  Grundlagen  der  trigono- 
metrischen Tafeln  unter  besonderer  Berücksichtigung  des  Fundamental - 
sinas.  Die  zweite  Hälfte  der  Arbeit,  S.  16—34,  beschäftigt  sich  mit  der 
Wurzelrechnung  und  damit  Zusammenhängendem  und  beginnt  mit  der 
tabellarischen  Berechnung  von  Wurzeln  eines  beliebigen  Grades,  giebt 
dazu  die  erforderlichen  Tafeln,  sowie  Rechnungsbeispiele.  Daran  schUeüit 
sich  die  Darlegung  einer  allgemeinen  Methode  zur  gegenseitigen  Verwand- 
lung von  Wurzeln  beliebiger  Grade  mit  Quadratti^elu  und  hieran  Er* 
örterungen  über  einen  erweiterten  Gebrauch  dieser  Tafeln  zur  Berechnong 
beliebiger  Wurzeln,  Potenzen,  Produkte  und  Quotienten,  überall  —  und 
das  sei  besonders  rühmend  hervorgehoben  —  wird  Veranlassung  genommen, 
auch  anf  die  historische  Entwickelung  der  einzelnen  Lehren,  teils  in  kurzen 
Anmerkungen,  vielfach  jedoch  auch  eingehender,  hinzuweisen. 

In  einer  Schlufsbetrachtung  verhehlt  sich  Verfasser  nicht,  dafs  er  in 
Betreff  der  praktischen  Durchführbarkeit  seiner  vielfach  recht  erwägunga- 
werten  Vorschläge  bei  vielen  Fachgenossen  auf  Zweifel  und  Widersprach 
stofsen  werde  und  sieht  sich  zu  Erwägungen  veranlalst,  die  ihn  vor  die 
grundsätzliche  Frage  stellen,  ob  überhaupt  die  heutige,  aus  einer  veit 
zurückliegenden  Zeit  hervorgegangene  Praxis  des  mathematischen  Unter- 
richts auf  die  Dauer  sich  werde  aufrecht  halten  lassen  gegenüber  den 
stetig  wachsenden  und  teilweise  auf  ganz  anderen  Grundanschanuogen 
beruhenden  Forderungen  der  Neuzeit.  In  einem  Anhange  (S.  44—57)  tritt 
er  dieser  Frage  näher  und  legt  in  drei  Kapiteln:  1.  „Dualismus  zwischen 
reiner  und  angewandter  Mathematik*^  2.  „Melanchthons  Reform  des  mathe- 
matischen und  naturwissenschaftlichen  Unterrichts",  3.  „Die  Verhältnisse 
der  Gegenwart",  seine  Anschauungen  dar.  Er  verlangt,  dafs  eine  ans- 
schliefsliche  Betonung  der  formalen  Seite  der  Mathematik  aufgegeben 
werde,  wie  schon  der  alte  Melanchthon  bei  aller  Hochachätsung  der 
formal  bildenden  Kraft  mathematischer  Studien  der  Überzeugung  Ausdrnck 
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gegeben  habe,  dafs  diese  letzteren  erst  in  den  ÄDwendiingen  ihre  wahre 
und  eigentliche  Bestimmang  fänden.  Die  mathesia  pura  ist  anfein  Minimum 
zu  beschrftaken,  die  Theorie  mufs  auf  das  knappste  Mafs  eingeschränkt 
werden,  belehrende  und  das  Interesse  an  der  Theorie  belebende  Anwen- 
dungen sind  mdglichst  stark  heranzuziehen,  und  hierbei  sollen  einerseits 
die  Forderungen  des  bargerlichen  und  sozialen  Lebens  (so  namentlich  auch 
Alters-  InTaliditäts-  und  Yersicberuttgsrechnung)  und  anderseits  die  Dis- 
ziplinen der  Physik,  Chemie,  Erystallographie,  praktischen  Geometrie, 
Chronologie  und  ^anc  besonders  der  mathematischen  Geographie  in  heryor- 
ragender  Weise  Berücksichtigung  finden. 

Fraikftirt  a.  M.  Adlerflychtschule  (Realschule).  Progr.  Nr.  427.  Ober- 
lehrer Dr.  Otto  Bausenbefger:  Hydrodynamisäie  Untersuchungen 
und  deren  Anwendung  auf  die  Bewegungen  der  Atmosphäre.  4®.  44  S. 
Ostern  1895. 

Es  wird  der  Nachweis  versucht,  dafs  die  landläufige  Erklärung  der 
WirbeUtürme,  sie  würden  hervorgerufen  durch  Minima  oder  Maxima  des 
Loftdracks,  nicht  richtig  sei,  dafs  der  Wirbelsturm  vielmehr  selbst  das 
Minimam  (eventuell  /luch  etwas  dem  Minimum  Ähnliches)  erzeuge. 

Von  den  allgemeinsten  hydrodynamischen  [Formeln  ausgehend  ent- 
irickelt  Verfasser  streng  mathematisch  die  Theorie  und  stellt  die  Haupt- 
resultate seiner  Unter^uchungen  in  folgenden  Thesen  zusammen: 

1.  Die  Endursache  der  atmosphärischen  Bewegungen  ist  die  ungleiche 
Erwänunng  verschiedener  Teile  der  Erdoberfläche  durch  die  Sonne;  die 
regelmäfsigeren  Bewegungen  erklären  sich  aus  dieser  Ursache  unter  Zu- 
hilfenahme der  Erdrotation. 

2.  Die  einzelnen  Minima  und  Maxima  sind  im  allgemeinen  nicht  auf 
lokale  Lnftautlockerungen  in  Folge  der  Erwärmung,  resp.  Luftverdichtungen 
in  Folge  der  Abkühlung  zurückzuführen,  namentlich  dann  nicht,  wenn 
diese  Minima  und  Maxima  fortschreiten.  Die  Wirbelstürme  sind 
nicht  das  Produkt  der  Minima  und  Maxima. 

S.  Die  meisten  Wirbelbewegungen  der  Luft  sind  als  notwendige  Un- 
stetigkeiten  in  der  zumeist  stetigen  Luftbewegung  aufzufassen;  sie  er- 
zeugen bei  cyklonaler  Bewegung,  die  durch  den  Luftzustrom  begünstigt 
wird.  Minima,  bei  an ti cyklonaler  in  gewisser  Hinsicht  auch  Maxima. 

4.  Fortschreitende  Wirbelbewegungen  kOnnen  auch  sekundäre  Maxima 
und  Minima  nach  sich  ziehen. 

Eaasel.  Oberrealschule.  Progr.  Nr.  422.  Oberlehrer  Dr.  Karl  Knabe: 
Heinrieh  Gräfe,  der  erste  Leiter  der  jetzigen  Oberrecdsehtde.  4®.  12  S. 
Ostern  1896. 
Die  vorliegende  Programmabhandlung  verdient  hier  Erwähnung,  weil 
sie  das  Leben  und  die  Bedeutung  eines  hochangesebenen  Pädagogen 
schildert,  der  neben  einer  reich  gesegneten  praktischen  und  frucht- 
bringenden litterarischen  Thätif^keit  auf  rein  pädagogischem  und  sprach- 
lichem Gebiete  auch  eine  Reihe  durchweg  in  mehreren  Auflagen  er- 
schienener vortrefflicher  Lehrbücher  und  Aufgabensammlungen  ftr  den 
Rechenunterricht,  wie  auch  Leitfäden  für  den  naturbeschreibenden  Unter- 
richt verfafst  hat.  Erstere,  zum  Teil  aus  den  30  er  Jahren  stammend, 
haben  sich  sehr  lange  im  Gebrauch  erhalten;  so  hat  sie  Referent  bei 
seiner  ersten  Lehrt hätigkeit  am  Gymnasium  zu  Fulda  noch  im  Anfang  der 
60  er  Jahre  eingeführt  gefunden.  Der  uns  zu  Gebote  stehende  Raum  ver- 
bietet, wenn  auch  nur  auszugsweise,  über  die  Lebensschicksale  des  hervor- 
ragenden Schulmannes  zu  berichten.  Nur  eine  Epoche  mag  hier  kurz 
Erwähnung  finden,  die  widerliche  Mafsregelung  durch  die  Hassen- 
pflng^Bche  Regierung  unseligen  Andenkens.  Gräfe  war  1849  zum  Mit- 
glied der  kurhessischen  Ständeversammlung  gewählt  worden.  Im  Jahre 
1860  erfolgte  der  Umsturz  der  Verfassung  und  die  Auflösung  der  Stände 
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durch  eben  jenen  Haasenpflng.  Es  etablierte  sich  ein  bleibender  StiLnde- 
ansschufs,  dem  anch  Gräfe  angehörte,  und  der  energisch  zur  Wiederher- 
stellong  der  gesetzlos  beseitigten  Verfassung  kämpfte.  Gräfe  lieis  ein 
Buch  },Der  Yerfassnngskampf  in  Eurhessen'*  erscheinen,  in  welchem  aller- 
dings jede  Ängstlichkeit  in  der  Ansdracksweise  vermieden  war.  Deshalb 
vor  ein  aus  Straf  bayern  (Bundesezekution)  zusammengesetztes  Kriegsgericht 
gestellt,  wurde  Gräfe  zu  dreimonatlicher  Festungsstrafe  verurteUt  mit 
dem  Zusatz:  Aberkennung  des  Rechtes  die  kurhessische  Nationalkokarde 
hinf arder  zu  tragen.  Dieser  Zusatz  warde  gemacht,  um  eine  Handhabe 
zu  besitzen,  den  verhafsten  Mann  aus  seiner  amtlichen  Stellung  zu  bringen. 
Gräfe  verbüfste  einen  Teil  der  ihm  zudiktierten  Strafe,  floh  dann  in  die 
Schweiz  und  erhielt  im  Jahre  1865  die  ehrenvolle  Berufung  als  Direktor 
der  Realschule  in  Bremen.  Am  22.  Juli  1868  endete  das  in  pädagogischer 
Thätigkeit  reich  gesegnete  Leben  des  aligemein  verehrten,  mit  herrlichen 
Graben  und  unentwegtem  Bechtssinn  und  Wahrheitsliebe  ausgezeichneten 
Mannes. 

Frankfurt  a.  M.  Eaiser-Friedrichs-Gymnasium.  Progr.  Nr.  895.  Ober- 
lehrer Georg  Degenhardt:  Praktische  Geometrie  auf  dem  Gymnasimik. 
4^  30  S.  mit  8  lithogr.  Tafehi.  Ostern  1896.  ♦ 
Verfasser  wünscht,  dafs  der  geometrische  Unterricht  in  den  unter-  und 
Mittelklassen  des  Gymnasiums  durch  Aufnahme  elementarer  Aufgaben  ans 
der  Feldmefskunst  belebt  werden  möchte.  Er  weist  zunächst  aaf  die 
dahin  gehenden  Bestrebungen  anderer  zum  Teil  namhafter  Mathematik- 
lehrer hin.  Die  Schwierigkeit,  welche  der  Einführung  derartiger  Übungen 
bis  jetzt  entgegentrat,  erblickt  er  hauptsächlich  in  der  Auswahl  einfacher 
Apparate,  deren  Verständnis  und  Handhabung  auch  einem  Schüler  der 
unteren  und  mittleren  Klassen  möglich  ist  Für  die  Unterstufe  empfiehlt 
er  folgende  Instrumente  (Preise  in  Mark  in  Parenthese):  Senkel  (1—2), 
2  Mefslatten  in  Länge  von  2— 8  m  (können  selbst  angefertigt  werden, 
sonst  ä  5),  endlich  folgende  5  Ohmann'sche  Feldwinkelmesser:  6  Flacbt- 
stäbe  (9),  Mefsband  (6),  Kreuz-  und  Winkelscheibe  (16),  Dosenlibelle  (1,50) 
und  einfache  Böhrenlibelle  (8);  für  die  Mittelstufe:  Storchschnabel  (5), 
Mefstisch  nebst  Diopterlineal  (16,50),  Nivellierlatte  mit  Centimeter- 
teilung  (20);  für  die  Oberstufe  dazu  noch:  Winkelspiegel  (12),  Winkel- 
prisma (15),  Bufsole  mit  Galyanometerrahmen  (6,50),  Theodolitmodell  (&0 
bis  100)  und  Seztantmodell  (80). 

In  weiteren  Abschnitten  wird  eine  reiche  und  zweckentsprechende 
Auswahl  Ton  Aufgaben  aus  der  praktischen  Geometrie  gegeben,  deren 
Ausführung,  wenu  auch  nur  teilweise  und  unter  Benutzung  von  schulfreien 
Stunden,  als  Ergänzung  des  Klassenunterrichts  gewifs  als  sehr  ersprielslicb 
sich  erweisen  wird. 

SchmaUcalden.  Realpro^ymnasium  (Realschule).  Progr.  Nr.  419.  Direktor 
Karl  Homburg:  Festschrift  zur  50 jährigen  Jubelfeier  der  Schule. 
40.     46  S.     Juni  1896. 

Bis  zum  Ende  des  ersten  Viertels  unseres  Jahrhunderts  bestanden  in 
Schmalkalden  zwei  altehrwürdige  Lyceen,  ein  lutherisches  und  ein 
reformiertes,  die  beide  nach  langem  Siechtum  dem  Marasmus  senäis  am 
1.  Juli  1825  zum  Opfer  fielen.  An  ihre  Stelle  trat  ein  sehr  bescheidenes 
Gebilde,  eine  sogenannte  Rektorklasse,  auch  euphemistisch  Progymnasiam 
genannt,  wo  in  zweijährigem  Kursus  Latein,  Griechisch  und  Französisch 
gelehrt  wurde.  Eine  Regierungsverfügung  vom  Jahre  1841  gab  den  Anstoä 
zur  Gründung  einer  Realschule,  die  nach  weitläufigen  Verhandlangen 
anfangs  1846  endlich  eröffnet  werden  konnte.  Mannigfache  Wandlangen 
hat  die  Anstalt,  wie  alle  derartigen  Schulen  in  dem  kleinen  Städtchen 
des  ehemaligen  Kurstaates,  im  Laufe  der  Jahrzehnte  durchgemacht.  £r 
öffnet  mit  42  Schülern  in  8  Klassen,  viele  Jahre   lang  untergebracht  in 
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dem  Gebäude  der  Volksschule,  besitzt  sie  jetzt  in  einem  schOnen,  von 
einem  kleinen  Parke  umffebenen  neuen  Geb&nde  ein  eigenes  Heim,  hat 
wie  alle  firenfsischen  Refuschulen  eine  feste  Organisation,  zählt  6  Real- 
klassen mit  parallelen  Progymnasialabteilungen,  ein  zehnköpfiges  Lehrer- 
kollegium und  weit  über  hundert  Schüler. 

Boekealieiiii.  Realschule.  Progr.  Nr.  421.  Professor  Dr.  L.  Stelz  und 
Oberlehrer  Dr.  Grede:  Ber  Schulgarten  der  Bockenheimer  MedkehuU 
zu  Frankfurt  o.  M.  S\  53  S.  mit  Plan.  Ostern  1896.*) 
Die  Realschule  der  seit  Kurzem  in  Frankfurt  aufgegangenen  ehe- 
maligen kurhessischen  Stadt  Bockenheim  erfreut  sich  seit  fönf  Jahren  des 
Besitzes  eines  Schulgartens,  um  den  sie  zu  beneiden  ist.  Er  ist  aus  kleinen 
An&ieen  herausgewachsen.  Zunächst  (1892)  war  es  nur  eine  Rabatte  von 
72  m  Länge  und  iV^i  m  Breite,  auf  der  einige  für  den  Unterricht  bestimmte 
Pflanzen  kultiviert  wurden.  Im  Frfihjahr  1893  kam  ein  an  den  Schulhof 
stoiaendes,  200  qm  grofses  Landstück  hinzu  und  im  darauf  folgenden 
Jahre  wurde  ein  28  qm  Oberfläche  haltender  Hü^el  angegliedert,  der  aus 
greisen  Felsstücken  von  Basalt,  Quarzit  und  Taunusschiefer  aufgebaut 
und  dann  mit  der  nötigen  Erdkrumme  versehen  wurde.  Als  Schlufsstein 
wurden  dann  im  nächsten  Jahre  allerhand  andere  schOne  Anlagen  hinzu- 
gefügt: ein  Springbrunnen  mit  Wasserfall,  ein  Teich,  eine  Grotte  und  ein 
Gartenhaus,  alles  dies  auf  einem  Areal  Yon  177  qm.  Das  32  qm  Ghrund- 
fläche  messende  Gartenhaus  wird  als  Lehrraum  benutzt,  im  Sommer  stehen 
dann  einfache  Bänke,  die  eine  auch  grofse  Klasse  aufzunehmen  im 
Stande  sind. 

^  Die  Kosten  der  Anlagen,  (aufser  der  ursprünglichen  Rabatte)  sind 
lediglich  aus  freiwilligen  Beiträgen  seitens  der  Schülereltem  und  aus  den 
durch  zahlreiche  (20)  Vorträge  der  Mitglieder  des  Lehrerkollegs  eingegangenen 
Geldern  bestritten  worden.  Hut  ab  vor  solcher  Opferwilligkeitl  Auch 
Gärtner  und  Handwerker  haben  das  Unternehmen  durch  freundliches  Ent- 
gegenkommen wacker  unterstützt. 

Soweit  ein  Auszug  der  Entstehungsgeschichte  des  Gartens.  Das  Pro- 
gramm giebt  nun  femer  eine  Zusammenstellung  der  kultivierten  Pflanzen: 
344  Arten,  darunter  273  Dikotyledonen,  66  Monokotyledonen  nebst  Gymno- 
spermen. Die  stärkste  Familie,  die  der  Kompositen,  umfafst  28  Arten. 
Weitere  Abschnitte  geben  Auskunft  über  die  Verteilung  der  Pflanzen  im 
Garten  nach  ihren  natürlichen  Lebensbedin^ngen;  den  Nachweis,  dafs 
die  angepflanzten  Gewächse  auch  die  wichtigeren  morphologischen  Ver- 
hältnisse zur  Anschauung  bringen,  dafs  das  gleiche  der  Fall  ist  bezüglich 
der  wichtigeren  physiologischen  Vorgänge.  Den  BescbluTs  macbt  ein  Ver- 
zeichnis der  kultivierten  Gtetreidearten,  der  in  technischer  Beziehung  nutz- 
bringenden und  der  Gift-  und  offiziellen  Pflanzen. 


C.  Zeitsclirifteiisclian. 

Zusammengestellt  von  Realschuloberlehrer  Dr.  Max  RicHTSR-Leipzig. 

dsterreichische  Zeitchiift  für  das  Bealschulwesen. 

Jahrgang  XX,  1895. 

(Vergl.  die  allgemeinen  Bemerkungen  in  Bd.  27,  S.  136.) 

Es  mögen  zuerst  die  das  mathematische  und  naturwissenschaftliche 
Gebiet  berührenden  Aufsätze  skizziert  werden. 


*)  Siehe  auch  den  Bericht  über  die  j>ädagogische  Sektion  der  Frank- 
furter Naturforscherversammlung  1896  im  laufenden  Jahrgang,  Heft  ü, 
S,  71  u.  f.  D.  Red. 

Zaitsohr.  1  nuthem.  u.  n*tarw.  TTnterr.  XXVIII.  i         19 
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Heftl  enth&lt  einen  trefflichen  Artikel  von  Mails- Wien  über  „physi- 
kalische Anfffaben  nnd  ihre  Verwertung  im  Unterrichte'S  Er 
fordert  eine  konkrete,  den  wirklichen  Verhältnissen  angepaiste  FormnlieniDg 
der  Anfffaben ,  nnd  betont  ihre  Wichtigkeit  für  die  Vertiefnng  nnd  Be- 
lebung des  TOrher  experimentell  behandelten  Stoffes,  namentlich  auch  bei 
der  Wiederholung  auf  der  oberen  ünterrichtsstufe  und  endlich  als  geeignetet 
Material  bei  Prüfungen.  Weiter  bespricht  Hribar-Teschen  in  einer  kurzen 
Notiz  „zur  Subtraktion  mehrfach  benannter  Zahlen*'  den  Unter- 
schied des  Resultates,  der  entsteht,  wenn  man  bei  der  Bestimmung  dei 
Lebensalters  jeden  Monat  zu  80  Tagen,  oder  den  „geborgten**  Monat  zn 
soviel  Tagen  rechnet  als  er  hat. 

Heft  z  bringt  „das  Cycloidenpendol  in  elementarer  Behand- 
lung" Yon  Fegerl-M&hr.-Neustadt  und  einen  Aufsatz  von  Günther- 
München  „über  einige  goniometrische  Reihenentwicklungen'^, 
die  u.  a.  för  die  Behandlung  der  Abweichung  der  Erde  von  der  Kugel- 
gestalt TOn  Wichtigkeit  sind. 

Heft  3.  StrOll-Zara  führt  die  „Kubatur  des  n-seitigen 
Pyramidenstutzes"  (d.h.  eines  von  zwei  parallelen  Ebenen  begrenzten 
Teiles  einer  Pyramide)  auf  die  Kubatur  des  dreiseitigen  zurück. 

Heft  4  und  6.  B  a  z  a  1  a  -  Bielitz  schreibt  über  den  ,,abgestuftenQnter- 
richt  im  allgemeinen  nnd  in  der  Geometrie  im  besonderen". 
In  Anlehnung  an  spezifisch  österreichische  Verhältnisse  redet  er  einer  Zwei- 
teilung des  geometrischen  Unterrichts  das  Wort,  in  der  Weise,  dais  in 
den  beiden  ersten  Jahren  (8.  u.  4.  Realschulklasse)  eine  anschauliche,  und 
dann  erst  in  der  5.  und  6.  Klasse  eine  systematische  und  streng  wissen- 
schaftliche Behandlung  des  Stoffes  erfolgen  solle.  (}egen  die  Vorschlage 
im  einzelnen  ist  mancherlei  einzuwenden  (was  zum  Teil  bereits  tou  der 
Redaktion  in  Anmerkungen  geschehen  ist);  so  ist  z.  B.  die  „anschauliche" 
Behandlung  des  Parallelogramms,  bei  der  die  Anwendung  der  Kongraenz 
verpönt  wird,  nichts  weniger  als  klar  und  fafslich.  Weil  z.  B.  das  Pandlelo- 
gramm  an  der  einen  Ecke  ebenso  aussieht  wie  an  der  gegenüberliegenden, 
so  sollen  sich  die  Diagonalen  gegenseitig  halbieren.  Mit  derartigen 
Schlüssen  wird  vielfach  operiert.  Wir  können  ans  überhaupt  nicht  dafSr 
erwärmen,  dem  propädeutischen  Unterrichte  eine  allzugrofse  Ausdehnung 
zu  geben.  Die  Gefahr  liegt  nur  zu  nahe,  dafs  die  Schüler  sich  dabei  an 
oberflächliches  Urteilen  und  Denken  gewöhnen.  Dagegen  können  wir  des 
Bemerkungen  des  Verfassers  über  das  geometrische  Zeichnen  und  die  dar- 
stellende Geometrie  fast  durchaus  beistimmen. 

Heft  6.  Bretschneider-Eisenstadt  schlägt  in  einer  „Bemerkung 
zum  Resolyieren  und  Reduzieren"  eine  Darstellungsweise  vor,  die 
sich  durch  Einfachheit  und  Übersichtlichkeit  auszeichnet.  —  Hartl- 
Reichenberg  giebt  für  den  „Unterricht  in  der  Logarithmenlehre*' 
ein  einfaches  und  zweckmäfsiges  Verfahren  an,  wie  man  Beispiele  für  das 
logarithmische  Rechnen  bilden  kann,  bei  denen  das  Endergebnis  ohne 
Interpolation  aus  der  Tabelle  abgelesen  werden  kann,  was  mr  den  An- 
fänger, der  erst  mit  dem  Gebrauche  der  Tabelle  vertraut  werden  mols 
und  nicht  mit  zu  yielen  verschiedenartigen  Operationen  auf  einmal  aber- 
lastet  werden  soll,  entschieden  eine  Erleichterung  bedeutet  —  Endlich 
giebt  Daurer-Wien  eine  durch  grofse  Einfachheit  sich  auszeichnende 
trigonometrische  „Lösung  des  Pothenotschen  Problems"  unter  Be- 
nutzung^ der  Umkreise  der  beiden  Dreiecke,  in  die  das  Viereck  durch  die 
eine  Diagonale  geteilt  wird. 

Heft  7  enthält  nichts  spezifisch  Mathematisches  oder  Naturwissenschaft- 
liches, wohl  aber  einen  sehr  lesenswerten  Aufsatz  von  Apitsch-Nen- 
titschein  „zur  Methodik  des  Zeichenunterrichtes'*. 

Heft  8.  W.  V.  Miorini-Pola  leitet  die  Formeln  für  den  „Baum- 
Inhalt  des  Ikosaeders  und  des  Dodekaeders**  in  einer  eleganten 
und  für  beide  Körper  ganz  übereinstimmend  verlaufenden  Entwickelong  ab. 
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indem  er  den  Umkreisradius  des  Mittelscbnittes  Terwendet,  der  bei  beiden 
EOrpem  ein  regelmSXsiges  Zehneck  ist.  —  Lesky-Elagenfurt  entwickelt 
eine  „Tangenten-  und  Normalenkonstrnktion  der  Ellipse",  deren 
Grandlage  man  etwa  in  den  Satz  znsammen&tsen  kann:  Bringt  man  eine 
im  Endpunkte  A  der  grof^en  Achse  gezogene  Tangente  mit  einer  im  be> 
]iebigen  Punkte  B  der  Ellipse  gezogenen  Tangente  zam  Schnitte,  so  schneidet 
das  Yon  dem  Schnittpunkte  auf  AB  gefällte  Lot  yon  der  grofsen  Achse 
ein  konstantes  Stfick  ab,  welches  gleich  dem  Halbparameter  der  Ellipse  ist. 

Helft  9.  Fegerl  teilt  eine  „elementare  Entwickelnng  für  den 
Wert  der  Centrifngalkraft"  mit,  bei  der  recht  deutlich  heryortritt, 
dafs  die  Bichtnngs&ndemng  des  bewegten  Körpers  das  ausschlaggebende 
Moment  f&r  die  Entstehongdes  Centripetalbeschleonigung  ist.  —  Weiter 
ist  ans  der  Zeitschrift  „das  Wetter"*  ein  interessanter  Aufsatz  über  „durch 
Blitseinwirkungen  im  menschlichen  £5rper  hervorgerufene 
Yer&nderungen*'  abgedruckt. 

Heft  10.  Fegerl  berichtet  „über  Feldmefsübunffon  in  Ver- 
bindung mit  dem  geometrischen  Unterrichte  in  den  unteren 
Klassen  der  Mittelschulen**  auf  Grund  dreijähriger  Erfahrungen. 
Die  Übungen  fanden  aufserhalb  des  Unterrichts  an  freien  Nachmitti^en 
bei  freiwilliger  Beteiligung  statt.  Nach  einem  Überblick  über  die  oe- 
nützten  Apparate  werden  sämtliche  gelöste  Aufgaben  mitgeteilt;  uns 
scheint  das  Pensum,  namentlich  mit  Bücksicht  auf  das  jugendliche  Alter 
der  Schüler  (2.  u.  3.  Klasse)  recht  umHlnglich  bemessen  zu  sein. 

Heft  11.  Von  Janisch- Wien  werden  „einige  einfache  Folge- 
rungen aus  der  Polargleichung  eines  Central-Kegelschnittes** 
besprochen,  die  zur  punktweisen  Konstruktion  des  Kegelschnittes  verwendet 
weHen.  Dann  dehnt  er  seine  Methode  auch  auf  die  Mittelpnnktsgleichung 
der  Kegelschnitte  aus.  Die  Konstruktionen  sind  zu  den  einfachen  entschieden 
nicht  zu  zählen. 

Heft  12.  Derselbe  Verfasser  schreibt  „überdieSjmmetrieverhält- 
nisse  des  hyperbolischen  Paraboloides**  auf  Grund  der  Darstellung 
der  Fläche  in  GrundriXs  und  Aufrifs. 


Jedes  Heft  enthält  aufserdem  „Schulnachrichten**,  die  sich  nicht  nur 
auf  daa  österreiohisdie,  sondern  auch  auf  das  ausländische  Schulwesen  be- 
tiedien,  und  Organisation,  Lehrpläne,  Methodik,  Schulgesetzgebung,  endlich 
auch  Gehaltsverhältnisse  bei  den  verschiedenen  Schulgattungen  Detreffen. 

Aus  der  ungemein  reichhaltigen  „Bücher-,  Zeitungs-  und  Programm- 
schan** können  wir  nur  weniges  herausheben. 

Von  Büchern  allgemeinen  Inhaltes  sei  hingewiesen  auf  die  ausführliche 
Anzeige  von  Ziegler,  Handbuch  der  Erziehungs-  und  Unterrichtslehre  für 
höhere  Schulen;  von  mathematischen:  Veroneses  Grundzüge  der  Geos 
metrie;  Kronecker,  Vorlesungen  über  Mathematik,  Bd.  I;  ßiermann, 
Elemente  der  Mathematik;  Henke,  die  Methode  der  kleinsten  Quadrate; 
HaaSy  Anwendung  der  DifiPerentialrechnung  auf  die  ebenen  Kursen  (nach 
System  Kleyer),  wobei  der  Referent  (Zahracmicek)  genötigt  war,  ungezählte 
Versehen  und  Druckfehler,  zum  Teil  recht  bedenklicher  Art,  namhaft  zu 
madien,  Holzmüller,  methodisches  Lehrbuch  der  Elementarmathematik, 
1— m,  wobei  verschiedene  Einwendungen,  die  der  Referent  (Schifiher)  bei 
den  beiden  ersten  Teilen  zu  machen  hatte,  noch  zu  einer  Entgegnung  des 
Verfassers  und  einer  Replik  des  Referenten  geführt  haben;  enfiich  noch 
zwei  mit  sehr  warmer  Anerkennung  besprochene  Werke  über  darstellende 
Geometrie:  Schlotke,  Lehrbuch  der  darstellenden  Geometrie,  Bd.  HI  und 
Wildt,  praktische  Beispiele  aus  der  darstellenden  Geometrie.  Aus  dem 
Gebiete  der  Naturwissenschaften  seien  nur  hervorgehoben:  WüUner, 
Lehrbuch  der  Experimentalphysik,  Bd.  I,  6.  Aufl.;  Winkelmann,  Hand- 
buch der  Physik,  Lief.  20—24;   Kirchhoff,   Vorlesungen   über   mathe- 

19* 
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matisclie  Phyaik,  Bd.  IT;  Hertz,  gesammelte  Werke,  Bd.  III;  Abercromby, 
das  Wetter;  Kratzer,  Gmndrils  der  Elektrotechnik;  Gretschels  Jahrbuch 
der  Erfindangen  und  Wildermann,  Jahrbach  der  NatarwiBaenachaftea 

In  der  Joarnalschan  fehlt  kaum  eine  der  wichtigeren  Zeitechiifton; 
die  Übersicht  über  den  Jubelband  unserer  Zeitschrift,  die  in  Heft  8  za 
finden  ist,  schliefst  mit  einer  BeglflckwÜnschung  des  Heransgebexs. 

Endlich  m5gen  aus  der  grofsen  Zahl  der  besprochenen  Schnlpro- 
gramme  einige  namhijt  gemacht  werden,  die  vielleicht  auch  für  anaen 
Leser  von  Interesse  sind:  Haas,  über  einige  Apparate  zur  DemonstratioiL 
der  Pr&zession,  sowie  über  einige  mit  der  Präzession  zusammenhängende 
historische  Thatsachen  (Obergymnasium  6.  Bezirk,  Wien  1894);  Eriebel, 
Galileis  Untersuchung  der  Fallbewegung  (Oberrealschule  Czemowitz  1894); 
Obenrauch,  Monge,  der  Begründer  der  darstellenden  Geometrie  (Obeneal- 
schule  Brunn  1894/95);  Schmid,  Über  die  Bestimmung  der  Manma  und 
Minima  mit  Hilfe  der  elementaren  Mathematik  (Obergymnasium  Iglau  1893); 
Yolderauer,  Konstruktive  Behandlung  astronomischer  Aufsahen  (Ober- 
realschole  Bnnzlau  1894);  Prohaska,  Über  Gewitter  und  deren  Klaaä- 
fikation  (Gymnasium  Graz  1894);  Fugger,  Über  Eishöhlen  und  WindrGhreD 
Oberrealschuie  Salzburg  1898);  Wink  1er,  Ethik  in  der  Naturgeschichte 
ünterrealschale  2.  Bezirk,  Wien  1  894). 
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Erziehungs-  and  Unterriclitswesen. 

Nie  den,  Eonrekt.  Dr.,  Allgemeine  Pädagogik  auf  psycholoffiacher  Gnmd- 
lage  und  in  systematischer  Darstellung.  (192  S.)  Strasburg,  Sti&bb. 
Verlaffsanstalt.    2,00. 

Eehrbach,  Geschichte  des  Unterrichts-  und  Eniehungswesens.  (86  S.) 
Leipzig,  GOschen.     1,00. 

Snlly,  Prof.  Dr.,  Untersuchungen  über  die  Kindheit.  Psychologische  Ab- 
handlungen für  Lehrer  und  gebildete  Eltern.  Aus  dem  Engliflchen 
TOn  Dr.  Stimpfl.    (874  8.)    Leipzig,  Wunderlich.    4,00. 

Bosse -Büchlein.  Aussprüche  und  Ausführungen  des  preufs.  Knltofl- 
ministers  über  und  für  Schule  und  Lehrerstand.  (61  S.)  Halle^ 
Schroedel.    0,50. 

L eisner,  0.,  Sturm  und  Drang  in  der  P&dagogik  am  Ausgang  d« 
19.  Jahrhunderts.     (69  S.)    Leipzig,  Fleischer.    0,80. 

Schiller,  H.,  Der  Stundenplan.  Ein  Kapitel  aus  der  j^u^ogischen  Psycho- 
logie und  Physiologie.    (69  S.)     Berlin,  Beuther  &  Beichard.    1,60. 

Hohmann,  Bektor,  Die  Erziehung  im  Eltemhause.  (27  8.)  Bielefeld, 
Helmich.    0,60. 

Seh  er  er,  Schulinsp.,  Die  Mdagogik  in  ihrer  Entwicklung  im  Zusammen- 
hange mit  dem  Kultur-  und  Geistesleben  und  ihrem  Einfluls  auf  die 
Gestaltung  des  Erziehungs-  und  Bildungswesens  etc.  etc.  1.  Bd.  Die 
Pädagogik  Yor  Pestalozzi.    (681  S.)    Leipzig,  Brandstetter.    8,00. 

Knortz,  Schulsuperint.,  Individualität  Pädagogische  Betrachtupgeo. 
(46  S.)    Leipzig,  Mayer.     1,00. 

Friberg,  Entstehung  und  Entwicklung  der  Volkshochschulen.  Ben, 
Steiger.     1,80. 

Kraepelin,  Prof.  Dr.,  Zur  Überbürdungsfrage.  (41  S.)  Jena,  Fischer.  0,76. 

Laacke,  Das  Besoldungswesen  der  Lehrer  im  deutschen  Reiche  und  das 
neue  Besoldungsgesetz  in  Preafsen.  (208  S.)  Leipzig,  Wunderlich.  8,00. 

Kühner,  Dr.,  Zur  Beform  des  Unterrichts  und  der  Ersiehung.  (16  S.) 
Bielefeld,  Helmich.    0,40. 
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Mathematik. 

A.   Beine  Mathematik. 

1.  Geometrie. 

Boseoberg,  Sezninar^rof.  Dr.,  Methodisch  geordnete  Sammltmg  von  Auf- 
gaben ans  der  Planimetrie  und  Stereometrie  fflr  LehrerbildangsanstalteD. 
Wien,  Holder.    Geb.  1,90. 

Silber,  Praktische  Schattenkonstruktionen  nnd  Perspektiven.  21  Tafeln 
in  fiirbigem  Lithographiedmck.    Berlin,  Frants.     12,00.  ' 

2.  Arithmetik. 

Gillmer,  Elemente  der  Algebra  oder  praktische  Anleitung  zur  rationellen 
Erlemnng  des  Auf  lOsens  der  Gleichungen  vom  1.  bis  8.  Gnde.  (279  S.) 
Dmenan,  Schröter.    Geb.  6,00. 

Cronaner,  Der  heutige  Stand  der  Methodik  des  Bechennnterrichts.  (81 S.) 
Lndwigshafen,  Hofmann.    1,00. 

Schubert,  Gjmn.-Prof.  Dr.,  Fünfstellige  Tafeln  und  Gegentafeln  fBr  loga- 
rithmisches und  trigonometrisches  Rechnen.  (167  S.)  Leipzig,  Teubner. 
Geb.  4,00. 

Knilling,  Die  naturgemäfse  Methode  des  Rechennnterrichtes  in  der 
deutschen  Volksschule.  Ein  neues  theoretisch-praktisches  Handbuch. 
1.  Teil:  Die  psychologischen  Grundlagen  der  naturgemäfsen  Rechen- 
methode.    (372  S.)    München,  Oldenburg.    6,00. 

B.  Angewandte  Mathematik. 

(Astronomie,  Geodäsie,  Mechanik.) 

Schwarzschild,  Dr.,  Die  Poinearische  Theorie  des  Gleichgewichts  einer 

homogenen  rotierenden  Flüssigkeitsmasse.  (69  S.)  München,  Franz.  5,00. 

Witt,  Astronom,  Der  Planet  Saturn.  (42  S.  m.  Illustr.)  Berlin,  Paetel  0,80. 

Physik. 

duBois-Beymond,  Gedächtnisrede  auf  Hermann  v.  Helmholtz.  (50  S.) 
Berlin,  Reimer.    2,00. 

Helmholtz,  H.  v.,  Vorlesungen  über  theoretische  Physik.  5.  Bd.  Vor- 
lesungen über  die  elektromagnetische  Theorie  des  Lichts.  Herausg. 
von  A.  König  und  C.  Runge.    (870  S.)    Hamburg,  Vofs.     14,00. 

Boltzmann,  Prof.  L.,  Über  die  ünentbehrlichkeit  der  Atomistik  in  der 
Naturwissenschaft.     (16  S.)    Wien,  Gerold.    0,40. 

Buc herer,  Dr.,  Gmndzüge  einer  thermodynamischen  Theorie  elektro- 
chemischer Kräfte.    (144  S.)    Freiberg,  Graz.    4,00. 

Vogt,  Das  Wesen  der  Elektrizität  und  des  Mangnetismus  auf  Grund  eines 
einheitlichen  Substanzbegriffes.    (185  S.)    Leipzig,  Wiest.    2,50. 

Neumann,  Dr.,  Theorie  und  Praxis  der  analytischen  Elektrolyse  der 
Metalle.    (224  S.)    Halle,  Knapp.    7,00. 

Paali,  Dr.,  Der  1.  und  2.  Hauptsatz  der  mechanischen  Wärmetheorie  und 
der  Vorgang  der  Lösung.    (115  S.)     Berlin,  Krayn.    2,00. 

Kohlschütter,  Ernst  Florens  Friedrich  Chladni,  (45  S.)  Hamburg, 
Verlagsanstalt.    0,80. 

Chemie.  • 

Oettel,  Dr.,  Elektrochemische  Übungsaufgaben.   Für  das  Praktikum  sowie 
zum  Selbstunterricht  zusammengestellt.    (58  S.)    Halle,  Knapp.    8,00. 
Marckwald,  Dr.,  Die  Benzoltheorie.    (84  S.)    Stuttgart,  Enke.    1,00. 
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Lieeegang,  Chemische  Femwirkang.    (8  S.)    Düsseldorf,  Liesegang.  0,60. 

I  Eahlbaum,  Prof.  Dr.  und  A.  Hoffmann,  Die  Einf  ührong  derXovotSMnchen 

1  Theorie,  im  Besonderen  in  Deutschland.    Über  den  Anteil  LaToisien 

i  an  der  Feststellung  der  das  Wasser  zusammensetzenden  Oase.   (SU  S.) 

Leipzig,  Barth.    4,00. 

Schulze,  Dr.,  Vorschule  der  anorganischen  Experimentalchemie  und  der 

Sualitatiyen  Analyse  mit  Berficksichtigung  der  Mineralogie.    (156  S.) 
»essau.  Kahle.    2,50. 
Fischer,  Prof.  Dr.,  Die  chemische  Technologie  der  Brennstoffe.   (647  S.' 
Braonschweig,  Yieweg  &  S.    18,00. 

Beschreibende  Natorwissenscliaften. 

1.  Zoologie. 

Brehm,  A.,  Die  Rinder.   (Aus  Brehms  Tierleben).  (108  S.)   Leipzig,  Biblio- 
graphisches Institut.    0,10. 
Conrad  Y.  Megenberff,  Das  Buch  der  Natur.    Die  erste  Naturgeschichte 

in  deutscher  Spradie.    In  neuhochdeutscher  Sprache  bearb.  und  mit 

Anm.  vers.  von  Prof.  Dr.  Schultz.    (445  S.)   (^ifswald,  Abel.    9,00. 
Fleischmann,   Prof.  Dr.,   Lehrbuch  der  Zoologie.     Nach  morphogene- 

tischen  Gesichtspunkten  bearb.  Allgemeiner  TeiL  (191  8.)  Wiesbsden, 

Ereidel.    8,60. 
Floericke,  Dr.  Omithologe,  Praktische  Anweisung  zum  Ausstopfen  der 

S&ugetiere.    (42  S.)    Leipzig,  Ernst.    0,75. 
Martens,  Prof.  Dr.  y..  Beschalte  Weichtiere  Dentsch-Ostafrikas.    (808  S. 

mit  zahlr.  Teztabb.  u.  7  Taf.)    Berlin,  Beimer.    28,00. 
Stell,  Prof.  Dr.,  Zur  Zoogeographie  der  landbewohnenden  WirbelloteL 

(114  S.)    Berlin,  Friedmnder.    4,00. 
Wasmann,  S.  L,  Instinkt  und  Intelligenz  im  Tierreich.     Ein  kritiicher 

Beitrag  zur  modernen  Tierpsychologie.  (94  S.)  Froiburg,  Herder.  1^. 
Eohlwey,  Dr.,  Arten-  imd  Bassenbildung.  Eine  Einführung  in  das  Gebiet 

der  Tierzucht.    Mit  Vorwort  yon  Prof.  Dr.  Eimer.    (72  S.)    Leipog, 

Engelmann.     1,00. 

2.  Botanik. 

Schumann,  Prof.  Dr.,  Sukkulente  Beiseerinnerungen.   (22  S.)  Nendamm, 

Neumann.    1,00. 
Bryk,  Dr.,   Kurzes  Bepetitorium  der  Botanik  (Anatomie,   Morphologie. 

Physiologie  und  Systematik).  2.  Aufl.  (121  S.)  Wien,  Breitenstein.  1,60. 

3.  Mineralogie. 

Morin,  Gymn.-L.,  Naturkunde  fClr  Mittelschulen.     8.  Teil:  Mineralogie. 
(172  S.)    Manchen,  Oldenburg.    Geb.  2,00. 

Geographie. 

Deb  es  Schulwandkarte  yon  Afrika.   l:6Mill.  Lpz.,  Wagner  ftDebes.  8,00. 
Neuguinea-Compagnie,  Nachrichten  über  Kaiser- Wilhelmsland  n.  dra 

BismarckarchipeL    (87  S.  m.  Karte).    Berlin,  Asher.    1,50. 
Schwein furth.   Die   Umgegend  yon  Heluau   als  Beispiel  der  Wnsten- 

Denudation  1  :  80  000.  54:  76  cm.    Berlin,  Beimer.    8,00. 
Peucker,  Dr.,  Atlas  ffir  Handelsschulen.    36  ferbige  Hauptkarten  ood 

64  Nebenk'.    Wien ,  Artaria.    Geb.  6,50. 
Frobenius,  Oberstlieut,  Die  Erdgeb&ude  im  Sudan.    (36  S.  m.  16  Abb.) 

Hamburg,  Yerlagsanstalt.    0,80. 
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Geiatbeck,  Dr.,  Bilderatlas  zqt  Geographie  von  Europa.  Mit  beschreib. 
Text.  Mit  238  Holzechnitten  nach  Photogr.  und  Zeichnungen  von 
Compton,  Eckenbrecher,  Heubner  etc.  (184  S.)  Leipzig,  Bibliographisches 
Institut.    Geb.  2,26. 

• 

Neue  Auflagen. 
1.  Mathematik. 

Bob  eck,  Dr.,  Einleitung  in  die  projektivische  Geometrie  der  Ebene.    Ein 

Lehrbuch    fSr    höhere   Lehranstalten   und  ffir   den   Selbstunterricht. 

Nach  den  Vorträgen  des  Herrn  Küpper  bearb.    2.  Ausg.    (210  S.) 

Leipziff,  Teubner.    2,00. 
Kiepert,  Trof.  Dr.,    Grundrifs    der   Differential-    und   Integralrechnung. 

2.  Teil:  Integralrechnung.    6.  Aufl.  des  gleichnamigen  Leitfadens  von 

weil.  Dr.  Max  Stegemann.    (599  8.)    Hannover,  Hei wing.     11,60. 
,  Tabelle  der  wichtigsten  Formeln  aus  der  Integralrechnung.    [Aus 

vorigem  Werke.]    (88  S.)    Ebda.    0,60. 
Kirchhoff,   Gust,    Vorlesungen    über    mathematische   Physik.     1.   Bd« 

Mechanik.    4.  Aufl.   Herausg.  von  Prof.  Dr.  Wien.   (464  S.)   Leipzig, 

Teubner.     18,00. 

2.  Naturwissenschaften. 

Baumhauer,  Prof.  Dr.,  Leitfaden  der  Chemie.  1.  Teil.  Anorganische 
Chemie.    3.  Aufl.    (160  S.)    Freiburg,  Herder.     1,50. 

Heim,  Ptof.  Dr.,  Die  Akkumulatoren.  2.  Aufl.  (188  S.)  Leipzig,  Leiner.  8,00. 

Bernstein,  A.,  Naturwissenschaftliche  Volksbücher.  6.  ill.  Aufl.,  durch- 
gesehen und  verb.  von  Potoni^  und  Hennig.  Berlin,  Dümmler.  In 
Lf^.  k  0,80. 

Naumann,  C.  F.,  Elemente  der  Mineralogie.  13.  Aufl.  von  Geh.  Bergr. 
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E.  EritisclLer  Sprechsaal  (Entgegnungen,  Erwiderungen). 

Entgegnung  auf  den  yon  Dr.  Schotten  in  Elberfeld  gehaltenen  Tortn^ 
Aber  ,,Die  Orenxe  zwischen  Philosophie  nnd  Mathematik  et€.<< 

Von  Prof.  Dr.  Max  Simoh  in  StraTsburg.*) 

In  Nr.  4  der  Unterrichtsbl&tter  für  Mathematik  and  Natnrwissenschaft 
Jahrg.  1896  findet  sich  ein  Vortrag  von  Herrn  Schotten:  ,,Die  Grenze 
zwischen  Philosophie  und  Mathematik  mit  besonderer  BerCIcksichtigoiig 
der  modernen  Baomtheorien**,  der  eine  Be8prechnn|f  erfordert,  schon  weil  er 
geeignet  ist,  da»  Niveau  der  Gymnasiallehrer  niedneer  erscheinen  zn  lassen, 
als  es  ist.  Die  Bemerkungen  über  den  unentbehrlichen,  zwar  indirekten 
aber  darum  nicht  minder  wohl  definierten  Begriff  des  mathematischün- 
endlichen  zeigen,  dafs  Herr  Schotten  weder  mit  den  Arbeiten  Kerry' i 
noch  denen  des  bedeutensten  Autors  auf  diesem  Gebiet,  Cantor's  in  Halle, 
vertraut  ist,  sonst  wären  die  Sätze,  welche  von  der  Mitte  der  zweiten 
Seite  eine  Spalte  füllen,  unterblieben;  ich  zitiere  nur  den  SchluDssatz 
„die  unendliche  Gerade,  ist  aus  unendlich  vielen  endlichen  Strecken  zu- 
sammengesetzt zu  denken,  jede  endliche  Strecke  ist  der  Tr&ger  anendlich 
vieler  Punkte;  die  Gerade  mufs  daher  als  ein  doppelt  unendliches  Punkt- 
system aufgefafst  werden.  Hier  ist  zum  mindesten  klar,  dafs  dem  Verf. 
der  Begriff  „2  Mächtigkeit*^  unklar  ist.  —  Die  Spalte,  welche  vorangeht, 
beschäftigt  sich  mit  der  Definition  der  Geraden  durch  Euklid,  Herr 
Schotten  hat  übersehen,  dafs  es  im  Original  nicht  heifst,  sie  liegt  c£  üov 
zwi8.chen  zwei  Punkten,  sondern  zu  ihren  Punkten;  damit  wird  die  ganze 
Interpretation  hinfällig.  Die  Definition  des  Euklid  geht  von  dem  Grund- 
begriff „Richtung**  aus,  den  er  als  a  priori  gegeben  und  nicht  weiter 
definierbar  voraussetzt.  Die  Definition  selbst  ist  ^hlerhaft,  weil  sie  dem 
Wortlaut  nach  ebensogut  auf  den  Kreis  und  die  Schraubenlinie  palst 
Über  den  korrespondierenden  Begriff  des  unendlich -kleinen  sagt  Herr 
Schotten  nichts,  ich  verweise  auf  meinen  in  Frankfurt  a.  M.  gehaltenen  Vor- 
trag. Verf.  fährt  fort:  „Der  ünendlichkeitsbeeriff  ist  ein  philosophischer 
Begriff,  den  zu  erfassen  uns  die  „reine  Anscnauung"  gestattet**.  Der 
ünendlichkeitsbeffriff  an  sich  ist  u.  a.  auch  ein  theologischer,  die  QaeUe 
des  mathematischen  ünendlichkeitsbegriffs  liegt  äufserst  klar  zu  tage. 
Die  Abmessungen  unseres  eignen  Körpers,  Spanne,  Fufs,  Elle,  liefern  uni 
den  Begriff  des  Endlichen,  was  für  jene  Mafse  zu  grofs  wie  etwa  Sirins- 
weiten  erscheint  über  jedes  Mafs  grofs,  was  zu  kleixi,  wie  etwa  ein  Sand- 
korn oder  ein  nur  durch  den  Geruch  wahrgenommenes  Moschusteilchen, 
erscheint  über  jedes  Mafs  klein,  aus  dieser  Quelle  in  Verbindung  mit  dem 
„Unbegrenzten**,  wie  es,  von  anderem  zu  schweigen,  die  Zahlen- 
reihe liefert,  bat  sich  der  durch  und  durch  mathematische  Begriff  des 
mathematisch  Ünendiich-Grofsen  bezw.  -Kleinen  entwickelt.  Nun  zu  Herrn 
Schottens  reiner  Anschauung.  Zunächst  braucht  er  das  Wort  synonym 
mit  „innerer  Anschauung**  im  Sinne  von  Helniholtz,  wo  es  nichts  weiter 
bedeutet,  als  die  klare  Erkenntnis  bezw.  Überzeugtheit  von  der  Wahr- 
heit einer  bestimmten  Behauptung,  z.  B.  des  associativen  Gesetzes  der 
Addition  wie  überhaupt  jedes  logischen  Gesetzes.  Als  Beispiel  für  das 
Walten  der  reinen  Anschauung  wählt  Herr  Schotten  die  Hankeische  Zick- 
zacklinie. Der  Beweis  dals  sie  gleich  %  -\-  k  (wo  %  und  k  zwei  anstolsende 
Seiten  des  Quadrats  oder  Rechtecks  bezeichnen),  läfst  sich  aber  auiser 
durch  „reine  Anschauung**  auch  noch  durch  den  Weierstral!s-(Eisen- 
steinschen)  Satz  geben,  dafs  in  einer  unbedingt  konvergenten  Reihe  die 

%  k  i       k 

Stellung  der  Summanden  beliebig  ist,  so  dafs  --•n-| —    n  —  — |-- 

fl  II  WH 

*)  Vom  Herrn  Verfasser  revidiert.  D.  Red. 
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•         k 

^ 1 f.  .  .  .   Der  Satz  selbst  beruht  auf  dem  Prinzip,  daüs  ein  Scblufs, 

der  richtig  ist,  so  lange  wir  ihn  an  der  die  Reihenzahl  definierenden 
Reihe  verfolgen  können,  auch  richtig  bleibt  für  die  Grenze  selber.  Schon 
▼or  40  Jahren  sagte  Herr  Bertram  seinen  Schülern,  als  er  den  Beweis 
der  Inkommensurabilität  zwischen  Seite  und  Diagonale  des  Quadrats  gab, 
„Sie  kOnsen  das  kleine  Quadrat,  das  übriff  bleibt,  sehr  bald  nicht  mehr 
sehen,  aber  Ihr  Verstand  sagt  Ihnen,  da£  die  gleiche  Ursache  stets  die 
gleiche  Wirkung  hat."  Ist  etwa  der  Satz  vom  Grunde  auch  eine  „An- 
Bchauungsnotwendi^keit?"  Herr  Schotten  verweist  dann  auf  das  Wachsen 
der  Pflanzen,  das  fliegende  Geschofs,  er  hätte  noch  auf  ein  Dutzend  anderer 
Beispiele  hinweisen  können,  wie  die  Ladung  durch  den  Kondensator,  den 
periodischen  Decimalbruch,  die  Irrationalzahl  etc.,  stets  handelt  es  sich 
um  Wirkungen  desselben  Prinzips,  des  Hemmungs-  oder  Grenzprinzips, 
oder  wie  Kerry  es  nennt  „des  thetischen  Triebes'*.  Das  Paradoxon  des 
Zeno  vom  fliegenden  Pfeil  hat  schon  Aristoteles  richtig  erklärt,  als  er 
bemerkte  dafs  die  Zeit-  und  Raametrecke  von  gleicher  Mächtigkeit  sind, 
d.  h.  dafs  sich  den  unendlich  vielen  Teilen  der  Raumstrecke  die  der  Zeit- 
strecke zuordnen  lassen.  Herr  Schotten  kehrt  aber  das  Verhältnis  gerade- 
zu um;  er  sagt:  „Der  Grenzbegriff  gewinnt  unter  der  Herrschaft  der  reinen 
AnschauTing  vollständig  klare  Deutlichkeit.**  Hier  ist  schon  das  Tasohen- 
spielerkunststück  vollzogen,  aus  der  reinen  Anschauung  als  Erkenntnis  ist 
eme  neue  Seelenkraft  geworden,  die  zu  „Anschauungsnotwendig- 
keiten** zwingt,  mittelst  deren  dann  das  Parallelenaxiom,  das  viel  um- 
strittene bewiesen  ist.  Der  Schlüssel  zu  der  erstaunlichen  Verworrenheit 
des  Vortrags  liegt  in  dem  Satz:  „Geometrische  Wissenschaft  ist  durchaus 
in  der  Anschauung  begründet*'.  Es  giebt  ohne  Logik  überhaupt  keine 
Wissenschaft,  und  was  die  Geometrie  betrifft,  so  wiederhole  ich  aen  Satz, 
den  ich  zu  meiner  Freude  bereits  als  Motto  gefunden  habe  (Max  Brückner, 
Die  Elemente  der  vierdünensialen  Geometrie,  Zwickau  1874).  „Die  Geo- 
metrie ist  eine  Verbindung  von  Anschauung  und  Logik,  aber  der  Logik 
gebührt  der  Löwenanteil'*. 

Herr  Schotten  geht  dann  auf  das  historische  der  Nicht-Euklidischen 
Geometrie  ein.  Lamberts  Arbeit  in  Hindenburgs  Archiv  hat  Gaufs  un- 
zweifelhaft den  Anstofs  gegeben,  die  1800  erschienenen  Elemente  Legen- 
dres,  dem  ein  bedeutender  Platz  in  dieser  Geschichte  gebührt,  haben  dann 
weiter  gewirkt.  Es  mufs  hervorgehoben  werden,  dafs  das  Parallelen- 
problem eigentlich  nie  geruht  hat,  und  es  sei  nur  auf  Clavius  hingewiesen. 
Der  Schritt  von  Lambert  zu  Gaufs  ist  hier  mindestens  so  grofs  als  der 
von  Lamberts  „Freyer  Perspektive**  zu  Monges  darstellender  Geometrie. 
Ganz  flach  ist  der  Schlnls,  den  Herr  Schotten  aus  dem  Brief  von  Gaufs 
an  Taurinus  zieht.  Es  ist  doch  wohl  selbstverständlich,  dafs  Gaufs  nicht 
wQnschen  konnte,  dafs  ein  flüchtig  hingeworfener  Brief  Untersuchungen 
von  solcher  Tiefe,  die  Gaufs  über  ein  Menschenall^r  beschäftigten,  zuerst 
an  die  Öffentlichkeit  brächte.  Die  Frage,  mit  der  Verf.  den  Absatz  beginnt, 
wird  wohl  am  besten  durch  die  Thatsacne  widerlegt,  dafs  Gkiufts  bereits  die 
Inhaltsformel  für  den  Kreis  kannte.  Gaufs  hat  die  Eonsequenzen 
bis  auf  den  i-Punkt  gezogen.  Beweis:  Die  gewaltigen  THsmAtsitiones  circa 
superficies^  curvM,  die  für  Biemann  den  Ausgangspunkt  oildeten.  Eine 
ähnliche  Oberflächlichkeit  findet  sich  gleich  im  Anfang,  wo  „als  Ausspruch 
der  Metageometer  strikter  Observanz**  angeführt  wird,  dafs  unser  eoener 
Erfahrungsraum  nur  als  ein  unendlich  kleiner  Teil  eines  parabolisch  ge- 
krümmten Baumes  anzusehen  sei**,  oder  dafs  eben  diese  „behaupteten,  dafs 
sie  von  diesen  unserer  Anschauung  widersprechenden  Verhältnissen  wirk- 
lich anschauliche  Vorstellungen  hätten**.  Diese  mögliche  Veranschaulichung 
bezieht  sich  auf  die  Pseudosphäre ,  Flächen  konstanter  negativer 
Krümmung, wie  z.B.  dieBotationsfläche  derTractrix.  (Wiener's 
Katalog  Nr.  84).    Hierhin  gehört  auch  die  ganze  laoge  Phrase  von  dem 
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Experiment  mit  dem  eigenen  Jungen  und  den  Tropenkoller.  Ref.  ist  ge- 
wifs  ein  Metageometer  strikter  Observanz  nnd  nnn  möge  Herr  Schottea 
mal  lesen,  was  derselbe  1S90  (S.  96. 96  seiner  Elemente)  gesagt  hat,  Lobatr 
schewski  und  Bolyai,  beide  sind  sie  von  dem  wirklicmen  Schauen  ani- 
geffangen,  sie  konnten  nicht  ein -sehen,  dafs  die  Gerade  sich  im  unend- 
lichen schlösse,  damit  fiel  das  Bechteck,  die  uns  vertrauteste  und  so- 
schaulichste  Figur  wie  bereits  Pestalozzi  erkannt  hat.  Umgekehrt,  existiert 
ein  einziges  Bechteck,  so  ist  das  Parallelenaxiom  erwiesen.  * 

Die  Kritik  des  Verf.  wird  am  besten  illustriert  durch  die  Zusammen- 
stellung von  Felix  Klein  und  Karageorgides !  Was  Ref.  betrifft,  so  hat  er 
1891  keine  Greschichte,  sondern  nur  ein  paar  historische  Notisen  gegeben. 
Dagegen  ist  der  treffliche  auch  historische  Artikel  Herrn  Schurs  in 
Krummes  Archiv  totgeschwiegen  und  die  ebenfalls  sehr  gute  Darstellnng 
im  Anhang  von  Yeronese  gleichfalls.  Der  Hinweis  auf  Lambert,  dessen 
Artikel  in  Mflnchen  1893  bereits  allgemein  bekannt  war,  findet  sich  schon 
bei  Klügel,  und  das  Verdienst  auf  Saccheri  aufmerksam  gemacht  tu 
haben  gebührt  den  Italienern.  Dafs  die  „Anhänger"  (sie!)  nicht  über  alle 
Einzelheiten  klar  seien,  ist  auch  vrieder  eine  Behauptung,  welche  beweiit, 
dafs  Herr  Schotten  die  ganze  Frage  nicht  verstanden.  Worüber  die  „An- 
hänger*^ nicht  klar  sind,  das  sind  Dunkelheiten  in  ,don  Grandlagen  der 
Geometrie,  an  deren  Aufklärung  Herr  Schotten  mal  zeigen  konnte,  daf« 
er  mehr  als  Phrasen  geben  kann,  z.  B.  welche  Rolle  dem  Archimedischen 
Axiom  zuzuweisen  sei,  über  die  selbst  bei  Annahme  des  ParallelenaxiomB 
noch  möglichen  Geometrien  etc.  Für  den  Mathematiker  ist  eben  die  ganze 
Frage  eine  von  dem  logischen  Zusammenhange  der  Postulat-e,  nnd  hier 
trifft  Herrn  Schotten  der  schwerste  Vorwurf,  den  Punkt,  der  die  nicht- 
eaklidische  Geometrie  für  den  Lehrer  geradezu  unentbehrlich  macht,  hat 
er  nicht  einmal  erwähnt,  dais  sie  es  gewesen,  die  den  Zusanunenhang 
zwischen  den  Sätzen  aufgedeckt  hat,  der  bei  Euklid  anscheinend  nur 
äufserlich  ist  Ref.  kann  nur  bedauern^  .dafs  Herr  Schotten  sich  hier  anf 
ein  Gebiet  begeben,  dafs  er  nicht  kennt,  der  hochfahrende  Ton  aber,  den 
Herr  Schotten  Männern  gegenüber  anschlägt,  die  zu  den  Besten  ihrer 
Wissenschaft  zählen,  hat  den  Ref.  empört.  Zum  Schlufs  noch  eine  persön- 
liche Bemerkung:  Ref.  hat  seiner  Wertung  des  Verf.  wiederholt  und  nach- 
drflcklich  Ausdruck  gegeben,  er  hätte  dringend  gewünscht,  dafs  ein  Be- 
rufenerer etwa  einer  der  Herren  Killing,  Schwering,  Schlegel,  Thaer,  der 
in  den  Blättern  für  höheres  Schulwesen  1896  Nr.  3  einen  ebenso  kurzen 
als  klaren  Überblick  über  die  nicht- euklidische  Geometrie  gegeben  —  von 
Herrn  Schur  oder  Felix  Klein  zu  schweigen  —  das  Wort  ergriffen,  aber 
der  wiederholten  Aufforderung  fachkundigster  Seite  mochte  er  sich  nicht 
entziehen.    AmiciM  PlcUo,  magis  amicus  veritaa, 

Strafsburg,  März  1897.  Max  Simok. 

Erwidemng  auf  vorstelieiide  Entgegnimg. 

Als  ich  mir  vornahm,  in  einem  Vortrage  meine  Ansichten  über  die 
Grenze  zwischen  Philosophie  und  Mathematik  auszusprechen,  war  ich  mir 
wohl  bewufst,  einen  gewagten  Schritt  zu  thun:  ist  doch  die  Leiden- 
schaftlichkeit bekannt,  mit  der  diejenigen  bekämpft  werden,  die  der 
alleinseligmachenden  Ansicht  in  dieser  Frage  nicht  überall  beizustimmen 
vermögen.  Unwissenheit  und  Mangel  am  Besten  ist  fast  der  geringste 
Vorwiuf ,  den  man  auf  sich  nehmen  mufs.  Bestärkt  wnrde  ich  noeh  in 
meiner  Annahme,  als  mir  ein  hervorragender  Gelehrter  schrieb:  „Mögen 
Sie  in  kein  Wespennest  gestochen  haben!  Trotz  Ihrer  Anerkennung  der 
analytischen  Metageometrie  werden  die  Metageometer  Ihnen  höchlichst 
übelnehmen,  an  ihrem  allseitigen  fiLechte  gezweifelt  zu  haben.  Die 
Leute  sind  mit  einem  gereichten  Finger  nie  zufrieden/* 

Da   aber  wurde  ich  beruhigt  durch  eine  Karte  von  Professor  Max 
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Simon  in  Strafsburg,  der  mir  Bchrieb:  „Eniebis.  2.  Sept.  1896.  S.  w. 
H.  C.  Erst  jetzt  komme  ich  daso  Ihnen  für  die  frenndhche  Zusendong 
Ihres  letaten  Vortrages  zu  danken;  ich  habe  selben  mit  grölstem  Interesse 
gelesen,  da  er  Gedankenkreise  berührt,  in  denen  ich  mich  selbst  nur  zn 
viel  bewegt  habe.  Ich  hoffe  Sie  in  Fr.  zu  sehen  etc.  etc.  Mit  herzlichem 
nnd  kollegialem  Gmis  Ihr  ergebenster  Max  Simon.**  —  Diese  Karte 
hat  mich,  wie  schon  gesagt,  bernhigt;  denn  ich  sagte  mir,  wenn  Max 
Simon  so  schreibt,  so  ist  zu  hoffen,  dais  der  Vortrag  in  keiner  Weise 
zQ  einer  abfälligen  Kritik  Anlafs  giebt;  zugleich  bekundeten  auch  einige 
andere  Zuschriften  von  Metageometern,  dafs  ich  weder  als  Ignorant 
noch  als  Phrasenheld  angesehen  wurde. 

Das  ist  nun  nahezu  8  Monate  her,  da  wird  mir  von  der  Redaction 
dieser  Zeitschrift  der  vorstehende  Artikel  von  —  Max  Simon  zwecks 
Entgegnung  zugesendet*);  kennte  ich  nicht  seine  Handschrift,  ich  würde 
geglaubt  haben,  die  Redaktion  sei  mystifiziert  worden.  Es  wird  mir 
wohl  nicht  verdacht  werden,  wenn  ich  vorziehe,  auf  den  Inhalt  des 
Artikels  gar  nicht  einzugehen,  und  mir  nur  die  Bitte  auszusprechen  er- 
laube, jeder,  der  sich  für  die  Sache  interessiert,  mOge  meinen  Vortrag 
lesen  und  unbefangen  prüfen,  inwieweit  Simons  Bemerkungen  zutreffend 
sind  oder  nicht. 

Es  liegt  mir  auch  fern,  Hm.  Simon  vorzuwerfen,  dafs  er  meinen 
Vortrag  nur  ganz  flüchtig  gelesen  habe,  dafs  er  auf  den  eigentlichen 
Kernpunkt  sar  nicht  eingegangen,  dafs  er  einzelnes  in  einer  Weise  ver- 
drehe, die  »st  nach  Absicht  aussehe. 

Nur  eins  liegt  mir  am  Herzen.  Hr.  Simon  schreibt:  „Der  hoch- 
fahrende Ton  aber,  den  Hr.  Seh.  Männern  gegenüber  anschlägt,  die  zu 
den  Besten  ihrer  Wissenschaft  zählen,  hat  mich  empört.**  Hierzu  möchte 
ich  Stellung  nehmen,  hiergegen  mich  verwahren;  wer  mich  kennt  —  sei 
es  persönlich,  sei  es  aus  meinen  Schriften  —  weifs,  dafs  ein  hochf^render 
Ton  meinem  Wesen  so  fremd  ist,  wie  nur  irgend  möglich.  In  dem  be- 
sondem,  hier  in  Frage  kommenden  Falle  habe  ich  direkte  Beweise,  dafs 
Niemand  unter  meinen  Zuhörern  den  Eindruck  gehabt  hat,  dafs  ich  mich 
unberechtigter  Anmassung  gegenüber  den  Koryphäen  der  mathematischen 
Wissenschaft  schuldig  gemacht  hätte.**)  Dafs  also  mir  dieser  Vorwurf  ge- 
macht wird,  das  ist  es,  was  ich  an  dem  Artikel  Simons  in  meinem 
Interesse  bedauere;  im  übrigen  bedauere  ich,  dafs  er  gebchrieben,  im 
Interesse  der  Sache;  und  dafs  er  so  geschrieben  ist,  wie  er  geschrieben, 
im  Interesse  des  Hm.  Simon. 

Halle  a.  S.,  27./4.  1897.  Heinrich  Schotteit. 


*)  Der  Verfasser  dieser  Entgegnung,  Herr  Prof.  M.  Simon,  hatte  die 
Freundlichkeit  sein  (übrigens  schwer  lesbares)  Manuskript  unter  völliger 
Ignorierung  der  Redaktion  an  die  Verlagshandlung  zu  senden  und 
überdies  zu  verlangen,  dafs  die  Redaktion  keinerlei  Bemerkung  dazu 
mache.  Obschon  nun  die  Entgegnung  Simons  eigentlich  in  die  „  Unter - 
richtsblätter**  des  Vereins  etc.  (Red.  Pietzker  etc.)  gehört  hätte,  so 
haben  wir  doch,  lediglich  um  Herrn  Direktor  Dr.  Schotten  Gelegenheit 
zu  einer  Erwiderung  zu  geben  und  nur  unter  der  Bedingung  dafs  er 
dies  thue,  die  Entgegnung  Simons  aufgenommen.  Andemfalis  hätten  wir 
auch  hinreidiend  Ghund  gehabt,  die  Entgegnung  zurückzuweisen,  da  sie 
nicht  nur  in  einem  an  Beleidigung  grenzenden  Tone  verfafst  ist,  sondern 
auch  in  der  äulseren,  besonders  sprachlichen  Form  (Interpunktion,  Ortho- 
graphie, Stü)  einen  befremdenden  Mangel  an  Sorgfalt  verriet  und,  trotz 
der  Revision,  noch  jetzt  Spuren  davon  trägt.  Die  Redaktion. 

**)  Ist  uns  auch  von  Herrn  Prof.  Pietzker  in  Nordhansen,  als  dem 
Vorsitzenden  der  Versammlung,  bestätigt  worden.  D.  Red. 
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(Berichte  über  Versammlungen^  Schalgesetzgebung  und  Schul- 
Statistik.     Auszüge   und  Abdrücke  aus  Zeitschriften  u.  dergl.) 


Deutsche  Mathematiker-Vereinigung.  | 

Bericht  über  die  JahresTersainiiilung  zu  Frankfurt  a.  IL 

Am  21.  bis  26.  September  1896. 

Die    vorjährige    Jahresversammlnng    der    Deatschen    Mathematiker-  ' 

Yereinignng  fand  in  Gemeinschaft  mit  der  Versammlung  deutscher  Natur-  1 

forscher  und  Ärzte  zu  Frankfurt  a.  M.  statt,  und  es  hatten  sich  gegen 
60  Mathematiker  aus  Deutschland,  Österreich  und  der  Schweiz  mit  einigen  I 

FachgenoRsen  aus  Belgien  und  Amerika  in  der  alten,  für  derutige  Zu-  i 

sammenkünfte   günstig  gelegenen  Eaiserstadt  zu  wissenschaftlichem  Ge-  ' 

dankenaustauBch  vereinigt.  | 

Nachdem    der    Ein^hrende    der    Abteilung    für  Mathematik,    Herr  i 

Bausenberger,   die   Erschienenen   bewillkommnet  hatte,   richtete  der  I 

Vorsitzende  der  Deutschen  Mathematiker -Vereinigung,  Herr  A.  Brill, 
einige  Worte  der  Begrüfsung  an  die  Mitglieder  derselben  und  widmete 
den  im  Laufe  des  Jahres  verstorbenen  Mitgliedern  L.  von  Seidel  in 
München  und  Chr.  Wiener  in  Karlsruhe  Worte  des  Gedächtnisses. 

In  den  wissenschaftlichen  Sitzungen  ist  eine  ungewöhnlich  grolse 
Zahl  von  Vorträgen  gehalten  worden,  deren  Titel  in  der  folgenden  Zu- 
sammenstellung vereinigt  sind.  Die  Referate  über  dieselben  gelangen, 
soweit  sie  von  Mitgliedern  der  Vereinigung  gehalten  und  der  R^actions- 
commission  zugekommen  sind,  im  zweiten  Teile  des  Jahresberichts  der 
Vereinigung  zur  Veröffentlichung. 

Liste  der  gehaltenen  Vorträge: 

1.  A.  Brill   (Tübingen):    Die   Zerfällung  einer   Ternärform   in  Linear- 
factoren. 

2.  R.  Fr  icke  (Braunschweig):  Über  eine  einfache  Gruppe  von  360  Ope- 
rationen. 

8.  F.  Klein  (Göttingen):  Über  einen  Satz  aus  der  Theorie  der  endlichen 

(discontinuirlichen)   Gruppen    linearer   Substitutionen    beliebig  vieler 

Veränderlichen. 
4.  G.  Kohn  (Wien):  Über  eine  geometrische  Deutung  der  Invarianten 

doppelt  binärer  Formen. 
6.  G.  Landsberg  (Heidelberg):  Über  eine  specielle  Art  räumlicher  Ab* 

bildungen. 


*)  Schriftführer:  Dr.  A.  Gutzmer  in  Halle  a.  S.,  Gartenstr.  6,  von 
dem  die  Statuten  der  Vereinigung  zu  beziehen  sind  und  der  auch  Beitritts- 
anmeldungen annimmt. 
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6.  Fr.  Meyer  (Glaastjial):  Über  voUe  Systeme  in  der  Trigonometrie. 

7.  B.  Hänfener  (WGrzbarg):  Über  das  Goldbach'sche  Gesetz. 

8.  L.  Heffter  (Giefsen):  Über  Nachbarconfignrationen,  Tripelsysteme  and 
metacyklische  Gmppen. 

9.  M.  Noether  (Erlangen):  Continoirliche  Gruppen  Ton  Gremona-Trans- 
formationen. 

10.  Bogel  (Barmen):  Über  die  Vieldeutigkeit  trigonometrischer  Ent- 
wickelungen  innerhalb  gewisser  Grenzen. 

11.  Schapira  (Heidelberg):  Über  ein  cribrum  algebraicum  oder  die 
cofonctionale  Entstehung  der  Primzahlen. 

12.  F.  Schilling  (Aachen):  Über  Ereisbogendreiecke  mit  einfi&chem 
Knotenpunkt. 

13.  Schoen flies  (GOttingen):  Transfinite  Zahlen,  das  Axiom  des  Archi- 
medes  und  die  projecaye  Geometrie. 

14.  Study  (Bonn):  Das  Apollonische  Problem. 

15.  £.  Schröder  (Karlsruhe):  Über  G.  Cantor*sche  Sätze. 

16.  Hagen  (Washington):  Bericht  über  ein  Verzeichnis  der  Werke  Ton 
Leonhard  Enler. 

17.  K  Bohn  (Dresden):  Bestimmung  der  Constantenzahl  bei  Baum- 
curven. 

18.  Steinitz  (Berlin):  Homogene  Congruenzen. 

19.  J.  Franz  (Königsberg  i.  Pr.):  Lineare  Differentialgleichungen  mit  abso- 
lutem Gliede. 

20.  F.  Klein  (Göttingen):  Über  die  analytische  Darstellung  der  Bo- 
tationen  bei  Problemen  der  Mechanik. 

21.  Henneberg  (Darm stadt):  Zur  Hydrostatik. 

22.  Fr.  Meyer  (Clausthal):  Über  Kraftwirkungen  bei  Drillingsmaschinen. 
28.  Schwalbe  (Berlin):  Über  die  Vorbildung  der  Lehrer  für  Mathematik 

und  Naturwissenschaften  an  höheren  ünterrichtsanstalten  den  Forde- 
rungen der  heutigen  Zeit  gegenüber. 

24.  W.  Dyck  (München):  Über  die  Beschlüsse  der  internationalen  Catalog- 
Conferenz  zu  London  im  Juli  d.  J. 

26.  K.  Heun  (Berlin):  Über  die  mathematischen  und  mechanischen  Prin- 
cipien  in  Anwendung  auf  die  technischen  Probleme. 

26.  F.  S.  Archen  hold  (Berlin):  Photographien  des  grofsen  Fernrohrs 
(70  cm  Öffnung,  21  m  Brennweite)  der  Treptower  Sternwarte. 

27.  H.  Bnrkhardt  (Göttingen):  Über  Vectoranalysis. 

28.  Israel-Holtzwart  (Frankfurt  a.  M.):  Vorschlag  zu  einer  Vervoll- 
ständigung der  intuitiven  mathematischen  DarsteUungsmitteL 

29.  F.  Hoff  1er  (Zürich):  Über  eine  Methode  der  gleichzeitigen  Be- 
stimmung der  Geschwindigkeit  des  Lichtes  und  der  Geschwindigkeit 
des  Sonnensystems  im  Baume. 

30.  G.  Mie  (Karlsruhe):  Über  die  Energiewandernng  im  elektromagne- 
tischen Felde. 

31.  W.  A.  Nippoldt  (Frankfurt  a.  M.):  Vorschläge  zur  Erzielung  eines 
möglichst  vollkommenen  Isochronismus  von  Uhrpendeln  durch  ver- 
schiedene einfache  Compensationen. 

32.  0.  Bau senb erger  (Frankfurt  a.  M.):  Die  Unstetigkeiten  der  Flüssig- 
keitsbewegungen. 

38.  Schütz  (Göttingen):  Lösung  der  Bandwertaufgabe  für  das  Beugungs- 
bild von  Böntgen-Strahlen. 

34.  E.  Wiechert  (Königsberg  i.  Pr.):  Über  die  Massenverteilung  im  Innern 
der  Erde. 

35.  H.  Wiener  (Darmstadt):  Demonstration  von  Modellen  des  mathe- 
matischen Cabinets  der  Technischen  Hochschule  zu  Darmstadt. 

Von  diesen  Vorträgen  wurden  die  ersten  22  in  den  Fachsitzungen, 
der  letzte  bei  Besichtigung  der  Technischen  Hochschule  in  Darmstadt, 
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die  übrigen  in  zwei  gemeiDBchaftlichen  Sitznngei^  mit  den  Abteilnngen 
für  Physik,  für  InstmmentenkQnde  nnd  für  mathematischen  und  natnr- 
wissenschaftlichen  Unterricht  gehalten. 

Die  rege  Beteiligong  an  diesen  gemeinsamen  SitEnngen  Terschiedener 
Abteilnngen  l&Tst  einerseits  erkennen,  dafs  dieselben  einem  Torhandenen 
Bedürfnisse  entsprechen,  andererseits  legt  die  grolse  Zahl  der  hierfür  an- 
gemeldeten Vorträge  doch  den  Wunsch  nahe,  in  Zukunft  diese  gemein- 
samen Sitzungen  dadurch  wirksamer  und  anregender  zu  gestalte,  dals 
in  denselben  weniger  specielle  Probleme,  als  vielmehr  und  in  erster  Linie 
Fragen  Ton  allgemeinerem  Interesse  und  Ton  principieller  Bedeutung  — 
etwa  in  Form  von  Referaten  und  Correferaten  —  behandelt  werden.  Dem 
Vorstände  wurde  anheimgegeben,  diesem  Wunsche  in  Zukunft  nach 
Möglichkeit  Rechnung  zu  tragen.  Auch  f%lr  die  Fachsitzungen  der  Ab- 
teilung bezw.  der  Vereinigung  trat  der  Wunsch  nach  Zusammenhang 
zwischen  den  Vorträgen  zu  Tage. 

Einen  Anfang  nach  dieser  Richtung  bildeten  diesmal  die  Vorträge 
der  Herren  B.  Schwalbe  und  H.  Burkhardt,  denen  der  Vorstand  mr 
die  Bereitwilb'gkeit,  mit  der  sie  sich  ihrer  Aufgabe  unterzogen  haben,  zq 
Dank  Terpflichtet  ist.  Diese  beiden  Vorträge  gelangen  im  zweiten  Teil 
des  Jahresberichts  vollständig  zum  Abdruck. 

Bei  (Gelegenheit  des  Besuches  der  Technischen  Hochschule  zu  Darm- 
stadt gab  Herr  F.  Klein  dem  Wunsche  Ausdruck,  es  mOchte  eine 
Sammlung  kinetischer  Modelle  publiciert  werden,  welche  für  einen 
mäfsigen  Preis  in  solider,  aber  nicht  luxuriöser  Ausstattung  die  wichti^ten 
Mechanismen  in  der  Art  zur  Anschauung  brächte,  dafs  der  mathematische 
Grundgedanke  überall  deutlich  erkennbar  hervorträte.  Ein  solche  Samm- 
lung würde  insbesondere  auch  für  den  Universitätsunterricht  ein  sehr 
schätzenswertes  Hülfsmittel  sein.  Bei  der  Discussion  zeigte  sich,  dafs 
mehrfach  Ansätze  in  der  von  Herrn  Klein  bezeichneten  Richtung  gemacht 
worden  sind,  und  dafs  es  nur  an  einer  systematischen  Durchführung 
mangelt.  Die  Bedeutung  einer  derartigen  Sammlung  kinematischer  Modelle 
wurde  allseitig  anerkannt. 

In  Bezug  auf  die  in  Aussicht  genommenen  Referate  ist  Folgendes 
zu  bemerken. 

1.  An  Stelle  des  ursprünglich  geplanten  Referates  der  Herren 
Hilbert  nnd  Minkowski  über  den  gegenwärtigen  Stand  der  Zahlen- 
theorie ist  besonderer  Umstände  wegen  ein  Bericht  über  die  Theorie  des 
algebraischen  Zahlkörpers  von  Herrn  Hilbert  in  dem  Jahresbericht  IV 
veröffentlicht  worden,  während  Herr  Minkowski  die  Fertigstellung  seines 
Berichtes  für  einen  der  nächsten  Bände  in  Aussicht  gesteUt  hat 

2.  Herr  Czuber,  welcher  ein  Referat  über  Wahrscheinlichkette- 
rechnung  übernommen  hat,  hofft,  dasselbe  auf  der  nächsten  Versammlung 
vorlegen  zu  können. 

8.  Herr  Stacke  1  hat  in  Bezug  auf  den  von  ihm  übernommenen  Be- 
richt über  Differentialgeometrie  der  diesjährigen  Versammlung  nähere 
Mitteilungen  vorlegen  lassen  und  schätzt  die  zur  Fertigstellung  des 
Referates  nötige  Zeit  auf  etwa  zwei  Jahre. 

In  Vorbereitung  befinden  sich  femer  noch  folgende  Referate: 

4.  Wälsch,  über  Liniengeometrie; 

6.  Pringsheim,  über  die  Lehre  von  den  unendlichen  Reihen. 

Aulserdem  hat  sich 

6.  Herr  Mehmke  bereit  erklärt,  einen  Bericht  über  die  graphischen 
Methoden  zu  erstatten. 

Der  gegenwärtige  Jahresbericht  enthält  als  gröfseres  Referat  den 
ersten  Teil  des  von  Herrn  E.  Kötter  Übernommenen  Berichtes  über  die 
Entwickelung  der  synthetischen  Geometrie.  Der  zweite  Teil  wird  voraus- 
sichtlich im  Jahresbericht  VI  zur  Veröffentlichung  gelangen. 
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Dem  auf  früheren  Versamminngen  wiederholt  znm  Ausdrnck  gelangten 
Wnneclie,  die  Frage  der  Vorbildung  der  Lehrer  und  des  Unterrichts  auf 
die  Tagesordnung  zn  setzen,  ist  diesmal  durch  den  schon  erwähnten 
Vortrag  des  Herrn  Schwalbe  ^nügt  worden;  der  Vorstand  wurde  von 
der  Versammlung  beauftragt,  diesen  Fragen  auch  femer  seine  Aufmerk- 
samkeit zu  widmen. 

An  Stelle  des  ursprünglich  geplanten  mathematischen  Lexikons  be- 
findet sich  eine  Encyklopaedie  der  mathematischen  Wissen« 
Schäften  in  Vorbereitung;  dieselbe  wird  mit  Unterstützung  der  Gesell- 
sdiaft  der  Wissenschafben  zu  Göttingen  und  der  Akademien  zu  München 
und  Wien  im  Verlage  Ton  B.  G.  Teubner  zu  Leipzig  erscheinen.  Die 
Redaktion  des  Unternehmens  lie^  in  den  Händen  der  Herren  Fr.  Meyer 
(Clausthal)  und  H.  Burkhardt  (Zürich).  Seitens  der  von  den  Akademien 
niedergesetzten  Commission  ist  Herr  H.  Weber  (Strafsburg  i.  E.)  als 
Vertret^  der  Deutschen  Mathematiker- Vereinigung  cooptirt  wurden. 

Der  Ton  verschiedenen  Seiten  und  auch  auf  den  früheren  Versamm- 
langen  erörterte  Plan  eines  internationalen  Mathematiker-Con- 
gresses  ist  inzwischen  seiner  Verwirklichung  näher  gerückt.*)  Infolge 
einer,  wohl  zuerst  von  Herrn  H.  Weber  gegebenen  Anregung  haben  sich 
die  Mathematiker  Zürichs  unter  dem  Vorsitz  des  Herrn  Geiser  zu  einem 
localen  Comitä  constituiert  und  die  Vorbereitung  eines  internationalen 
Congresses  von  Mathematikern  übernommen.  Ebenso  wie  sich  hervor- 
ragende Mathematiker  aller  Länder  und  auch  die  Soci^t^  math^matique 
de  France  über  das  Unternehmen  günstig  geäuDsert  haben,  wurde  von 
den  in  Frankfurt  a.  M.  versammelten  Mi^liedern  der  Deutschen  Mathe- 
matiker-Vereinigung die  Zustimmung  zu  dem  Congress  ausgesprochen. 
Nach  den  Mitteilungen  des  Herrn  Rudio  (Zürich)  auf  der  Frankfurter 
Versammlung,  welcher  namens  des  Züricher  Comit^s  zur  Beteiligung  an 
dem  Congreese  einlud"^),  wird  der  letztere  am  9.,  10.  und  11.  Augast  1897 
in  Zürich  stattfinden.  Das  locale  Comit^  wird  sich  mit  einem  erweiterten 
Gomitä  umgeben,  welchem  namhafte  Mathematiker  der  verschiedenen 
Länder  angehören  werden;  von  deutschen  Mathematikern  ist  Herr  Klein 
(Göttingen)  cooptiert  worden.  Die  Einladungen  werden  nicht  an  die 
mathematischen  Gesellschaften  ergehen,  sondern  sie  werden  an  die  einzelnen 
Mathematiker  persönlich  gerichtet  werden.  Von  Seiten  der  Vereinigung 
wurde  noch  naditräglich  der  Wunsch  geäufsert,  dafs  die  wissenschaftlichen 
Verhandlungen  des  Congresses  nicht  aus  einer  Fülle  einzelner  specieller 
Mitteilungen  bestehen  sollten,  sondern  dafs  möglichst  gröfsere  Fragen 
von  allgemeinem  Interesse  zum  Gegenstande  der  Besprechung  gewählt 
werden  möchten. 

Aus  Anlaüs  des  bevorstehenden  80.  Geburtstages  der  Herrn  R.  Hoppe 
(Berlin)  ermächtigte  die  Versammlung  ihren  Vorstand,  den  Jubilar  namens 
der  Vereinigung  in  angemessener  Weise  zu  begrüfsen.  Der  Vorsitzende, 
Herr  A.  Brill,  hat  Herrn  Hoppe  zum  18.  November  1896  in  einem 
Schreiben  die  Glückwünsche  der  Vereinigung  ausgesprochen. 

Da  die  nädiste  Jahresversammlung  der  Gesellschaft  deutscher  Natur- 
forscher und  Ärzte  in  Braunschweig  stattfinden  wird,  so  beschlofs  die 
Vereinigung,  im  Jahre  1897  ebendaselbst  in  Verbindung  mit  der  Ab- 
teilung für  Mathematik  und  Astronomie  die  nächste  Zusammenkunft 
abzuhalten. 


*)  Die  Einladung  zu  diesem  Congrefs,  der  in  Zürich  im  August  d.  J. 
stattfinden  soll,  ist  vor  kurzem  verschickt  worden,  vgl.  d.  lauf.  Jahrgang 
dieser  Ztschr.,  Heft  8,  S.  234  ff.  D.  Red. 

**)  Vgl»  diö  vorhergehende  Anm.  D.  Red. 
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Erinnernngen  an  Weierstrafs. 
i. 

Schon  frühzeitig  war  bei  dem  yerstorbenen  Gelehrten  eine  herror- 
ragende  mathematische  Begabung  zu  erkennen  gewesen,  und  so  sprach 
sich  auch  sein  Lehrer,  Professor  Gndermann,  in  der  IBeort^Iong  der 
Prüfongsarbeit,  die  Weierstrafs  lieferte,  in  aufserordentlieh  anerkennender 
Weise  über  die  Arbeit  seines  Schülers  aus.  Der  betreffende  Herr  Pro- 
yinzialschulrat  hielt  es  indefs  in  seiner  höheren  Weisheit  für  angemessener, 
dieses  urteil  des  SachTerständigen  in  dem  amtlichen  I^üfongszen^fnils 
wegzulassen  —  da  es  peiner  besseren  Einsicht  widersprach.  Dieser 
Weierstrafs  konnte  dem  Herrn  Provinzialschulrat  noch  nicht  so  sehr  im- 
ponieren, dafs  er  ihn  hätte  dazu  veranlassen  können,  in  das  Zeugnis  des 
jungen  Kandidaten  eine  lobende  Bemerkung  aufzunehmen.  Eine  andere 
Geschichte,  die  so  unglaublich  klingt,  da£s  man  meinen  konnte,  sie  sei 
erfanden,  wenn  sie  nicht  tou  den  zuverlSssigsten  Zeugen  bestätigt  worden 
wäre,  spielt  in  Deutsch-Krone,  wo  Weierstrafs  in  den  Jahren  184S — 48 
bekanntlich  an  dem  dortigen  Progymnasium  unterrichtete.  Man  war 
entschlossen,  seinen  Vorgänger  zu  pensionieren,  weil  es  sich  herausgestellt 
hatte,  dafs  er  ein  Schwindler  sei,  der  sich  die  Zeugnisse  eines  Tentorbenen 
Bekannten  angeeignet,  ein  Doktordiplom  durch  Bestechung  des  Fakton 
einer  ümyersitätsbuchdruckerei  sich  verschaflPt  hatte.  Der  Betrug  konnte 
nur  deshalb  nicht  strafrechtlich  verfolgt  werden,  weil  die  That,  als  der 
Schwindel  entdeckt  wurde,  bereits  verjährt  war,  es  waren  über  zwanzig 
Jahre  verflossen.  Das  Bemerkenswerte  an  der  Sache  aber  kommt  erst 
Der  neu  angestellte  Weierstrafs  sollte  einen  Abzug  von  seinem'  Gehalt 
erfahren»  der  zum  Teil  zur  Pensionierung  seines  sauberen  Vorgängers  be- 
stimmt werden  sollte.  Einen  solchen  Abzug  hat  Professor  Weierstrals 
sich  aber  nicht  gefiftllen  lassen,  sondern  an  die  BehOrde  geschrieben,  dats 
es  ihm  wohl  bekannt  sei,  dafs  Jemand,  der  eine  schlechte  That  begangen 
habe,  aus  dem  Grunde  nicht  bestraft  werde,  weil  so  und  so  viele  Jahre 
bereits   darüber  vei^ossen   seien,    es   dürfte   aber   doch  noch  nicht  vor* 

fskommen  sein,  dafs  seinem  Nachfolger  im  Amte  ein  Abzug  von  der 
esoldun^  gemacht  wurde.  Es  wird  erzählt,  dafs  Weierstrafs  infolge 
dieses  Briefes  eine  Erklären^  vorgelegt  worden  sei,  die  er  hätte  unter- 
schreiben sollen,  er  habe  sich  aber  gewei^^ert.  Die  ihm  infolge  seines 
Verhaltens  zudiktierte  Ordnungsstrafe  hat  Weierstrafs  niemals  bezahlt  ^ 
Ein  kleiner  Vorfall  ans  dem  Eltemhause  des  Gelehrten  verdient  vielleicht 
noch  der  Vergessenheit  entrissen  zu  werden.  Es  war  am  81.  Mai  184S, 
als  Friedrich  Wilhelm  IV.  von  Preufsen  eine  besondere  Friedensklasse  for 
Wissenschaft  und  Künste  des  Ordens  pour  le  märite  schuf,  der  auf  eine 
Verfügung  Friedrich  Wilhelm  111.  hin  seit  1810  aussch lieslich  als  Kriegs- 
dekoration verliehen  wurde.  Die  VerfSgung  Friedrich  Wilhelm  IV.  wurde 
natürlich  viel  besprochen,  und  auch  in  der  Familie  Weierstrafs.  Der 
Vater  unseres  berühmten  Mathematikers,  der  in  Osterfelde  eine  Art 
Bürgermeisterposten  innehatte,  sich  aber  aufserdem  in  seinen  Mofsestundes 
gern  besonders  mit  Physik  beschäftigte,  meinte:  „Ich  werde  den  Orden 
wohl  nicht  mehr  bekommen,  aber  dafs  ihn  Karl  noch  bekommt,  das  i>t 
leicht  möglich/*  Die  väterliche  Prophezeihnng  traf  ein.  Einige  Jahrzehnte 
später  wurde  Weierstrafs  der  Orden  pour  le  m^rite  verliehen. 

n. 

Professor  Karl  Weierstrafs,  mit  welchem  die  mathematiBche  Wissen- 
schaft ihren  Heros  verloren  hat,  war  trotz  allen  Ruhms  von  einer  anfser- 
ordentlichen   Bescheidenheit.     Noch   im   hohen  Alter  galt  er  als 

•)  Aus  Berl.  Tagbl.  v.  21.  u.  28.  Febr.  1897. 
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Mittelpunkt  der  mathematischen  Welt;  oft  kamen  grofse  Gelehrte 
des  Aaslandes  nach  Berlin  sn  dem  alleinigen  Zweck,  mit  Weierstrafs 
tagelang  mathematische  Gedanken  anszatanschen.  Za  seinen  Bewnnderem 
zShlte  anch  der  König  von  Schweden,  der  von  jeher  die  Mathematik 
besonders  gefördert  hat.  Anf  einem  Feste  beim  früheren  brasilianischen 
Gesandten  sog  einst  GrafMoltke  Weierstrafs  in  ein  Gesprftch  über  die 
höchsten  Fragen  der  Mathematik;  die  Unterhaltnog  fesselte  die  beiden 
Denker  dermusen,  daüs  sie  alles  am  sich  her  yergafsen  and  erst  aafstanden, 
als  das  Fest  vol  Ende  ging.  Ein  echter  deatscher  Gelehrter,  hat  Weier- 
strafs keine  grofsen  irdischen  Güter  erworben,  and  eine  Haaptsorge  war 
daher  die  Sicherstellang  der  ihn  überlebenden  Schwester,  die  seinem 
Haashalt  vorstand;  für  sie  bestimmte  er  das  Honorar  seiner  gesammelten 
Werke,  die  jetzt  im  Erscheinen  begriffen  sind.  Interessant  and  bemerkens- 
wert ist,  dafs  Weierstrafs  noch  im  vorigen  Jahre,  als  81j&hriger,  eine 
verloren  gegangene  Arbeit  aas  den  füiuziger  Jahren  rekonstraiert  and 
vollst^dig  za  den  bereits  veröffentlichten  Abhandlangen  seiner  Werke 
geliefert  hat  Von  diesen  sind  zwei  Bände  erschienen;  der  dritte  ist 
so  weit,  dafs  er  in  absehbarer  Zeit  aasgegeben  werden  kann;  er  wird  die 
erste  Abteilang,  die  „Abhandlangen"  zam  Abschlals  bringen.  Von  der 
zweiten  Abteilung,  den  „Yorlesangen",  sind  die  Vorträge  über  die  Abel- 
Bchen  Funktionen,  die  von  der  mathematischen  Welt  mit  besonderer 
Snannnng  erwartet  werden,  am  weitesten  im  Drnck  vorgeschritten. 
Weierstrafs  hat  bei  dieser  Herausgabe  noch  eine  aafserordentliche  Thätig- 
keit  entfaltet  und '  konnte  sich  nie  genug  thuu.  Der  Abschlufs  der  ee- 
sammelten  Werke  des  Meisters  ist  unter  der  Aegide  der  Akademie  der 
Wissenschaften  gesichert. 


AnlLfindigimgeii. 

I.  Das  gesamte  Eniehnngs-  und  ünterrichtswesen  in  den  Undern 
deutscher  Zunge« 

Unter  diesem  Titel  hat  die  Gesellschaft  für  deutsche  Erziehongs-  und 
Schulgeschichte,  die  in  Deutschland,  Oesterreich  und  der  Sdiweiz  zahl- 
reiche Mitglieder  und  angesehene  Verbände  hat,  begonnen,  der  Ausgabe 
der  „Monumenta  Germaniae  Paedagogico^*^  den  „Mitteilungen  der  Gesell- 
schaft** ein  neues  Unternehmen  hinzuzufügen.  Es  handelt  sich  dabei  um 
ein  in  Monatsheften  erscheinendes  bibliographisches  Verzeichnis 
nebst  Inhaltsangabe  der  Werke,  Aufsätze  und  behördlichen 
Verordnungen  zur  Deutschen  Erziehungs-  und  Unterrichts- 
wissenschaft  und  um  Mitteilungen  über  Lehrmittel. 

Es  wird  dadurch  ein  Nachschlagewerk  geschaffen,  das  beim 
Schlüsse  des  Jahrgani^es  durch  ein  eigenartig  eingerichtetes  Namen-  und 
Sachregister  Über  alle  Fragen  des  weiten  Gebietes  von  Erziehung  und 
Unterricht,  die  innerhalb  des  Jahres  erörtert  worden  und  über  alle  Arten 
von  Lehrmitteln,  die  in  dem  gleichen  Zeiträume  entstanden  und  zar  Ver- 
öffentlichung gelangt  sind,  Auskunft  geben  wird. 

Ein  derartiges  Nachschlagewerk  existiert  bis  jetzt  weder 
innerhalb  der  Wissenschaft  von  Erziehang  und  Unterricht, 
noch  auch  innerhalb  der  anderen  Wissenschaften. 

Der  Umfiang  des  Unternehmens,  dessen  vollständiger  Jahrgang  aus 
12  Heften  von  je  4—6  Bogen,  en^  gedruckt»  bestehen  wird,  erhellt  schon 
ans  der  grolsen  Anzahl  von  Abteilungen,  unter  die  das  Material  gruppiert 
wird:  Sämtiiche  Unterrichtsfächer,  alle  Unterrichtsanstalten  von  der 
Universität  bis  zur  Dorfschule,  Fortbildungs-,  Fach-  und  Spezialschulen, 
Militärbildungswesen ,  Frauenbildung,  Geschichte  und  Systeme  der  Päda- 
gogik, die  verschiedenen  Arten  der  Erziehung,  Gesundheitspflege,  Schul- 
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Organisation  and  S.- Verwaltung,  Scbnlunterhaltung,  Scknl feiern,  Jagend- 
schriften Q.  8.  w. 

Für  wie  weite  Kreise  das  unternehmen  eine  wesentliche  Arbeiie- 
erleichtening  nnd  ein  unentbehrliches  Hilfemittel  darbieten  wird,  lenchiet 
ohne  weiteres  ein.  Es  ist  daher  erkiäsrlich,  dafs  noch  Tor  Ericheinen 
des  ersten  Heftes  aus  den  Kreisen  der  Regierangen,  der  Gelehrten  and 
Schulmftnner,  der  Verleger  pädagogischer  Werke  und  Lehrmittel  dem 
Unternehmen  fördernde  Teilnahme  bewiesen  worden  ist.  Je  allgemeiner 
diese  Teilnidime  ist,  um  so  eher  werden  die  Absicht-en  der  Gesellscbaft 
Ter  wirklicht  werden  kOnnen.  . 

Wünschenswert  ist,  dafs  die  Herren  Verfasser  von  Aufsätzen,  deren 
leider  so  yiele  nicht  zur  allgemeinen  Kenntnis  gelangen,  weil  sie  oft  in 
weniger  yerbreiteten  Zeitungen  veröffentlicht  werden,  Sonderabd rucke, 
womöglich  mit  Auszügen,  an  die  Geschäftsstelle  der  Bibliographie 
(Berlin  SW,  Lindenstrafse  48)  zu  Händen  des  Herrn  Professor  Dr.  Ksrl 
kehrbach,  der  auch  bei  dieser  Publikation  der  Gesellschaft  die  Ober- 
leitung übernommen  hat,  gelangen  lassen.  Ebenso  ist  die  Zusendung  Ton 
bezüglichen  Gelegenheitsscbriften ,  (Schulffeschichten,  Biographien,  Nekro- 
logen u.  8.  w.)  und  der  von  städtischen, kirchlichen  und  Staats-Bebörden 
bewirkten  bezüglichen  Verüffentlichnngen ,  die  nicht  im  Buchhandel  er- 
scheinen, erwünscht. 

Auf  das  so  eben  zur  Ausgabe  gelangte  erste  Heft  mit  (nach  dem  bei- 
gegebenen  Inhalts- Verzeichnis  zu  schliefseD)  ungemein  reichem  Inhalt, 
Druck  imd  KommissionsTerlag  von  J.  Harrwitz  Nachf.,  Berlin,  (viertel- 
jährlich 6  Mk.)  werden  wir,  sobald  wir  es  erhalten  haben,  zurückkommen. 

P.  S.  In  dem  Schreiben  an  die  Redaktion  hat  für  den  „Redaktions- 
ausschufs'*  des  genannten  Blattes  gezeichnet  Prof.  D.  Dr.  phiL  Siegfried 
Lommatzsch,  Prof.  d.  Theologie  an  der  üniversitöt  Berlin.    D.  Red. 


!!•  Selbstameige. 

HoLzMÜLLBB,  Dio  lu gouieur- Mathematik  in  elementarer  Behand- 
lung.   Erster  Teil:  Die  statischen  Momente  und  Schwerpunktslagen, 
die  Tr9Aheit8-  und  Gentrifugalmomente  für  die  wichtigsten  Qoer- 
schnittsformen  und  Körper  der  technischen  Mechanik  in  rechnender 
und  graphischer  Behandlung  unter  Berücksichtigung  der  neuesten 
Methoden.    Leipzig  bei  B.  G.  Teubner.    JC  b. — . 
In  dem  Vortrage,  den  ich  auf  dem  Mathematikertage  von  Elberfeld, 
Pfingsten  1896,  über  die  Beziehungen  des  mathematischen  Unterrichts  zum 
Ingenieur- Wesen  und  zur  Ingenieur-Erziehung  gehalten  habe  deutete  ich 
an,  dafs  ich  bis  Jahresschlufs  das  angezeigte  Buch  zu  Tollenden  hoffte. 
Im  Dezember  gingen  die  letzten  Zeilen  an  den  Verlag  von  Teubner  ab. 

Das  Buch  enuiält  zahlreiche  praktische  Anwendungen  der  Elementar- 
mathematik, wie  sie  sich  im  Laufe  eines  25  jährigen  Fachschuldirektorati 
angesammelt  haben.  Selbstverständlich  sind  die  des  Bau-  und  Maschinen- 
wesens bevorzugt.  Ihrem  Bedürfnisse  ist  auch  die  Auswahl  angepa&t, 
sodafs  auf  wissenschaftliche  Systematik  auch  hier  verzichtet  wird.  Schon 
auf  der  zweiten  Seite  des  ersten  Abschnittes  befindet  man  sich  mitten  in 
der  Technik.  Es  handelt  sich  um  Schwerpunktsbestimmungen  für  die 
wichtigsten  Querachnittoformen  des  Maschinen-  und  Bauwesens,  wobei  auch 
die  ffraphischen  Methoden  gelehrt  werden. 

Kap.  n  bringt  die  einfachsten  Trägheitsmomente  ebener  Flächen.  Die 
wohl  von  mir  zuerst  angewandte  stereometrische  Darstellungsweise,  die 
neuerdings  von  ^of.  Bantlin  in  Stuttgart  eingehender  verarbeitet  worden 
ist  (Zeitschrift  deutscher  Ingenieure)  kärt  schnell  über  das  Wichtigste  anf 
und  bringt  wichtige  mechanische  Anwendungen. 
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Kap.  III  behandelt  die  in  Eonstruktionsbüchern  üblichen  Formen  und 
bringt  zahbreiche  Anwendungen  aof  Dynamik  und  Festigkeitslehre  bis  zu 
den  Festigkeitsberechnongen  der  Triebwellen  unserer  Panzerschiffe  und 
ihrer  Yerdrehongsschwankmigen  im  Betriebe. 

Kap.  VI.  iJie  Aufgabe,  aus  bekannten  Trägheitsmomenten  diese  fflr 
beliebige  Achsen  zu  bestimmen,  fufst  auf  dem  Begriff  des  Centrifugal  oder 
Deviationsmomentes ,  für  das  sich  ebenfalls  eine  einfache  stereometrische 
mechanische  Deutung  ergiebt.  Hier  greifen  Stereometrie,  Schwerpunkts- 
lehre^  Centrifngaltheorie,  Festigkeitslehre,  die  Lehre  vom  mathematischen 
und  dynamischen  Trägheitsmoment  in  interessantester  Weise  ineinander 
und  führen  auf  die  Trägheitsellipsen  erster  imd  zweiter  Art  und  auf  die 
leicht  zu  konstruierenden  Lemniskaten  des  Centrifogalmoments.  Auch  die 
Punkte  werden  untersucht,  fflr  welche  die  Trägheitsellipse  zum  Kreise  wird. 
Praktische  Beispiele  werden  bis  zur  endgiltigen  Lösung  durchgerechnet 

Kap.  V.  Erst  jetzt  gehe  ich  im  Sinne  des  Methodischen  Lehrbuchs 
Band  II  u.  III  an  die  Methode  der  unendlich  dünnen  Schichten  für  Formen 
Ton  der  Gestalt 


g^  —  a  +  feif  +  cy"  +  dy'  +  cy*  + 


wobei  die  Newton- Simpsonsche  Regel  nebst  ihren  Verallgemeinerungen  und 
die  Schichten-  oder  Linienformel  fflr  technische  Zwecke  verwertet  werden. 
Unter  den  Beispielen  befinden  sich  auch  kosmische  Elementar-Konstruktionen 
der  Parabeln  höherer  Ordnung  und  die  Bestimmung  ihrer  Flächen,  ihrer 
Schwerpunkte,  ihrer  Trägheitemittelpnnkte  u.  dergl.  schliefsen  sich  an. 

Bei  den  einfachen  Parabeln  höherer  Ordnung  ergab  sich,  dais 
in  der  Tabelle  über  die  Grade  0,  1,  2,  8,  4,  ...  .  alle  Rechnungen  erspart 
werden  können,  sobald  man  die  beiden  ersten  Grade  behandelt  hat,  denn 
für  alle  folgenden  Grade  lassen  sich  sämtliche  Werte  einfach  nach 
einer  arithmetischen  Reihe  fortsetzen.  Weil  dies  der  Fall  ist,  kann 
man  auch  fflr  gebrochene  Exponenten  die  Interpolation  anwenden,  und  so 
z.  B.  die  Elemente  der  semikubischen  Parabel  sämtlich  direkt  hinschreiben. 

An  transscendenten  Beispielen  wird  gezeigt,  dafs  die  Elementarmethode 
alles  leisten  kann,  was  die  technische  Hocnschule  zu  betreiben  pflegt. 
Damit  sind  die  gegenteiligen  Behauptungen  einiger  Hochschulprofessoren 
widerlegt. 

Zum  ersten  Male  wende  ich  die  Schichtenformel  auch  auf  konzentrische 
Kreise  an  und  deute  an,  dafs  sie  überhaupt  für  Parallelkurven  sich  nutz- 
bringend verwenden  läfst. 

Die  Theorie  der  sämtlichen  Spiralen  wird  auf  einer  einzigen  Seite 
abgemacht.  Beiläufig  ergiebt  sich  mancherlei  Interessantes  für  Geometrie 
und  Konvergenzlehre,  z.  B.  die  Lösung  folgender  Au%abe:  Ein  Quadrat 
(oder  Rechteck,  oder  Vieleck)  drehe  sich  mit  konstanter  Geschwindigkeit 
um  eine  zur  Ebene  senkrechte  Achse.  Wo  befinden  sich  die  Punkte 
mittlerer  Geschwindigkeit?  Die  Lösung  zeigt  zugleich,  wie  sich  gewisse 
Kegelsegmente  elementar  berechnen  lassen.  Aufgaben  über  Maxima  und 
Minima  schliefsen  sich  an. 

Kap.  VI.  Auf  ganz  elementarem  Wege  wird  die  lemniskatische 
Abbildung  behandelt  und  ihr  konformer  Charakter  nachgewiesen.  Kennt 
man  nun  eine  ebene  Fläche  und  ihr  Abbild,  so  ergiebt  sich,  dafs  der 
Idialt  der  ersten  Fläche  das  Vierfache  vom  polaren  Trägheitsmomente 
der  zweiten  fflr  den  Nullpunkt  ist.  So  kann  man  aus  Flächen  schwierige 
Trikgheitsmomente  ableiten,  aus  Trägheitsmomenten  schwierige  Flächen- 
inh^te.  In  entsprechender  Weise  hängen  die  Peripherien  mit  den  Polar- 
momenten erster  Ordnung  zusammen  und  auch  Potentialwerte  lassen  sich 
vielfach  bestimmen. 

Andeutungen  flber  konforme  Abbildung  und  ihre  praktische  Verwert- 
barkeit schliefsen  sich  an.  Dieses  Kapitel  dürfte  jedem  Mathematiker  und 
Ingenieur  Neues  bieten. 

20* 
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Kap.  YII.  bringt  eine  ZaaammenatellaDg  der  graphischen  Methoden 
von  Nehle,  Mohr,  Land,  Gulmann  nnd  Beye  über  die  Tr&gheiU- 
momente  eigner  Flächen,  Dinge,  die  man  sonst  nnr  in  Zeitschrift^  ser- 
strent  vorfindet. 

Kap.  VIII  geht  zu  den  EOrpem  über  und  bestimmt  zonäohst  die 
Schwerpunkte  zälreicher  Baumgebilde  bis  su  den  höheren  Graden.  An- 
wendungen Bchliefsen  sich  an,  die  auch  landl&ofige  Irrtümer  zahlreicher 
Lehrbücher  aufdecken. 

Kap.  IX  behandelt  die  Trilgheitsmomente  verschiedener  KOrpcor,  iu- 
besondere  auch  der  Ellipeoide,  Hyperboloide  und  Paraboloide.  Die  hin 
eingeflochtenen  Übungsbeispiele  smd  früher  Ton  mir  in  der  Ingenieur- 
Zeitung  yeröffentlicht  worden.  Weil  die  Jahrbücher  über  die  Fort- 
schritte der  Physik  bezw.  der  Mathematik  über  diese  Dinge  ein- 
gehend berichteten  und  erklärten,  dafs  hier  ein  dunkles  Gebiet  auf  gui 
neuem  Wege  erschlossen  wurde,  habe  ich  die  betreffenden  Aufgaben  hier 
aufgenommen.  Über  denselben  Gegenstand  hatte  kurz  vorher  ein  Uni- 
versitätsprofessor  eine  Abhandlung  geschrieben,  die  auf  ganz  falschen  An- 
nahmen fufste  und  sogar  dem  Satze  von  der  Erhaltung  der  Energie 
widersprach.  Dabei  zeigte  sich,  dafs  die  Lehre  von  der  Beibung  einer 
Modification  bedurfte,  sobald  Bollen  und  Gleiten  zugleich  stailfinden. 
Die  Beibungswinkel  werden  dann  ^anz  andere  und  man  erkennt 
die  naheliegende  Ge&hr,  in  sich  unmögliche  Übungsau^aben  zn  stellen. 
Auch  hier  wird  bis  zu  Körpern  höherer  Ordnung  vorgeschritten  und  die 
Lehre  von  den  beiden  Tr&gheits-Ellipsoiden  elementar  erledigt. 

Kap.  X.  Anhangsweise  wird,  um  die  Verwertbarkeit  der  TrägheitB- 
momente  klarzulegen,  die  Theorie  des  Schwungrades  ausführlich  in  elemen- 
tarer Darstellung  gegeben,  wobei  ebenfalls  mancherlei  landl&afige  Irrtümer 
beseitigt  werden.  Dieser  Gegenstand  kann  direkt  an  S.  76  angeschlossen 
werden. 

Der  zweite  Teil  soll  eine  elementare  Potentialtheorie  für  Gravi- 
tation, Magnetismus,  Elektrostatik,  galvanische  Ströme  nnd 
Elektromagnetismus  enthalten.  Er  wird  voraussichtlich  im  Lanfe  des 
Jahres  fertiggestellt  sein. 

Über  den  Wert  und  die  Zweckmälsigkeit  des  Buches  darf  ich  selbst 
kein  urteil  f  allen.  Was  mir  aber  von  hervorragenden  HochschulprofiBSBoren 
und  Ingenieuren  geschrieben  wird,  beruhigt  mich  in  dieser  Hinsicht  voll- 
kommen, ebenso  wie  die  Mitteilungen  zahlreicher  Bezirksvereine  deutscher 
Ingenieure,  die  das  Buch  auf  die  Tagesordnung  der  bevorstehenden  Sitsongen 
ffestellt  haben.  Einer  dieser  Vereine  hat  sogar  im  Ansohluls  an  das  Bnch 
oue  Forderung  aufgestellt,  der  Hauptverein  möchte  eine  Besolution  dahni 
fassen,  dafs  im  ersten  Jahre  des  technischen  Hochschulunterrichts  eine 
technische  Elementarmathematik  zum  Vortrage  kommen  möchte,  damit  der 
Studierende  sofort  in  die  Festigkeitslehre  und  Dynamik  eingeführt  werden 
könne.  Die  Praktiker  pflegten  nur  elementar  zu  rechnen.  Aulserdem 
ständen  Ingenieure,  die  zum  Lehramte  an  Fachschulen  übergingen,  anfaop 
stets  in  der  unangenehmen  Lage,  elementar  vortragen  zu  müssen,  was  sie 
nur  mit  Hilfe  der  Differential-  und  Integralrechnung  behandeln  könnten. 

Solchen  Stimmen  gegenüber  würde  es  ohne  Bedeutung  sein,  wenn 
dieser  oder  jener  Hochschulprofessor  sich  solchen  Methoden  ablehnend 
gegenüberstellen  wollte,  weil  sie  eben  „nur  elementar"  w&ren.  In  diesen 
Fragen  giebt  es  nur  eine  Instanz,  die  des  praktischen  Bedürfnisses. 

Einzelnes  in  dem  Buche  wird  sich  wohl  im  zweiten  Bande  als  be- 
deutungsvoll und  praktisch  verwertbar  herausstellen. 
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Nekrologe. 

1)  Sylyester  f.*) 

Professor  James  Joseph  Sylvester,  der  in  diesen  Tagen  in  London 
im  Alter  Ton  83  Jahren  gestorben  ist,  zählte  seit  Ende  der  dreilsiger 
Jahre  zu  den  ersten  Mathematikern  Englands.  Er  war  ein 
Londoner  Kind.  Als  er  1887  in  Cambridge  nach  gl&nzenden  Studien  die 
höchste  Censur  im  mathematischen  Examen  erlangte,  vermochte  er  als 
Jude  -weder  das  Diplom,  noch  einen  Preis,  noch  eine  Stellnng  bei  seinem 
College  zu  erlangen  und  wandte  sich  daher  in  London  dem  Rechts- 
stndimn  zn.  Um  das  Jahr  1860  wnrde  er  auch  thats&chlich  zum  Advokaten- 
stände  zugelassen.  Als  eigentlichen  Beruf  hatte  er  jedoch  die  ganze  Zeit 
fiber  die  mathematische  Lehrthätigk^it  getrieben  and  war  von 
1837 — 1844  Professor  der  Mathematik  am  Londoner  üniversity  College, 
einer  nicht  staatlichen  und  von  jeder  religiösen  Beschränkung  freien 
Anstalt,  gewesen  und  hatte  später  in  gleicher  Eigenschaft  in  Amerika 
an  der  Staatsuni venität  von  virginien  gewirkt.  Nach  seiner  RClckkehr 
nach  England  war  er  im  Begriff,  Rechnungsrevisor  (Accountant)  zu  werden, 
als  ihm  Lord  Brougham  die  mathematische  Professur  an  der  Artillerie- 
schule  in  Woolwich  verschaffte.  Von  dort  aus  folgte  er  fünfzehn  Jahre 
später  einem  abermaligen  Rufe  nach  Amerika  an  die  neue  John  Hopkins 
üniversiiAt  in  Baltimore,  wo  er  als  Lehrer  wie  als  Redakteur  eines 
mathematischen  Fachblattes  grofses  Ansehen  genofs.  Erst  spät,  im  Jahre 
1883,  wurde  er  nach  dem  Tode  von  Henry  Smith  als  dessen  Nachfolger 
in  der  Professur  nach  Oxford  berufen  und  war  dort  ein  beliebter  und 
sehr  geachteter  Lehrer,  bis  er  vor  vier  Jahren  erblindet  sich  nach  London 
zurückzog,  wo  er  im  Athenäum  -  Klub  bis  in  die  letzte  Zeit  eine  der  be- 
kanntesten Erscheinungen  war.  Sylvester  hat  früh  und  spät  alle  Ehren 
der  Wissenschaft  geemtet.  Er  gehörte  seit  seinem  28.  Jahre  der  Royal 
Society,  der  englischen  Akademie  der  Wissenschaften,  an  und  war  aus- 
wärtiges und  korrespondierendes  Mitglied  aller  grofsen  gelehrten  Körper- 
schaften der  Welt,  der  Berliner,  Göttin^er,  Petersburger  und  der  römischen 
Akademie  dei  Lincei,  Mitglied  des  Pariser  Instituts  und  Ehrendoktor  einer 
Reihe  von  üniverBÜAten.  Als  Schriftsteller  hat  er  nur  wenig  hinterlassen, 
darunter  auch  poetische  Erzeugnisse,  denen  er  selbst  grölseren  Wert  bei- 
mals,  als  seine  Zeitgenossen,  vorzugsweise  als  Lehrer  hat  der  bis  in  sein 
hohes  Alter  überaus  frische*  und  geistig  regsame  Gelehrte  höchst  bedeutend, 
anregend  und  befruchtend  gewirkt. 


2)  Oberlehrer  a.  D.  Prof.  Dr.  H.  F.  Kefsler  f. 

Am  8.  April  d.  J.  verstarb  zu  Kassel  im  Alter  von  81  Jahren  der 
Ostern  1889  in  den  Ruhestand  getretene  Oberlehrer  an  der  Kasseler  Ober- 
realschnle  Prof.  Dr.  HermannFriedrichKefsler.  Eine  eingehendere  Dar- 
legung seines  Lebensganges,  seiner  Bedeutung  als  Lehrer  und  Naturforscher 
haben  wir  gelegentlich  seines  am  11.  Oktober  1896  gefeierten  fünfzig- 
jährigen Amtsjubiläums  im  XVIII.  Jahrgang  ds.  Ztsohr.  S.  64 — 67  gebracht, 
wo  auch  seine  zahlreichen  bis  dahin  erschienenen  Arbeiten  über  Lebens- 
und Entwickelnngsverhältnisse  bisher  unerforschter  Insekten  aufgezählt  sind. 
Die  Befreiung  von  Berufspflichten  brachten  ihm  Mufse  zu  neuen  eifrigen 
Forschungen  und  wertvollen  Publikationen  auf  biologisch-entomologischem 
(Gebiete.  Von  selbständig  erschienenen  Schriften  sind  zu  nennen:  Neue 
Beobachtungen  und  Untersuchungen  über  die  Reblaus.  68  S.  Kassel  1888. 
^   Weitere  Erörterungen  über  die   Reblaus.     28  S.    Ebenda   1889.   — 

*)  Aus  National-Ztg.  Beiblatt  v.  24./IIL  97. 
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Ricbtigstellangen  betr.  Beobachtungen  und  Untersuchungen  Über  die 
Beblaus,  PhyUoxera  vastatrix,  und  die  Blutlaus,  SdUzonewra  lamgaa. 
Ebda.  1890.  —  Die  Ausbreitung  der  B^blauskrankheit  in  Deutschland  und 
deren  Bek&mpfnng  unter  Benutzung  von  amtlichen  Schriftstücken.  60  S. 
Berlin  1892. 

In  den  Schriften  des  Yereins  für  Naturkunde  zu  Kassel  erschienen 
von  ihm  in  den  letzten  Jahren:  Beobachtungen  über  GdUruca  whwrm,  1889. 

—  Die  üngefährlichkeit  und  kostenlose  Vertilgung  der  Blutlaus.  1889.  — 
Beobachtungen  aus  der  Entwickelungsseschichte  Ton  Cöleophora  gryphi- 
penndla.  1891.  — Entwickelungsgeschichte  von  Triböliumferrugineum,  1891. 

—  Die  Entwickelungs-  und  Lebensgeschichte  der  Qallwespe  Oynipa  edlieU 
und  der  von  derselben  an  den  weiUichen  Blüten  von  Quereus  peduneuhUa 
herrorgerufenen  Gallen,  Enopoem  genannt.    1895. 

Ein  langes  und  ein  voll  Mühe  und  Arbeit  gewesenes,  auch  köstliches 
Leben  hat  hier  geendet.  Die  Verdienste  Eefslers  um  die  Schule,  an  der 
er  viele  Jahrzehnte  lang  in  reichem  Segen  gewirkt,  die  zahlreichen  wert^ 
vollen  Arbeiten,  durch  die  er  die  Wissenschaft  gefördert,  sichern  ihm  in 
den  weitesten  Kreisen  ein  unvergängliches  Andenken. 

Kassel.  Dr.  Ackebmanh. 

8)  Bardey  f. 

In  unsere  Nekrologe  müssen  wir  auch  einschliefsen  die  Nachricht 
vom  Tode  unseres  früheren  langjährigen  Mitarbeiters  Dr.  Ernst  Bardey. 
Das  Berliner  Tageblatt  vom  2.  April  1897  berichtet  hierüber:  „Aus  Plane 
wird  uns  telegraphiert:  Heute  ist  hier  der  bekannte  Mathematiker  Dr.  Ernst 
Bardey  gestorben.  Der  Verblichene  war  hauptsächlich  Mathematik- 
pädagoge; in  dem  gröisten  Teil  der  deutschen  Lehranstalten  ist  seine 
algebraische  Aufgabensammlung  im  Gebrauch.  Er  verstand  es,  darin  die 
trockenen  Zahlen  zu  beleben  und  besonders  in  seinen  Wortgleichungen 
immer  neue  Motive  zu  finden."  —  Einen  ausfuhrlichen  Nekrolog  werden  wir 
im  nächsten  (6.)  Hefte  bringen. 

4)  Hofrat  Dr.  Josef  Kolbe  in  Wien  f. 

Im  4.  Hefte  des  laufenden  (XXII.)  Jahrganges  der  (österr.)  Zeitschrift 
für  Realschulen  zeigen  an  hervorragender  Stelle  *die  Redakteure  Professoren 
Bechtel  und  Glöser  in  Wien  den  Tod  ihres  Chef  -  Redakteurs  des 
Hofr.  Dr.  J.  Kolbe  (gest.  am  27.  Febr.  d.  J.)  in  einem  sehr  herzlichen 
Nachrufe  an.  Neben  seinem  reichen  Wissen  wird  vorzugsweise  seine 
grofse  Arbeitskraft,  seine  Bescheidenheit  und  Humanität  erwähnt.  Den 
Herausgeber  unserer  Ztschr.  berührt  dies  insofern,  als  er  selbst,  auf  Be-  | 
rufung  des  üsterr.  Unterrichtsministeriums,  unter  dem  Heimgegangenen  j 
neben  dem  nun  auch  verstorbenen  Prof.  Warhanek  den  1.  Bd.  jener  , 
Zeitschrift  (1876)  mitredigiert  und  die  genaimten  Eigenschaften  des  Ve^  | 
buchenen,  zumal  seine  hohe  Bildung  und  Humanität  kennen  gelernt  hat.  j 

Der  Tod  desselben  hat  ihn  deshalb  schmerzlich  berührt.  Als  Nachfolger 
Kolbes  in  der  obersten  Leitung  der  Redaktion  ist  Prof.  C  zu  her  am  Poly- 
technikum berufen  worden. 


Zur  Frauen-Promotion. 

(vgl.   Jahrg.   1895,    S.  668). 

Vor   Jahresfrist    etwa    wurde    zu   Tübingen    die   jetzt   in   Jena  als 
Assistentin  wirkende  Maria  Gräfin  v.  Linden  zum  Doktor  der  Natnr- 
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Wissenschaften  promoviert  Sie  hat  nun  eine  gräfliche  Genossin  gefanden 
in  der  Doktorin  der  Medizin  Friederike  Gr&fin  v.  Geldern- 
Egmont  aus  Zangberg  in  Baiem,  deren  Promotion  von  der  medizinischen 
Fakultät  der  Züricher  Hochschule  dieser  Tage  yoUzogen  wurde. 

(Lpz.  N.  N.) 


BekanntmadLungen  und  Einladungen. 

Terein  zur  Förderung  des  Unterrichts  in  der  Mathematik 
und  den  Natarwissengchaften. 

Tagesordnung  der  VI.  Hauptversammlung  zu  Danzig, 
Pfingsten  1897. 

Montag,  7.  Juni,  abeuds  8  Uhr:  Geselliges  Beisammensein  in  reser- 
vierten Räumen  des  Schfltzenhauses  (Neugarten,  an  der  Promenade,  in 
der  Nähe  des  Hauptbahnhofes). 

Dienstag,  8.  Juni,  vorm.  9  Uhr:  Erste  allgemeine  Sitzung  in  der  Aula 
des  Königl.  Gymnadiums.  Eröffnung  und  Be^üTsunff.  Geschäfdiche  Mit- 
teilungen. —  Bail  (Oanzig):  Erläuterung  der  Mittel  Danzigs  und  seiner 
Umgebung  cur  Förderung  des  Unterrichts  in  der  Naturbeschreibung.  — 
Schälke  (Osterode,  Ostpr.):  Zur  Beform  der  Arithmetik.  —  Diskussion 
im  Anschluss  an  diesen  Vortrag.  —  11 V,  Uhr:  Frühstückspause  (Büffet 
im  Gymnasium).  —  12-2  Uhr:  Sitzung  der  Fachabteilunff  für  Physik: 
Lakowitz  (Danzig):  Über  Schülerhandarbeiten  im  Anscnlufs  an  den 
Unterricht  in  der  Physik.  —  Momber  (Danzig):  Demonstration  einiger 
neuerer  Apparate  für  die  Elektrizitätslehre.  —  2  Uhr:  Zwaugloses  Mittag- 
eüsen.  (Vorgeschlagen  werden  Restaurant  Franke  [Bier]  und  Ratskeller 
rWein],  beide  am  Langen  Markt.)  •—  3  Uhr:  Besuch  der  Kaiserlichen 
Werft.  —  6  Uhr:  Fahrt  nach  Oliva;  Abfahrt  per  Bahn  vom  Hauptbahnhof 
aui.  —  8y,  Uhr:  Zwanglose  Vereiniguug  im  Schützenhause. 

Hitt¥roohy  9.  Juni,  vorm.  9  Uhr:  Zweite  allgemeine  Sitzung  in  der 
Aula  des  Königl.  Gymnasiums.  —  Schwalbe  (Berlin):  Die  Nomenklatur 
in  der  Physik.  —  r.  Bo  ekel  mann  (Danziff):  Wie  ist  im  erdkundlichen 
nnd  naturwissenschaftlichen  Unterricht  ein  lebhaftes  Interesse  des  Jugend 
ffir  die  Beziehungen  Deutschlands  zum  Auslände  nnd  für  das  Deutschtum 
daselbst  zu  erwecken?  —  Kassenbericht.  —  Wahl  von  drei  Vorstands- 
mitgliedern an  Stelle  von  Hamdorff,  Presler,  Schotten.  —  Bestimmung 
des  Ortes  der  nächsten  Hauptversammlung.  —  Sonstige  geschäftliche 
Anträge.  —  12 — 1  Uhr:  Frühstückspause.  —  1—8  Uhr:  Sitzung  der  ver- 
einigten Fachabteilungen  für  Natur Deschreibung  nnd  Erdkunde.  —  Bail 
(Danzig):  Vorlegung  und  Besprechung  von  Sammlnngsgegenständen.  — 
Schul ke  (Osterode,  Ostpr.):  Bemerkungen  zum  zoologischen  Unterricht. 
-^  V.  Bockelmann  (Danzig):  Praktische  Behandlung  der  Gröfsen Verhält- 
nisse im  erdkundlichen  und  naturwissenschaftlichen  Unterricht.  —  4  Uhr: 
Fahrt  nach  Neufahrwasser  per  Dampfer  vom  Johannisthor.  Besichtigung 
der  Westerplatte  und  der  Molen.  —  6y,  Uhr:  Fahrt  über  See  nach  Zoppot, 
Ankunft  ca.  67,  Uhr.  —  TV«  Uhr:  Festmahl  im  Kurhause.  (Trockenes 
Gedeck  3  Mk.) 

BonnerBtag)  10.  Juni,  vorm.  8—10  Uhr:  Besuch  des  Provinzial- 
Museums  (naturwissenschaftliche  und  ethnologisch  -  anthropologische 
Sammlungen)  unter  Führung  des  Museumsdirektors  Herrn  Professor 
Dr.  Conwentz.  —  10  Uhr:  Abfahrt  nach  Liedlersfähre  per  Dampfer 
vom  grünen  Thore  aus.  —  12—2  Uhr:  Besichtigung  der  Schleufsen- 
anlagen  und  der  neuen  Weichselmündung.  —  2—4  Uhr:  Fahrt 
auf  der  Weichsel  nach  Dir  schau.  —  ca.  57«  Uhr:  Ankunft  in  Marien- 
burg.  —  öV, — 7V,  Uhr:   Besuch   des   Schlofses.  —  8  Uhr:   Abendessen 
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im  Hotel  König  von  Preafsen  (Preis  des  trockenen  Gedeckes  8  Mk.).  — 
lOy,— liy,  Ubr:  Abgang  der  Züge  nach  Berlin,  Königsberg,  Dansig. 


Das  Anmelde -Büreaa  wird  Montag,  7.  Jnni,  nachm.  von  4  Uhr  ab 
im  Schützenhanse,  an  den  folgenden  Tagen  während  der  Sitzungen  in 
Königlichen  Gymnasium  geöffnet  seio.  Dort  liegen  die  Pr&senzlirte,  die 
Listen  för  die  Teilnahme  am  Festmahl  und  am  Abendessen  in  Manen- 
bürg  aus.  Anmeldungen  zum  Festmahl,  su  den  yerschiedenen  Dampfer- 
fahrten und  zu  der  Fahrt  nach  Marienburg  werden  wegen  der  erforder- 
lichen Vorbereitungen  möglichst  früh,  jedenfi^lls  bis  Ende  Mai  erbeten; 
sie  sind  an  Prof.  Momber  zu  richten. 

Empfohlen  werden  in  Dan  zig  die  Gasthöfe  Hotel  du  Nord,  Eng- 
lisches Haus,  Walthers  Hotel,  Hotel  de  Berlin,  Drei  Mohren,  Hotel  dB 
Thom;  in  Zoppot  (20  Minuten  Eisenbahnfahrt):  Kurhaus,  Hotel 
Werminghoff. 

Auf  Wunsch  ist  der  Ortsausschufs  bereit,  für  Gäste  Unterkommen  zn 
einem  bestimmten  Preise  zu  besorgen. 

Der  Hauptvorstand.  Der  OrtsaiuBBOhiifs. 

Dr.  Hamdorff.  Prof.  Momber. 


Natarforseheryersammlung  zu  Braunsehweig. 

Die  69.  Versammlung  Deutscher  Naturforscher  und  Ärzte 
zu  Braunschweig  ist,  nachdem  der  Vorstand  der  Gesellschaft  seine  Zu- 
stimmung dazu  erteilt  hat,  endgiltig  auf  die  Tage  vom  20.  bis  25.  Sep- 
tember 1897  mit  einer  Vorversammlung  am  19.  September  festgesetzt  £b 
werden  83  wissenschaftliche  Abteilungen  gebildet  werden  (gegenäber 
80  Abteilungen  in  Frankfurt  a/M.  1896).  Die  drei  neuen  Abteilungen  sind: 
1)  Abteilung  für  Anthropologie  und  Ethnologie,  die  in  Frankfurt  mit 
Geographie  vereinigt  war  und  nunmehr  wieder  abgetrennt  wird,  2)  Ab- 
teilung ftir  Geodäsie  und  Kartographie,  die  zuletzt  in  Wien  1894  bestanden 
hat  und  3)  Abteilung  fQr  wissenschaftliche  Photographie,  die  ganz  neu 
gebildet  wird  und  wohl,  als  durchaus  zeitgemäfs,  zur  ständigen  Einrichtong 
werden  dürfte.  Die  Nahrungsmittel -Untersuchung,  die  zuletzt  mit  der 
Hygieine  verbunden  war,  wird  in  der  Abteilung  för  Agrikultur-Chemie  be- 
rücksichtigt werden.  FQr  Mittwoch,  den  22.  September,  wird  vorläufig 
eine  gemeinsame  Sitzung  der  naturwissenschaftlichen  Abteilungen  unter 
Beteiligung  eines  Teiles  der  medizinischen  geplant. 

Wir  erhielten  für  diese  Versammlung  noch  folgende  Einladungen: 
Hochgeehrter  Herr! 

Die  unterzeichneten  Mitglieder  des  Vorstandes  der  Abteilung  for 
mathematischen  und  naturwissenschaftl.  Unterricht  beehren 
sich,  die  Herren  Fachgenossen  zu  der  vom  20.— 25.  September  hier  statt- 
findenden Jahresversammlung  ergebenst  einzuladen. 

Wir  bitten,  Vorträge  und  Demonstrationen  spätestens  bis  Mitte  Mai 
bei  einem  der  Unterzeichneten  anmelden  zu  wollen,  da  den  allgemeinen 
Einladungen,  welche  von  den  Gescbäftsführem  Anfangs  Juli  zur  y6^ 
Sendung  gebracht  werden,  bereits  ein  vorläufiges  Programm  der  Ve^ 
Sammlung  beigegeben  werden  soll. 

Für  Mittwoch,  den  22.  Sej^tember,  ist  von  Seiten  der  naturwissen- 
schaftlichen Hauptgruppe  des  wissenschaftlichen  Ausschusses  eine  gemein- 
same Sitzung  aller  sich  mit  der  Photographie  wissenschaftlich  be- 
Bchäfti^^den  oder  dieselbe  als  Hülfsmittel  der  Forschung  benutzenden 
naturwissenschaftlichen  und  medicinischen  Abteilungen  in  Aussicht  ge- 
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nommen,  fSr  die  Herr  Prof.  H.  W.  Vogel  in  Charlottenbnrff  den  ein- 
leitenden Vortrag  über  den  heutigen  Stand  der  wissenschaftUcnen  Photo- 
graphie zugesagt  hat.  An  denselben  sollen  sich  Berichte  über  die  von 
anderen  Seiten  gemachten  Erfahrungen  anschlielsen;  auch  soll  eine  Aus- 
steUong  wissenschaftlicher  Photographien  damit  yerbunden  werden,  deren 
Organisation  Herr  Prof.  Max  Müller  hierselbst  übernommen  hat.  Die 
Anmeldung  von  Mitteilungen  für  diese  Sitzung  und  von  auszustellenden 
Photographien  erbitten  wir  gleichfalls  spätestens  bis  Mitte  Mai. 

Zugleich  ersuchen  wir,  uns  etwaige  Wünsche  in  Betreff  weiterer  ge- 
meinsamer Sitzungen  mit  einzelnen  anderen  Abteilungen  kundgeben  und 
Beratungsgegenstände  für  diese  Sitzungen  nennen  zu  wollen.''). 

Der  Einführende:  Oberrealschuldirektor  Dr.  phil.  Alex.  Wernicke, 
Professor  an  der  Herzog!«  techn.  Hochschule,  ]£ntem  Brüdern  30.1.  — 
Die  Schriftführer:  Oberlehrer  Dr.  phil.  Hugo  Fenkner,  Bültenweg  74. L 
Oberlehrer  Dr.  phil.  Wilh.  Leyin,  Cellerstrasse  76.1. 


Die  unterzeichneten  Vorstände  der  Abteilung  für  Mathematik  und 
Astronomie  und  der  Deutschen  Mathematiker-Vereinigung  be- 
ehren sich,  die  Interessenten  zu  dieser  Jahresversammlung  ergebenst  ein- 
zuladen. 

Wir  bitten  Vortrilge  und  Demonstrationen  spätestens  bis  Mitte  Mai 
bei  einem  der  unterzeichneten  Schriftführer  anmelden  zu  wollen,  da  den 
allgemeinen  Einladungen,  welche  von  den  Geschäftsführern  Anfangs  Juli 
rar  Versendung  gebracht  werden,  bereits  ein  vorläufiges  Programm 
der  Versammlung  beigegeben  werden  soll. 

Auf  der  Frank^rter  Versammlung  ist  allseitig  der  Wunsch  hervor- 
getreten, es  möchte  bei  der  Auswahl  und  Gruppierung  der  zu  haltenden 
Vorträge  mehr  als  bisher  auf  deren  innere  Zusammengehörigkeit  Gewicht 
ffelegt  werden.  Die  Unterzeichneten  wollen  dem,  soweit  an  ihnen  ist,  in 
der  Weise  nachkommen,  daes  sie  versuchen  werden,  zunächst  für  ein 
Gebiet,  nämlich  für  Mechanik,  eine  Anzahl  von  Vorträgen  verschiedener 
Gelehrter  heranzuziehen;  wir  freuen  uns,  mitteilen  zu  können,  dafs  uns  in 
dieser  Hinsicht  bereits  einige  bestimmte  Zusagen  f^emacht  worden  sind. 

Für  Mittwoch,  den  22.  September,  ist  von  Seiton  der  naturwissen- 
schaftlichen Hauptgruppe  des  wissenschaftlichen  Ausschusses  eine  gemein- 
same Sitzung  aller  sich  mit  der  Photographie  wissenschaftlich  be- 
sch&fti^enden  oder  dieselbe  als  Hülfemittel  der  Forschung  benutzenden 
naturwissenschaftlichen  und  medicinischen  Abteilungen  in  Aussicht  ge- 
nommen, für  die  Herr  Prof.  H.  W.  Vogel  in  Charlottenburg  den  ein- 
leitenden Vortrag  über  den  heutigen  Stand  der  wissenschaftlichen  Photo- 
graphie zugesagt  hat.  An  denselben  sollen  sich  Berichte  über  die  von 
anderen  Seiten  gemachten  Erfahrungen  anschliefsen;  auch  soll  eine  Aus- 
stellung wissenschaftlicher  Photographien  damit  verbunden  werden,  deren 
Organisation  Herr  Prof.  Max  Müller  in  Braunschweig  übernommen  hat. 
Die  Anmeldung  von  Mitteilungen  für  diese  Sitzung  und  von  auszustellenden 
Photographien  erbitten  wir  gleichfalls  spätestens  bis  Mitte  Mai. 

Zugleich  ersuchen  wir  Sie,  uns  Ihre  Wünsche  in  betreff  weiterer  ge- 
meinsamer Siüungen  mit  einseinen  anderen  Abteilungen  kundgeben  und 
Berathungsgegenstände  für  diese  Sitzungen  nennen  zu  wollen.**) 

*)  Wir  schlagen  vor  eine  gemeinsame  Sitzung  mit  der  „Abteilung 
fOr  Mathematik"  zur  Beratung  und  Diskussion  des  Themas:  „Wie  läfst 
■ich  die  Kluft  zwischen  Hochschul-  und  Mittelschul-Mathe- 
matik  wenn  nicht  ausfüllen,  so  doch  verengern  oder  über- 
brücken?" Welche  Anfangs -Vorlesungen  sind  an  Hochschulen  für  die 
Aspiranten  des  Mathematik-Studiums  einzurichten?  .  D.  Red. 

**)  Vergl.  unsere  vorstehende  Anmerkung.  D.  Red. 
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Vorläufig  ist  fichon  eine  gemeinsame  Sitzung  mit  der  AbteUimg  ffir 
Physik  und  Meteorologie  ins  Auge  gefaTst. 

Prof.  Dr.  R.  Dedekind,  Braunschweig,  als  Einfahrender,  Prof.  Dr. 
B.  Müller,  Braunschweig,  HagenstraOse  2  und  Prof.  Dr.  B.  Fricke 
Braunschweig,  Kaiser -Wilhelmstr.  17  als  Schriftführer  der  Abteilang  für 
Mathematik  und  Astronomie  der  69.  Versammlung  Deutscher  Kakr- 
forscher  und  Ärzte.  —  Prof.  Dr.  F.  Klein,  Göttingen,  als  dz.  Vorditsender, 
Privatdocent  Dr.  A.  Gutzmer,  Halle  a.  S.,  Gartenstrafde  6  als  Schrift- 
führer der  Deutschen  Mathematiker-Vereinigung. 


PhilologenTersanunlung  in  Dresden. 

Diese  soll  in  den  Tagen  vom  29.  September  bis  1.  Oktober  d.  J. 
stattfinden.  Zum  Einführenden  der  mathem.  -  natorw.  Sektion  ist,  wie 
yerlautet,  Herr  Prof.  Krause  vom  k.  Polytechnikum  in  Dresden  gewählt 
worden. 


Lebende  Photographien.'*') 

Der  Ersten  Deutschen  Gesellschaft  für  Bewegunffs-Photo- 

fraphie  „Kinesis'S  welche  sich  im  vorigen  Jahre  zu  Berlin  N.W., 
riedrichstr.  94,  unter  Leitung  herrorragender  Autoritäten  auf  diesem 
Gebiete  gebildet  hat,  ist  es  gelungen,  dank  ihrem  rastlosen  Eifer,  mit  deoi 
sie  an  der  Weiterführung  und  Vervollkommnung  der  noch  in  den  Kinder- 
schuhen steckenden  ,,Lebenden  Photographien"  arbeitete,  durch  wichtige 
Verbesserungen  und  Neukonstruktionen  diese  bisher  nur  das  schaulasiige 
Publikum  erfreuenden  Bewegungs- Photographien  nunmehr  der  Wissen- 
Schaft  zunutze  zu  machen.  Die  in  präcisester  Weise  von  der  Gesellschaft 
hergestellten  „Thaumatographen**  gestatten  in  einer  für  den  Laien 
geradezu  unerklärlichen  Exaktheit  und  Schärfe  die  Bewegungen  von  Ob- 
jekten durch  Beitzaufnahmen  zu  fixieren  und  auf  den  Projektionsschiim 
wiederzugeben.  Die  Gesellschaft  ^^Kinesis"  hat  neben  ihrer  Fabrik  ein  ffir 
die  Zwecke  der  Thaumatographie  eigens  eingerichtetes  Laboratorium  sowie 
ein  Aufnahme -Atelier  eröffnet,  in  welchem  nicht  allein  jeder  Privatmann 
sich,  anstatt  wie  bisher  in  lebloser  Photographie,  jetzt  thaumatographisch 
aufnehmen  lassen  kann,  sondern  auch  jeder  Gelehrte,  sei  er  Naturforscher, 
Mediziner,  Physiker,  Astronom  u.  s.  w.,  seme  Studien  über  Naturerscheinungen, 
Bewegungen  von  lebenden  Wesen  und  VeiAndernngen  der  Körper  erweitem 
kann.  Von  den  vielen  Experimenten,  welche  die  „finesis'*  ausführt,  sei  eine 
besonders  interessante  thaumatographische  Aufnahme  hier  beschrieben: 
Ein  Blumen- Arrangement,  bestehend  aus  sich  schnell  entwickelnden  Pflanzen 
YTurde  in  Zwischenräumen  von  45  Sekunden  in  ca.  2000  Aufnahmen  fixiert 
Der  lichtempfindliche  Streifen  mufste  i^so  alle  Stadien  aufnehmen,  welche 
die  Blumen  in  ca.  25  Stunden  durchmachten.  Wird  nun  dieser  Bilder- 
streifen  mittelst  des  Projektions-Thaumatographen  vorgeführt,  so  sehen 
wir  den  Vorgang,  der  sich  in  25  Stunden  abgespielt  hat,  auf  dem  Fto- 
jektionsschirm  in  ca.  iVs  Minuten  also  in  eint^iusendstel  der  Zeit  vor  Angen 
geführt;  d.  h.  wir  können  der  Blumen  Wachsen,  Erblühen  und  auch  wieder 
Verwelken  im  Bilde  genau  beobachten.  In  ähnlicher  Weise  werden  der 
Fortgang  in  der  Entwickelung  von  Infusorien,  Insekten,  Fischen  oder  dergl. 
die  Vermehrung  der  Bakterien,  die  Bildung  der  Krystalle,  die  Protnberanxen 
der  Sonne  u.  s.  f.  durch  den  neu  konstruierten  Apparat  dieser  Gesellechaft 

*)  Der  Redaktion  mit  der  Bitte  um  Aufnahme  von  der  Gesellschaft  K. 
zugesandt. 
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fixiert  und  nach  Anfertigung  solcher  Thaumatographien  lassen  sich  die 
Bilder  ganz  nach  Wonsch  in  langsamem  oder  raschem  Tempo  vor  den 
Angen  des  Beschaners  mit  wahrer  Lebendigkeit  projizieren.  WahrHch 
eine  nicht  zu  unterschätsende  Errungenschaft  der  Ersten  Deutschen 
Gesellschaft  ftlr  Bewegungs-Photographie  „Einesis",  die  für 
die  verschiedenen  Zweige  der  Wissenschaft  Ton  hohem  Werte  ist;  auch 
kann  die  Bezeichnung  „Thaumatographie**  entschieden  als  eine  ge- 
schickte und  glückliche  angesehen  werden. 


Die  Preise  der  Pariser  Akademie  der  Wissensohaften*) 

far  die  Jahre  1897  bis  1901  sind  zum  Teil  jetzt  bereits  ausgeschrieben. 
Der  Wert  derselben  fDr  das  Jahr  1897  beträgt  266416  Frcs.  Der  höchste 
Preis  unter  diesen  ist  der  Prix  Bräant  von  100000  Frcs.,  der  für  die  Lösung 
der  Aufgabe  ausgesetzt  ist,  ein  Heilmittel  gegen  die  asiatische 
Cholera  zu  finden.  Sieben  Preise  von  je  10  000  Frcs.  für  Aufgaben 
aus  der  Physik  bezw.  der  Chemie^  der  organischen  Chemie,  der  Physiologie, 
Medizin,  IJathematik  und  den  Naturwissenschaften.  Von  besonders  inter- 
essanten Plreisaufgaben  sind  noch  zu  nennen:  Neue  Studien  und  Experimente 
über  die  Hühenregionen  der  Gebirge  besonders  mit  Bezug  auf  die  Mete- 
orologie und  die  Bedingungen  des  Lebens  (Grand  Prix  des  seiences  physi- 
r  —  8000  Frcs.).  Der  bekannte  Prix  Bordin  (3000  Frcs.)  ist  ausgesetzt 
eine  Studie  über  die  Tiefe  der  Meere,  die  die  Küsten  Frankreichs 
umgeben,  Tom  physikalischen,  chemischen  und  zoologischen  Gesichtspunkte. 
Ein  P^is  Ton  6000  Frcs.  ist  für  eine  Arbeit  ausgesetzt,  welche  die  Wirk- 
samkeit der  franz(JsiBchen  Seemacht  zu  fördern  geeignet  ist.  Auch  das 
Yelociped  fehlt  unter  den  Aufgaben  nicht,  es  soll  die  „Theorie  der  Be- 
wegung und  die  Auseinandersetzung  der  Stftbilitätsbedingungen  der  yelo- 
cipedischen  Apparate  (Bicycles,  Bicyclettes  u.  s.  w.)  in  geradliniger  und 
krummliniger  Bewegung  und  auf  einer  horizontalen  oder  geneigten  Ebene 
untersucht  werden;  der  Preis  beträgt  600  Frcs.  Eine  Aufgabe  (600  Frcs.) 
beschäftigt  sich  mit  den  Erscheinungen  des  Halleyschen  Kometen  von 
1456  bis  1910.  Die  Medaille  Arago  wird  von  der  Asademie  jedesmal  der 
dieser  Auszeichnung  am  würdigsten  erscheinenden  der  Arbeit  zuerkannt. 
Der  beste  Schüler  der  polytechnischen  Schule  erhält  den  Prix  Laplace, 
bestehend  in  einer  Ausgabe  Ton  Laplaces  sämtlichen  Werken.  Für  1898 
sind  an  Preisen  bereits  82400  Frcs.  ausgeschrieben,  für  1899  82000  Frcs., 
darunter  der  Prix  Jean  Jacques  Berger  (12  000  Frcs.)  für  die  verdienst- 
vollste  Arbeit  über  die  Stadt  Paris,  für  das  Jahr  1900  4600  und  für  1901 
10000  Frcs. 

Welches  sind  nun  aber  die  Preise  der  verschiedenen  deutschen 
Akademien  d.  W.  (preufs.,  bair.,  sächsische  u.  s.  w.)?  Wir  werden  hierüber 
in  einem  der  nächsten  Hefte  berichten.  D.  Bed. 


Zentralstelle  f&r  Dissertationen  nnd  Programme  in  Leipzig. 

Zusatz  zu  Heft  1,  S.  61. 

Schon  im  September  1890  waren  innerhalb  Jahresfrist  8629  verschiedene 
Doktor- Dissertationen,  Habilitationsschriften,  Programm- 
abhandlungen etc.   bei  der   „Zentralstelle   für  Dissertationen 

♦)  Leipz.  Tagebl.   Nr.  88.   (16./ir.  97.  I.  B.) 
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und  Fiogramnie  Ton  Gnetay  Fock  in  Leipzig'**)  eingegangen  und 
in  dem  tod  dereelben  beranscegebenen  „Bibliographischen  Monats- 
btriibt  über  neu  erscheinende  Schul-  und  üniTersit&ti- 
Bchriften*'  verzeicbnet  worden.  Die  Mehrzahl  dieser  Schriften  ist  nicht 
in  den  HaLdel  gekomncen.  Anf  die  einzelnen  Fachwissenschaften  ver- 
teUen  Eich  diese  S629  Schriften  folgendermafsen:  Klassische  Philologie 
und  Altertumswissenschaften:  896;  Neuere  Sprachen  und 
Germanistik:  280;  Orientalia:46;  Theologie:  46;  Philosophie:  6t; 
Pädagogik:  218;  Geschichte  nebst  Hilfswissenschaften  and 
Geographie:  219;  Rechts-  und  Staatswissenschaften:  274; 
Medizin:  1236;  Exacte  Naturwissenschaften  (Mathematik,  Phy- 
sik, Astronomie  etc.):  226;  Chemie:  364;  Bildende  Künste:  17; 
Musik:  7;  Landwirtschaft:  17;  Verschiedenes  (Bibliothek- 
wesen, Beden  etc.):  34. 


Bei  der  Redaktion  eingelaufene  Dracksohriften. 
Mftra  1897. 

Mathematik. 

Eni  Hing,  Die  naturgemäfse  Methode  des  Rechenunterrichts  in  d.  deutscheD 
Volksschule.  1.  T.  (Die  psycholog.  Grundlage  der  naturgemäfsen 
Rechenmethode.)    München-Leipzig,  Oldenburg.    1897. 

Seeger,  Die  Elemente  d.  Arithmetik.  l.T.  2.  Aufl.  Güstrow,  Opitz u.C.  1897. 

K Oster,  Aufgaben  aus  dem  Gebiete  d.  Arithmetik  n.  Algebra  f.  Mittel- 
schulen.   2.  T.   2.  Aufl. 

Bestassi,  FondamenH  per  una  tearia  generale  dei  gruppL    Borna.  1896. 

Schubert,  Fünfstellige  Tafeln  und  Gegentafeln  für  log.  u.  trigonom. 
Rechnen.    Leipzig.    Teubner.    1897. 

Bob  eck,  Einleitung  in  d.  projektiye  Geometrie  d.  Ebene.   2.  Aufl.  ib. 

Emmerich-Eleinschmidt,  Leitfaden  d.  Geom.  f.  Enaben-Bürgerschnleii. 
Wien.    Holder.     Dsgl.  für  M&dchen-Bürgerschulen.   1.— 2.  T.  ib. 

Strack,  Modell-Netze  zu  den  Gebilden  der  Kegelschnittslehre  u.  d.  pro- 

I'ektiven  Geometrie.    Karlsruhe.   Gutsch.   (v.  J.) 
imann-Kamming,  Rechenbuch  f.  h.  Mädchenschulen.    8.  Heft  (ge- 
bunden).   Leipzig.   Freytag.    1897. 

Naturwissenschaften. 

H.  Ton  Helmholz,  Vorlesungen  über  theor.  Physik.   Bd.  V.   Elektromsgn. 

Theorie  des  Lichts.    Herausgeg.  von  KOnig  und  Runge.    Hamburg, 

Vois.    1897. 
Kirchhoff,  Vorlesungen  über  mathematische  Physik.    1.  Bd.  Mechanik. 

4.  Aufl.    (ed.  Prof.  Wien.)    Leipzig,  Teubner.    1897. 
Abendrotb,  Leitfaden  d.  Physik  etc.  II.  Bd.  2.  Aufl.   Leipzig.  Hirzel  1897. 
Günther,  Handbuch  der  Geophysik.    2.  Aufl.  L  Bd.  (Bogen  1-8.)  Statt- 

gart.   Enke.    1897. 
Baer^  Lebensgeschichte  Cuviers  (ed.  Stieda).  Braunschweig.  Vieweg.  1897. 
Lassar-Cohn,  Die  Chemie  im  tägl.  Leben.    2.  Aufl.    Hambuig-Leipsig. 

Vofs.   1897. 
D ü r ig e n ,  Deutschlands  Amphibien  u.  Reptilien.   Magdeburg.   G r e u t z sehe 

V.-B.    1897. 
Nach  Neptun,  Welche  Folgerungen  ergeben  sich  etc.  (au  langer  Titel!) 

Schweinfurt.   Reichardt.    1897. 


*)  Neumarkt  40  und  Magazingasae  4. 
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Baumhaner,  Leitfaden  d.  Chemie  a.  landw.  Schulen.  1.  T.  Anorg.  Gh. 
3.  Aufl.    Freiburg.    Herda.    1897. 

Philosophisches  und  Pädagogik. 

Strecker,  Logische  Übungen.  1.  Heft.  (D.  Anfang  d.  Geom.  als  log. 
Übungsmaterial.) 

Zeitschriften. 

a.  wiMenschaffcUche.  Mathem.  Annalen.  49.  Bd.  Heft  1.  ^  Zeitschr. 
f.  Math.  u.  Physik  (red.  Mehmke  u.  Gantor).  Bd.  42.  Heft  2.  —  Nouv.  Ann, 
d,  Mathem.  (ed.  Laisant  u.  Antomari)  XVI,  Jan.— M&rz  1897.  —  Perio- 
dieo  di  Maihematica  etc,  (red.  Lazzari)  XII,  2.  —  ÄUi  delJa  Academia  äi 
Torino  XXXII,  Disp.  1—6.  —  Hettner,  geogr.  Zeitschrift  III,  2—3.  —  Himmel 
u.  Erde  (Urania)  IX,  6-  —  Naturw.  Rundschau  (red.  Sklarek)  XU,  6—11. 

b.  pädagogische.  Holzmüller,  Ztschr.  fflr  lateinlose  h.  Schulen 
YIII,  5—6.  —  Unterrichtsblätter  f.  Math.  u.  Ntw.  (ed.  Schwalbe-Pietzker) 
ni,  1  (1897).  —  (ÖBt.)  Zeitschr.  f.  d.  R.-W.  XXII,  1-3.  —  Zeitschr.  f.  Schul- 
geogr.  XVin,  3-4.  —  Zeitschr.  f.  weibl.  Bildung  XXV,  3.  6.  —  Allgem. 
d.  Lehrerzeitung  (Bed.  Jahn  und  Arnold,  zwei  Leipziger  Volksschullehrer) 
1897.    Nr.  6-12. 

c.  allgemeine.  Die  Umschau  (red.  Be  oh  hold)  I.  Nr.  10—12  (die 
Nummern  2 — ^9  nicht  erhalten!). 

April  1897. 

Mathematik. 

Holzmaller,  Ingenieur-Mathematik  1.  T.  Leipzig,  Teubner.    1897. 
Seeger,  Elemente  d.  Arithmetik  f.  d.  Schulunterricht.    II.  T.    (Pensum 

der  Illa  bis  IIa.)   Güstrow,  Opitz  u.  s.  w.    1897. 
MüUei,  O^  Hilfstafeln  fQr  praktische  Mefskunde  nebst,  log.-trig.  Tafeln. 

Zürich,  Schulthess.   1897. 
Haberland,   die   Stellung   d.  Mathematik   im  System   des   erziehenden 

Unterrichts.  Neustrehtz  bei  Heuser.  1891.  (Wiederholt  eingesandt). 
Maurer,  Maxima  u.  Minima,  Aufgaben  f.  d.  Prima  höherer  Lehranstalten. 

Berlin,  Springer.    1897. 
Puchberger,  Eine  allgemeinere  Integration  der  Differentialgleichungen 

rV  u.  Y  (Supplement-Heft).   Wien,  Gerolds  Sohn.   1896. 

Naturwissenschaften. 

Behrens,  Anleitung  zur  mikrochemischen  Analyse  u.  s.  w.  Heft  4.  Ham- 
burg-Leipzig.  Yofs.   1897. 

Landsberg,  Streifzü^e  durch  Wald  und  Flur  u.  s.  w.  2.  Aufl.  (mit  Original- 
zeichnungen).  Leipzig  b.  Teubner.    1897. 

Do  nie,  Lehrbuch  d.  Experimentalphysik  für  Realschulen  u.  R.-Gymna8ien. 
München-Leipzig,  Wolf  1897. 

Beck,  Geologischer  Wegweiser  durch  das  Dresdner  Elbthalgebiet  zwischen 
Meifsen  u.  Tetschen.   Berlin,  Bomträger.    1897. 

Prahn,  Pflanzennamen.   Bnckow  i.  d.  M.   Müller.   1897. 

Paedagogisches  und  Litt.-Gesohiohtliches. 

Sammlung  p&dagog.  Vorträge  (Bed.  W.  Meyer-Markau)  X,l  (Art.  Polack: 
„Was  d.  Lehrerstande  u.  der  Schule  noch  fehlt*').  —  Prospekt  des 
„Reform  -  Bildnn^syereins"  Berlin  nebst  Programm  (Vors.  Reil, 
Direktor  d.  Berliner  Handelsakademie).  —  Poggendorff*s  biogr.-litt. 
Handwörterbuch,  lU.  Bd.   Lief.  8—9. 
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Zeitsohriften  nnd  Programme. 

Noay.  Ann.  d.  Mathem.  XVI.  1897.  Aprilheft  —  Zeitschr.  f.  nhjB.  o. 
ehem.  Unt.  X,  2.  —  Himmel  n.  Erde  (Urania).  IX,  6.  —  X^atoiv. 
Rundschau  XII,  12^16.  —  Geogr.  Ztschr.  von  Hettner.  III,  4.  ~ 
Unterrichtsblatter  III,  2.  —  Zeitschr.  f.  R.  W.  XXII,  8.  4.  —  Zeitichr. 
f.  Schnlgeogr.  XYIII,  5.  —  Die  Umschau  I,  Nr.  18—14.  16.  16.  - 
Zeitschr.  f.  weibL  Bildung  XXV,  7.  —  AUgem.  d.  Lehrerseitong  1897, 
Nr.  18—16.  —  Ptharmaceultical  Beview  (edited  by  Hoff  mann  and 
Bremers,  Milwaukee,  America).  Yol.  15,  Nr.  8.   (March  1897.) 

Sep.-Abdrüoke. 

Ztschr.  des  Vereins  d.  Ingenieure.  Bd.  41  (]tfechan.-Technische  Plaaderden 
y.  Holzmüller).  —  Die  Osterr.  Snbtractions-Methode  von  Grolse  (aas 
d.  Zeitschr.  „Die  M&dohenschule*').  —  SchüUer,  Logarithmenab- 
schnitt  ans  seinem  Buche  „Arithmetik  u.  Algebra**.  2.  Aufl. 

Programme. 

Grimma,  Landesschule  0.  1897  (ühlig,  „Über  Neueinrichtung  und  Ver- 
waltung eines  Schul kabinets'O-  ~  Lennep,  B.-P.-G.  (Bittinghaos, 
„Die  elektrische  Stromanlage  der  Lenneper  EUalschule).  —  Neu- 
strelitz,  R.-Sch.  (Haberland,  Verallgemeinerunff  des  Saties  tos 
den  „Iwtidae  Hippocraiü").  —  Zwickau,  R.  (Brückner,  Geschicht- 
liche Bemerkungen  zur  Aufz&hlang  der  Vielflache).  —  Plauen,  R. 
g^ietsch,  Bestimmung  von  Integralen).  —  Leipzig,  ThomsB- 
ymn.  (Brause,  Joh.  Gottfr.  Stallbaum  Rektor  des  Th.-G.,  Beitiag 
zur  Gesch.  ds.  Seh.).  —  Nikolai-Gymn.  (Bischoff,  das  Lehrer- 
kollegium (rectius:  „Die  Lehrerkollegien!")  des  N.-G.  von  1816  bis 
1896/^7).  —  Leipzig,  stftdt.  R.  I  (Nordstadt),  enthalten  nur  Schal- 
nachrichten.  —  Leipzig,  Staats-Gynm.  (Richter,  die  Berübnmgs- 
kegelschnitte  der  ebenen  Kurven  4.  0.  mit  2  Doppelpunkten).  — 
Annaberg,  E.  R-G.,  enthalten  nur  Schnlnachrichten. 

I 
Dezember  1895.*)  j 

I 
Mathematik. 

Wolf,  Taschenbuch  für  Mathematik,  Physik,  Geodftsie  und  Astronomie. 

6.  (SchlnfsOLief.    Zürich,  Schulthefs.    1995. 

Spieker,  Lehrbuch  d.  ebenen  Geometrie  mit  Übungs- Aufgaben  f.  höhere 
Lehranstalten.    Ausgabe  A.    22.  Anfl.    Potsdam.    1895. 

Bothe,  Sammlung  t.  Rechenaufgaben  f.  höh.  Schulen.  8  Hefte.  8.  Ani 
Annaberg,  Graser.    1895. 

Schotten,  Der  Eoordinatenbegriff  u.  d.  analytische  Geometrie  der  Kegel- 
schnitte.   Berlin,  Grotesche  Verlagsbuchhandlung.    1895. 

Holzmüller,  Method.  Lehrbuch  d.  Elementar-Mathematik.  Ausgabe  fSr 
Gymnasien.    1.  Tl.    Leipzig,  B.  G.  Teubner.    1896. 

Gantor,  Vorlesungen  über  Geschichte  d.  Mathematik.  IH.  (Schlur8)-Band. 
2.  Abt.    Ebenda.    1896. 

SchlOmilch-Cantor,   Abhandlungen   zur  Geschichte   der  MathematiL 

7.  Heft.     Supplem.   zum  40.  Jahrg.   d.  Zeitschr.  f.  Math.   u.  Phja. 
Ebenda.    1895. 

Volkmann,  Franz  Neumann  (Biographie).  Ein  Beitrag  zur  Geschichte 
deutscher  Wissenschaft.    Ebenda.    1896. 


*)  Ist  im  Jahrg.  1896  (Heft  1)  vergessen  worden  und  wird  hiermit 
nachgetragen.    Man  wolle  dies  dort  (S.  80)  anmerken. 
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NaturwissenBchaften  (incl.  Qeographie). 

Wiedemann,  Die  Lehre  von  der  Elektrizität.    S.  Band,  2.  Anfl.    Brann- 
schweig, Vieweg  n.  Sohn.    1896. 
Wüllner,  Lehrbuch  der  Experimentalphysik.    IL  Bd.  (Wärme),  5.  Aufl. 

Leipzig,  B.  6.  Tenbner.    1896. 
Benriger,  Physikalisch-chemische  Wandtafeln.    Neuwied  a/Rh.,  Heusers 

Verlaff.    1896. 
Thom^,  Lehrbuch  d.  Zoologie.    6.  Aufl.    Braunschweig,  Vieweg  u.  Sohn. 

1896. 
^,  Der  Mensch,  sein  Bau  und  sein  Leben.    2.  Aufl.    Ebenda.    1896. 
Turner,  Die  zerstreute  Materie.    (Eine  naturphilosophische  Broschfire.) 

Leipzig,  Thomas.    1896. 
Eraepelin,  Naturstudien  im  Hause,  Plaudereien  in  der  Dämmerstunde. 

Em  Buch  fflr  die  Jugend.    Leipzig,  B.  G.  Teubner.    1896. 
Hickmann,   Geographisch  -  statistischer   Taschen- AtJas.     Wien,   Frey  tag 

n.  Bemdt.    1896. 
— ,  Geographisch -statistische  Schul -Wandtafeln.    Ebenda. 
Jakob,  Unsere  Erde.  Astronomische  u.  physische  Erdbeschreibung.  2.  Aufl. 

Freiburg  im  Breis^u.    1896. 
Herrmann,  Die  wichtigsten  Resultate  der  neuen  geolog.  Spezialaufnahmen 

in  der  Oberlausitz  etc.    (Vortrag  gehalten  in  d.  Naturf.  Gesellschafb 

zu  Görlitz). 

Zeitschriften,  Programme  etc. 

Kouvdles  Armalea  de  Mathimatiques.  XIV.  —  Periodtco  di  Mathematica, 
X,  6—6.  —  Zeitschr.  f.  Math.  u.  Phys.  40.  Jahrg.  Heft  6.  —  Hettner, 
Geographische  Zeitschrift   I,  10—11.  —  Himmel  u.  Erde.    VIII,  2—8. 

—  Das  Wetter.  XII,  11.  —  Natur  u.  Haus,  illustrierte  Zeitschrifb  für 
alle  Naturfreunde.  IV,  2^.  ~  Unterrichtsblätter  f.  Mathematik  u. 
Naturwissenschaften.  I,  6.  — -  Paedagog.  Archiv  etc.  87.  Jahrg.  Heft  12. 

—  Pädagogisches  Wochenblatt.  V.  Jahrg.  Nr.  7  —  10.  —  C.-OMf.  f. 
d.  E.-W.   XXIII,  12.  —  Zeitschr.  f.  lateinlose  höhere  Schulen.    VÖ,  3. 

—  Zeitschr.  f.  weibl.  Bildung.  XXIII,  22  —  24.  —  Deutsche  Lehrer- 
zeitung. 47.  Jahrg.  Nr.  46  —  49.  —  Programme  de  la  soeiäS  Batave 
de  phüosopkU  expMmeniäle  de  JRotterdam  (1896).  —  Teubners  Mit- 
teilungen 1896.    (28.  Jahrg.)    Nr.  6. 


Nachträge  und  Berlchügimgeii. 

1)  Im  Inhaltsyerzeichnis  zu  Jahrg.  XXVII  (1896)  Seite  XXIV  ist  ver- 
gessen worden  unter  der  Rubrik  „Berichte'*:  Bericht  über  die  Verhand- 
lungen der  pädagogischen  Sektion  der  Naturforscher- Versammlung  zu 
Frankfurt  a/M.  (v.  21.-26.  Sept.  1896).  T.  L  Ref.  Dr.  C.  H.  Müller 
in  Frankfurt  a/M.    Seite  614—628. 

2)  In  Heft  8,  S.  206  (Programmschau)  mufs  der  Name  des  Verfassers 
▼on  Progr.  Nr.  8  (Leipzig,  Nikolaigjmn.  „Über  die  Begründung  der  Infini- 
tesimalrechnung") heifsen:  Dr.  Ernst  Tischer  (statt  C.  Fischer). 

Wir  knüpfen  hieran  wiederholt  die  Bitte,  die  Herren  Berichterstatter 
wollen  ihre  Manuskripte  recht  leserlich  und  sauber  schreiben!  Manche 
beherzigen  gar  zu  sehr  das  Sprichwort  „doeti  maU  pingufit*. 


Eisflendimgstermiiie  der  Beiträge  für  das  Aufgaben-Repertorimn. 

Wir  bringen  die  Termine,  an  denen  die  Beiträge  für  das  Aufg.-Repert. 
seitens  der  Haupt-Redaktion  d.  Ztschr.  an  den  Spezial-Redakteur  des  Aufg.- 
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Bepert.  abgesendet  werden,  anfs  Nene  in  Erinnening  (vergL  XIV,  272: 
XVI,  488;  XVn,  480;  XXII,  160;  XXIV,  689;): 

für  Heft  1    (1.  Jan.)   spätestens   bis     1.  November 

„  „  2  (16.  Febr.)  „  „  16.  DeEember 

„  „  8    (1.  April)  „  „  1.  Februar 

„  „  4(16.  Mai)  „  „  16.  Mte 

„  „  6    (1.  JuU)  „  „  1.  Mai 

„  „  6  (16.  Ang.)  „  „  16.  Juni 

„  „  7    (1.  Okt)  „  „  1.  Augurt 

„  „  8  (16.  Nov.)  „  „  16.  September. 

Später  einlaufende  Beiträge  werden  für  das  nächste  Heft  sEurClckgeLegt, 
oder  mflssen,  falls  der  Gegenstand  schon  erledigt  ist,  gans  fortbleiben. 
Es  empfiehlt  sich  daher,  die  Manuskripte  immer  schon  einige  Tagefor 
dem  jedesmaligen  Absendungstermine  einsusenden,  da  der  betrefitende 
Brief  (mitunter  sogar  ein  kleines  Packet)  schon  so  lauge  vorher  bot  Ab- 
senduDg  bereit  lie^.  Es  wird  wiederholt  darum  gebeten,  die  Manu- 
skripte nur  einseitig  und  auf  nicht  zu  dickes  Papier  su  schreiben. 
Da  es  f&r  den  Aufgal^n- Redakteur  bequem  ist,  die  emzelaen  LOsoogea 
jede  auf  besonderem  Blatte  zu  haben,  so  bittet  die  Redaktion,  den  losen 
Blättern  immer  einen  Umschlag  mit  Aufschrift  zu  geben,  etwa  wie 
folgt:  „Zum  Aufgaben -Repertorium.  Von  Dr.  X.  i.  Y.  Auflösungen  n 
Nr.  X,  7,  z  eta    Neue  Aufgaben  1 — x*'  oder  ähnlich.  — 

Die  Redaktion  d.  Zeitschrift. 


Briefkasten. 

A)  Allgemeiner. 

1)  Es  liegen  uns  eine  Anzahl  Arbeiten  aus  dem  geometrischen  Oebiete 
vor,  die  trotz  ihrer  sonstigen  guten  Eigenschaften  deshalb  noch  nicht 
Auhiahme  finden  konnten,  weil  sie  die  auf  jedem  Heft- ümschlitfe  der 
Ztschr.  stehende  Bedingung  bezOgl.  der  Figuren  nieht  eif&Uen.  Sollten 
die  Verfasser  der  betr.  Arbeiten  sich  nicht  dazu  verstehen,  das  Versftiunte 
nachzuholen,  so  müssen  wir  die  Manuskripte  —  falls  sie  nicht  abgeholt 
werden  —  dem  Papierkorb  übergeben. 

2)  Wir  bitten  die  Herren  Einsender  von  Beiträgen  wiederholt,  ihre 
Manuskripte  nicht  auf  zu  dickes  Papier  und  auf  su  grolse  Bogen  n 
schreiben.  Es  empfiehlt  sich  ein  QuarthefL  Dies  ist  aach  wegen  der 
Versendung  zweckmäfsig.  (Vergl.  unsere  Bemerkung  im  Briefkasten  dei 
Aufg.-Rep.) 

8)  Ebenso  bitten  wir,  die  Sendungen  der  Manuskripte  oder  Korrektur- 
fahnen inimer  zu  wägen  oder  wägen  zu  lassen.  Wir  müssen  nicht  selten 
wegen  eines  Bruchteilgramras  (z.  B.  0,8  gr.)  Übergewidht  Strafporto 
(20  Pf.)  zahlen.    Warum  die  Post  bereichem? 

B)  Besonderer. 

Herrn  F.  i.  Br.  Kam  leider  für  Heft  8  zu  spät.  Dies  geschieht  aber 
meist  bei  Bekanntmachungen  der  Vereine.  Die  Herren  b^enken  nicht, 
daJs  unsere  Ztschr.  nicht  wöchentlich^  auch  nicht  monatlich,  sondern  nnr 
anderthalbmonatlich  erscheint  —  H.  i.  C.  Den  interessanten  Bericht  fiber 
die  Frankfurter  Ferienkurse  erhalten.    Kommt  im  nächsten  Hefte. 
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Zur  sogenannten  „Streekenmnltiplikation'^ 

Von  Dr.  Thiede  in  Eöslin. 
(Mit  einer  Figur  i.  T.) 

Es  wurde  in  dieser  Zeitschrift  die  Frage  erörtert:  welcher  Art 
ist  die  Operation  beim  Multiplizieren  mit  einer  Strecke  oder  beim 
Dividieren  durch  eine  Strecke?*)  Es  sei  im  Folgenden  ein  weiterer 
Versuch,  diesen  Gegenstand  zu  behandeln,  gegeben! 

Die  Frage,  ob  zwei  benannte  Zahlen  überhaupt  mit  einander 
multipliziert  werden  können,  wird  zunächst  yon  yornherein  verneint; 
nur  speziell  auf  geometrischem  Gebiete  soll  z.  B.  die  Multiplikation 
zweier  Strecken  einen  Sinn  bekommen! 

Soll  der  Inhalt  eines  Bechteckes  festgestellt  werden,  ist  hierzu 
eine  passende  Linieneinheit  auf  zwei  aneinanderstofsenden  Seiten 
abgetragen  und  sind  durch  die  Teilpunkte  die  Parallelen  gezogen, 
so  werden  zunfichst  die  Flächeneinheiten  längs  der  einen  Seite  ge- 
zählt: a  a»  9,  und  hiemach  werden  die  Streifen,  welche  jedesmal 
a=  9  Flächeneinheiten,  CS.-©.")»  enthalten,  gezählt:  &  =»  7.  Wenn 
nun  die  Fläche  gleich  a&  «»  63  gf.^S.  gewonnen  ist,  so  sind  ganz 
gewils  einfach  und  rein  arithmetisch  zwei  Zahlen  mit  einander 
multipliziert;  die  Flächeneinheit  ist  zunächst  amal,  und  dann  diese 
neue  Einheit  noch  &mal  gesetzt.  Und  doch  scheint  noch  etwas 
besonderes  dabei  vorzuliegen,  was  dadurch  zum  Ausdruk  kommt,  dafs 
man  hinterher  ausspricht:  „die  beiden  Seiten  sind  mit  einander 
moltipliziert*',  „der  Inhalt  eines  Bechteckes  ist  gleich  dem  Produkt 
zweier  anstofsenden  Seiten". 

„Der  Inhalt  eines  Parallelogrammes'S  heifst  es  entsprechend, 
„ist  gleich  dem  Produkt  von  Grundseite  mal  Höhe''.  Könnte  man 
aber  nicht  das  Parallelogramm  in  lauter  Bauten  der  Linieneinheit 
zerlegen,  wie  das  Bechteck  in  Quadrate?  und  ergäbe  sich  dann 
nicht  genau  wie  oben  der  geometrische  Satz:  „Der  Inhalt  eines 
Parallelogramms  ist  gleich  dem  Produkt  zweier  anstofsenden  Seiten"? 
Welcher  von  den  beiden  Sätzen  ist  denn  nun  „richtig"?     Oder  ist 


*)  Siehe  Jahrg.  XXVII,  844  u.  f.  „Die  Erzengaug  der  mathematischen 
Fläche  und  des  mathematischen  Körpers  mittelst  Multiplikation  von 
Strecken.  Eine  neue  Auffassung  der  Erzeugung  von  Raumgröfsen.'*  Studie 
TOm  Herausgeber.  D.  Bed. 

ZeiUchr.  L  mathem.  a.  natorw.  Unterr.  XXVILL  21 
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es  ,^al8ch",  der  FlKcheneinheit  die  Form  der  Baute  za  geben? 
Sachlich  berechtigt  wSre  es  doch  sogar,  anstatt  der  Bante  zur  Ein- 
heit jedes  beliebige  Bhomboid  zu  wählen.  Wenn  allgemein  hierfür 
die  Form  des  Quadrates  gewählt  wird,  so  ist  dies  offenbar  nur 
ein  —  natürlich  wohl  begründetem  —  Brauch;  man  ist  überein- 
gekommen, dafs  Yon  allen  Parallelogrammen,  welche  neben 
einander  gelegt  die  Fläche  lückenlos  bedecken,  regelm&Tsig  gerade 
das  rechtwinklig  gleichseitige  gebraucht  werde. 

Hierin  ist  dann  eine  weitere  Vereinbarung  enthalten:  sind 
zwei  Zahlen,  welche  die  Länge  von  Strecken  angeben, 
als  Produkt  geschrieben,  so  soll  darin  aufser  der  arith- 
metischen Forderung,  dafs  die  beiden  Zahlen  zu  multi- 
plizieren sind,  noch  die  geometrische  Forderung  ent- 
halten sein,  dafs  die  beiden  Strecken  unter  einem  Winkel, 
und  zwar  unter  einem  rechten  Winkel  zusammenzusetzen 
seien  und  so  die  Zeichnung  zum  Bechteck  zu  ergänzen  sei 

Auf  diese  Weise  gewinnt  es  einen  Inhalt,  wenn  zwei  benannte 
Zahlen  mit  einander  multipliziert  werden  sollen.  Die  Operation 
der  sogenannten  Multiplikation  zweier  Strecken  ist  Ton 
doppelter  Natur,  gleichzeitig  ein  Denkakt  arithmetischer 
und  ein  solcher  geometrischer  Art. 

Ohne  jene  Vereinbarung  aber  hat  die  Multiplikation  zweier 
benannten  Zahlen  keinen  Sinn.  Man  kann  sich  nichts  denken  bei 
den  Worten  „9  Pflaumen  X  7  Pflaumen"^  eben  so  wenig  aber  bei 
dem  Beispiel  „9  cm  X  7  cm'*,  so  lange  man  sich  die  Centimeter 
als  blofs  gezählte  Individuen^  etwa  als  feine  Stäbchen,  die  über  den 
Tisch  zerstreut  liegen,  yorstellt.  Man  kann  so  den  Haufen  der 
neun  Centimeter  siebenmal  nehmen  und  hat  dann,  wenn  man 
63  Centimeter  erhält,  eine  gewisse  arithmetische  Operation  yoU- 
zogen;  oder  aber  man  kann  die  neun  Centimeter  in  einer  geraden 
Linie  geordnet  denken  und  dann  diese  neue  Einheit  siebenmal  in 
derselben  geraden  Linie  aneinanderreihen.  Wenn  man  hierbei 
wiederum  63  Centimeter  erhält,  so  hat  man  yon  dem  Ergebnis 
eine  ganz  andere  Vorstellung  als  yorher:  zum  arithmetischen  Denk- 
akt ist  ein  geometrischer  hinzugekommen.  So  macht  man  in  der 
That  unwillkürlich  schon  bei  den  Angaben  „neun  Pflaumen*' 
und  „neun  Centimeter**  einen  unterschied  in  der  Vor- 
stellung, indem  man  im  ersteren  Falle  Einheit  für  Einheit  einfach 
zählt,  im  letzteren  dieselben  dabei  noch  gesetzmäfsig  ordnet 

In  dieser  ursprünglichen  Thatsache  scheint  mir  der  Kern  der 
ganzen  Frage  um  die  sogenannte  Multiplikation  yon  Strecken  ent- 
halten zu  sein.  Denn  erst  hiemach  ist  die  weitere  Vereinbarang 
möglich,  dafs  die  Forderung,  die  beiden  Strecken  zu  multiplizieren, 
dies  bedeute,  sie  rechtwinklig  aneinander  zu  fügen  u.  s.  w. 

Liegt  also  in  dem  Multiplizieren  zweier  Strecken  ein 
Nebeneinanderherlaufen   zweier  Denkakte:  so   liefert  der 
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arithmetische  als  Ergebnis  die  neue  Zahl,  der  geometrische 
—  die  neue  (Flächen-)Einheitl 

a  S.^(S.  X  h  2M.  -=  ah  g.:^®. 

Nach  dieser  Einsicht  mag  es  für  einen  höheren  Standpunkt 
eine  gewisse  Berechtigung  enthalten,  wenn  man  dem  grundlegenden 
Satze  yon  der  Flächenmessung  die  kurze  Fassung  giebt:  „die  Fläche 
des  Rechteckes  ist  gleich  dem  Produkt  zweier  anstofsenden  Seiten^^ 
Indes  dürfte  es  wenigstens  für  die  Schüler,  welche  zum  grofsen 
Teil  gern  mechanisch  verfahren  und  sich  bei  Worten  möglichst 
wenig  denken  mögen,  zweckmftfsiger  sein,  dem  Satze  eine  solche 
Fassung  zu  geben,  welche  ihnen  seinen  yollen  Inhalt  möglichst 
konkret  vor  Augen  führt,  vielleicht:  „Die  Anzahl  der  Flächenein- 
heiten eines  Rechteckes  wird  erhalten,  wenn  man  die  Anzahl  der 
Linieneinheiten  einer  Seite  mit  derjenigen  einer  anstofsenden  Seite 
multipliziert^'  Alsdann  sollten  alle  andern  Inhaltssätze  um  der 
Vollständigkeit  der  Anschauung  willen  unter  Vermeidung  des 
Wortes  Produkt  schon  im  Wortlaut  auf  das  Rechteck  zurückgeführt 
werden.  „Die  Fläche  eines  Dreiecks  ist  gleich  dem  halben  Recht- 
eck  aus  Grundseite  und  Höhe/'  Auch  z.  B.:  „Wenn  zwei  Sehnen 
im  Kreise  einander  schneiden,  so  sind  die  beiden  Rechtecke  aus 
ihren  Abschnitten  fiächengleich." 


An  dieser  Stelle  möchte  ich  eine  Bemerkung  über  den  Beweis 
des  Satzes  von  der  Fläche  des  Rechteckes  einfügen.  Es  wird  in 
den  Lehrbüchern  nach  der  Behandlung  des  ersten  Falles,  wo  die 
gewählte  Linieneinheit  in  den  beiden  Seiten  enthalten  ist,  der 
andere  Fall,  dafs  die  Einheit  nicht  in  den  Seiten  aufgeht,  so  be- 
handelt, dafs  anstatt  der  ursprünglichen  Einheit  auf  eine  kleinere, 
schliefslich  nötigenfalls  auf  eine  unendlich  kleine  Strecke  überge- 
gangen wird.  Es  konunt  immer  darauf  hinaus,  dafs  jedes  Rechteck 
in  ganze  Quadrate,  gleichgültig  welcher  Einheit  zerlegt  werde, 
während  man  doch  in  den  Anwendungen  umgekehrt  nach  einer 
einzelnen  bestimmten  Einheit  alle  möglichen  Rechtecke  messen  will 
und  sich  im  Ergebnis  nicht  daran  stöfst,  wenn  dasselbe  Bruchteile 
der  Flächeneinheit  enthält. 

Mir  scheint  darum  der  folgende  Gedankengang,  yon  dem  mir 
nicht  bekannt  ist,  dafs  er  schon  anderwärts  niedergelegt  wäre, 
näher  zu  liegen  und  für  die  Schüler  nützlicher  zu  sein. 

Es  sei  das  Quadrat  einer  bestimmten  Linieneinheit  (S.'(S  oder 
kurz  C.)  als  Flächeneinheit,  „Einheitsquadrat"*)  (&)  gewählt;  so 
kann  offenbar  ein  Rechteck  auch  Bruchteile  hierron  grofs  sein,  wie 

*)  Die  energische  Durchführung  der  a.  a.  0.  (S.  846  Anm.)  vom  Heraus- 
geber Torgeschlagenen  und  mehrfach  berührten  ümkehrung  von  Quadrat- 
cenUmeter  in  Onitimeterqnadrat  u.  s.  w.  scheint  mir  sehr  wünschenswert 

21* 
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etwa  Y^9  8~®^  ^®^  ^^  ^  i^^'^  beliebige  Zahl  sein  kann.  Femer 
sei  noch  der  ohne  weiteres  yerstSndliche  Satz  vorausgeschickt: 
,,Im  Bechteck  (auch  im  Parallelogramm)  schneidet  eine  Parallele  zn 
einem  Seitenpaar  denselben  Bruchteil  Ton  der  Fläche  ab,  wie  von 
dem  andern  Seitenpaar." 

Nun  soll  der  Inhalt  des  Bechteckes  AB  CD  (s.  d.  Figur!)  be- 
stimmt, nach  dem  Quadrat  unserer  einfttrallemal  gewählten  LinieD- 
einheit  gemessen  werden!    Die  letztere  werde  Ton  der  Ecke  B  ans 
^  auf  den  Seiten  AB  ^ 


1^ 


m 


s 


<s 


>h^ 


BC  abgetragen  und  sei 
K\dAB  amel  enthalten, 
wobei  noch    ein  Stflck 

JB^=£(S  übrig  bleibe, 

—  auf  BC  dmal,  wobei 

noch  F(7=a-e  übrig 

bleibe.  Keifst  der  Sclmitt 
der  durch  E  und  F  ge- 
legten Parallelen  xn  den 
Seiten  (r,  so  ist  jetzt  die 
Flache  JKJ5JP(?=a66^. 
Verlängert  man  ferner 
EA  ttber  A  hinaus,  bis  ff,  so  dafs  EH «»  1 S,  und  macht  man 
ebenso  FJ^bsIIE,  schafPt  man  femer  durch  I  und  H  weitere 
Parallele,  mit  Schnittpunkten,  deren  Bezeichnung  aus  der  Figur  zu 
entnehmen,  so  ist 


aQ: 


rB 


HEGM^h&,     also 


AEON—^hd?, 
2 


also 

oder 
oder 


FIPG^a(P,     also      FCQG^^a&, 
MGQL^^a*,    also     2/<?«i)  —  f  •  ^  61 


m 


P    •» 


womit   der  Satz  in  der  oben  empfohlenen  Fassung  allgemein  be- 
wiesen ist. 
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Betreffs  des  Diyidierens  darch  Strecken  ist  es  nach  dem  oben 
Entwickelten  selbstyerstftndlich ,  dafs  auch  hier  zum  arithmetischen 
ein  geometrischer  Denkakt  hinzukommen  mufs.  Man  kann  hier 
z.  B.  die  Fl&che  12  &  einmal  durch  die  Zahl  3  dividieren  und 
erhalt: 

nämlich  den  dritten  Teil  der  ursprünglichen  Fläche,  oder  man  kann 
schreiben 

und  erhält  so  eine  Strecke. 

Jeder    der    beiden    Quotienten   enthält   die   Aufforderung   zur 

Lösung    einer   Aufgabe,   welche    man   beide   Male    in   die    Worte 

fassen  kann:  „Ordne  zwölf  Einheitsquadrate  in  drei  Gruppen  an; 

wieviele  Quadrate  sind   in  jeder  Gruppe  enthalten?^'     Die  Antwort 

12  g« 

8(S 

Quadrate    in    sachlich    bestimmt   gemeinter    Ordnung,    nämlich   in 

gerader  Bichtung  und  die  drei  Gruppen  gleichfalls  in  bestimmter 

12  (S* 
Ordnung   neben   einander   gelegt   gedacht;    während   bei   —^  die 

vier  Quadrate  nicht  in  einer  solchen  geometrisch  strengen  Ordnung 
gelagert  zu  sein  brauchen,  und  ebensowenig  die  drei  Gruppen. 
Als  Folge  dieser  verschiedenen  sachlichen  Anschauung  zeigt  sich 
im  ersteren  Falle  die  Änderung  der  Einheit  (S*  in  (S  im  Ergebnis, 
im  zweiten  Falle  ihre  Beibehaltung. 

Dabei  ist  vielleicht  noch  besonders  darauf  hinzuweisen,  dafs 
man  nicht  etwa  annehmen  darf,  bei  der  letzteren  Aufgabe  y(l2(£^ 
finde  eine  Gliederung  der  ganzen  12  @^  in  drei  Gruppen  überhaupt 
nicht  statt,  so  dafs  die  obige  Fragestellung  für  diesen  Fall  unzu- 
lässig wäre,  sondern  man  erhalte  eben  durch  „reine''  Division 
Y«'4(pi  Die  technische  Fertigkeit  im  Gebrauch  der 
Zahlen,  welche  wir  uns  als  Kinder  im  Umgang  mit  dem 
Einmaleins  aneigneten  und  heute  besitzen,  läfst  uns  die 
ursprünglich  nötige  sachliche  Anschauung  leicht  etwas 
kurz  abmachen;  im  Grunde  aber  heifst  den  dritten  Teil  einer 
Sache  nehmen  immer,  zunächst  die  Sache  in  drei  gleiche  Teile  — 
nur  nicht  von  vorn  herein  in  bestimmter  Ordnung  —  zerlegen  und 
dann  sich  einen  einzelnen,  d.  h.  zugleich  jeden  einzelnen  der  Teile 
seiner  Gröfse  nach  vorstellen. 

In  beiden  Fällen  haben  wir  es  mit  vollkommen  der- 
selben Zahlenoperation  zu  thun,  nur  die  hinzukommende 
sachliche  Anschauung  ist  eine  verschiedene. 
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Naher    betraditet,    konniit    aladaaB    jene    gesetzmiCsige  An- 

ordninig  der  Emheiteii  bei  der  einen  Operation,  -^^  t  offimbar  lof 

die  geometriBehe  Aufgabe  fainaoSy  ein  BecbteA  in  ein  anderes  xu 
▼erwandeln,  für  welebes  die  eine  Seite  rorgefidirieben  nnd  die 
andere  zn  anehen  i^t,  so  dab  der  obigen  Anfg^w  adi  andoe  u- 
sehlielsen  laesen,  wie: 

Eine  FlSche  n  £^  kann  nrsprfinglich  eine  ganz  beliebige  Gestalt 
haben,  dieselbe  mala  aber  geometrisch  zunAchst  in  die  Form  eines 
Rechteckes   gebracht   sein:  n(P<=a  •&(£*,   ehe   sich  die  Aufgabe 

angftthren  lä&t:  —^  —  -^^  —  &(8. 

Ohne  die  Benutzung  des  Rechteckes  ist  die  sogenannte 
„DiTision  durch  eine  Strecke^  ohne  Inhalt.  —  So  sind  wir 
wieder  auf  unsere  frühere  ^Vereinbarung*'  gef)&hrt,  dais  ftlr  die 
^^Multiplikation  mit  Strecken'',  a  X  &,  die  Linieneinheiten  in  gerader 
Linie  zu  ordnen  und  die  zwei  gewonnenen  Strecken  rechtwinklig 
aneinander  zu  fttgen  seien  n.  s.  w.,  —  nur  dafs  es  sich  jetzt  beim 

Dividieren,  — ,  gewissermafsen  um  den  umgekehrten  W^,  um  ein 

Zerlegen  huDdelt. 

Oanz  Analoges  geht,  wie  leicht  ersichtlich,  yor  sich,  wenn 
ein  Raum  durch  eine  Strecke  oder  durch  eine  Flftche  „dividiert** 
werden  soll: 

Immer  ist  auch  hier  der  Körper  zunächst  in  die  Form  des  Becbt- 
eckers  gebracht  zu  denken.  Und  wie  alle  Formeln  fflr  Flftchen* 
Inhalte  auf  das  Rechteck  zurückgehen,  so  alle  Formeln 
für  Rauminhalte  auf  den  Rechtecker:  -|«  •  ^*i  yjr-A*(8f-2^ 
Nur  auf  diese  Weise  wird  Multiplizieren  und  Dividieren  an  Banm- 
gebilden  möglich;  wobei  nicht  zu  übersehen  ist,  dafs  die  praktiseb 
stets  angewendete  Form  gerade  des  rechtwinkligen  Parallelepipedons 
nur  ein  spezieller  Fall  unzählig  yieler  möglichen  ist;  denn  an  nnd 
flLr  sich  wäre  eine  Einteilung  und  Messung  der  Räume  nach  jedem 
Rhomboeder  mit  beliebigen  Winkeln  denkbar,  und  fOr  die  An- 
wendung ist  gerade  das  rechtwinklige  offenbar  nur  aus  dem  Grunde 
gewählt,  weil  der  rechte  Winkel  am  leichtesten  gewonnen  und  am 
bequemsten  vorgestellt  werden  kann  und  weil  sich  dabei  der  Vor- 
teil ergiebt,  dafs  die  Winkel  fiberall  dieselben  sind  und  nicht 
mehrere,  wenn  auch  in  gesetzmäfsigem  Zusammenhange  stehende 
Winkel  auftreten.  [Bei  einer  jeden  ersten  Abweichung  von  der 
geraden  Richtung  treten  wir  aus  der  einfachen  Linie  in  die  (ebene) 
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Flfiohe  über,  mag  die  Abwelohang  speziell  orthogonal  oder  beliebig 
transversal  erfolgen;  bei  jeder  weiteren  Abweichung  ans  der  Ebene 
unter  irgend  welcher  Neigung  treten  wir  in  den  Baum  über.] 

Jedenfalls  handelt  es  sich  bei  der  ^^Multiplikation  yon 
Strecken''  u.  s.  w.  nach  dieser  Vereinbarung  und  festge- 
stellten Wahl  des  rechten  Winkels  —  abgesehen  yon  der 
arithmetischen  Behandlung  von  Zahlen  —  immer  um  ein 
Zusammensetzen  (eine  Synthese)  von  geraden  Strecken  zu 
ebenen  Bechtecken  und  von  eben  solchen  Strecken  und 
ebenen  Bechtecken  zu  Bechteckern,  oder  umgekehrt  um 
ein  Zerlegen  (eine  Analyse)  der  zusammengesetzten  Ge- 
bilde in  die  einfacheren. 

Nach  dieser  YergegenwSrtigung  der  doppelten  Natur  des 
Denkaktes  bei  der  „Streckenmultiplikation*'  dürfte  sein  Wesen  voU- 
stftndig  erklärt  sein. 

Über  den  Ausdruck  „Multiplikation  mit  einer  Strecke''  scheint 
mir  dann  aber  noch  verhandelt  werden  zu  müssen.  Ist  es  ange- 
messen zu  sagen:  „Der  Baum  nlS^  wird  durch  eine  Fläche  fn& 
dividiert",  und  dergl.?  Dann  müfste  man  auch  50  min  mit 
20  cm'  multiplizieren  oder  eine  Meile  durch  5  min  dividieren 
können.  Ein  Beispiel:  In  ein  Fafs,  das  1000  cm'  fafst,  führt  eine 
Röhre  in  der  Minute  20  cm'  Wasser;  in  wieviel  Minuten  wird  das 
Fafe  gefüllt  sein?  —  In  x  min!     Also: 

20  cm'  X  a;  min  —  1000  cm'!! 

1000  cm»  .   ,, 

-sx r  ==■  X  mm!! 

20  cm» 

Oder:  Ein  Windspiel  legte  eine  Meile  in  5  min  zurück;  wie- 
viel Meter  in  einer  Sekunde?  —  x  m\     Also: 

X  mX  300  sec  —  7500  mü 
7500  m 


300  sec 


'X  m!I 


So  scheint  mir  niemand  im  Ernst  sprechen  zu  wollen.  Und  dann 
kann  die  Wendung  „Multiplizieren  mit  einer  Strecke''  auch  nicht 
statthaft  sein.  Wollte  man  sich  darüber  einigen  und  abmachen, 
diese  streng  genommen  nicht  angemessene  Ausdrucksweise  für  jenen 
ganzen  geistigen  Vorgang  in  seiner  doppelten  Natur  doch  gelten 
lassen  zu  wollen  —  wegen  ihrer  Kürze  —  so  besorge  ich,  würden 
zahlreiche  Schüler  sich  immer  wieder  verleiten  lassen,  dahinter 
etwas  sozusagen  Mjstisches  zu  vermuten. 

Thatsächlich  werden  in  dem  obigen  Beispiele  überhaupt  nicht 
20  cm'  mit  x  min  multipliziert,  sondern  wenn  x  min  lang  je  20  cm' 
flössen,  so  sind  im  ganzen  x  •  20  cm'  geflossen;   und  genau  ebenso 
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werden  sicherlich  niemals  7  cm  mit  9  cm  multipliziert,  sondern  k 
dem  der  Anschauung  yorliegenden  Falle  werden  durch  Zfthlen, 
Multiplizieren  7  •  9  cm*  gefunden.  Selbst  wenn  man  den  Ausdruck 
„Multiplikation  zweier  Strecken'*  dulden  wollte,  mit  der  yerabredeten 
Erklärung,  dafs  die  beiden  Strecken  zum  Rechteck  zasammengesetzt 
gedacht  werden  sollen,  —  was  aber  auch  wohl  am  besten  ver- 
mieden wird  — ,  so  müfste  doch  immer  mit  der  Snfsersten 
Bestimmtheit  die  Annahme  zurückgewiesen  werden,  als 
wäre  wirklich  speziell  auf  geometrischem  Gebiete  etwas 
möglich,  was  sonst  nicht,  nämlich  eine  Multiplikation  be- 
nannter Zahlen. 

Multiplizieren  und  Dividieren  sind  and  bleiben  überall 
dieselben  arithmetischen  Operationen;  nur  dafs  der  mit 
den  Zahlen  Rechnende  nebenher  sich  beständig  sachlich 
bewufst  bleiben  mufs,  mit  was  für  Bestandteilen  der 
Wirklichkeit  er  zu  thun  hat,  und  diese  Wirklichkeit  besteht 
nicht  blofs  aus  ungesetzmälsig  zerstreuten  oder  auch  nach  geo- 
metrischen Gesetzen  geordneten  Dingen,  sondern  auch  aus  Yer- 
änderungen  an  und  unter  diesen  Dingen,  aus  Vorgängen.  Die 
Wirklichkeit  der  Erscheinungswelt  ist  nach  Raum  und  Zeit  zugleich 
geordnet,  so  dafs  auch  die  Zeit  der  Rechnung  mit  unterzogen 
werden  kann,  (gleichsam  wie  eine  4.  Dimension).  Stellen  wir  uns 
nacheinander  die  Beispiele  vor:  7X1  Pflaume,  7X1  cm,  7X9  cm', 
7X9X3  cm',  „7  cm®  X  60  min",  so  haben  wir  in  dieser  Reihe 
gewissermafsen  eine  graduelle  Steigerung,  eine  Stufenfolge  immer 
reicher  werdender  Beteiligung  der  Anschauung  in  unserer  Geistes- 
thätigkeit,  neben  dem  jedesmaligen  rein  arithmetischen  Zählen, 
Multiplizieren;  ja  schlief slich  ist  das  reine  Zählen,  Multipli- 
zieren, Dividieren  ohne  jede  Anschauung  im  Grunde  über- 
haupt nicht  möglich.  Die  „abstrakten^'  Zahlen  9X7  liefern  das 
Ergebnis  63;  aber  diese  Operation  kann  nur  derjenige  vollziehen, 
der  vorher  unter  der  Anschauung  konkreter  Dinge  eine  besondere 
Schulung  des  Geistes  durchgemacht  hat.  Die  abstrakte  Angabe  ist 
als  solche  eben  leer  und  unvorstellbar;  die  kurze  Beifügung  der  Ein- 
heiten, z.  B.  7  cm  X  9  cm,  giebt  statt  umständlicher  Worte  den  An- 
halt, durch  welchen  die  Anschauung  einen  konkreten  Inhalt  gewinnt. 

Endlich  ist  sogar  die  Andeutung  der  Operation  durch  eine 
solche  Schreibweise  eine  unberechtigte.  Nicht  20  cm' X  a;  min 
mufs  geschrieben  werden,  sondern  einfach  20  cm'  X  a;  «=»  (20^)  cm^ 
und  ebenso  niemals  7  cm  X  9  cm,  sondern  7  cm*  X  9  =  (7  X  9)  cm*. 
Auf  beiden  Seiten  der  Gleichung  mufs  es  sieh  um  dieselbe 
Einheit  handeln. 

Auch    die    oben   wiederholt   angewendete    und   in  jenen   Ent- 

12  (E* 
Wickelungen  wohl  berechtigte  Schreibweise  -j^  kann  nicht  zu  all- 
gemeinem  Gebrauch   empfohlen  werden,   vor  allem  auch  aus  dem 
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Grunde,  weil  sie  entbehrlich  ist,  sobald  bei  Bechnangen  über  Flächen- 
ond  Banminhalte  anstatt  der  eigentlichen  Zahlen  Bnchstabengröfsen 
gewählt  werden,  —   was  wohl  durchweg  geschieht: 

ab -12®»,     ^-4ffi«,    ^-&g. 

Wenn  insbesondere  die  stereometrische  Aufgabe  —  yon  besonderen 
Fällen  abgesehen  —  bis  zum  Ergebnis  in  Bnchstabengröfsen  durch- 
geführt wird  nnd  ^rst  hier  die  gegebenen  Zahlenwerte  eingesetzt 
werden,  so  kommt  jene  die  arithmetische  Operation  begleitende  in 
der  Anschauung  beruhende  Denkthätigkeit  von  selbst  beständig  mit 
zum  Ausdruck  nnd  auch  leicht  zum  Be wulstsein,  da  die  auftretenden 
Koeffizienten  sich  als  natürliche  Zahlen  oder  Winkelfunktionen  von 
den  geometrische  Gebilde  bedeutenden  Zeichen  von  selbst  unter- 
scheiden. 

Hingegen  scheint  mir  das  gänzliche  Weglassen  der  Einheiten 
bei  den  Rechnungen  für  die  Schüler  bedenklich.  Wenn  dieselben 
nicht  mechanisch  arbeiten,  sondern  sich  der  mit  der  arithmetischen 
Rechnung  zn  verknüpfenden  Vorstellungen  sachlichen  Inhalts  be- 
wuDst  bleiben  sollen,  so  dürfte  darauf  zu  halten  sein,  dafs 
jeder  einzelnen  Gleichung  zum  Schlufs  die  jedesmal  gel- 
tende Einheit  beigefügt  wird.  —  Zu  einer  wohlthätigen 
Übung  wird  dies  besonders  auch,  wo  es  sich  um  die  Aufstellung 
der  Ansatzgleichungen  über  reelle  Dinge  und  Beziehungen  bei  den 
sogenannten  eingekleideten  Aufgaben  handelt. 


Zur  Multiplikation  mit  benannten  Zahlen. 

Vom  Realschnloberlehrer  Sieyebb  in  Frankenberg  i./S. 
(Aus  einem  Schreiben  an  den  Herausgeber.) 

Sehr  geehrter  Herr!  Mit  grofsem  Interesse  habe  ich  Ihre 
Auseinandersetzung  über  die  „longitudinale*'  und  die  „transversale^^ 
Multiplikation  gelesen  und  mich  gewundert,  dafs  Sie  auch  jetzt  noch 
die  Möglichkeit  der  Multiplikation  benannter  Gröfsen  perhorreszieren; 
denn  obwohl  Sie 

JP  «=  3  cm  •  4  cm  a=s  12  cm* 

setzen,  fügen  Sie  doch  hinzu:  „Hie^ist  nicht  Strecke  mit  Strecke 
multipliziert,  sondern  der  Multiplikator  ist  aufgelöst  in  eine  Anzahl 
Punkte  und  stellt  also  eine  reine  Zahl  dar^^  Das  verstehe  ich 
nicht.  Wer  eine  Strecke  auflöst,  erhält  wieder  Strecken;  wird  ihre 
Zahl  unendlich,  so  werden  die  Längen  unendlich  klein,  d.  h.  sie 
werden  nicht  Punkte,  sondern  bleiben  Strecken.  Damit  wird  also 
die  Schwierigkeit  der  Multiplikation  benannter  GröDsen  nicht  gehoben. 
Wer  aber  bei  dem  Worte  Multiplizieren  nur  an  die  Bedeutung 
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des  Vervielfäliigens  denkt,  der  wird  die  Schwierigkeit  nie  heben,  er 
wird  genau  genommen  wie  den  benannten  so  auch  den  gebrochenoi, 
den  negativen  und  yor  allem  den  imaginären  Multiplikator  nicht 
verstehen.  Und  doch  arbeiten  wir  mit  solchen  Gröfsen  und  müssen 
demnach  auch  ihre  Berechtigung  nicht  allein  zugestehen,  sondein 
auch  nachweisen,  wir  müssen  wenigstens  nachweisen,  dafs  sich  gegen 
ihre  Verwendung  nichts  Belangreiches  einwenden  läCst.  Das,  meine 
ich,  Ittfst  sich  in  folgender  Weise  erreichen: 

Die  Arithmetik  bildet  aus  zwei  oder  mehreren  GröCsen  eine  dritte. 

A.  Die  Addition.  Man  reiht  die  Gröfsen  einfach  aneinander. 
Es  ergiebt  sich  die  Summe.  Soll  die  Summe  als  einheitliche  GrOfse 
darstellbar  sein,  so  müssen  die  aneinandergereihten  Gröfsen  gleich- 
namig sein;  doch  ist  das  für  die  Addition,  weil  ftlr  die  Aneinander- 
reihung, keineswegs  nötig.  Ganz  allgemein  sind  die  Gröfsen,  die  die 
Summe  bilden,  vertauschbar  und  haben  deshalb  einen  gemeinsamen 
Namen,  sie  heifsen  die  Summanden. 

Sind  die  Summanden  nicht  allein  gleichnamig,  sondern  auch 
gleich,  so  liegt  der  besondere  Fall  der  Yervielföltignng  vor,  nnd 
man  nennt  den  Summanden  Multiplikand,  die  Antwort  aaf  das 
„Wie  oft?^'  den  Multiplikator.  Ob  man  den  Multiplikand  oder  den 
Multiplikator  voranstellen  will,  darüber  läfst  sich  streiten.  Wenn  man 
aber  die  Stellen  beider  festgesetzt  hat,  so  kann  von  einer  Vertauschnng 
keine  Bede  mehr  sein;  denn  es  ist  einfach  unbegreiflich,  wie  man 
etwas  3  Ji,  7  Tage  oder  5  m  „Mar'  wiederholen  will,  auch  kann 
man  etwas  niemals  3|-,  y^,  ( —  3)  oder  Y —  7  mal  thun.  Über 
die  Subtraktion  bedarf  es  keines  Zusatzes;  das  Messen  sucht  den 
Multiplikator^  das  Teilen  sucht  den  Multiplikand,  aus  den  beiden 
andern  zugehörigen  Gröfsen. 

Die  YervielfUltigung  ist  also  eine  wiederholte  Addition;  zu  ihrer 
bequemen  Ausführung  hat  man  bestimmte  Regeln  zusammengestellt, 
wie  z.  B.  das  1X1. 

B.  Die  (eigentliche)  Multiplikation.  Schade,  daüs  wir  gerade 
dieses  Wort  gewählt  haben,  wodurch  wir  stets  an  die  YervielfUtigang 
erinnert  werden.  —  Aus  zwei  oder  mehreren,  gleichnamigen  oder 
ungleichnamigen  Gröfsen  wird  eine  neue  gebildet,  das  Produkt  Die 
einzelnen  Gröfsen  heifsen  Faktoren,  und  sie  dürfen  so  heifsen,  d.  h. 
sie  dürfen  diesen  Namen  führen,  weil  sie  in  gleicher  Weise  znr 
Bildung  des  Produkts  beitragen;  selbstverständlich  sind  sie  dann 
auch  vertauschbar.  Die  Rechnung  erfolgt  nach  den  bei  der  wieder- 
holten Addition  —  der  Vervielfältigung  —  aufgestellten  Begeh. 

Um  a  kg  &  m  hoch  zu  heben,  braucht  man  a&  «»  c  mkg  Erafty 
ein  Rechteck  von  a  m  Länge  und  b  m  Breite  faXst  ah  «=^  e  qm,  was 
a  Arbeiter  in  h  Tagen  leisten,  das  sind  ah  =  c  Tagewerke.  Hier 
ist  c  gewifs  nicht  durch  Vervielfältigung  von  a  mit  h  oder  um- 
gekehrt entstanden  und  doch  ist  c  aus  a  und  h  und  zwar  nicht 
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allein  in  der  QuantitSt,  sondern  auch  in  der  Qualität  hervorgegangen, 
sodafs  man  mit  Fug  und  Recht  a  xmd  b  die  Produzenten,  c  das 
Produkt  nnd  das  ganze  eine  Produktion  nennen  könnte.  Dann 
wäre  die  Yertauschbarkeit  der  Faktoren  klar  und  die  Möglichkeit 
benannter,  negativer  und  gebrochener  Faktoren  einleuchtend  und  die 
£infQhrung  des  Imaginären  sicherlich  nicht  schwieriger  als  jetzt. 

Werden  die  Faktoren  (Produzenten)  gleichnamig  und  gleich, 
80  erhalten  wir  eine  Potenz;  die  Faktoren  heifsen  Basis,  ihre 
Anzahl  Exponent  Basis  und  Exponent  lassen  sich  nicht  ver- 
tauschen, sowenig  wie  bei  der  Vervielfältigung  Multiplikand  und 
Multiplikator.  Der  Exponent  kann  nur  eine  ganze  positive  Zahl 
sein,  er  wird  aber  künstlich  auf  alle  Gröfsenarten  ausgedehnt,  indem 
man  nachweist,  dafs  das  Haupfgesetz  der  Potenzierung  a^ .  a^ 
=«  0^  +  *  für  alle  Exponenten  gilt. 

Hier  giebt  es  zwei  ümkehrungen,  und  zwar  entspricht 
das  Radizieren  dem  Teilen, 
das  Logarithmieren  dem  Messen. 

Hiemach  giebt  es  also  nur  zwei  Stufen: 

I.  Zwei  (oder  mehrere)  Gröfsen  von  gleicher  Art  werden  zu 
einer  neuen  Oröfse  derselben  Art  verbunden:  Addition. 

n.  Zwei  (oder  mehrere)  Gröfsen  gleicher  oder  verschiedener  Art 
werden  zu  einer  neuen  Gröfse  von  anderer  Art  —  gewissermafsen 
von  höherer  Art  oder  von  mehr  Dimensionen  —  verbunden: 
Multiplikation. 

Anfserdem  giebt  es  noch  Wiederholungen:  Vervielfältigung  und 
Potenzierung  und  ümkehrungen:  Teilen  und  Messen,  Radizieren  und 
Logarithmieren. 

Eine  höhere  Rechenstufe,  als  die  Potenzierung  ist  undenkbar, 
weil  man  zwei  Gröfsen  nicht  anders  als  nach  Art  der  Addition  oder 
nach  Art  der  Multiplikation  verbinden  kann.  Wer  eine  dritte  Art 
erfindet,  erfindet  zugleich  auch  eine  neue  Rechenstufe,  nebst  Wieder- 
holung und  ümkehrungen. 


a^  enthält  nur  eine  wiederholte  Potenzierung  d.  h.  die  Wieder- 
holung einer  Wiederholung,  also  eine  Wiederholung,  stellt  also  keine 
neue  Rechenstufe  dar.  Dasselbe  gilt  übrigens  schon  von  der 
Potenzierung,  wenn  man  sich  an  die  landläufige  Auffassung  hält. 
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Notwendige  Bemerkungen  zn  den  beiden  voranstellenden  Anfisitzen. 

Vom  YerfiAeser  des  nnprfliigl.  Art.  in  Jahrg.  XXVII,  S.  344  u.  f. 
I.  Zum  AufsatB  Ton  SieTers. 

Daus  eine  Linie  (Strecke)  nicht  in  Punkte,  also  auch  nicht  ui 
eine  Prmktreihe  aufgelöst  werden  könne,  mufs  ich  als  Gegner  der 
gangbaren  Ansicht  bestreiten,  weil  das  meiner  Anschaumig  von  der 
Entstellung  der  Linie  durch  Bewegung  eines  Punktes,  d.  i.  Yon  dem 
Werdeprozefs  (status  nascens)  der  Linie  widerspricht  Und  was 
ist  denn  eine  „unendlich  kleine  Strecke^*?  Hat  jemand  von  ihr  eine 
richtige  Anschauung,  oder  kann  er  sich  eine  Vorstellung  von  ihr 
machen?  Hat  er  sie  von  der  unendlich  grofsen?  Ich  behaupte, 
dafs  derjenige,  der  sie  zu  haben  vorgiebt,  —  falls  er  nicht  etwa 
Autoritfttsanbeter  ist  und  gedankenlos  naohschw&tzt  —  in  einer 
argen  Selbsttäuschung  sich  befindet.  Es  sind  dies  Dinge,  die  in  das 
noch  recht  dunkle  Grenzgebiet  der  Mathematik  und  Philosophie, 
oder,  vielleicht  besser  gesagt,  der  Metageometrie  gehören.  Ich 
gedenke  hierüber  mich  ausführlicher  in  der  Fortsetzung  meiner  (in 
ds.  Ztschr.  zerstreuten)  Artikel  „über  geometrische  Grundbegriffe" 
auszusprechen.  Doch  möchte  ich  schon  jetzt  hierüber  wenigstens 
einige  Andeutungen  geben. 

Sobald  man  die  Linie  durch  Bewegung  eines  Punktes  ent- 
standen denkt,  und  dies  anschaulich  zu  lehren  sucht  —  und  das 
geschieht  doch  in  fast  allen  Lehrvorträgen  und  Lehrbüchern  —  so 
nimmt  doch  der  Punkt,  man  mag  ihn  sich  denken  wie  man  will, 
bei  diesem  Prozefse  eine  Stelle  im  idealen  Baume  ein;  gerade  so, 
wie  der  sich  bewegende  und  als  unfafsbar  klein  (etwa  als  Molekül 
oder  Atom)  zu  denkende  materielle  Punkt  bei  der  Beschreibung 
einer  physischen  Linie  durch  Bewegung ;  denn  jener  psychologische 
Prozefs  ist  gleichsam  nur  das  Spiegelbild  von  diesem  physikalischeiL 
Am  Ende  seiner  Bewegung  steht  der  die  Linie  beschreibende  Punkt 
still  und  hat  nun  die  unendlich  vielen  einander  unendlich  nahe 
liegenden  Stellen  vom  Anfang  bis  zum  Ende  seines  Weges  durch- 
laufen; er  hat  in  jeder  Stelle  die  Spur  seines  Daseins  hinterlassen. 
Li  der  unendlich  nahen  Lage  der  einzelnen  aufeinander  folgenden 
Stellen  liegt  das  Wesen  (die  Natur)  der  Kontinuität,  Stetigkeit 
oder  Lückenlosigkeit  der  Linie.  Bei  seiner  Bückbewegung  zum 
Anfangspunkt  mufs  er  jede  dieser  Stellen  in  umgekehrter  Reihen- 
folge wieder  einnehmen.  Mag  man  nun  diese  Stellen  und  den  Punkt 
noch  so  klein  (unendlich  kein*))  und  die  Zeitmomente  der  Bewegoog 
aus  einer  Stelle  in  die  andere  ebenfalls  unendlich  klein  denken, 
etwa  so,  dafs  sie  wie  Ätherschwingungen  für  das  menschliche  Gehirn 


*)  Ich  rechne  zum  Unendlichkleinen  schon   das  für  uns  Meuflchen 
unfafsbar  Kleine,  vergl.  die  folgende  Anmerkung. 
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unfaDsbar*)  sind,  so  müssen  sie  doch  vorbanden  sein.  Die  zusammen- 
bftngende  stetig  aufeinander  folgende  Reibe  der  Stellen  bildet  aber 
eben  die  Linie. 

Ob  man  nun  diese  einander  unendlich  nahe  liegenden,  stetig 
ineinander  übergehenden  Stellen  als  Punkte  oder  als  unendlich 
kleine  Teilstrecken  ansehen  oder  sich  vorstellen  und  wie  man 
sie  benennen  will,  darauf  kommt  wenig  an.  Namengeben  ist  wohl- 
feil. Die  Namen  müssen  aber  das  Wesen  der  Sache,  hier  den 
Werdeprozefs  der  Linie  treffend  bezeichnen,  denn  er  ist  die 
Hauptsache. 

Bei  alledem  ist  noch  nicht  des  Widerspruchs  gedacht,  der  darin 
liegt,  dafs  —  nach  den  meisten  Autoren  über  geometrische  Grund- 
begriffe —  der  sich  bewegende  Punkt  als  ausdehnungslos  ge- 
dacht werden  soll  und  doch  das  Resultat  seiner  Bewegung,  d.  i.  die 
Linie,  eine  Ausdehnung  haben  soll;  und  dafs  sie  eine  hat,  daran 
zweifelt  doch  wohl  niemand!  Diese  Ansicht  ist  gleichbedeutend  mit 
der  Behauptung,  dafs  aus  einem  Nichts  ein  Etwas  erzeugt  werden 
könne  und  verdient  noch  aufserhalb  des  Bahmens  dieser  Bemerkungen 
eine  kritische  Beleuchtung. 

Nun  noch  einige  andere  Behauptungen  des  Hrn.  Sievers: 

2)  Hr.  Sievers  hftlt  nicht  auseinander  gleichartig  und  gleich- 
namig. Gleichartig  sind  z.  B.  Münzen  und  Münzen  (Mark,  Frank, 
Rubel)  gleichnamig  z.  B.  Mark  und  Mark.  Nun  soll  es  nach  Hrn.  Sievers 
für  die  Addition  („Aneinanderreihung^')  ungleichbenannter  Gröfsen 
keineswegs  nötig  sein,  dafs  die  zu  addierenden  Gröfsen  gleichnamig 
sind:  Soll  man  denn  Mark  und  Pfennige  durch  blofses  Aneinander- 
reihen addieren  z.  B.  ^  Jl  3  A.  «=  43?  Femer:  die  Addenden  seien 
vertauschbar,  als  ^  JL  ^  ^  ^=^  Z  JL  4A.?  Nur  gleichnamige 
Addenden  sind  vertauscbbar  z.  B.  ZJL-\'^JL^=^^iJL-\'ZJlL 
1=^1  Jl.  Es  sind  das  freilich  so  elementare  Dinge,  dafs  ich  be- 
dauere darüber  sprechen  zu  müssen.  Sollte  ich  Hm.  Sievers  mifs- 
verstanden  haben,  so  liegt  das  wohl  nur  an  seiner  Darstellung. 

3)  Ob  man  bei  der  Ansatzform  der  Multiplikation  den  Multipli- 
kand oder  den  Multiplikator  voranstellen  soll,  darüber  zu  streiten 
ist  müfsig,  seitdem  in  ds.  Ztschr.  schon  100  mal  bewiesen  ist,  dafs 
folgerichtig  (naturgemäfs,  logisch)  das  zu  Multiplizierende  d.  i.  der 
Multiplikand  zuerst  gedacht  werden  (oder  dasein)  muls,  bevor 
man  davon  reden  kann,  wie  oft  er  zu  setzen  sei  und  dieses  „wie 
oft'*  bestimmt  eben  der  Multiplikator.  Wenn  hier  der  „usus''  z.  B. 
im  Einmaleins  oder  im  gesellschaftlichen  Leben  das  Gegenteil  thut, 
dann  thut  ers  eben  als  „tjrannus". 

*)  Welcher  Geist  kann  die  8800  Schwingungen,  die  nach  Helmboltz 
der  höchste  vom  menschlichen  Ohre  noch  vernehmbare  Ton  in  1  Sekunde 
macht,  erfassen?  Kaum  fassen  wir  die  16,  welche  der  tiefste  Ton  macht. 
Oder  wer  kann  die  668  Billionen  erfassen,  die  ein  Ätherteilchen  in  1  Sek. 
hin-  und  herschwingt?  Melde,  Akustik,  S.24  und  Tyndall,  Schall,  S.  85. 
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4)  Des  Hrn.  Sievers  neue  Multiplikation  als  Produktion 
ans  Faktoren  (Produzenten)  ist  nicht  Mnltiplikation  im  mathe- 
matischen Sinne,  sondern  Produktion  etwa  physikalischer  und 
chemischer  Natur.  3  kg  4  m  hoch  zu  heben  braucht  man  12  mkg. 
Hier  ist  Meterkilogramm  eine  Zwittergröfse,  sie  ist  deshalb  auch 
graphisch  nicht  darstellbar,  weil  sie  ans  ungleichartigen  GrGfsen 
zusanunengesetzt  ist,  aus  einer  Länge  (Meter)  und  aus  einem  Ge- 
wicht (Kilogramm). 

n.  Zu  Hrn.  Thiedes  Aufsata. 

In  unserer  Darstellung  der  Streckenmultiplikation  a.  a.  0.  ist 
der  von  Hm.  Thiede  sogenannte  arithmetische  und  geometrische 
Denkakt  organisch  verwebt  oder  verschmolzen.  Der  unserer 
Anschauung  bezw.  dem  Denken  zu  Grunde  liegende  Prozeüs  oder 
Erzeugungsakt  ist  dem  Wachsen  eines  organischen  Körpers,  etwa 
eines  Pflanzenblattes,  vergleichbar.  Nicht  anders  in  der  Körper- 
lehre  (Stereometrie).  Ebenso  wie  die  Linie  aus  dem  Punkte  durch 
fortschreitende  Bewegung  desselben  erzeugt  wird,  ebenso  wird  audi 
die  Fläche  durch  Bewegung  einer  Linie  organisch  erzeugt,  z.  B.  die 
Ebene  durch  parallel  zu  sich  selbst  stetig  fortschreitende  Bewegung 
einer  Geraden.  Nennen  wir  diese  Erzeugende  Matrix.  Die  GröOse 
dieser  Fortbewegung  wird,  wie  a.  a.  0«  gezeigt,  durch  eine  an  die 
erzeugende  Gerade  rechtwinklig  angesetzte  als  Punktreihe  anzusehende 
zweite  Gerade  (Leitlinie,  Direktrix)  bestimmt  Hierauf  beruht 
eben  die  Berechtigung  die  erzeugende  Gerade  (Grundlinie)  beim 
Rechteck  mit  der  Mafslinie  der  Fortbewegung  d.  L  der  Höhe  zu 
multiplizieren.  Jedes  noch  so  kleine  Fortrtlcken  (Wachsen)  der 
Basis  als  Erzeugender  (Matrix)  parallel  zu  sich  selbst  ist  doch  eben 
ein  Anwachsen  zur  Fläche  (Ebene)  und  kann  gemessen  oder 
gemessen  gedacht  werden  an  der  Direktrix,  indem  wir  diese  als  in 
unendlich  viele  unendlich  kleine  Strecken  zerlegt  denken,  jede  etwa 
e=a  a,  deren  Summe  «=»  der  Höhe  der  Direktrix  ist.  So  haben  wir 
die  Erzeugung  der  Fläche  (Ebene)  als  einen  organischen  Akt 
oder  Prozefs.  Der  geometrische  Denkakt  liegt  im  Fortrücken 
der  Matrix,  der  arithmetische  im  Messen  des  Fortrückens  an  der 
Direktrix  und  der  Multiplikation  mit  der  gefundenen  Ma&zahL 

Man  wird  mir  vielleicht  entgegnen,  ich  hätte  bei  den  vorausgehenden 
Auseinandersetzungen  übersehen,  dafs  das  Gebiet  der  stetigen 
und  das  der  diskreten  Gröfsen  völlig  von  einander  getrennt 
seien.  Ich  aber  bin  der  Ansicht,  dafs  diese  Gebiete  im 
ünendlichkleinen  sich  ber&hren,  bezw.  in  einander  über- 
gehen. 


Digitized  by  VjOOQIC 


Zun  Aufgaben -Repertorium. 

(Bedigiert  Yon  Oberlehrer  G.  MüssBECK-Waren  in  Mecklenburg.) 


A.  Auflösungen. 

1499.  (Gestellt  von  Haberland  XXVII3,  191.)  Wenn  auch 
in  der  Erjstallographie  der  Würfel  nicht  als  Halbflächner  im  hexa- 
gonalen  System  betrachtet  wird,  so  kann  doch  rein  mathematisch 
die  Anfgabe  gelöst  werden:  Welche  hexagonale  Pyramide  bringt 
als  Halbflflchner  den  Würfel  hervor?  Zu  berechnen  a)  das  Ver- 
hältnis der  Haupt-  zur  Nebenachse,  b)  das  der  Pol-  zu  den  Band- 
kanten,  c)  die  Neigung  der  Seitenflächen  zur  Ebene  der  Nebenachsen 
und  d)  die  der  Seitenflächen  zu  einander. 

1.  Auflösung.  Die  Spitze  der  hezagonalen  Pyramide  sei  8, 
die  Orondfläche  ABCDEF^  der  Mittelpunkt  der  letzteren  M.  Ist 
nnn  ST  UV  eine  Seitenfläche  des  als  Halbflächner  betrachteten 
Würfels,  so  ist  Ä  die  Mitte  von  TU  jmdi  B  die  Mitte  von  UV. 
Fällt  man  noch  von  8  aus  das  Lot  SO  auf  AB  und  betrachtet 
AO  '^  BO   als  Mafseinheit,    so   ist  MA  =  AB  —  2,    50  —  3, 

MO—yS.MS  —  Ye    und  SA  =  )/iÖ,  also  a)  ^  —  T  V^? 

b)  1^  —  ^yiO]  c)  cos  SOM  —  -^  —  i-}/3.     Fällt  man  von 

A  aus  auf  SB  das  Lot  AG^  so  ist  '^  AGC  der  Neigungswinkel 
der  Seitenflächen  zu  einander.     Ist  H  die  Mitte  von  AC,   so  ist 

^  AGH  —  Y  AGC  und  :<^  AGB  ist  bestimmt  durch  d)  sin  AGB 
-jf  oder,  da  ilH-1/3  und  iie  — ^^^  —  -=-1^10  ist, 
sinilffir— jl/3Ö. 

IiAX.  JjöKiiB.  Noppn  (Solutpfheim).  STBCKSLBaao.  SraoBXAirv.  StoiiL.  Piloszm  (fthzilloh). 

2.  Auflösung.  Beschreibt  man  um  die  Spitze  der  Pyramide 
eine  Kngel,  so  entsteht  ein  regelmälsiges  sphärisches  Sechseck,  und 
der  Anfgabe  wird  entsprochen,  wenn  die  Verlängerungen  der  ersten, 
dritten  und  fünften  Seite  dieses  Sechsecks  sich  in  Ecken  eines 
Quadrantendreiecks  schneiden.    Bezeichnet  man  die  Seiten  des  Sechs- 
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ecks  mit  5,  seine  Winkel  mit  0,  seinen  grofsen  und  kleinen  Radios 
mit  r  und  q  und  die  Verlängerungen  mit  t^  so  ist  5  -f-  2^"»90* 
und   cos  5  e»  cos  fi,   also   cos  (^  «»  sin  2f,  woraus,   da  ^  <  90^  ist, 

cos  <  =  2  sin  <,     also     tg  <  —  y,   sin<  =»  y  V^j    ©os  i  =  j/5, 

coss  — 4»  sin«  =  |,  cos-j  — ^l/lÖ,  sin  |  —  ^j/lÖfolgt  Nun 

ist  das  Verhältnis  der  Pol-  zu  den  Bandkanten  l:2sin-r,  die 
Neigung  der  Seitenflächen  unter  einander  wird  ausgedrückt  durch 
sin  tf  «=» -A- =  yV'ö.  Da  sich  die  Hauptdiagonalen  unter  60* 
schneiden,  so  ist  cos  5  —  cos  r*  +  sin  r*  cos  60**,  also  das  Verhältnis 
der  Haupt-  zur  Nebenachse  cot  r  «»  j  Ys,     Schlieislich  ist  cos  ^ 

*»  cos  r  :  cos  Y  «"  Y  f/6,  mithin  auch  die  Neigung  der  SeitenfiSehen 
zur  Ebene  der  Nebenachsen  gleich  90**  —  q  bekannt.      Kämmotl 

1500.  (GesteUt  von  Haberland  XXVII3,  191.)  (Im  AnschluTs 
an  Nr.  1387.)  Für  das  regelmäfsige  18-Eck  sollen  folgende  Be- 
ziehungen zwischen  der  Seite  5,  dem  grofsen  Radius  r  und  dem 
kleinen  Radius  q  nachgewiesen  werden:  a)  ^  ■"  j  ^  l^+ 1^* («+*■); 
b)  ßf^Q  _8^»  — r'V'S;  c)  4^«  =  2r^  — r5}/3. 

1.  Beweis.  Nach  XXVII^,  105  Nr.  1387  ist  r»— Sr^^  +  ^^-O, 
woraus  r*  +  r*s — 4r*5  +  5*  =  0  oder  f^(s  +  r)  —  45  (r"  —  ^j-«0 
folgt  Da  nun  ^*  =  r*  —  -j  ist,  so  wird  1)  ^  c=.  —  j/^  {s  +  r). 
Femer  ist  r*  •— 4r*s  +  4rÄ*  +  r*s  —  4r5' +  ^^  —  Sä*  oder 
(r  — 25)*(s  +  r)  =  3s»  oder  (^  —  l)^ («  +  r)  —  1  s*.  Hierana 
ergiebt  sich  ^ Ysjs+V)  —  i  5 l/S  +  Vsis  +  r),  sodafs  q  —  jsYl 
+  Vs{8  +  r)  wird.  —  Aus  l)  folgt  4^*  —  3r*  =  ^*(r-^*)  ^d 

2q  (4^«-  3r*)  =  j!  (r  -  2s)  Ys^s  +  r).      Da    (r  —  2«)* (5  +  f) 

—  3s»  ist,  so  wird  2g  (4g^—3r')=r^  1/3  öderer'^  =  8^^ -•-•»-»  1/3.— 
Femer  folgt  aus  1)  4^5  =  2r  VT(s+~r)  und  da  Y^  (*  +  0 
=  9  —  T  ^  V^  ist,  ergiebt  sich  4gs  «=  2rg  —  rs  V^. 

HabbbiiAvb.    Stsobusv. 

2.  Beweis.  Ist  ABC  das  Bestimmungsdreieck  des  regel- 
mäfsigen  18-Ecks  und  ist  um  B  mit  AB  ^^^  s  eia  Kreis  beschrieben, 
der   die   Höhe    CD   des   Dreiecks   ABC   in   F  schneidet,    so  ist 

FD  =  1 1/3  und,  da  in  dem  Dreieck  CFB  ^FBC'^  2FCB  ist, 
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80  verhält  sich BFiFC=FCiB¥+BCKAeiFC^yBF{BF+BC) 
'^Vsis  +  r).    Mithin  ist  ^  —  J  Vs  +  K«  (5  +  r).  —  Ans  cos  S « 

—  4co8«»  — 3coso  folgt   ooe30'  =  4(co8ltfO»  — ScoslO^.    Da 
cos  30*  —  y  VS     und     cos  10*  =  ^    ist,     oigiebt    sich     sofort 

6r*^  — 8^»  — r»V3.  —  Ans  r*  +  5»  —  3r«5  folgt  ^  +  ^  —  3. 

Ferner    ist    sinlO®  — ^,   also  (sinlO^*  — —  ^  +  y.     Da   nnn 

8^»  — r«>^— 6r»e  oder  8(^)*  — ^j/S  — 6  nnd  coslO*— ^, 

also (coß  10®)*—|-+-^  (—1  ist, so  folgt,  wenn  man  muf-^eo^if'^l 
beracksichtigt,  4^5  »»  2rQ  —  rs ^3. 

Bboecb.    Habxrlaxd.    HBixxAjnr  (Erfert).    Ibax.    Xorrs.    Pn.«Bni.    Stsokbuhbo. 

Stell  beweist  a)  durch  die  Gleichong  sin  30°  «»4  sin  10*  (cos  10*)' 

—  sin  10*,    woraus    ^-^.  +  1  =  ( j  cotglO*  -  \Yzf   folgt, 

b)   wie   in  Beweis   2    und  c\  wieder  durch   die  Gleichung  sin  30* 
=  4  sin  10*  (coslO*)*— sinlO*  oder  1  =8  sinlO*(cos  10*)*  — 2sinlO*. 

1501.  (Gestellt   Ton   Kleiber  XXVII3,  192.)    Keine   LOsang 
eingegangen. 

1502.  (Gestellt  von  Kleiber  XXYII,,  192.)    Warum  muls  ein 

111 

Dreieck,  zwischen  dessen  Seiten  a,  5,  0,  die  Relation 


a*  &*  c* 
c*  a*  6* 


—  0 


besteht,  ein  gleichseitiges  sein? 

Beweis.    Die  Entwickelung  der  Determinante  giebt  aP  -|-  ^^ 
+  c*  —  &*(J*  —  c^a^  —  a*&*  «=  0,  eine  Gleichung,  aus  welcher  man 

a*  —  ^^±^*  +  i.  (fti  -  ^)  |/3  erhält    Es  mufs  also  a*  —  ^^±^* 
nnd  0  ™  Y  (^*~ ^)  V^  ^-  *^-  «  =  &  —  c  sein. 

BXBMBACB.    HlTiTiM41lir.    XOTTS.   PzZfOBIlI.  IStBCKKiBXBO.    StOLL.  TAVJIIiMACBMB.  Tboovitb« 

Anmerkung.   Die  Aufgabe  kann  verallgemeinert  werden.    Aus 

;  1  1  1 


a*»  6«»  c«» 


=«  0  folgt,  dafs  a^^^h  ^^  c  sein  mu£s. 


Bbbmbaob.    Taivjcaohbb. 

1503.  (Gestellt  von  Junker  XXVII«,  266.)  In  einem  bicen- 
trischen  Viereck  liegen  der  Mittelpunkt  M  des  Umkreises,  der 
Mittelpunkt  0  des  Inkreises  und  der  Diagonalenschnittpnnkt  P  in 
einer  Geraden. 

Zeitachr.  1  mathin.  tu  xifttiirw.  Ünteir.  XXTIH.  22 
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B«w6i8.  In  dem  bicentrischen  Viereck  ABCD  sobneide  AB 
die  Seite  CD  in  P,  BC  die  Seite  AD  in  &,  dann  ist  FG  die 
Polare  von  P  sowohl  für  den  Inkreis,  wie  fldr  den  Umkreis,  mithin 
liegen  M^  0^  P  auf  emer  Geraden.     VetgL  Nr.  1269,  XXY,  684 

Bssaui  (WoIfenbfltUl).  Hbli:<kabv  (Eifort).  PhiORim  (Bareiitburg).  SnraKSLBXBo  (WUUdX 

SnoUEAinr  (Pt«nsUtt). 

Anmerkung.  Der  Satz  ist  ein  spezieller  Fall  eines  viel  all- 
gemeineren Satzes,  der  fUr  sph&rische  bicentrische  Vieleeke  in  der 
„Zeitschrift  für  Mathematik  iind  Physik  von  Schlömileh'*  29.  Jahig. 
p.  97  bewiesen  ist,  und  kann  noch  erweitert  werden.  In  P  schneiden 
sich  auch  die  Verbindungslinien  der  auf  dem  Inkreis  liegenden 
BertLhruugsponkte  je  zweier  gegenüberliegender  Seiten.  Fener 
schneiden  sich  zwei  gegenüberliegende  Seiten  sowohl  des  Vierecks, 
als  auch  des  Vierecks  der  Berührungspunkte  in  einer  Geraden, 
welche  die  Centrale  in  einem  Punkt  P^  derart  rechtwinklig  schneidet, 
dafs  P  und  P'  nicht  nur  den  Durchmesser  des  Umkreises,  sondern 
auch  den  des  Inkreisee  harmonisch  teilen.  Stou:.  (Btaihdiii). 

1504.  (Gestellt  von  Bücking  XXVI^,  266.)  Trägt  man  im 
Quadrat  ABCD  von  A  auf  AB  und  von  C  auf  CD  gleiche 
Strecken  ^17  «»  CF  ab  und  schlägt  über  UV  als  Durchmesser 
den  Kreis,  so  erhält  man  die  acht  Ecken  von  zwei  eingeschriebenen 
Quadraten  und  zwei  eingeschriebenen  BeohieckAn. 

Beweis.  Ist  M  der  Mittelpunkt  des  Kreises,  so  ist,  wenn 
man  AM  und  CM  zieht,  A  AUM&  CUM,  aleo  AMC  «ne  Ge- 
rade und  M  der  Mittelpunkt  des  Quadrats  ABCD.  Die  von  der 
Peripherie  des  Kreises  auf  den  vier  Seiten  AB^  BC^  CD^  DA  des 
Quadrats  abgeschnittenen  Sehnen  UT,  PQ,  TW,  BS  sind  gleich, 
da  sie  von  M  gleichen  Abstand  haben.  Ferner  sind  die  Mitten 
dieser  Sehnen  die  Mitten  der  betreffenden  Qnadratseiten.  Daraas 
folgt  il CT  — ^S  — J?:r— J?^  — Cg  —  <7F  — DW^  — DA,  mit- 
hin auch  die  Behauptong. 

BaBfeiBACH  (Mflnitereifel).  Bann.  Bohx  (Brame«).   Klbmkuäxd  (N«iutrellli).  HKiUun. 

Km.«  (BAcmT),    IiOKtiB  (BtvttffMl).    FiMniM.    (monLBBSo.    Brm^wtAMw.    VoT.iiWrw 

(BftatMn).    HaoKBorr  (Bobomheim).    Laobvxt  (Ung.  Hndisoh). 

1505.  (Gestellt  von  Enops  XXVII«,  966.)  Ein  Dreieck  zu 
konstraleren,  wenn  gegeben  ist  der  H($hentMshnittputtkt,  der  ümheu 
und  eine  Seite. 

1.  Analysis.  Durch  den  Radius  r  des  Umkreises  ttm  If  mid 
die  Seite  c  ist  die  Entfernung  MD  des  Mittelpunktes  M  vt>n  c  ge- 
geben. Ist  H  der  Höhenschnittpunkt,  so  ist  CH  '^  2MD^  also 
liegt  C  auf  dem  Kreise  um  H  mit  2  MD.  A  und  B  liegen  anf 
der  Tangente,  die  an  den  Kreis  um  M  mit  MD  so  gtaogen  ist, 
daüs  sie  senkrecht  auf  CH  steht 

BsasDi.   FsAin  (KmnI).   HabbuiAIid.    HaoxHoiv.   Bjbmujkb.   Xmjl«.  Kkon  (Bm^ 
LAGBmr.    LOzXA    Pilobzm.    Stbokilbsbo.    STBOUAmr.    Bohx  Umlloh  mit  Bttiatnog 

dei  Snlenohen  SatseiL 
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2.  Analysis.  Der  Spiegelpunkt  B!  von  H  in  Bezug  aaf  AB 
liegt  auf  der  Peripherie  des  Umkreises.  Konstruiert  man  auch  den 
Spiegelpunkt  M'  von  M  in  Bezug  auf  AB^  so  erhftlt  man  ein 
gleiefaeohenkliges  Trapez,  in  dem  M'H'^  MH'  '^r  ist.  Da  MD 
gegeben  ist^  so  hat  man  zwei  Kreise  als  Orter  fUr  M\  AB  ist 
das  MitteUot  auf  MM\ 

Bmhbbiob  (MflUi«Saii).    Tboasitb  (lleinlngen).    Zmimu  (Brflnn). 


Determination.  Es  sei  Jlf  Jf '  ^  V'ir*  —  c*^Ä  und  Jtffi"«-«, 
Damit  Itt  mdglicb  sei,  muls  e^k-^-  r  und,  da  X;  <  2r  ist,  6  <  3r 
sein.  Der  Höhensehnittpunkt  eines  Dreiecks  liegt  also  stets  inner« 
halb  des  dem  Umkreise  konzentrischen  Kreises  vom  Radius  3r, 
Femer  hat  man  die  Bedingungen  X;^e-(~^i  ^^^  —  ^  ^*  ^*  ^ 
muds  seiner  Orölse  nach  zwischen  der  gröfsten  und  kleinsten  Ent- 
fernung des  Punktes  H  von  der  Peripherie  des  Umkreises  liegen. 
Den  Grenzwerten  entsprechen  gleichschenklige  Dreiecke.  BumicB. 

1606.  (Gestellt  yon  Knops  XXYII^,  266.)  Ein  Dreieck  zu 
zeichnen,  wenn  gegeben  ist  das  Produkt  zweier  Seiten  a&  <=  p', 
die  Mittellinie  te  zur  dritten  Seite  und  der  Winkel  (fetr«),  den  die 
Halbierende  We  des  eingeschlossenen  Winkels  mit  der  gegebenen 
Mittellinie  te  bildet. 

1.  Analjsis.  Yergl.  Lieber  und  y.  Lflhmann:  Geometrische 
Konstraktions- Aufgaben  §  63.  Schneidet  die  Mittellinie  CF  und  die 
Winkelhalbierende  des  Winkels  C  den  Umkreis  des  Dreiecks  resp. 
in  S  und  2>,  so  ist,  weim  die  Parallele  durch  C  zu  AB  den  Um- 
kreis in  E  trifft  und  EP  den  Umkreis  in  Q  sehneidet,  CQ  —  -j- 

und  ^  QCF'^2^(tciVc),  also  A  PCQ  bestimmt.  Ferner  liegt 
E  auf  der  Verlängerung  von  QF  nnd  es  ist  FE  «->  ^e,  wodurch  der 
Mittelpunkt  M  des  Umkreises  und  somit  A  und  B  bestimmt  sind. 

BiiBKB.    ItAtmmTT.   BTBGZBLBsmo.    SnoBiAinr.    Fbajtb,  Kvop«,  FiIiQBIm  Uudieh, 

denn  Q8 1|  AB  |  CE,  Habeblakd  fCLhrt  die  Aufgabe  auf  Nr.  20 
(VI,  298)  zurück. 

2.  Analysis.  Verl&ngert  man  die  Mittellinie  tt  um  sich  selbst 
und  verbindet  den  Endpunkt  mit  A,  so  findet  man  leicht  die  beiden 

Relationen  2fe  :  (a  +  5)  —  cos  |- :  cos  (fctVc)  nnd  2fc :  (a  —  &) 
"»  sin  ^  :  sin  (teWc\  aus  denen  man  mit  Hilfe  Yon  ab  •«  p*  erhftlt 


Sni  -^  «^  — r—s —  -f"   1^  — -j -^-  H-  l  — 5— t —  I  •   HABnOiAHD.  8toi*Ij. 


3.  Synthetische  Lösung.  Man  nehme  für  a  nach  einander 
drei  beliebige  Werte  a^,  o,,  a^,  sodafs  alle  drei  kleiner  als  p  sind, 
dann   erh&lt   man   aus   a&«->jp*   leicht   die  entsprechenden  Werte 

22* 
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hl,  &2,  &8  ^°^^  2^^^  *^^®  ^^®^  gröfser  als  p.  Aus  c* «»  a*  +  6* 
—  2j}*  cosy  und  4^c*  —  a*  +  6*  +  2p»  cos  y  folgt  4^*  +  f* 
«=  2  (a*  +  &*);  es  ist  also  möglich,  dio  Strecken  c„  c^  c,  zu  kon- 
struieren. Man  erhält  dadurch  drei  Dreiecke,  welche  dieselbe  Mittel- 
linie ic  haben.  Man  lege  dieselben  so  aufeinander,  dafs  in  allen 
drei  die  Spitzen  und  die  Seiten  CA  der  Richtung  nach  zusammen- 
fallen, lege  dann  an  jede  Mittellinie  te  die  Summe  von  «^  {t^v^ 
und  den  zugehörigen  Winkel  j  y  an,  dann  erh&lt  man  drei  von  C 
ausgehende  Strahlen,  die  mit  den  CB  der  drei  Dreiecke  ein  pro- 
jektivisches  Strahlensystem  bilden.  Die  Doppelstrahlen  diesem 
Systems  bestimmen  zwei  Lagen  von  CB  und,  weil  CA  fest  war, 
zwei  Werte  des  Winkels  y.  Man  halbiere  darauf  den  Winkel  y 
und  lege  den  Winkel  (ictc^  an  die  Halbierungslinie  an.  So  erb&lt 
man  die  Richtung  von  tc.  Fällt  man  von  irgend  einem  Punkte 
dieser  Richtung  auf  die  Schenkel  von  y  die  Senkrechten  pa  und  pß^ 

so  hat  man,  da  sin  (^  +  (tctVc)j  :  sin  (~  —  (teWc))  =  sin ^: sine  ist, 

auch  Pa  '  Pß  '^  h  :  a  d.  h.  a  und  h  stehen  im  umgekehrten  Ver- 
hältnis der  auf  sie  gefällten  Senkrechten.  Deshalb  trage  man  diese 
Senkrechten  auf  die  Schenkel  des  Winkels  y  von  C  aus  ab  und 
verbinde  ihre  freien  Endpunkte;  dadurch  erhält  man  ein  dem  ge- 
suchten ähnliches  Dreieck  u.  s.  w.  stoll. 

1607.  (Gestellt  von  Bücking  XXVII^,  266.)  Die  Mittelsenk- 
rechten*)  von  zwei  Seiten  eines  Dreiecks  sind  die  Tangenten  einer 
Parabel,  deren  Direktrix  die  dritte  Seite,  und  deren  Brennpunkt  der 
Schnittpunkt  der  beiden  ersten  Seiten  ist. 

Beweis.  Die  Mitten  von  AB  und  AC  seien  Z)  und  E,  der 
Durchschnittspunkt  der  in  D  und  E  errichteten  Mittelsenkrechten 
sei  M\  dann  ist  DE  die  Scheiteltangente  der  Parabel  P«»  ^^  ^^ 
Brennpunkt  A  und  die  Direktrix  BC  hat.  Die  Fufspunkte  der 
vom  Brennpunkt  aus  auf  MD  und  ME  gefällten  Lote  liegen  auf 
der  Scheiteltangente;  mithin  sind  MD  und  ME  Tangenten  der 
Parabel  P«. 

HlLLXAnr.     IiAOHHXT.     LSXAV  (MtOhAOMIl  L  Ell.).      STXCKXUiBBO.      STBOIMm. 

Pilgrim  und  Stoll  beweisen  den  Satz:  Die  zwei  Winkel- 
halbierenden, die  zu  der  Ecke  J?,  und  die  zwei  Winkelhalbierenden, 
die  zu  der  Ecke  C  eines  Dreiecks  ABC  gehören,  beiilhren  eine 
Parabel,  deren  Brennpunkt  A  und  deren  Direktrix  BC  ist. 

Haberland  und  Lökle  zeigen,  dafs  der  Satz  in  seiner  uisprfing- 
liehen  Fassung  nur  richtig  sein  kann,  wenn  ABC  ein  gleichseitiges 
Dreieck  ist. 


*)  In  der  Aufgabe  steht  Mittellinien  statt  Mittelsenkrechten. 
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B.  Neue  Aufgaben. 

1696.  (Erweiterung  von  1608,  XXVII^,  266.)  Es  sind  zwei 
Pnnktpaare  in  der  Ebene  gegeben  Ä^,  A^^  B^^  B^  und  a^,  o,,  h^^  h^'^ 
es  sollen  zwei  Punkte  0  und  o  so  bestimmt  werden ,  daXs  die 
Dreiecke  A^A^O  vjol^BiB^O  den  Dreiecken  a^a^o  und  h^\o  ähnlich 

werden.  Hbbxbb  (Llngen  a.  d.  Emi). 

1696«  Im  rechtwinkligen  Dreieck  ist  die  Hypotenuse  die  mittlere 
Proportionale  zu  den  Radien  der  zu  den  Katheten  gehörenden 
Apollonisclien  Kreise.  haxeklaxd  (Nenitreiiti). 

1597«    Der  Radius  des  zn  a  gehörigen  Apollonischen  Kreises 

2A 
kann  dargestellt  werden  in  der  Form  Tq  =»  — .    ,^_     •- 

HABWifiAin)  (NeiutreUte). 

1598*  Der  Abstand  der  Mittelpunkte  zweier  ApoUonischer 
Kreise  Ha  und  JEZ»  kann  entweder  durch  die  beiden  ent- 
sprechenden    Radien     dargestellt     werden     in     der     Form    HaHt^ 

*"  V^a  +  »"6*  —  ^aU     oder     als     Funktion     aller     drei     Radien 

HaHi,  —  Tan  1/y  (r«  +  rj  +  r« )  '  Habmi^ahd  (NenitreUta). 

1599«  Verbindet  man  einen  der  Punkte  P,  oder  P„  (in  früheren 
Aufgaben  Apollonische  Pole  oder  you  Emmerich  isodynamische 
Punkte  genannt)  mit  den  Mittelpunkten  der  Apollonischen  Kreise 
und  projiziert  einen  dieser  Mittelpunkte  auf  die  beiden  andern 
Radien,  so  bilden  die  FuIÜBpunkte  mit  jenem  Mittelpunkt  ein  gleich- 
seitiges Dreieck.  Habsbulkd  (Kenitrellts). 

1600.  Treffen  die  Höhen  des  Dreiecks  ABC  den  Umkreis 
zum  zweiten  Male  in  A\  B\  C\  so  ist  das  von  den  Fufspunkt* 
linien  der  Punkte  A\  B\  C'  gebildete  Dreieck  dem  Höhenfufspunkt- 
dreieck  yon  ABC  ähnlich.  STaouLAjnr  (Pnxuiiaa). 

1601.  Gegeben  sei  Dreieck  ABC.  Die  Parallele  durch  A 
IM  BC  schneide  den  Umkreis  in  A\  die  Parallele  durch  B  zu  CA 
schneide  ihn  in  B'  und  die  Parallele  durch  C  zu  il^  in  C',  Die 
Fofspunktlinien  der  Punkte  A\  B\  C'  schneiden  sich  in  einem 
Punkte.*)  (Tucker:  Properties  of  some  Oroups  of  Wallace  Lines). 
Dieser  Punkt  ist  der  Höhenschnittpunkt  desjenigen  Dreiecks,  dessen 
Eckpunkte  die  zweiten  Durchschnittspunkte  der  Mittelsenkrechten 
des  Dreiecks  ABC  mit  dem  Feuerbachschen  Kreise  sind. 

SnosMAmr  (PrensUn). 

*)  Dals  die  FnfBpunktlinien  durch  einen  Punkt  gehen,  hat  Tucker 
mit  Hilfe  trimetrischer  Koordinaten  bewiesen.  Er  hat  auch  die  Koordi- 
naten dieses  Punktes  bestimmt,  aber  seine  geometrische  Bedeatung  nicht 
angegeben. 
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1602.  Beschreibt  man  um  die  Ecken  des  Dreiecks  mit  den 
bez.  Höhen  Kreise,  so  liegt  der  Potenzpunkt  dieser  drei  Kreise 
(Höhenkreise)  auf  der  durch  den  Mittelpunkt  des  Umkreises  und 
die  Schnittpunkte  der  Apollonischen  Kreise  gehenden  (Seraden. 

MoBEB  (Breata^. 

1603.  Welches  ist  die  Bedingung  dafür,  dafs  der  in  1602 
behandelte  Potenzpunkt  zwischen  den  Schnittpunkten  der  Apol- 
lonischen Kreise,  auf  einem  derselben  oder  aufserhalb  derselben  liegt? 

Mob»  (Bndb«). 

1604.  Welche  Kurve  beschreibt  unter  den  in  1620  (XXVn«,487) 
angegebenen  Umständen  der  Grebesche  Punkt?       Stolx.  (Beub«im). 

1605.  (Im  AnschluTs  an  1524,  XXVII«,  438.)  Die  Oeraden 
Ä^Cu  ^Cj,  Ä^C^  schneiden  sich  in  einem  Punkte;  welche  Kurve 
beschreibt  derselbe,  wenn  man  den  Berührungspunkt  der  Tangente 
den  ganzen  Umkreis  durchlaufen  Itkbt?  btou.  (Beuhctm). 

1606.  Von  zwei  in  das  Dreieck  ABC  eingeschriebenen  Ke^- 
schnitten  sind  die  Berührungspunkte  a^  und  a,  des  ersten  auf  den 
Seiten  CA  und  AB,  die  Berührungspunkte  ß^  und  ß^  des  zweiten 
auf  den  Seiten  CA  und  AB  gegeben;  die  Kegelschnitte  selbst  sind 
nicht  verzeichnet.  Man  soll  blofs  mit  Hilfe  des  Lineals  (ohne  An- 
wendung des  Zirkels)  die  Berührungspunkte  a^  und  ß^  auf  .SC,  das 
gemeinschaftliche  Polardreieck  beider  Kegelschnitte,  ihre  vierte  ge- 
meinschaftliche Tangente  und  die  auf  ihr  liegenden  Berührungs- 
punkte a^  und  ß^  zeichnen.  Stou.  (Bemheimy. 

1607.  Von  zwei  einem  Dreieck  ABC  umgeschriebenen  Kegel- 
schnitten sind  gegeben  die  Tangenten  ^  und  %  an  den  ersten  in 
B  und  C  und  die  Tangenten  ^  und  S,  an  den  sweiten  in  B  und 
C;  die  Kegelschnitte  selbst  sind  nicht  verzeichnet.  Man  soll  bloDs 
mit  Hilfe  des  Lineals  (ohne  Anwendung  des  Zirkels)  die  Tanigente 
%  und  83,  )>eider  Kegelschnitte  4n  A^  ihr  gemeinschaftliches  Polar- 
dreieck, ihren  vierten  Schnittpunkt  und  ihre  durch  ihn  gehenden 
beiden  Tangenten  8I4  und  SJ^  zeichnen.  Stom.  (B«nfii«iA)u 

1608.  Wann  führt  die  Lösung  der  Gleichung  y^oj?  +  ar 
+  yix  +  b'  —  Ycx  +  c   auf  eine  Gleichung  vom  ersten  Grade? 

Sixvna  (Fnakenberg  L  &). 

1609.  (Schüleraufgabe.)  Eine  Kugel  durch  parallele  Ebenen 
in  2,  3,  4,  5,  6  Stücke  von  gleicher  OberfiSche  zu  teilen. 

BiaYBBS  (Fruiksaboig  L  8.). 

1610.  Sind  «?«,  Wft,  Wc  die  Winkelhalbierenden  eines  Dreiecks 
ABC  und  x^  y^  e  die  Stücke  derselben  zwischen  dem  Mittelpunkt 

des  Inkreises  und  den  Seiten,   so  ist  q  •-" 2x(«?  — a?) 
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K  —  %y)  {¥f^  -  SS)  (««  —  x)  {w^  ^  %8)  iw^  —  x){u)^  -  y) 


sa  -■■  ^ sqn       ■     ■■^■-  BBWQiJkOq  (Mflutenifel). 

«„— 8«  Wft  — 2y  W^  — 2iP 

1611.  Ein  Tangentenviereck  zu  konstruieren  ans  dem  Radius 
Q  des  Inkreises,  dem  umfang  u  und  zwei  gegenüberliegenden  Winkeln 
a  und  y.    (YergL  Lieber  u.  y.  Ltthmann:  Geom.  Eonstr.  Anfg.  §  37  a). 

Fbtbb  (Letpaig). 

1613.  Ein  BehaeuTiereck  zu  konstmieren  aus  a  -f-  e,  h  -^  d, 

1613«  Ein  Trapez  zu  konstruieren  aus  a  +  c,  l>,  d  -^  («  +  y), 
wenn  a  und  c  die  parallelen  Seiten  sind.  P>nB  (Leipsig). 

1614.  Ein  Dreieck  su  konstruieren  aus  c,  Wa,  -^  jr. 

Bü«xiii«  (Ketf  >. 


G.  Aüi^ben  aus  nlolitdeiitsclieii  Facbzeitsclirlfteii. 

Die  von  dem  Redakteur  des  A,-B.  gegebenen  LOiungen  sind  mit 
einem  f  bezeic&et. 

752.  Den  Punkt  in  der  Ebene  eines  Dreiecks  zu  bestimmen, 
ftbr  welchen  aa:*  +  &y*  +  cs^  ein  Minimum  ist,  wenn  mit  x,  y,  0 
die  vom  gesuchten  Punkt  auf  die  Seiten  gefällten  Lote  bezeichnet 
werden. 

Auflösung.       Man     hat     die     Identität     ax^  -{•  by^  -f-  ce^ 

- 1;  («*  +  6y  +  «)« +  H  ("-yy+rs  (*-*)*  +  Vs^-")*^ 

WO    a  +  5  +  c=25    ist      Da    aaj  +  6y  +  ^^  *=  2^/,    so    ist 

— -  (ax  +  5y  +  cey  — eine  konstante   Gröfse.     Für  den  Fall 

des  Minimums  müssen  daher  die  drei  andern  Glieder  Null  sein  und 
das  wird  stattfinden,  wenn  a;  «»  y  -»  0  ist.  Der  gesuchte  Punkt  ist 
daher  der  Mittelpuiüct  des  Inkreises.  Jonf».  «itaL 

753.  Den  Punkt  in  der  Ebene  eines  Dreiecks  zu  bestimmen, 
für  welchen  aa?  +  ty*  +  c^  ein  Minimum  wird,  wo  mit  x,  y,  z 
die  Entfernungen  des  gesuchten  Punktes  von  den  Ecken  bezeichnet 
werden. 

Auflösung.  Die  von  dem  Punkt  auf  die  Seiten  gefeiten 
Senkrechten  werden  mit  a?|,  y^,  z^  bezeichnet;  dann  ist  x  der  Durch- 
meseer   eines   Kreises,   in   welchem  y^    und  z^    Sehnen   sind,   also 

Daher  mufs  2r  >^  yi  "r^i  "f  Vi'^x — L5  ^j^  Minimum  werden. 
Sieht  man  zuerst  x^^  dann  y^   und  dann  Zy^  als  Veränderliche  an, 
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so  erhftlt  man  znr  Bestimmung  des  Minimums  die  Gleichungen 
(b  +  c)  ^1  +  ^^1  ^08  y  +  ^^i  cos  jS  -a  axj^  cos  y  +  (a  +  c)yi  +  c^Sj  cos« 
«=»  aiCi  cos  ^  +  by^  cos  «  +  (a  +  6)  ^er^.  Aus  diesen  ergiebt  sich 
—  sina  sinjS  siny  (sinor  +  sin  jS  +  siny)«! 
«=■  —  sin  a  sin  j3  sin  y  (sin «  +  sin  jS  +  süi y) ^i» 
also  Xi  «=  Zj  und  ebenso  ^i  "=  ^e^i*  Der  gesuchte  Punkt  ist  mithin 
der  Mittelpunkt  des  Inkreises.  Jonm.  «um. 

754*  Durch  den  Schnittpunkt  0  zweier  senkrecht  aufeinander 
stehenden  Geraden  Ox  und  Oy  ist  eine  Gerade  X,  welche  zwd  zu 
Ox  gezogene  Parallele  L^  und  2^,  in  Ä^  und  jii,  schneidet,  so  zu 
ziehen,  dafs,  wenn  man  auf  OA^  in  Ä^  ein  Lot  Ä^Ä  <«  ^^2^  ^^ 
richtet,  das  Rechteck  ein  Maximum  wird,  welches  man  erhält,  wenn 
man  von  Ä  auf  Ox  und  Oy  Lote  fällt.  Femer  ist  zu  untersuchen, 
durch  welche  Lage  der  Parallelen  L^  und  Zg,  deren  Abstand  kon- 
stant bleiben  soll,  man  erreichen  kann,  dafs  das  durch  0  und  Ä 
bestimmte  Rechteck  ein  Minimum  wird. 

Auflösung.  L2  habe  von  Ox  den  Abstand  h,  von  L^  den 
Abstand  a  und  L  bilde  mit  Ox  den  Winkel  a.  Wenn  ^  innerhalb 
des  Winkels  a  liegt  und  x  und  ^  die  Entfernungen  des  Punktes 
Ä  von  Oy  und  Oa?  bilden,  so  ist  a;  =  O-^^  cos«  + -^1-^  sine 
«=  6  cotg  er  +  a   und   y  =  0-4,  sin  a  —  ^i^  cos  a  «=  6  —  a  cotga. 

Das  Produkt  xy  wird  daher  ein  Maximum,  wenn  cotga«=— r— r- 

wird.    Im  Falle  des  Maximums  wird  xy  =  ^ — *  .      •     Es  ist  nun 

femer  das  Minimum  von  xy  =■  7^,  für  den  Fall  zu  bestimmen, 
dafs  a  konstant  bleibt  und  h  sich  ändert,  und  zwar  findet  man 
nach    bekannter   Methode,    dafs    — 7^,        ein    Minimum    wird    ftr 

6  =  — =  •     Das  Rechteck  wird  alsdann  — 7=  •  Jon».  «Um. 

765«  Gegeben  ein  Halbkreis  und  ein  Punkt  auf  dem  Durch- 
messer AB'^  man  soll  auf  der  Peripherie  einen  Punkt  If  so  be- 
stimmen, dafs,  wenn  man  die  Sehnen  MA  und  MB  und  die  Paral- 
lelen PN  und  P^  zu  diesen  Sehnen  zieht,  der  Umfang  MNPQ 
ein  Maximum  ist. 

Auflösung.  Bezeichnet  man  PN  mit  x^  PQ  mit  y  und  setzt 
AB  ««  2r,  AP  =  a,  so  verhalt  sich  x:2r  —  a  "  Yd'  —  y*  :  a,  also 

a?  =  ^ —  •    Da  das  Maximum  für  35  +  y  zu  bestimmen 

a  ' 

ist,    so    erh&lt    man    die    Gleichung    y  + — lUL  »«  ^^ 

+  <«-<»)  V^-^  woraus  y  _y, -?!:=-«(>/„» -^^  -V^^?) 
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oder  y  —  y^  —  -^^ .    .  ,      ^."i^'y  ,       ,  ^olgt.     Hieraus  ergiebt 
ach    y  ««  -=====    und    a;  =  . ,   also   x  +  y 

■=  }/(2r  —  a)*  +  a*.  Jou».  mm. 

756.  Für  welchen  Wert  des  Radius  wird  der  Inhalt  eines  Kugel- 
abschnitts ein  Maximum,  wenn  die  gesamte  Oberfläche  gegeben  ist? 

Auflösung.  Der  Inhalt  eines  Kugelabschnitts  ist 
7  SS  nh^  (r  —  j  ä)  ,  wo  r  den  Radius  der  Kugel  und  h  die  Höhe 
des  Abschnitts  bedeutet,  seine  Oberfläche  ist  0  <=>  2rnh  -f-  ^'^i 
wenn  q  der  Radius  des  Kreises  ist,  durch  den  der  Abschnitt  be- 
grenzt wird,  oder  da  9*  =  (2r  —  ä)ä  ist,  0  =  4wrÄ  —  «Ä*.    Mithin 

wird  F—  -^Oh  —  jjWÄ*;  das  Maximum  tritt  also  ein  für  h  =1/— 

oder  r  ^^  -^y  —  d.  h.  der  Kugelabschnitt  wird  ein  Maximum,  wenn 

er  die  Gestalt  einer  Kugel  annimmt.  Nyt  Tydskrift. 

757«  In  eine  gegebene  Ellipse  ein  möglichst  grofses  Dreieck 
80  zu  zeichnen,  dafs  ein  Eckpunkt  des  Dreiecks  mit  dem  Mittel- 
punkt der  Ellipse  zusammenföUt  und  die  beiden  andern  auf  der 
Peripherie  so  liegen,  dafs  ihre  Verbindungslinie  senkrecht  zur  grofsen 
Achse  der  Ellipse  steht. 

Auflösung.  Bezeichnet  man  die  Verbindungslinie  der  beiden 
Peripheriepunkte  mit  2y,  die  hierzu  gehörige  Höhe  des  Dreiecks  mit 
X  und  den  Flächeninhalt  des  Dreiecks  mit  2/,  so  ist  xy  «»  2/.     Da 

femer  -5  +  '^  "=  1  soin  mufs,  so  folgt  ic^  =  y  + 1/"7" rr  ' 

Für  reelle  Werte  mufs  also  -rj  ^  -7-  sein  und  J  wird  ein  Maximum, 

a'  cl 

wenn  a?  «=■  y»  ^^^^  ^  ^^®  mittlere  Proportionale  zwischen  a  und  -r-  ist. 

Nyt  TydskrifL 

Trigonometrische  Sätze  and  Aufgaben. 

In  jedem  Dreieck  ist,  wenn  ^a  +  ^6  +  pc  =  4r  +  ^  «=*  e?  ge- 
setzt wird, 

7ßft      ^'^*  fiin  «*  —  a*  (cob  a  cos  p  +  cos  y  cos  p')' 

•     c*a^  sin  p*  —  h*  (cos  of  cos  p  +  cos  y  cos  a")*  "*     * 
-j  5*  c"  sin  a*  —  a*  cos  p*  (cos  of  +  cos  p  cos  y)* 

a*c*  sin  p*  —  6*  cos  of'  (cos  ^  -|-  cos  a  cos  y)" 
16r*6*c'  sin  «*  —  16r*a*  cos  (?*  sin  f?»  sin  y»  a^b^e^  —  a*6»c*  cos  p* 

16r*a*c"  sin  p*  —  16r*6*  cos  «•  sin  a"  sin  y*  a*ft*c*  —  a*ft*c"  cos  a* 

o*  sin  (g* 
■"b'sincT""  ^• 
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769.   5(tg|+tg|)  +  c(tg|  +  tg0-J^. 

V  ß  ß  Y 

2r  Blaß  008-^        Sramycoa—        irun^coi-- 

e  w  e  1 8. ^  H — h 

COB  —  cos  -^      cos  TT  cos  -^  COS  rr 

2  2  2  2  2 

V  ß  tt 

4r  sin  ~- cos-^        4rco8rr 

2         2 2  2a 

a  a  ein  a ' 

cos  -j  008  g- 

760.    ««  +  &«  +  c«  =  2(s«-^(?). 

Beweis,    f  a*  +  6*  +  c*  ««•  2(&c  008«  +  ac  coa/S  +  ßt  oosyj 
<»»  Sr*  (costt  sin/S  8in}f  *4*  ^  ^  ^^^ß  ^y  4~  ^^^  sin/ScoB)^)  «»dr 

siuy'  +  8  sm  j  co8  ^^  sin  ^  cos  ^  cos  ^  —  4  sin  g-  cos  -  ein  ^  co8  ^j 

—  8r  1^4  cos  ^  (cos  y  oos  ^4-  w»  y  »i»  y;  — 48in  -  cos^  siii-|co8|J 
«=  2  r«*  +  16r*  sin  y  sio  Y  cos ^  —  16r*  sin  |^  cos  ^  sin  -^  cos  ^j 

—  afs* +16  r*Bin  ysin^ —1 6  r^sin^os—sin^oosY — 1  ör^sin  ysin  ^»0?] 

—  2[fi«-16r*sin|  sm|  sin  f — p>]— 2(5»-4r^-^^«)— »(5»-9dJ. 


•c  +  ^ 


Beweis,  f 

4  r  sin  ^  cos  -^ 

.inf  •«-' 

Briefkasten  znm  Anfii^aben-BepertoriaB. 

AuflCanngen  sind  eingegangen  yon  Beseke  1532.  1544.  1548.  1560. 
1552.  1558.  1560.  1562.  1566.  1567.  1569.  Böhmländer  (MemmiDgen) 
1560—1562.  1567.  Eckhardt  (Bad  Ems)  1511—1515.  1546. 1646. 1648— 1652. 
Haag  (Bottweil)  1567.  Haberland  1513.  1544,  1548.  1560.  1552.  1560—1662. 
1567.  Heckhoff  1504.  1505.  1511.  1516.  1545.  1546.  1548.  1549.  Lachnit 
(Ung.  Hradisch-M&hren)  1498.  1500.  1502  (sa  epät).  1504—1508.  1511—1513. 
1515-1518.  1520.  1528.  1529.  1530.  1582.  1538—1542.  1545.  1648—1560. 
1552.  1553.  1558.  1560—1567.  1569.  1576-1582.  Lökle  1560-1666. 
1567—1569.  Pilgrim  1545—1573.  Stegemann  1560—1664.  1566.  1667. 
1570—1573.  StoTl  1560—1569.  Trognits  1560.  1562.  1567—1669.  Yoli- 
hering  1504.  1532.  1544.  1558.  1562. 

Neue  Aufgaben  haben  eingesendet:  a)  mit  Lösung:  Haberland (1). 
Laohnit(7).  b)  Ohne  Lösung:  EmmericLi^l).  Godt (Lübeck) (1).  Haber- 
land (6).    Lachnit  (3).    Pampach  (StraTsbui^  i.  E  )  (2). 

NB.  Die  w&hrend  meiner  Kur  in  B.  W.  eingelaufenen  Beiträge  sollen 
im  n&chsten  Hefte  mitgeteilt  werden.  H. 
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A.  Rezensionen  nnd  Anzeigen. 

A.  A.  Markoff,  Differenzenrechnung.  Autorisierte  deutsche 
Übersetzung  Ton  Theofsil  Fribsbkdobff  and  Erich  Prümm. 
Mit  einem  Vorworte  von  R.  Mbhmkb,  VI  u.  194  S.  gr.  8^. 
Verlag  von  B.  0.  Teubner,  Leipzig,  1896.  Preis  7  Mt 
Dtirch  die  Torliegende  deutsche  Ausgabe  des  in  Rnfsland  yer- 
breiteten  und  geschätzten  Marko  ff  sehen  Werkes  über  Differenzen- 
rechnung, das  in  zwei  Teilen  1889  bezw.  1891  erschienen  ist,  wird 
unsere  Litteratur  auf  einem  Gebiete  bereichert,  das  in  der  letzten  Zeit 
in  DeutBchland  wenig  gepflegt  worden  ist  Die  beiden  Teile  bestehen 
ans  je  sieben  Kapiteln  und  behandeln  die  „Interpolation^'  bezw. 
„Summen  und  Differenzengleichungen^'.  Durch  diese  Schlagworte 
ist  aber  der  reiche  Inhalt  des  Buches  nur  sehr  unvollkommen  an- 
gedeotet.  Ein  näheres  Eingehen  auf  den  letzteren  würde  jedoch 
die  Anführung  zahlreicher  Einzelheiten  erfordern,  so  daft  wir  die 
derartigen  Besprechungen  in  dieser  Zeitschrift  gesteckten  Grenzen 
erheblich  überschreiten  würden.  Als  einen  besonderen  Vorzug  des 
Mark  off  sehen  Werkes  mufs  man  die  Sorgfalt  ansehen,  welche  auf 
die  Abschätzung  der  Fehler  bei  N&heningsformeln  gewendet  worden 
ist.  Femer  wird  das  weitere  Eindringen  in  die  behandelten  Fragen 
dnrcb  die  Litteraturangaben  erleichtert,  die  seitens  der  Übersetzer 
nach  Möglichkeit  yervoUst&ndigt  worden  sind.  In  seinem  Vorwort 
spricht  sich  Prof.  R.  Mehmke  dahin  ans,  dafs  die  Mathematiker, 
,,welche  aus  irgend  einem  Gnmde  sich  mit  der  Technik  des  Zahlen- 
rechnens  —  insbesondere  mit  Interpolation,  der  Herstellung  numeri* 
scher  Tafeln,  der  Aufsuchung  zußüliger  nnd  der  Abbohätzung  un* 
Termeidlicher  Fehler  —  zu  befassen  haben'\  die  deutsche  Ausgabe, 
zu  welcher  Geheimrath  F.  Klein  in  Göttingen  die  Anregung  ge- 
geben hat,  dankbar  bdgrülsen  werden.  G. 


A/v.  Braunmühl,  Beiträge  zur  Geschichte  der  Trigonometrie. 

Mit  1  Tafel.     HaUe  a.  S.,  1897.     4^.     30  S. 
—    Nafslr    Eddin    Tüsi    und    Regiomontan.     Mit   2    TafehL 

HaUe  a.  S.,  1897.    49.    37  S. 
Mau   möchte    sich  yielleicht  wundem,   dab  nach  dem  ausge- 
zeichneten,  auch   in    diesen   Bl&ttem   gebührend   gekennzeichneten 
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Werke  M.  Cantors  noch  weitere  Studien  auf  dem  Gebiete  der 
mittelalterlichen  Mathematik  Aussicht  auf  Erfolg  haben  können^ 
allein  nichtsdestoweniger  verhält  es  sich  so,  und  man  kann  umge- 
kehrt sagen,  dafs  jene  bahnbrechende  Leistung  in  hohem  Mause 
anregend  gewirkt  hat  und  noch  femer  wirken  wird.  Die  beideii 
vorliegenden  Abhandlungen,  welche  als  Nr.  1  und  2  von  Band  LXXI 
der  „Nova  Acta'^  der  Leop.-ELarol.  Deutschen  Akademie  der  Natur- 
forscher erschienen  sind,  legen  beredtes  Zeugnis  ab  für  die  Bichtig- 
keit  dieser  unserer  Behauptung.  Prof.  v.  Braunmühl,  der  an  der 
Münchener  technischen  Hochschule  ein  mathematisch -historisches 
Seminar  eingerichtet  hat  und  dasselbe  erfreulich  fortschreiten  sieht, 
ist  aUen  Denen,  welche  auf  diesem  Gebiete  thätig  sind,  kein  Fremd- 
ling, und  so  darf  auch  diesen  neuesten  Veröffentlichungen  von  vorn- 
herein das  vollste  Vertrauen  entgegengebracht  werden.  Dasselbe 
wird  denn  auch  in  keiner  Weise  getäuscht. 

Die  erste  Untersuchung  beschäftigt  sich  erstmalig  eingehender 
mit  den  graphischen  Methoden,  deren  sich  die  Griechen  bei  der 
Auflösung  sphärischer  Dreiecke  bedient  haben;  es  wird  gezeigt, 
dafs  dabei  ein  eigenartiges  ümklappungsverfahren  Platz  grifi^ 
welches  mit  der  bekannten,  sonst  allgemein  üblichen  Sehnen- 
rechnung ganz  und  gar  nichts  zu  thun  hatte,  welches  vielmehr, 
wenn  man  es  überhaupt  in  der  uns  geläufigen  Weise  durch  Formeln 
wiedergeben  will,  eher  zu  den  Sinus  als  zu  den  Sehnen  hinfCÜirt 
Diese  Erkenntnis  führt  nun  aber,  und  darin  ist  ein  erheblicher 
Fortschritt  zu  erkennen,  zu  einer  neuen  Interpretation  der  Bechnangs- 
regeln  der  altindischen  Sürya-Siddhänta,  Es  ergiebt  sich,  dafs  die 
Inder  dem  Eosinussatze  der  Baumtrigonometrie  wenigstens  sehr  nahe 
gewesen  sind,  dafs  aber  in  der  Hauptsache  ihre  Tendenz  darauf 
gerichtet  war,  jene  griechische  Projektionsmethode  in  direkte  Ver- 
bindung mit  dem  Sinuskalkul  zu  setzen.  Von  hier  geht  der  Verf. 
zu  Albategnius  über,  dessen  Position  in  der  Geschichte  der 
Wissenschaft  insofern  eine  andere  ist,  als  derselbe  mit  dem  ptole- 
mäischen  Almageste  bekannt  war;  gleichwohl  aber,  so  erfahren  wir, 
kannte  und  verwandte  auch  er  jenes  Prinzip  der  Übertragung  auf 
die  Ebene  eines  bestimmten  gröfsten  Kreises  der  EngeL  Dabei  ist 
er,  wie  die  Wiedergabe  seiner  etwas  schwer  verständlichen  Dar- 
stellungsweise in  unserer  Formelsprache  darthut,  anläfslich  einer 
Eoordinatentransformation  zum  Eosinussatze  *  gelangt,  ohne  freilich 
die  Bedeutung  dessen,  was  er  gefunden  hatte,  klar  überblicken  zu 
können.  Herr  v.  Braunmühl  macht  mit  Recht  darauf  aufmerksam, 
dafs  sich  Delambre  in  seiner  bekannten  Neigung,  ältere  Wissen- 
schaft zu  modernisieren,  zu  einem  Mifs Verständnis  verleiten  liefs 
und  auch  andere  Historiker  ungtlnstig  beeinflufste.  Es  ist  —  auch 
unter  dem  didaktischen  Gesichtspunkte  —  von  Interesse,  zu  sehen, 
wie  eine  einfache  geometrische  Betrachtung  die  Schwierigkeiten  be- 
wältigt, welchen  jener  französische  Astronom  einzig  auf  analjtiBchem 
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Wege  beikommen  zu  können  vermeint  hatte.  Den  von  den  Arabern 
noch  unterlassenen  Schritt  hat  Regiomontanus  gethan,  und  er 
stellte  zuerst  als  geometrische  Wahrheit  hin,  was  vor  ihm  nur  ein 
astronomischer  Rechnungsbehelf  gewesen  war. 

Den  Beziehungen  Regiomontanus  zu  den  Arabern  ist  die 
zweite  Schrift  gewidmet.  Durch  die  verdienstvolle,  in  Deutschland 
erst  von  Suter  etwas  bekaimter  gemachte  Bearbeitung  des  Werkes 
Aber  das  Viereck,  in  welchem  sich  der  Ostperser  Nafslr  Eddin 
als  scharfsinnigen  Geometer  zu  erkennen  giebt,  hat  sich  Kara- 
theodorj  ein  entschiedenes  Verdienst  erworben,  aber  erst  jetzt 
bekommen  wir  einen  vollständigen  Einblick  in  das  wahre  Wesen 
dieses  Traktates.  Auf  der  Basis  des  Transversalensatzes,  welcher 
noch  jetzt  nach  Menelaus  benannt  zu  werden  pflegt,  hat  Nafslr 
Eddin  ein  in  sich  abgeschlossenes  System  der  ebenen  Trigonometrie 
aufgebaut,  indem  er  sich  von  der  hergebrachten  Beschränkung  auf 
das  rechtwinklige  Dreieck  emanzipierte;  er,  und  nicht  Regio- 
montan,  ist  der  eigentliche  Vater  des  Fundamentalsatzes:  a :  h 
=  sin  a  :  sin  ß.  Das  sphärische  Analogen  desselben  wird  gewöhnlich 
dem  Geber  (Dsch&bir)  zugeschrieben,  findet  sich  jedoch  in  Wahr- 
heit erstmalig  bei  Th&bit  ben  Kurra;  Nafsir  Eddin  teilt  für 
dasselbe  gleich  drei  Beweise  mit,  die  er,  mit  einer  fUr  jene  Zeit 
seltenen  Aufrichtigkeit,  als  das  Eigentum  Abu  Nasrs  anerkennt. 
Ersterer  war  jedoch  auch  ein  selbständiger  Erfinder  im  Bereiche 
der  sphärischen  Trigonometrie,  denn  er,  und  nicht,  wie  man  all- 
gemein annahm,  Job.  Müller  behandelte  als  der  erste  mit  Glück 
die  durch  kein  astronomisches  Bedürfnis  nahe  gelegte  Aufgabe,  ans 
den  Winkeln  eines  Kugeldreieckes  die  Seiten  zu  berechnen.  Immer- 
hin braucht  dem  ersteren  eine  relative  Priorität  darum  nicht  ab- 
gesprochen zu  werden,  denn  von  dem  arabischen  Vorgänger  kann 
der  Deutsche  nicht  wohl  etwas  gewufst  haben.  Schlimmer  gestaltet 
sich  für  letzteren  v.  Braunmühls  Nachweis,  dafs  er  von  Geber  in 
des  Wortes  eigentlichster  Bedeutung  abgeschrieben,  sich  eines 
direkten  Plagiates  schuldig  gemacht  hat.  Eine  lange  Reihe  direkter 
Textvergleichungen  (S.  59,  II)  läfst  hierüber  keinen  Zweifel,  und  es 
wird,  man  mag  nun  über  die  litterarische  üngeniertheit  des  XV.  Jahr- 
hunderts noch  so  liberal  denken,  dadurch  dem  Andenken  des  grofsen 
deutschen  Mathematikers  ein  Makel  angehängt,  den  man  nur  be- 
klagen kann.  Zum  Schlüsse  übrigens  stellt  der  Autor,  auf  Grund 
genauester  Durcharbeitung  seiner  Werke,  dem  Regiomontanus 
das  ehrende  Zeugnis  aus,  dafs  auf  ihn  die  Trigonometrie  in  ihrer 
gegenwärtigen  Gestalt  zurückzuführen  und  dafii  ihm  insbesondere 
der  sphärische  Eosinussatz  zu  verdanken  ist,  „der  in  das  System 
des  Persers  nicht  hineinpafste.^*  unsere  kurze  Inhaltsangabe  wird 
ausreichend  ersehen  lassen,  wie  viel  Neues  und  Beachtenswertes  in 
dieser  Quellenstudie  enthalten  ist. 

München.  Dr.  S.  Günther. 
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LüBSENy  H.  B.,  Ansfübrliches  Lehrbuch  der  analjtischeB 
oder  höheren  Geometrie  zum  Selbstanterricht. 
Hit  Rücksicht  auf  das  Notwendigste  und  Wichtigste.  Mit 
124  Figuren  im  Text.  13.  verb.  Auflage  lY  u.  214  S. 
Leipsig,  Friedrich  Brandstetter.     1893.     Preis  JL  4. 

Es  mag  vielleicht  manchem  seltsam  erscheinen,  dafe  wir  em 
Buch,  das  1893  erschienen  ist,  jetzt  erst  (^1897)  besprechen.  Doch 
wurden  wir  hierza  durch  folgende  Thatsache  veranlafst: 

Ein  junger  bereits  absolvierter  Theologe  {Kandidat  des  Predigt- 
amts), der  noch  das  in  Sachsen  zur  Anstellung  an  Bealschulen  und 
Seminaren  berechtigende  pSdagogische  Examen*)  bestehen  wollte 
und  sich  aus  reiner  Liebe  zur  Sache  als  zweites  (£rg^snngs)-Faeh 
Mathematik  gewählt  hatte,  bat  uns,  ihm  ein  faTslich  und  an- 
schaulich geschriebenes  Lehrbuch  über  sogen,  analytiache  (oder  besser 
Koordinaten-)Goometrie  zu  nennen.  Wir  glaubten  daher,  nichts 
besseres  thun  zu  kennen,  als  ihm  dieses  bereits  in  der  13.  Auflage 
erschienene  von  dem  verstorbenen  Mathematiker  Schurig  revidierte, 
für  den  Anf&nger  und  Autodidakten  sehr  geeignete  Werkchen  zu 
empfehlen.  Hatte  der  Betreffende  doch  schon  das  bereits  in  7.  Auf- 
lage erschienene  Buch  desselben  Verfassers  „Einleitung  in 
die  Infinitesimalrechnung^  kennen  und  schfttaen  gelernt.  Und 
in  der  That  hat  unsere  Beaensionsvorlage  aufs  neue  —  neben  MoUots 
ebenbürtigem  aber  kürzerem  Werkchen  ~  seine  Schuldigkeit  gethan 
und  die  Liebe  zur  Mathematik  nicht  nur  erhalten,  sondern  audi  anfs 
neue  genfthrt. 

Der  1.  Teil  (S.  1 — 166)  umfafst  die  Eoordinaten^Oeometrie  in  der 
Ebene,  der  2.,  kürzere,  die  im  Baume  (S.  168 — 212).  Eingehender 
über  den  Inhalt  des  Werkohens,  das  so  bekannt  ist  und  sieh  eo 
limge  bewährt  hat,  uns  zu  verbreiten,  erscfaehBit  uns  als  flberftftsaig. 
Es  genüge  nochmals  festsustellen,  dafs  es  —  wie  es  von  «nem 
solchen  Meister  der  Büx^rverfafsungskunst  wie  Lübsen  nwht  anders 
zu  erwarten  —  aufeerordentlich  klar  und  ftüTsUch  (anscbauli^)  ge- 
schrieben ist,  und  sich  auf  das  Notwendige  besehriinkt,  so  dafb  es 
AnfllDgeim  und  Autodidakten  gewissermafsen  auf  den  Leib  geschrieben 
ist.  Die  abstrakte  auf  allgemeine  Ausdrücke  sich  beschifnkende 
und  so  zu  sagen  in  Formeleinkapselnng  sich   gefallende   Methode, 


*)  Nach  dem  Regulativ  für  die  pädagogische  IMfung  im  KMlg^ 
reich  Sachsen  (s.  t6./l.  1888)  iat  dem  Theologen  die  Prüfung  inaofem 
erleichtert,  als  die  zweite  (vom  Pädagogen  geforderte)  Hauptaufgabe 
fortfällt.  Er  hat  nur  eine  Arbeit  su  liefern  und  zwar  in  demjenigen 
Fache,  filr  welches  er  (aufser  der  Religion)  noch  die  LehrbeAhiginig  er» 
langen  will.  Es  gelten  dann  die  Bestimmungen  des  Begnlativs  fOx  daa 
hölMre  Schulamt  (vom  81./VIII.  1887),  ao  zwar,  dafs  Sir  die  oberen 
Klassen  die  Anforderungen  für  mittlere  Klassen  eintreten;  in  der  Mathe- 
matik z.  B.:  Elemente  der  analytischen  und  projektiven  G^metrie,  Theorie 
der  algebraischen  Gleichungen  und  höhei^  Analysis  (Diffinrential-  und 
Integ^raliechnnng),  [die  Anforderungen  sind  also  immer  ziemlieh  hoch!] 
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wie  Bie  ftltere,  Aller  Anwendiug  baaren,  Werke  boten  s.  B.  Biet, 
ist  hier  über  Bord  geworfen.  Überdies  hat  das  Buch  durch  Schnrigs 
Bevision  an  Korrektheit  gewonnen. 

Nur  eins  wftre  zu  wünschtn.  da&  n&mlioh  eine  neue  Auflage  dieses 
Lehrbuchs  reichhaltigeres  Übungsmaterial  in  sich  aufnehme. 
Denn  hierin  leisten  die  Aufgabensammlungen  von  Graefe*)  und 
Hoohheim**,)  sowie  die  analytische  Oeometrie  von  Ganter  und 
Radio  bereits  mehr.  Auch  würde  ein  alphabetisches  Begister  neben 
dem  gegebenen  Inhaltsyerieichnia  die  Brauchbarkeit  des  Buches 
erhöhen.  Den  Titel  ^^analytische*'  Geometrie  würden  wir  lieber  in 
^Koordinfttengeometrie'*  yerwandelt  sehen.  K 


Ganter  und  Budio,  die  Elemente  der  analytischen  Geometrie 

der  Ebene.***)    Zum  Gebrauche  $ui  höheren  Lehranstalten 

sowie  2um  Selbststudium.     Mit  sahlreichen  Obungsbeispielen 

und  54  Figuren  im  Text     3,  Terbesserte  Auflage.     Leipzig, 

B.  G.  Teubner,  1890.     Preis  Mk.  3. 

Dieses  in  der  yorausgegangenen  Anaeige  bereits  erwähnte  und 

in  Jahrg.  XX,  462  von  einem  unserer  Beferenten  besprochene  Buch 

ist  imr  Wesentlichen   ein   Abdmck   der   2.  Anflage.   so   dafs   sein 

Charakter  unverändert  geblieben  ist.     Nur  auf  die  Übersichtlichkeit 

der  Gruppierung  und  die  Prätasion  der  Darstellung  wurde  besonderer 

Fleüji  verwandt.    Das  Aufgabenmatenal  dagegen   wurde  auf  486 

Nunmem  erhöht  und  in  dieser  organisdien  Verbindung  des  Übungs- 

materials  mit  der  Theorie  erblioken  wir  einen  besonderen  Yonug 

dieses  Buohes  vor  ähnliehen.     Dem  Anfänger  der  etwa  Müller  und 

LAbsen  durchgeaii»eitet  hat,  wird  das  Studium  dieses  Weikchens 

keine  Schwierigkeiten  bieten.    Aber  er  wird  unter  Anleitung  des- 

selben  tiefer  und  umfangreicher  in  dieses  Gebiet  eindringen  und  die 

gitteUten  Aufgaben  methodisch  lösen  lernen.    Aber  auch  dem  Lehrer 

^r  Mathematik  besonders  an  Realschul^i  dtlrlte  es  ein  vorzüglicher 

Führer   bei   ihiem  Unterrichte  sein«     Wir  empfehlen  daher  dieses 

Bach  unseren  Fachgenoseen  aufs  angelegentliohBte.  fl. 

*)  Au%aben  and  Lehrsatz  aus  der  analytisohen  Geometrie  des 
Punktes,  der  Geraden«  des  ELreises  und  der  Kegelschnitte  für  Ötadierende 
an  üniyersit&ten  und  Hochschulen.  Leipsig,  6.  G.  Tenbner,  1895.  Mit 
Anfl&B«n^cB  un4  Beweisen  ft>id.  1886. 

^  Angaben  an«  der  analytischen  Geometrie  d^r  Ebene.  H<»ft  1. 
Die  Gerade,  der  Punkt,  der  Kreis,  üefb  Sl  und  8.  Die  Kegelschnitte. 
Bbenfalls  mit  AoflOsungsheften.    2.  Aufl.    1894. 

***)  Der  zweite  Teil  dieses  Buches,  die  analytische  Geometrie  des 
Baumes  enthaltend  und  von  Herrn  Bndio  allein  bearbeitet,  wurde  im 
Jahzg.  XU?,  (18f8)  8.  277  bereits  angeseigt. 
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Karl  Streng  und  Josef  Zugeersdorfbb,  Praktische  Anleitung 
zar  Behandlung  des  Beohenunterrichts  in  der  Volks- 
schule. 1.  Bd.  Das  Rechnen  im  Zahlenraume  bis  taasend 
und  bis  zu  den  Tausendteln  (1.,  2.,  3.,  bez.  4.  Scbuljalir). 
Wien,  1896.  Pichlers  Ww.  u.  Sohn,  grofs  8^  ölOS.  5,20 Mk. 
Die  Verfasser  haben  sich  die  Aufgabe  gestellt,  ein  gröberes 
methodisches  Werk  zn  schaffen,  welches  den  Unterricht  im  Bechnen 
und  in  der  geometrischen  Formenlehre  nach  den  für  Volksschnlen 
bestehenden  Grundsätzen  behandeln  soll.  Hiervon  bildet  das  vor- 
liegende Buch  den  ersten  Band.  Die  im  Vorworte  betonte  ,4Acken- 
lose  Erschöpfung  und  Anordnung  des  Lehrstoffes'^  zeigt  sich  schon 
in  der  übersichtlichen  Gliederung  des  luhaltsverzeichnisses,  welche 
sich  innerhalb  der  dort  angegebenen  kleinen  Abteilungen  noch  bis 
ins  kleinste  Detail  fortsetzt  und  dadurch  eine  „lektionsweise'' 
Durchführung  des  Lehrstoffes  ermöglicht.  So  zerfällt  z.  B.  der 
Abschnitt  von  12  Seiten  über  die  Zahl  3  in  18  mit  Überschrift^ 
versehene  Unterabteilungen!  Derartiges  Eingehen  in  Einzelheiten 
haben  wir  aber  in  methodischen  Aufsätzen  österreichischer  Seminar- 
jahresberichte öfters  gefunden  und  es  kann  dies  besonders  dem 
Anfänger  in  der  Vorbereitung  zum  Unterrichte  nnr  erwünscht  sein. 
Der  Inhalt  zerfallt  in  3  Teile:  1.  Teil:  Rechnen  im  Zahlen- 
raume 1 — 20;  1.  Abschnitt  1 — 10,  wichtigste  Mafse,  Gewichte, 
Münzen;  2.  Abschnitt  10—20.  2.  Teil:  10 — 100.  Zeitmafs,  Zahl- 
mafs,  Elemente  des  Brachrechnens.  3.  Teil:  bis  1000  und  bis  za 
den  Tausendteln.  1.  Abschnitt:  1 — 1000.  2.  Abschnitt:  MOnzen, 
Mafse,  Gewichte;  3.  Abschnitt:  Die  vier  Rechnungsarten  mit  ganzen 
Zahlen;  4.  Abschnitt:  Das  Rechnen  mit  Dezimalzahlen.  —  An 
wichtigsten  bleibt  in  solchen  Schriften  stets  die  erstmalige  Be- 
handlung der  Zahlen.  Die  Verfasser  stinunen  dafür,  jede  einzeke 
Zahl  bis  20  als  Individuum  aufzufassen,  andererseits  die  einzebien 
Individuen  sofort  allseitig  untereinander  zu  vergleichen.  Es  erinnert 
dies  an  Grube^s  monographische  Methode,  mit  Vermeidung  von  deren 
Mängeln.  Zur  Unterstützung  des  Verstttndnisses  sollen  nicht  nnr 
allerlei  Veranschaulichungsobjekte,  Abbildungen  von  Gegenständen, 
Rechenmaschinen,  Rechenhölzer,  Tillichs  Blechrinnen  für  das  Entr 
baltensein,  Hohlgef^se  zum  Sandfüllen  und  Messen  u.  a.  m.  ver- 
wendet werden,  sondern  im  Buche  selbst  sind  auch  viel  Zahlhilder 
und  Anschanungsbilder  (die  Stangen  der  Rechenmaschine  mit  der 
Stellung  der  Kugelu  z.  B.)  von  den  Verfassern  gegeben,  sogar  wie 
uns  dünkt  neu  erfunden  worden,  wie  z.  B.  S.  130  der  Jahreskreis 
und  S.  280  der  Tageskreis  mit  den  Unterabteilungen.  S.  295 
führen  die  Verfasser  gegen  die  Umwandlung  des  Rechenunterrichts 
in  Sachuiiterricht  an,  dafs  man  dadurch  den  Anfang  mit  dem  Ende 
mache  und  die  Lehre  mit  der  Anwendung  beginne.  Dieser  Ein- 
wand ist  ganz  richtig;  um  so  mehr  als  der  Inhalt  der  Beispiele  seihst 
älteren  Schülern  oft  ganz  gleichgiltig  ist  und  die  wenigsten  darans 
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«ine  erweiterte  Kenntnis  yob  Verhäitnissea  des  praktischen  Lebens 
seböpfen,  sonaoh  nur  der  foroiale  Bildungswert  übrig  bleibt.  B.  299 
verteidigeii  die  Yerf^  ebenfalls  mit  fiecht,  die  EliniinatioiismethOde 
(Mitltiplikations-  und  Divisionsregel  fflr  Deadmalzahlen  durch  £li- 
ndnieren  des  zweiten  Eommas)  gegen  die  neuere  Stellenbestimmirngs- 
in«thode.  Auf  den  folgenden  Seiten  sagen  »ie  noch  einiges  über 
die  Yerteilung  des  Lehrstoffes  auf  die  einzelnen  ünterriehtsstufen 
Terschiedener  Sobnlkategorien.  DaCs  bei  der  Division  die  nord* 
deutsche  Methode  (mit  Hinschreiben  der  Subtrahenden)  geübt  wird, 
während  das  Wegzählen  nach  süddeutscher  Methode  erfolgt,  ist  u.  E. 
berechtigt,  da  sieh  die  Behandlung  eben  zunftchet  nur  auf  das 
3.  Schuljahr  erstreckt;  freilich  mflfste  sp&ter  auch  für  die  Division 
die  Eonsequenz  gezogen  werden. 

Aof  entsprechende  Übungsbeispiele  in  den  anerkannten  Rechen- 
heften Ton  Mocnik  und  Ambros-Eopitzkj  (deutsche  Rechenhefte 
werden  nicht  herangezogen)  wird  fortlaufend  verwiesen.  Die  zur 
Einschaltung  von  Wiederholung  geeigneten  Stellen  im  Gesamtplan 
werden  stets  angegeben.  So  zeigt  sich  durchgehends  grofse  Umsicht 
nnd  das  aufrichtige  Bestreben  der  Verfasser,  ihre  Arbeit  der  Praxis 
zu  entnehmen,  für  die  sie  bestimmt  ist.  Wir  können  demnach  das 
Buch,  gegen  dessen  Ausstattung  auch  nichts  zu  erinnern  ist,  allen 
Lehrern  des  Rechenunterriohts  in  der  Volksschule  nur  bestens 
empfehlen. 

Plauen-Dresden.  H.  Dbbssler. 


NjBSKBT,  W.,  (o.  ö.  Prof.  d.  pliyaikia.  Ghemle  a.  d.  Unlren.  Göttingen)  und  SOBÖN- 
FlilSS,    A.,   (».  o.  Prot  d.  Hatb0in*tik  a.  d.  UniTenltftt  GötUngea).      Ein- 
führung    in     die    mathematische    Behandlung     der 
Naturwissenschaften.    —    KurzgefaOstes    Lehrbuch    der 
Differential-   und    Integralrechnung   mit   besonderer  Berdck- 
sichtigung   der    Chemie.    —    Mit  61    im    Text   befindlichen 
Figuren.     XI  u.  309  S.     Preis  8,60  Mk.  —  München  und 
Leipzig.     WissenscbafbL  Verlag   von  Dr.   E.   Wolff.     1895. 
Das  Buch,  welches  Herrn  Prof.  Dr.  W.  Ostwald  zugeeignet  ist, 
wird  durch  seinen  Titel  genau  gekennzeichnet  und  zerfUllt  in  zwölf 
Kapitel.     Von  diesen  bringt  das  erste  „die  Elemente  der  analyti- 
schen Geometrie'*,  acht  Kapitel  sind  der  Differential-  und  Integral- 
rechnung gewidmet,    zwei   enthalten  zugehörige  Anwendungen  aus 
dem  Gebiet  der  Chemie,  Mechanik  und  Thermodynamik,  ein  Kapitel 
lehrt  die  „Auflösung  numerischer  Gleichungen*^     Hieran  schlieijsen 
sich  Übungsaufgaben^,  welche  zugleich  die  wichtigstein  Formeln  der 
Differential-  und  Integralrechnung  in  tabellarischer  Übersicht   ent- 
halten.    Am  Schluijs  ist  eine  gedrängte  „Formelsammlung''  aus  der 
elementaren    Mathematik    mit    allerhand    Erläuterungen    beigefügt 
worden. 

Z«ltMhr.  t  mftthem.  o.  natnrw.  Unten.  XXym.  23 
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Es  erscheint  überflüssig,  auf  die  einzelnen  Kapitel  speziell  ein- 
zugehen, denn  sie  bringen  dem  Fachmann  nichts  Neues.  Der 
Werth  und  die  Bedeutung  des  Buches  liegt  auf  anderem  Gebiete; 
dasselbe  ist  unter  didaktischen  Gesichtspunkten  eine  bemerkens 
werthe  Erscheinung.  Es  ist  erfreulich,  dafs  sich  die  Herren  Ver- 
fasser zur  Übernahme  einer  solchen  Arbeit  bereit  gefunden  haben, 
zumal  hier  Schwierigkeiten  ganz  eigentümlicher  Art  vorliegen,  die 
namentlich  durch  die  Kritik  veranlalst  sind.  Auf  der  einen  Seite 
stehen  Mathematiker  strengster  Observanz,  welche  nicht  selten  die 
subtilsten  Fragen  herbeigezogen  sehen  möchten,  auf  der  anderen 
Seite  unbefangene  und  unerfahrene  Studierende  mit  der  Fraget 
Wozu  das  Alles?  Und  diese  letzte  Frage  ist  nicht  unberechtigt^ 
sie  darf  nicht  vornehm  ignorirt  werden. 

Bei  Durchsicht  des  vorliegenden  Werkes  wird  man  sofort  be- 
merken, dafs  vor  Allem  der  Leserkreis  berücksichtigt  ist,  für  welchen 
es  geschrieben  wurde.  Die  vereinten  Kräfte  der  Verfasser  bethfttigen 
sich  nicht  in  einem  Anhäufen  und  gegenseitigem  Zutragen  des 
Stoffes;  es  wird  vielmehr  das  rechte  Gleichgewicht  hergestellt, 
die  gemeinschaftliche  Sichtung  der  Materie  führt  zur  Selbste 
beschränk ung  auf  beiden  Seiten. 

Gerade  in  der  gegenwärtigen  Zeit,  wo  die  Meinungen  mafs- 
gebender  Ingenieure,  Naturwissenschaftler  und  Mathematiker  so 
aufserordentlich  divergiren,  erlangt  die  gemeinsame  Arbeit  der 
Verfasser  eine  besondere  Bedeutung.  Besitzen  wir  doch  ein  ähnliches 
Werk,  welches  —  auf  breiterer  Basis  ruhend  —  für  Ingenieure 
geschrieben  ist,  leider  nicht  Und  eine  solche  Arbeit  dürfte  auch 
schwerlich  aus  einer  einzigen  Hand  hervorgehen.  Bei  den  gegen- 
wärtig hochgespannten  Ansprüchen  sind  erspriefsliche  Leistungen 
im  Gebiete  der  angewandten  Mathematik  nur  so  zu  erwarten,  dafs 
sich  die  Vertreter  derselben  und  die  Fachmathematiker  eng  an  ein- 
ander schliefsen. 

Die  Möglichkeit  eines  solchen  Zusammengehens  ist  durch  das 
vorliegende  Buch  erwiesen.  Wenn  dieser  Anschlufs,  bei  aller  indi- 
viduellen Freiheit,  auch  in  den  betreffenden  Vorlesungen  gewahrt 
bleibt,  und  die  Führung  der  Studierenden  eine  einheitliche  wird, 
dann  dürfte  manche  unerquickliche  Frage  bei  Seite  geschoben  sein, 
wie  z.  B.  die,  ob  der  Ingenieur  mathematische,  oder  der  Mathematiker 
technische  Vorlesungen  zu  halten  berufen  sei. 

Das  Werk  sei  den  Studierenden  der  Naturwissenschaften,  be- 
sonders auch  den  Chemikern,  warm  empfohlen;  es  wird  sie  in  an- 
regender und  leichtfafslichen  Weise  in  die  höhere  Analjsis  einführen. 

Chemnitz,  Dr.  W.  HETMAim. 
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Helmholtz,  Hermakn  von,  Die  Lehre  von  den  Tonempfindnngen 
als  physiologische  Grandlage  für  die  Theorie  der 
Musik.  5.  Ausgabe.  Mit  dem  Bildnis  des  Verfassers  und 
66  in  den  Text  gedruckten  Holzstichen.  Braunsch^veig, 
Vieweg  &  S.  1897.  XXII  u.  675  8.  Preis  12  Jl  geb.  14  J(. 
Die  1.  Auflage  dieses  Buches  erschien  im  Jahre  1863,  also  zu 
einer  Zeit,  wo  diese  Zeitschrift  noch  nicht  existierte.  Bei  unserm 
damaligen  Doppelberufe  und  unserem  Interesse  für  wissenschaftliche 
Musik  hatten  wir  uns  das  Werk  sofort  angeschafiPt  und  es,  soweit 
es  unsere  Muse  erlaubte,  studiert.  Das  Werk,  welches  nach  der 
Vorrede  die  Früchte  8jfthriger  Arbeit  des  Verfassers  darbot,  machte 
damals  gerechtes  Aufsehen.  Man  hatte,  zumal  in  den  Kreisen  der 
Musiker,  wohl  nicht  erwartet,  dafs  ein  Mathematiker  und  Natur- 
Wissenschafter,  speziell  Physiker  und  Physiologe,  so  tief  in  das 
Wesen  der  Musik  eindringen  könne.  Freilich  beziehen  sich  die  Aus- 
führungen des  Verfassers,  wenn  man  von  dem  (schon  vorher  be- 
kannten) Physikalischen,  speziell  Akustischen,  absieht,  vorzugsweise 
auf  die  Auffassung  der  Töne  und  Akkorde  durch  unsere 
Sinnesorgane,  berühren  aber  doch  auch  die  Grenze,  wo  die  eigent- 
liche schöpferische  Musik  anhebt,  also  das  Gebiet  der 
Ästhetik.  Für  die  Begeln  der  Harmonielehre,  zumal  die  Ver- 
wandtschaft; der  Akkorde,  ihre  naturgemftfee  Verbindung  und  Auf- 
einanderfolge besonders  im  Gebiete  des  sogenannten  Kanons  oder 
der  Fuge  (Contrapunkt),  wo  z.  T.  noch  viel  Willkür  heiTScht,  ist 
damit  noch  nicht  viel  gewonnen.  Hier  soll  erst  noch  einmal  der 
Schöpfer  einer  neuen  Lehre  kommen.  Denn  man  mnfs  wohl  unter- 
scheiden zwischen  reiner  Willkür  und  durch  ästhetische  Gesetze  be- 
dingtem Schaffen,  wo  zwar  eine  gewisse  Freiheit,  aber  nicht  Willkür 
herrscht.  Die  Grenze  zwischen  dieser  Freiheit  und  Willkür  ist  oft- 
mals recht  schwer  zu  finden;  meist  dienen  die  Gebote  oder  Regeln 
der  „greisen  Meister*'  als  Richtschnur. 

Doch  herrschen  auch  hier,  nämlich  im  Gebiete  des  Kanons 
nod  der  Fuge,  unzweifelhaft  mathematische  Gesetze,  deren  Er- 
gründung  das  noch  verhüllende  Dunkel  erschwert. 

Besonders  wichtig  ist  uns  immer  erschienen  die  naturgemäfse 
ruhige, die  Gemütsstimmung  nicht  beleidigende  Aufeinander- 
folge der  Akkorde,  die  in  der  neueren  und  neuesten  Musik  mehr 
oder  weniger  zu  vermissen  ist.  Das  Streben  neue  Melodieen  und 
Akkordverbindungen  zu  finden  hat  zu  Künsteleien  geführt,  die  sich 
besonders  durch  eine  unruhige,  rasch  wechselnde,  die  ruhige  Stimmung 
beleidigende  und  das  Gefühl  nicht  befriedigende  Modulation  fühlbar 
machen;  diese  Unruhe,  unmotivierter  Übergang  aus  Dur  in  Moll  and 
umgekehrt  zeigt  sich  namentlich  in  Wagners  Opern  und  Liszts  Werken. 
Diese  Musik   steht  in  vollem  Kontrast  zu   der  Mendelssohnschen.*) 

*)  Dem  Kenner  Bachscher,  Hftndelscher  und  Mendelssohnscher 

28  ♦ 


Digitized  byVjOOQlC 


866  Litterariache  Berichte. 

Helmholta  bleibt,  wenn  er  auch  das  Gebiet  der  Ästhetik  be* 
rührt,  im  Wesentlichen  doch  immer  auf  dem  der  Natarwissenscbaft, 
und  interessant  ist  in  dieser  Beziehung  seine  Äufserung  am  Schlüsse 
des  letzten  (19.)  Abschnitts  1.  Aufl.  S.  560,  wo  der  Gegenstand 
ans  dem  phjviologischen  Gebiete  in  das  psyckologitche  übertritt 

Nicht  mir  Mathematiker  und  Pfiysiker  haben  eich  mit  dem 
Werke  befafst,  sondern  auch  Musiker  sachten  in  dasselbe  ein- 
zudringen. Freilich  fiel  dies  den  letzteren,  wie  ans  mancheD 
Schriften  und  Äufserungen  hervorgeht,  in  Ermangelung  mathematiscber 
und  physikalischer  Kenntnisse  sehr  schwer.  Denn  unsere  sogenamiten 
Eonserratotien  entbehren  leidw  der  Vorlesungen  und  Übungeo  in 
Akuatik  und  mathematischer  Harmonielehr«.  Sie  sind  in  der  Haupt- 
sache und  fast  zu  sehr  auf  das  Technische  (die  Virtuosität)  ge- 
richtet und  müssen  sich  daher  nicht  selten  —  ob  mit  fiecht  oder 
Unrecht  bleibe  dahingestellt  —  den  Titel  „Abricfatnngsanstalton^ 
gefallen  lassen.  Dazu  kommt,  dalis  das  Schülennaterial  dieser  Ao* 
stalten  aufserordentlich  verschieden  vorgebildet  eintritt  and  eine 
eigentliche  systematische  und  methodische  Schulung,  wie  sie  an 
höheren  Schulen  üblich  ist,  nicht  existiert.  Vielmehr  besteht  der 
Unterricht  nur  in  einer  Art  Einzelunterweisung.*) 

Es  haben  jedoch  auch  akademisch  gebildete  Musiker  die  etwas 
tiefer  in  die  Theorie  und  das  Wesen  der  Harmonielehre  eingedrungen 
waren,  sich  mit  dem  Helmholtzschen  Werke  befofst,  so  s.  B.  Tor 
allen  anderen  Hauptmann,  dessen  eigenes  Weric  (über  die 
Harmonik  etc.)  freilich  mehr  philosophisch  als  mathematisch-physi- 
kalisch gehalten  ist;  sodann  Craushaar,  Naumann,  Eiemann 
und  noch  manche  ander&  Man  findet  einige  hierauf  bezfighcke 
bald  nach  dem  Erscheinen  des  Helmholtzschen  Werkes  erschienene 
Rezensionen    in    der    Allgemeinen    musikalischen    2^it8ohrift   186ä, 


Fugen  und  fugierter  Musikstücke  wird  und  mufs  es  immer  auffallen,  dali 
die  Bachschen,  obgleich  —  wenigstene  nach  der  herrschenden  Ansicht  — 
kunstgerechter  doch  weniger  wohlklingend  und  befinedigend  sind,  als  die 
H&ndelBchen  und  besonders  die  Mendelssohnschen,  die  mit  der  Kunst  der 
Imitation  zugleich  wohlgefällige  Melodieen  verbinden.  Diese  Ver- 
bindunc;  kunstgerechter  Imitation  mit  ansprechender  Melodie  scheint  der 
musikalischen  Schaffenskraft  das  höchste  und  schwierigste  Problem  zq 
bieten.  Als  eklatante  Beispiele  dürften  wohl  angefahrt  werden  die  beiden 
herrlichen,  bis  zur  Wehmut  ergreifenden  Chöre  aus  dem  Oratoriom 
n  Paulus"  „Siehe  wir  preisen  selig"  und  aus  dem  „Elias"  „Siehe  der  Hfiter 
Israels,  er  schläft  und  schlummert  nicht". 

*)  So  z.  B.  geschieht  diese  nach  unseren  Erfahrungen,  Erlebnissen 
und  Informierungen  beim  Klavierunterricht  so,  dafs  ein  Lehrer  (Künstler!) 
mehrere^  etwa  4—5,  Schüler  unterweiset,  jeder  derselben  aber  etwas  anderes 
spielt,  was  eine  Beurteilung,  bezw.  eine  Übung  des  Urteils  und  eine  gegen- 
seitige Elritik  ausschliefst.  Denn  jeder  hat  nur  ein  Interesse  an  seiner 
Aufgabe  und  Leistung,  nicht  an  der  der  anderen.  Was  würde  man  von 
einem  Lehrer  der  Mathematik  sagen,  der  seine,  etwa  80,  Schfiler  in  der 
Klasse  so  unterrichten  wollte,  dafs  er  jedem  eine  besondere  Aufgabe  stellte? 
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Nr.  27,  28,   29   yon   Krüger   xaxi   einen   interessanten,   freilich 
polemisehen,  Brief  von  Hauptmann,  ebenda  Nr.  40. 

Nach  dem  Vorwort  zu  dieser  (6.)  Ausgabe  von  B.  Wachs- 
muth-Berlin  ist  jede  Ergänzung  des  Inhalts  dieses  Werkes  durch 
Aufnahme  neuer  Forschungsergebnisse  ^emfifs  einer  letzten 
Willensäufserung  des  Verewigten  unterblieben,  obschon 
hierzu  durch  neuere  Fortschritte  in  der  Physiologie  des  Gehörorgans 
Anlaüs  gewesen  wäre.  Doch  hätte  dies  eine  totale  Umgestaltung 
einzelner  Teile  des  Werkes  erfordert,  hätte  aber,  wenn  auch  an 
Einzelheiten,  doch  nicht  an  den  „grofsen  grundlegenden  Theorien*' 
des  Werkes  etwas  geändert.  So  tief  in  die  Geschichte  der  Wissen* 
Schaft  einschneidende  Werke,  wie  die  „Tonempfindungen'^ 
tragen  in  sich  das  Recht,  als  hehre  historische  Denk- 
male in  ihrer  ursprünglichen  Form  aufbewahrt  zu  werden. 

H. 


WlSUCSNUS,    Dr.    Walter  F.    (&•  o.  Profeuor  «n  ä»t  UnlTenit&t  Stralkbiirg), 

Astronomische  Chronologie.  Ein  Hilfäbuch  für 
Historiker,  Archäologen  und  Astronomen.  Leipzig, 
Druck  und  Verlag  von  B.  G.  Teubner.  1896.  Preis  JL  5. 
Die  Vernachlässigung  solcher  Grenzgebiete,  an  denen  sich 
heterogene  Wissenschaften  berühren,  ist  eine  Erscheinung,  die  in 
der  Geschichte  der  Wissenschaften  leider  nicht  selten  auftritt.  Um 
80  dankenswerter  ist  der  Ausbau  solcher  Gebiete.  Zu  derartigen  Grenz- 
landen gehört  auch  das  Terrain«  auf  welchem  sich  einerseits  die  Ge- 
schichtsforschung und  die  Altertumskunde,  andererseits  die  Astronomie 
berühren.  Obwohl  letztere  Wissenschaft  durch  Berechnung  zahl- 
reicher Hilfstafeln  die  Lösung  der  astronomischen  Aufgaben,  deren 
die  Chronologie  bedarf,  so  einfach  gestaltet  hat,  daCs  selbe  auch 
ohne  besondere  mathematische  und  astronomische  Vorkenntnisse 
leicht  bewältigt  werden  können,  so  wird  trotzdem  immer  und  immer 
wieder  von  den  Chronologen  die  Hilfe  des  Astronomen  für  die 
Behandlung  einzelner  Aufgaben  in  Anspruch  genommen.  Denn  die 
erwähnten  Tafeln  sind  oft  an  Orten  erschienen,  die  der  Aufinersam- 
keit  der  Archäologen  und  Historiker  entgehen.  Femer  werden  diese 
Gelehrten  häufig  durch  die  zum  Aufbau  der  mathematischen  und 
astronomischen  Grundlagen  nötigen  Formeln  so  abgeschreckt,  dals 
sie  auch  jenen  Teil  der  Einleitung  zu  den  Tafeln,  der  speziell  die 
allgemeinverständlichen  Gebrauchsanweisungen  enthält,  nicht  lesen 
oder  übersehen. 

Der  Historiker  bedarf  also  eines  Führers,  der  ihn  sowohl  auf 
die  für  ihn  wichtigen  und  brauchbaren  Tafeln  hinweist^  als  auch 
den  Gebrauch  derselben  in  leichtfafslicher  Weise  lehrt.  Diesem 
Zwecke  dient  das  vorliegende  Büchlein. 

Dasselbe  zerfällt  in  zwei  Teile,  deren  erster  die  astronomischen 
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Gmndla^en,  deren  zweiter  die  Berechnungsmethoden  enthSlt.  Gegen- 
stand des  ersten  Teiles  sind:  Übersicht  der  verschiedenen  Arten  der 
Gestirne,  die  in  der  Astronomie  üblichen  Koordinatensysteme,  die 
Beziehungen  der  Himmelskoordinaten  untereinander  und  in  Bezog 
auf  den  Beobachtungsort;  die  Begriffe  des  Sterntages,  des  Somien- 
tages,  der  Zeitgleichung,  der  verschiedenen  Jahres-  und  Monats- 
formen;  die  Finsternisse  und  endlich  die  tfiglichen  und  jährlichen 
Auf-  und  Untergänge  der  Gestirne.  Alle  diese  Begriffe  werden  in 
sehr  klarer,  durchsichtiger,  leicht  verständlicher  Weise  behandelt 
Das  Büchlein  eignet  sich  deshalb  besonders  zur  ersten  Einfthnng 
in  diesen  schwierigen  Stoff. 

Im  Beginne  des  zweiten  Teiles  werden  die  Begriffe  Aera  nod 
Epoche  definiert  und  die  Yoi'teile  der  Einführung  eines  Jahres  Null 
in  der  astronomischen  Sprachweise  (in  der  gewöhnlichen  existiert 
ein  solches  Jahr  bekanntlich  nicht)  an  einigen  schlagenden  Beispielen 
nachgewiesen.  Dann  wird  die  Definition  der  julianischen  Periode 
aufgestellt  und  es  werden  die  Gründe  besprochen,  welche  das  Bechnen 
nach  dieser  Periode  so  bequem  gestalten.  Aus  der  grofsen  Menge 
der  Tafelwerke,  welche  dem  Chronologen  die  Berechnung  astro- 
nomischer Daten  ermöglichen  and  erleichtem,  wurden  die  folgenden 
herangezogen:  Danckwortts  Sterntafeln  für  die  Positionen  von 
46  Fundamentalsternen  für  die  Zeit  von  —  2000  bis  + 1800. 
(Sie  sind  von  Wislicenus  in  dem  vorliegenden  Buche  [Seite  67]  für 
4j  Tauri,  den  hellsten  Stern  in  den  Plejaden,  ergänzt  worden.  Da 
dieser  Stern  in  der  Mitte  des  genannten  Sternhaufens  liegt,  so  kann 
er  bei  allen  Berechnungen  welche  den  letzteren  betreffen,  zu  Grande 
gelegt  werden),  Largeteaus  Sonnen-  und  Mondtafeln*);  Oppolzeis 
Syzigientafeln  und  dessen  Kanon  der  Finsternisse;  Schrams  2iOdiakal- 
tafel,  dessen  Tafel  zur  Berechnung  der  Mondesphasen,  dessen  kalen- 
dariographische  Tafeln,  femer  dessen  Sonnenfinsternis-  und  Redaktions- 
tafeln; endlich  noch  die  Tafeln  des  Autors  selbst  zur  Bestimmung 
der  j&hrlichen  Auf-  und  Untergänge  der  Gestirne.  Folgende  Mo- 
mente waren  bei  der  Auswahl  dieser  Tafeln  mafsgebend:  Möglichste 
Genauigkeit  der  Resultate;  weiteste  Zeiträume  der  Giltigkeit;  Gi-und- 
legung  der  verläfslichsten  astronomischen  Daten;  bequemer  Gebrauch. 
Freilich  gelang  es  nicht  immer  ein  Werk  zu  finden,  das  allen  An- 
sprüchen genügt  hätte.  So  mufsten  beispielsweise  für  die  Berechnung 
der  Mondesphasen  Largeteaus  Mondtafeln,  Oppolzers  STzigientafeln 
und  Schrams  Tafeln  (zur  Berechnung  der  Mondesphasen)  herangezogen 
werden. 

Nachdem  die  Einrichtung  der  Tafeln  und  das  Interpolations- 
verfahren   besprochen    worden  sind,   wird    an    die  Behandlang  der 


*)  Deutsche  Ausgabe  von  Johannes  von  Gumpach  unter  dem  Titel: 
Hilfsbach  der  rechnenden  Chronologie  oder  Largeteaus  abgekürzte  Sonneo- 
und  Mondtäfeln.    Heidelberg,  J.  C.  B.  Mohr,  1863. 
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einzelnen  Probleme  gegangen.  Von  diesen  mögen  hervorgehoben 
werden:  die  Verwandlung  einer  beliebigen  Ealenderangabe  in  Tage 
der  julianischen  Periode  und  umgekehrt;  Berechnung  der  Bektas- 
zension  und  Deklination  eines  Sternes  für  ein  gegebenes  Jahr;  Be- 
rechnung der  Aequinoctien  und  Solstititien,  sowie  des  Eintrittes  der 
Sonne  in  eines  der  zwölf  Zeichen  für  ein  gegebenes  Jahr;  Berechnung 
der  verschiedenen  Mondesphasen  für  ein  gegebenes  Jahr;  genäherte 
Bestimmimg  einer  Sonnen-,  resp.  Mondesfinstemis  für  einen  gegebenen 
Ort  der  Erde;  Berechnung  ihrer  Dauer  und  Gröfse;  Probleme,  welche 
sich  auf  Stemauf-  und  Untergänge  beziehen;  endlich  noch  einige 
Worte  über  die  Behandlung  chronologischer  Planeten-  und  Eometen- 
angaben.  Bei  jeder  einzelnen  Aufgabe  wird  der  Gang  der  Rechnung 
und  der  Gebrauch  der  betreffenden  Tafeln  detailliert  angegeben  und 
an  mitunter  hochinteressanten  Beispielen  erläutert.  So  wird  z.  B. 
das  Datum  der  Schlacht  bei  Adrianopel  nach  einer  Nenmondangabe 
bei  Ammianus  Marcellinus,  das  Datum  des  Ausmarsches  des  Perser- 
heeres aus  Sardes  nach  einer  Sonnenfinstemisangabe  bei  Herodot, 
das  Datum  der  Schlacht  bei  Pjdna  nach  einer  Mondesfinsternisangabe 
bei  Livius  berechnet. 

Die  Brauchbarkeit  des  Büchleins  wird  durch  die  treffliche  Aus- 
stattung und  durch  ein  sehr  sorgfältig  angelegtes  Register  gefördert. 

In  erster  Linie  ist  das  Büchlein  natürlich  für  Historiker  und 
Archäologen  bestimmt  und  es  ist  nur  zu  wünschen,  dafs  diese  recht 
ausgiebigen  Gebrauch  von  der  Quelle  machen  mögen,  die  ihnen  hier 
aufgeschlossen  wird.  Doch  wird  diese  astronomische  Chronologie 
auch  dem  Astronomen  gute  Dienste  leisten.  Besonders  werden  sich 
die  Abschnitte  über  Berechnung  der  Länge  der  Sonne  für  ein 
gegebenes  Datum^  der  Rektaszension  und  Deklination  derselben  sowie 
genäherter  Werte  für  Zeitgleichung  und  Stemzeit  im  mittleren  Mittag 
für  den  Astronomen  dann  sehr  nützlich  erweisen,  wenn  es  sich  um 
Zeiten  handelt,  für  welche  die  Leverierreschen  oder  Stürmerschen 
Sonnentafeln  nicht  ausreichen. 

Wien.  Dr.  K.  Haas. 


Bubgerstein,   Dr.    Leo    und    Nbtolitzky,    Dr.    August   in   Wien, 
Handbuch    der    Schulhygiene.      Mit    154   Abbildungen 
im  Text.  Jena,  Verlag  von  Gustav  Fischer.    1896.  (VII.  Band. 
1.  Abteilung  des   Handbuches  der  Hygiene  von   Dr.   Theo- 
dor Weyl) 
Nicht  geringe  Schwierigkeiten  stellen  sich  einer  einheitlichen 
zusammenfassenden  Darstellung   der  Schulhygiene  entgegen.      Eine 
solche   soll  bezüglich  alles  desscL,   was    sich   auf  die   Aufführung, 
Einrichtung    und     Erhaltung    der    Schulbauten     bezieht,     auf    der 
Höhe  der  modernen  Technik  stehen;   sie  soll    die  Ergebnisse  und 
Anforderungen    der    Gesundheits Wissenschaft    befriedigen;    sie   ver- 
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langt  ferner  für  die  Bearbeitung  der  Hygiene  des  ünterricktes 
den  erfahrenen  Pädagogen;  der  Verfasser  soll  also  Bantecbniker, 
Arzt  und  Schulmann  in  einer  Person  sein.  Zur  Ausf&hrung  des 
vorliegenden  Werkes  haben  sich  der  durch  zahlreiche  hygienisdM 
Arbeiten  i-ahmlichst  bekannte  Beafeohulprofessor  Dr  Leo  Barger- 
stein und  der  mit  dem  Sanitätswesen  gründlich  vertraute  Anty 
Dr.  Neiolitzky,  Ministerial- Sekretär  im  Ministerium  des  Innern 
vereinigt 

Dr.  Leo  Bnrgerstein  hat  sich  nach  dem  Urteile  hervorragoi* 
der  Fachzeitschriften*)  durch  emsige  Stadien  auf  bauteclmischem 
Gebiete  so  eingearbeitet,  dals  er  die  Probleme  der  BauhygioB« 
vollständig  beherrscht.  Reisen,  die  ihn  durch  fast  alle  Linder 
Europas  geführt  haben,  lielÜBen  ihn  gründliche  Erüahrnngen  «nf 
dem  Gebiete  der  Schulhygiene  sammehi;  dazu  besitzt  er  eine 
geradezu  erstaunliche  Kenntnis  der  Faehlitterator  und  zwar  nicht 
blofs  der  deutschen,  sondern  auch  der  ausländischen;  dem  er 
schreibt  und  spiicht  nicht  nur  das  Französische  und  Enghsehe 
wie  seine  Muttei-sprache,  sondern  er  beherrscht  auch  das  Italiemsohe, 
das  Dänische,  das  Bussische,  das  Czechische  hinlänglich,  um  die 
in  dieser  Sprache  erschienenen  Abhandlungen  zu  lesen.  Dadurch 
war  es  ihm  möglich  die  in  den  verschiedensten  KuHurlandeni  ge- 
reiften Früchte  der  Schulhygiene  zu  einer  so  reichen  statthcben 
Garbe  zu  binden. 

Klarheit  und  Präzision  des  Stiles,  übersichtliche  Gliederung 
des  Stoffes  bewirken,  dafs  selbst  der  Laie,  der  keine  hygienische 
Schulung  mitbringt,  die  vom  Autor  behandelten  Fragen  leicht  m 
fassen  vermag,  um  so  mehr,  als  jede  Nennung  von  Namen  ohne 
ausführliche  genaue  Erklärung  derselben  grundsätzlich  vermieden 
wurde.  Bei  jeder  Frage  sind  die  wissenschaftlichen  Arboten, 
welche  dieselbe  behandeln,  mit  £zchmännischer  Sachkenntnis  und 
mit  objektiver  Kritik  besprochen.  Dadurch  ist  dieses  Handbnch 
ein  höchst  brauchbares  Nachschlagebuch  für  alle  Jene  geworden, 
welche  Neigung  und  Beruf  dazu  treiben,  sich  mit  diesen  nicht 
nur  für  die  Schule,  sondern  überhaupt  für  die  Kultur  und  das 
Wohl  künftiger  Generationen  so  wichtigen  Problemen  zu  be- 
schäftigen. 

Der  von  Burgerstein  redigierte  Teil  (303  Seiten)  behandelt 
zuerst  die  Eztemate  und  zwar  zunächst  die  Wahl  des  Bauplatzes 
für  das  Schulhaus,  dessen  Orientienmg,  den  Wert  und  die  Eignung 
der  verschiedenen  Baumaterialien,  die  Bekämpfung  von  Mauerfrab 
und  Hausschwamm;  die  Fundierung,  Trockenlegung  und  Bein- 
haltung des   Hauses,   die  Keller;   den  Massiv-   und  Baracken-Ban; 


*)  Zeitschrift  des  österreichischen  Ingenieur-  und  ArchitekteD-ye^ 
eins.  Jahrgang  XLYII.  Seite  S86.  —  Zentralorgan  der  behördlich 
autoritierten  Ziviltechniker  in  Österreich.    XVII.  Jahrgang.   Seite  110. 
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die  Zwiscbeadecken;  das  Daeh,  den  Eingang;  die  Pntzyorrichtungen, 
den  Warteraum;  die  Stiegen,  Gange  und  Thttren;  die  horizontale 
und  vertikale  Verteilung  der  Bftume,  zu  deren  besserem  Yerständ- 
niase  Grundrisse  und  Aufrisse  aus  verschiedenen  Lftndern  (meist 
von  ausgefUhrten  Yolksschulbanten)  mitgeteilt  werden.  Sie  ver- 
dienen um  so  mehjc  Beachtung,  als  tadellos  ausgefObrte  Grundrisse 
von  Schulen  nicht  gar  zu  häufig  sind. 

Hieran  schliefst  sich  die  Betrachtang  des  Sehalzinomers  vom 
hygieaischen  Standpunkte  aus  (Gröfse,  Gestalt,  Wand,  Decke,  Fufs- 
boden).  Eine  eingehende  Erörterung  erfahren  die  Möbel  desselben; 
beeonders  gründlieh  werden  die  Subsellien  der  verschiedenen  Systeme 
beapTOchen  und  der  Text  wird  durch  zahlreiche  Illustrationen  er> 
läutert.  Auf  circa  26  Seiten  wird  die  wichtige  Frage  der  Be- 
leuehtong  behandelt  Nach  Feststeilung  der  Grundlagen  des  Prob- 
lems und  Aufzählung  der  Meinung  der  Spezialisten  in  dieser  Frage 
werden  die  verschiedenen  Methoden  zur  Messung  der  Beleuchtungs- 
stärke aufgezählt.  Besonders  werden  das  Photometer  von  Weber 
und  dessen  Baumwinkelmesser  empfohlen.  Bei  Besprechung  der 
kttastlichen  Beleuchtung  wird  besonders  die  indirekte  Beleuchtung 
hervorgehoben,  welche  mild,  gleichmäÜBig  wohlthuend  ist,  dem  dif- 
foaen  Tageslichte  am  nächsten  konunt  und  Sdiattenbildung  und 
grelle  Befleze  vermeidet.  £s  folgt  sodann  eine  Analyse  der  Yer- 
brennungsgase  bei  den  verschiedenen  Beleuchtungsmethoden  und  der 
durch  dieselben  bewirkten  Luftverschlechterung. 

Ausffthrlioh  wird  auf  die  Luftuntersuchungen  im  Schulzimmer 
und  auf  die  Bedeutung  des  Staubes  im  Sinne  der  modernen  Hygiene 
eingegangen;  dann  folgen  die  verschiedenen  Yentilationsmethoden ; 
femer  Tabellen,  welche  die  Verschlechterung  in  der  Luft  den  ver- 
schiedenen auf  einander  folgenden  Schulstunden  nach  Geschlecht 
und  Alter  der  Schulkinder  angeben.  Der  Autor  kommt  ttbrigens 
SU  dem  Schlüsse,  da£9  neben  allen  künstlichen  Yentilations Vorrich- 
tungen eine  ausgiebige  Lufterneuerung  in  Zimmern  und  Gängen 
durch  gleichzeitiges  öffnen  von  Fenstern  und  Thttren  —  ein 
,^nsfeg6n^*  des  ganzen  Schulgebftudes  vor  und  nach  dem  Unter- 
richte und  in  den  gröfseren  Pausen  (während  die  Jugend  auf  dem 
8pielpatze  ist)  mindestens  im  Sommer  notwendig  sei. 

Yerfaaier  ist  fttr  Konzentration  des  gesamten  Heiz-  und  Yen- 
tilatiottsdienstes  im  Eellergeschofs.  Zur  Kontrolle  der  Temperatur 
in  den  einzelnen  Bäumen  werden  Becknagers  Thermotelegraph  und 
Bonnesen's  Luftthermometer  empfohlen.  Aus  den  verschiedenen 
Heizungsmethoden  werden  die  Warmwasserheizung  mit  freistehenden, 
wenig  Wasaer  enthaltenden  Säalenöfen  und  ununterbrochenem  Be- 
trieb; femer  die  Niederdruckdampfheizung  und  endlich  die  kom- 
binierte Niederdruckdampf-Luftheizung  vorgeschlagen« 

An  die  Besprechung  dieser  wichtigen  Fragen  schliefst  sich 
eine   Beschreibung    der  Zimmer  für  besondere   Lehrzwecke  (Tum* 
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Baal,  Zeichensäle  etc.)  und  anderweitiger  Bänme  der  Extemate  an 
{Ahtritte;  Eleiderahls^en;  Erholungsplätze  und  Schulgärten;  Scbul- 
bäder;  Wohnungen  im  Schulhause  und  schulfremde  Räume).  Be- 
trachtungen über  Reinigung,  Instandhaltung  und  Feuerschutz  des 
Hauses,  sowie  über  behördliche  EinfluTsnahrae*)  auf  die  BaufÜhnmg 
schliefsen  diesen  Abschnitt.  An  ihn  reiht  sich  ein  Kapitel  über 
Internate  and  deren  Betrieb. 

Während  diese  Abschnitte  vor  allem  für  die  Leiter  und  Ver- 
walter der  Schulgebäude  wichtig  sind,  wendet  sich  der  folgende 
Teil:  Hygiene  des  üuterrichtes  und  Hygiene -Unterricht  an  alle 
Lehrer,  denen  das  Wohl  der  Schuljugend  am  Herzen  liegt  Fol- 
gende Fragen  werden  hier  erörtert:  Zeit  des  Beginnes  der  Schul- 
pflicht; Geschlechtertrennung  oder  Oeschlechtermischung;  Schfilerzabl 
der  Klasse  Schulweg  und  Büchertragen;  Kleidung  und  Reinlichkeit 
der  Kinder;  Stundenplan;  Lesen,  Schreiben,  Zeichnen,  Handarbeit; 
totale  Belastung;  Strafen,  Ferien;  Hygieine-Ünterricht 

Diese  Kapitel  enthalten  eine  grofse  Fülle  yon  Referaten  über 
experimentelle  Versuche  (insbesondere  yon  Axel  Key  in  Stockholm, 
yon  Axel  Heiiel  in  Kopenhagen  und  von  Leo  Burgerstein  in  Wien), 
welche  der  eingehenden  Beachtung  der  Schulmänner  würdig  sind. 
Insbesondere  sei  auf  die  wohl  motivierten  Vorschläge  zur  Herab- 
setzung der  Lektionsdauer  (Maximum  derselben  45  Minuten)  und 
Verlängerung  der  Pausen  aufmerksam  gemacht  (von  12  bis  30  Minuten). 
So  wie  in  jüngster  Zeit  im  industriellen  Leben  mehrfach  durch 
Verkürzung  der  Arbeitszeit  auffallende  Erfolge  erzielt  wurden**), 
so  dürften  auch  die  Leistungen  der  Schule  durch  die  von  der 
Hygiene  dringend  geforderte  Verkürzung  der  Lektionsdauer  und 
die  Herabsetzung  der  totalen  Belastung  nur  gewinnen.  Tre£Plicb 
ist  der  Vorschlag,  den  Kindern  erst  dann  Hausaufgaben  zu  erteilen, 
wenn  sie  in  der  Schule  selber  arbeiten  gelernt  haben,  wenn  sie 
bereits  wissen,  von  welcher  Seite  das  Licht  kommen  mufs,  wie  sie 
sich  zu  setzen  haben  und  welche  Körperhaltung  sie  einnehmen 
sollen. 

Die  viel  umstrittene  Frage,  ob  Steilschrift  oder  Schrägschrift^ 
ist  sehr  gründlich  behandelt  und  ist  derselben  ein  eigner  Abschnitt 
gewidmet.  Verfasser  kommt  zu  dem  Schlüsse:  „Theoretisch  darf 
die  Frage  bei  weitem  noch  nicht  als  völlig  geklärt  bezeichnet  werden, 
trotz  vieler  mühsamer  und  zum  Teil  geistvoller  Arbeit,  praktisch 

*)  In  dem  oben  zitierten  Artikel  der  Zeitschrift  des  Österreichiichea 
Ingenieur-  und  Architektenvereins  wird  die  Einführung  der  Banhygieioe 
aU  obligates  Fach  an  technischen  Hochschulen  und  die  Begntachtoiig 
der  Schulbauentwürfe  durch  eine  die  Bauhygieine  vollkommen  be- 
herrschenden Architekten  gefordert. 

♦♦)  Dr.  B.  Karpeles.  üie  Arbeiter  des  mahrisch-schlesiBohen  Kohlea- 
revieres.  Leipzig.  Dunker  &  fiumblot.  1894.  —  Philippovioh.  Ober 
Einföhrung  der  achtstündigen  Schicht  in  den  Gräflich  Nortis^achen  Wali- 
werken. 
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sprechen  die  Berichte  und  EzperLaiente*)  in  gewissen  Beziehungen 
bei  den  Kleinen  bisher  vorwaltend  entschieden  für  Steilschrift." 
Letzteres  ist  wohl  entscheidend. 

Im  Abschnitte  Hygieine- Unterricht  stellt  der  Autor  die  Mit- 
wirkung der  Lehrer  als  den  wichtigsten  Faktor  in  der  hygienischen 
Gestaltnng  des  SchTillebens  hin.  Durch  ihre  Mitarbeit  wird  der 
hygienische  Schulbetrieb  nnter  den  gegebenen  Verhältnissen  am 
besten  gefördert,  durch  sie  wird  für  die  hygienische  Belehrung 
der  Schuljugend  gesorgt,  die  sowohl  für  das  einzelne  Lidividuum 
als.  f)lr  eine  erquicklichere  Gestaltung  der  sozialen  Verhältnisse 
sehr  nützlich  ist,  durch  sie  endlich  wird  die  Forschungsarbeit  auf 
dem  Gebiete  der  Hygiene  des  Unterrichtes  angebahnt. 

Der  Verfasser  verlangt  eine  hygienische  Vorbildung  für  Schul- 
leiter und  alle,  die  es  werden  wollen;  er  fordert  Vorlesungen  über 
Schulhygiene  an  den  Universitäten,  welche  für  die  Lehramtskandi- 
daten obligat  sein  sollen;  femer  Aussendung  von  passenden  Be- 
lehrungen von  Seite  der  Schulleiter,  sowie  Tabellen  über  die  häus- 
liche Arbeitszeit,  Schlafzeit  u.  s.  f.,  die  von  den  Eltern  auszufüllen 
sind  —  eine  Einrichtung,  die  von  Axel  Key  und  von  der  dänischen 
Kommission  in  grofsem  Mafsstabe  durchgeführt  wurde  und  auch  für 
Österreich  von  Direktor  Januschke  in's  Werk  gesetzt  wurde.**) 

Der  von  Dr.  August  Netolitzky  redigierte  Teil  erörtert  zu- 
nächst die  körperliche  Erziehung  der  Schuljugend,  wobei  das  Turnen 
als  in  vielen  Beziehungen  reformbedürftig  bezeichnet  wird,  während 
die  aufserordentliche  sanitäre  Bedeutung  der  Jugendspiele  besonders 
hervorgehoben  wird.  Li  einem  zweiten  Abschnitte  bespricht  er  so- 
dann die  Krankheiten  in  ihrer  Beziehung  zur  Schule.  Besonderes 
Lob  ist  dem  Takte  zu  spenden,  mit  welchem  er  dem  Lehrer  die 
Infektionskrankheiten  schildert,  die  Art  der  Ansteckung,  die  Dauer 
der  Incubation,  die  Symptome  der  Krankheit  und  die  Mafsregeln, 
welche  ergriffen  werden  müssen,  um  die  Weiterverbreitung  der 
Krankheit  zu  hindern.  Weitere  Kapitel  dieses  Abschnittes  sind: 
Kurzsichtigkeit;  Verkrümmungen  der  Wirbelsäule;  Überbürdung; 
abnorme  Nerven-  und  Geisteszustände:  Epilepsie;  Chorea;  Hysterie; 
Sprachgebrechen  und  Hygiene  der  Sprache;  Mund-  und  Zahnpflege; 
Ozaena;  Haarausfall;  Kropf;  geschlechtliche  Verirrungen.  Dieser 
Teil  schliefst  mit  einem  Abschnittte  über  den  ärztlichen  Dienst  in 
der  Schule,  in  welchem  die  Aufgaben  des  Schularztes  eingehend  er- 
erörtert werden.  Was  hier  gefordert  wird,  ist  so  mafsvoU  gehalten 
und  von  so  einleuchtender  Berechtigung,  dafs  es  wohl  allseitig  zu- 
gestanden werden  dürfte. 

Die    kurze    Inhaltsangabe,    die    hier    angeführt   wurde,    wird 

*)  Hier  Bind  besonders  die  Versuche  des  Direktor  Bayr  in  Wien 
zu  erwähnen. 

**)  H.  Januschke  (Direktor)  Gesundheitspflege  der  Schüler.     18.  und 
19.  Jahresbericht  der  k.  k.  Staats-OberrealBchule  in  Teschen. 
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wohl  einen  Einblick  in  die  Vielseitigkeit  dee  Stoffes  und  in  die 
Menge  der  bei  der  Bearbeitung  des  Bnches  herangezogenen  Hilfh 
Wissenschaften  gewährt  haben.  Erhöht  wurden  die  Schwierigkeiten 
noch  dadurch,  dafs  in  dem  Buehe  alle  Verhältnisse  von  der  ein- 
klassigen  Schule  des  Gebirgsdorfes  an  bis  zur  yielklaesigai  der 
Millionenstadt  berücksichtigt  werden  muTsten.  Denjenigen,  der 
sich  tlber  einzelne  Kapitel  noch  weiter  belehren  will,  bieten  die 
überaus  fleifsig  gesammelten  Litteraturaachweise  (circa  1300)  einen 
zuverlässigen  Führer.  Um  diese  Fülle  von  Zitaten  mit  dep  Baum- 
Ökonomie  in  Einklang  zu  bringen,  wurden  emt  Eeihe  praktischer 
Abkürzungen  angebracht,  die  zwischen  der  Inhaltsübersicht  und  den 
Vorworte  Seite  VII  besprochen  sind.  Wir  machen  auf  dieselben 
hiermit  besonders  aufmerksam. 

Ein  sehr  sorfältig  gearbeitetes  Register  (von  19  Seiten)  er- 
leichtert das  Nachschlagen  und  erhöht  die  Brauchbarkeit  des 
Werkes. 

Die  Ausstattung  des  Buches  ist  eine  vorstSgliche.  Den  lilu- 
strationen  wurde  besondere  Sorgfalt  gewidmet  Mit  Auanahme 
eines  einzigen  Clich6s  wurden  alle  Bilder  von  einem  tüehtigen 
Zeichner  neu  hergestellt.  Bei  allen  entlehnten  Zeichnongen  wurde 
die  Quelle  angegeben. 

Das  Buch  wurde  von  kompetenten  Seiten  auf  das  wärmste 
empfohlen.  So  hat  in  Österreich  das  hohe  k.  k.  Ministerium  flir 
Kultus  und  Unterricht*)  die  Lehrkörper  der  Mittelschulen  und 
Lehrerbildongsanstalten  auf  dieses  Werk  besonders  aufmerksam 
gemacht  und  seine  Anschaffung  für  die  Lehrerbibliotheken  dringend 
empfohlen.  Dr.  Wernicke  empfahl  dasselbe  beim  fünften  nator- 
wissenschaftlichen  Ferienkurse  für  Lehrer  höherer  Schulen  in  Berlin 
als  beste  Einführung  in  das  Studium  der  Schulhygiene.  Es  sollte 
in  keiner  Lehrerbibliothek  fehlen  und  kein  Lehrer  sollte  die  Lek- 
türe desselben  unterlassen.  In  die  Praxis  übertragen  wird  es 
tausendfachen  Nutzen  und  Segen  bringen  nicht  nui-  für  die  Sehole, 
sondern  auch  für  das  Leben. 

Wien.  Dr.  K.  Haas. 


Kleiner  Iiitteratar-SaaL 

GüNTHEB,  Grundlinien  der  mathematischen  Geographie  nnd 
elementaren  Astronomie  für  den  Unterricht  bearbeitet 
4.  durchgesehene  Auflage.  Mit  47  eioffedr.  Figuren  und  S  Stern- 
karten. X  u.  14S  S.  München,  Th.  AcKermann.  1896.  Freie  JCi 
(broBch.). 
Dieser  Leitfaden  erschien  zuerst  1878  und  wurde  von  unserem  (ans 

Terstorbenen)  Mitarbeiter  Dr.  Pick  in  Wien  im  Jahrg.  X  (1879)  ds.  Ztechr. 

*)   Erlals   Tom   19.  April   1896.     Z.  8892.      Verordnongsblatt  1896. 
Stück  IX.    S.  188. 
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S.  ISO  u.  f.  ansführlich  besprochen.  Diese  4.  Auflage  bat  zwar  keine 
„einschneidenden  Yer&ndemngen*^  wohl  aber  dnreh  üntorstütznng  mehrerer 
FachgenoBsen  eine  „gründliche  Bevision**  erfahren.  Über  die  BegrifiEe 
^theorische**  und  „theooetisohe^*  Astronomie  Terst&ndigt  sich  Verf.  mit 
seinen  Lesern  im  Vorwort.  Ffir  weiteren,  etwaige  Verbesserungen  be- 
zweckenden, Bat  rerspricht  Verf.  seinen  Dank  im  voraus.  Ein  genaues 
Inhalts  Verzeichnis  (nach  §§)  unterstützt  die  Orientierung  und  läfst  den 
fehlenden  alphabetischen  Index  —  bei  der  Kleinheit  des  Werkchens  —  als 
entbehrlich  erscheinen.  H. 


ÜTB8CBBB ,  Otto   (Oberlehrer  in  Freibvrg  L  Sohl.).    Rechenaufgaben  für 
höhere  Schulen.    In  drei  Heften,  nach  den  Lebrplänen  von  1892 
bearbeitet.    Zweite  Auflage.    Breslau,  Ferdinand  Hirt.    1897.    8^ 
Heft  I:  Lehrstoff  der  Sexta.    48  S.    Preis  0,86  JH,    Heft  II:  Lehr- 
stoff der  Quinta.    48  S.     Preis   0,86  JL     Heft  UI:   Lehrstoff  der 
Quarta.    48  S.    Preis  0,40  JL, 
Über  die  erste  Auflage  dieser  ,Jtechenau%aben"  ist  im  ersten  Hefte 
dieses  Jahrganges  (S.  89)  ausführlich  berichtet  worden.    Trotz  des  etwas 
yersi^teten  Erscheinens  jenes  Berichtes  konnten  die  darin  ausgesprochenen 
Wünsche  vom  Verfasser  bei  der  Bearbeitnng  der  zweiten  Auflage  noch 
berücksichtigt  werden.    Diese  Wünsche  sind  zum  grülsten  Teil  erfüllt  und 
dadurch  als  berechtigt  anerkannt  worden.    Vor  allen  Dingen  ist  hervor- 
zuheben, dafs  das  Übungsmaterial  bedeutend  vermehrt  worden  ist,  so  dafs 
der  die  Bedienfertigkeit  fördernde  Stoff  jetzt  in  allen  Abschnitten  als  aus- 
reichend  betrachtet  werden  kann.    Obwohl  durch  die  Vermehrung  des 
Stoffes  der  Um&ng  der  Hefte  um  ein  Fünftel  gewachsen  ist,  ist  doch  eine 
Erhöhung  des  Preises  nicht  eingetreten.    Die  Einteilung  der  Hefte  ist  im 
ganzen  dieselbe  geblieben;  nur  sind  im  zweiten  Hefte  die  Aufgaben  über 
Alters-  und  In va&den Versicherung  durch  solche  über  Mause,  Durchschnitt 
und  Porto  ersetzt  worden,  und  im  dritten  Heft  ist  je  ein  Abschnitt  über 
Verteilungsrechnung  und  Mischungsrecbnung  eingeschaltet  worden,  dagegen 
sber  die  Bnchstabenrechnang    weggeblieben.     Alle   diese  Veränderungen 
sind  als  wesentiiche  Verbesserungen  anzusehen. 

Auüserdem  sind  noch  einige  äoisere  Einrichtungen  getroffen  worden, 
welche  ctie  Zweckmäfsigkeit  der  „Rechenaufgaben**  beim  Schulgebrauch 
erhohen.  Während  n&mlich  in  der  ersten  Auflage  alle  Aufgabennummem 
fett  gedruckt  waren,  sind  in  der  neuen  Auflage  nur  die  für  das  schriftliche 
Rechnen  bestimmten  Aufgaben  mit  fett  gedruckten  Nummern,  die  für  das 
mündliche  Bechnen  bestimmten  Aufgaben  aber  mit  fein  gedruckten  Nummern 
versehen  worden.  Ferner  sind  gewisse  Aufgaben  durch  ein  Sternchen  be- 
zeichnet worden,  wodurch  angedeutet  ist,  dafs  der  Lehrer  mehr  derartige 
Aufgaben  stellen  soll.  Die  letzte  Seite  des  ersten  Heftes  enth&lt  eine 
Übersicht  über  die  vier  Grundrechnungsarten  und  die  bei  ihnen  anzu- 
wendenden Bezeichnungen  und  Bechnungszeichen;  auf  der  letzten  Seite 
des  zweiten  Heftes  ist  eine  Zusammenstellung  der  Hauptregeln  der  Bruch- 
rechnung, auf  der  letzten  Seite  des  dritten  Heftes  eine  Zusammenstellung 
der  Hauptregeln  der  Bechnung  mit  Dezimal  zahlen  gegeben  worden. 

Die  Erffebnishefte  sollen  binnen  kurzem  erscheinen.  Dieselben  werden 
nicht  nur  die  Ergebnisse  der  in  den  Schülerheften  befindlichen  Aufgaben, 
sondern  auch  noch  Erklärungen  und  Erläuterungen  sowie  einleitende  und 
er^zende  Aufgaben  enthalten. 

In  ihrer  jetzigen  Gestalt  sind  die  „Rechenaufgaben  für  höhere  Schulen'* 
als  ein  sehr  brauchbares  Hilfsmittel  für  den  Bechenunterricht  zu  bezeichnen 
und  können  zur  Einführung  bestens  empfohlen  werden. 

Prenzlau.  W.  Steobicann. 
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B.  Programmsclian. 

Mafhematisclie  und  natnrwisseiifiicliaftliclie  Programme  der 
Reiclisiaiide.    Herbst  1896. 

Beferent:  Oberlehrer  Dr.  Schaeffxb  in  Buchsweiler  (Unter-filsase). 

!•  Diedenhofen.  OytnnaBiom.  Progr.  Nr.  618.  Herbst  1896.  Oberlehrer 
Karl  Spindeler:  Ein  Beitrag  zur  Einführung  in  das  Gebiet  der 
räumlichen  Konfigurationen.  22  S.  4®.  (FortsetEUDg).  [Vgl.  Jahrgang 
1894  dieser  Zeitschrift,  pag.  621.] 
Die  12  Tetraederecken  liegen  12  mal  zu  je  6  in  einer  Ebeoe,  sowie 
16  mal  zn  je  3,  nnd  18  mal  zu  je  2  auf  einer  Geraden.  Die  hierdurch 
bestimmten  12  Ebenen  schneiden  sich  12  mal  zn  je  6  in  einer  Tetraeder- 
ecke, Rowie  16  mal  zn  je  8  nnd  18  mal  zn  je  2  in  einer  Geraden.  Da 
ferner  die  18  Diagonalen  die  Kanten  von  3  Tetraedern  sind,  so  kann  man 
diese  Geraden  noch  3  mal  zu  je  6  so  gruppieren,  dafs  die  zusammen- 
gehörigen 6  Geraden  sich  zu  je  3  in  4  Punkten  schneiden.  Die  18  Dia- 
gonalen sind  also  die  Kanten  von  3  Tetraedern  T/,  T/,  T^\  deren  Ecken 
durch  die  12  Ähnlichkeitspunkte  gebildet  werden.  Den  Tetraedern  Ij, 
T„  T,  gehören  also  als  Seitenfl&chen  die  12  Ebenen  der  ersten  Koafiga- 
ration  nnd  als  Ecken  die  12  Punkte  der  zweiten  Konfiguration,  w&hrend 
die  12  Ebenen  der  zweiten  Konfiguration  die  Seiten  und  die  12  Punkte 
der  ersten  Konfiguration  die  Ecken  der  Tetraeder  T^\,  TJ,  T^^  sind.  Die 
18  Kanten  der  beiden  tetraedrischen  Systeme  sind  dieselben,  nämlich  die 
18  Diagonalen;  jede  derselben  enthält  je  ein  Eckenpaar,  und  durch  jede 
geht  je  ein  Ebenenpaar  der  beiden  Systeme  hindurch. 

Die  24  Punkte,  24  Ebenen  und  18  Geraden  dieses  Systems  sind  die 
Elemente  der  harmonischen  Konfiguration  Cf  (24^,  I84).  Die  24  Ponkte 
liegen  zu  je  9  in  den  24  Ebenen  und  18  mal  zu  je  4  auf  einer  Geraden. 
Auf  jeder  der  18  Diagonalen  bilden  die  4  Punkte  harmonische  Pnakte- 
paare,  und  aulserdem  liegen  die  24  Punkte  der  harmonischen  Konfigv- 
ration  32  mal  zu  je  3  und  72  mal  zu  je  2  auf  einer  Geraden.  Die  U 
Ebenen  schneiden  sich  zu  je  9  in  den  24  Punkten,  femer  schneiden  sie 
sich  18  mal  zu  je  4  und  haben  32  Schnittlinien,  die  je  3  Ebenen  ent^ 
halten;  endlich  schneiden  sie  sich  noch  72  mal  zu  je  2  in  einer  Geraden. 

(Fortsetzung  folgt). 
2.    Metz.      Oberrealschule.     Progr.    Nr.   536.    Herbat    1896.     Professor 
Dr.  Eichel:  Über   Untersuchungen  von  Nahrungs-  und  Genufsmiüdn. 
14  S.  40. 

Der  Verfasser  giebt  zuerst  einen  historischen  Überblick  über  die 
Nahrungemittelgesetze  und  die  einschlägigen  Verordnungen  und  Beschlüsse, 
und  erläutert  den  Zweck  des  Beichsgesundheitsamtes.  Sodann  führt  er 
aus,  dafs  durch  Einführung  des  Nahrungsmittelgesetzes  und  Errichtong 
amtlicher  üntersuchungsstellen  der  Mangel  an  hinreichend  geprüften 
NahrUDgsmittelcbemikern  sich  immer  mehr  fühlbar  machte,  und  weist 
auf  die  Bedeutung  dieses  neuen  Berufes  für  die  Schüler  der  Oberrealschnle 
hin.  Die  Prüfungseinrichtungen  für  Nahrun^smittelchemiker  sind  mit 
dem  1.  Oktober  1894  ins  Leben  getreten.  Dieselben  bestehen  in  einer 
Vorprüfung  und  einer  Hauptprüfung.  Bedingung  für  die  Zulassung  zur 
Vorprüfung  ist  das  Reifezeugnis  eim  s  Gynmasiums,  Realgymnasiums  odtir 
einer  Oberrealschule;  auch  muss  ein  naturwissenschaftliches  Studium  von 
6  Halbjahren  und  daneben  eine  praktische  Thätigkeit  von  mindestens  6 
Halbjahren  im  chemischen  Laboratorium  einer  Universität  oder  tech- 
nischen Hochschule  nachgewiesen  werden.  Aulserdem  sind  Zeugnisse 
über  eine  mindestens  halbjährige  Teilnahme  an  Mikroskopierübungen  nnd 
über  eine  erfolgreiche  Thätigkeit  Yon  mindestens  3  Halbjahren  an  einer 
staatlichen  Anstalt  für  Untersuchungen  yon  Nahrungs-  und  Genussmittebi 


Digitized  byVjOOQlC 


B.  Programmschan.  367 

beizobringen.  Es  omfalBt  demnach  die  Gesamtvorbereitniigszeit  mindestenB 
9  Halbjahre. 

Im  AnBchluBS  an  die  geschichtliche  £ntwickelang  unserer  Nahrangs- 
mitielgesetzgebnng  führt  der  Verfasser  sodann  persönliche  Erfahrungen 
Tor,  Ton  denen  die  folgenden,  die  yon  allgemeinerem  Interesse  sind,  mit- 
geteilt werden  mögen.  Bei  der  Beurteilung  der  Milch  wurden  als  Durch- 
schnittszahlen für  das  spezifische  Gewicht  1,030—1,0826,  für  Fett  8,2%, 
Trockensubstanz  18  %*  fär  das  spezifische  Gewicht  des  Serums  1,027  (bei 
-f  16®  C.)  for  die  Gegend  Ton  Metz  festgestellt.  Bei  Bestimmung  des 
Fettgehaltes  leistete  Ahlborns  Milchprüfer  sehr  gute  Dienste;  diese  Be- 
stimmung geschieht  in  der  Weise,  dafs  durch  Zusatz  yon  Schwefelsäure 
vom  spezi&chen  Gewichte  1,82—1,83  die  Eiweifskürper  zerstört  werden, 
während  das  Fett  unangegriffen  bleibt.  Man  bringt  zu  diesem  Zwecke 
y ermittelst  einer  Pipette  17,6  ccm  Milch  in  einen  Glaskolben  mit  langem 
Hals,  der  in  Grade  gleichmSisig  eingeteilt  ist.  Nachdem  die  Eiweifskörper 
durch  Zusatz  yon  17,6  ccm  konzentrierter  Schwefelsäure,  welche  man  aus 
einer  Bürette  zufliefsen  lälst,  zerstört  sind,  kommen  die  Kölbchen  in  eine 
Bchlendermaschine.  Nach  einer  Umdrehungsdauer  yon  6  Minuten,  wobei 
eine  Geschwindigkeit  yon  12—1600  Umdrehungen  bei  42  Eurbeidrehungen 
in  der  Minute  erreicht  wird,  giebt  man  kochendes  Wasser  mittelst  einer 
Spritzflasche  in  die  Kolben,  um  so  das  Fett  in  den  in  Ghrade  geteilten 
HaU  des  Kolbens  zu  treiben.  Dann  wird  die  Maschine  nochmals  eine 
Minute  lang  in  Bewegung  gesetzt,  und  man  kann  hierauf  die  Menge  des 
Fettes  an  den  Graden  des  Halses  ablesen.  Der  Ahlbornsche  Milch- 
prüfer ermöglicht  die  gleichzeitige  Ausführung  yon  12  Milchbestimmongeu. 
Bei  der  Untersuchung  auf  fremde  Fette  wurde  der  Refraktometer  yon 
Zeifs  mit  Erfolg  angewandt.  Derselbe  beruht  auf  der  Brechung  der 
Lichtstrahlen  durch  eme  dünne  Fettschicht.  Die  Grenzlinie  für  Butter 
liegt  bei  einer  Temperatur  yon  26®  bei  62®;  sobald  diese  über  62®  steigt, 
ist  die  Butter  yerdächtig,  einen  Zusatz  yon  fremden  Fetten  erhalten  zu 
haben,  und  mufs  dann  näher  untersucht  werden  nach  der  Hehn ersehen 
oder  Reichert' Meifsleschen  Weise.  Als  Grenzzahlen  werden  festge- 
halten: Fettgehalt  80®/o,  unlösliche  Fettsäuren  88yo>  Reichert-Meifsle- 
Bche  Zahl  24,  Refraktom.  Zeifs  Grenzlinie  62  bei  +  26®  C,  Auch  bei 
der  Untersuchung  aller  anderen  Fette  und  fetter  Ole  hat  sich  der  Refrakto- 
meter bewährt 

Einen  Mehlzusatz  zur  Chokolade  kann  man  in  bequemer  Weise  durch 
die  Ahlbornsche  Schleuder maschiue  nachweisen.  Man  schüttelt  das 
Cbokolademehl  mit  kaltem  Wasser  an,  bringt  das  Gemisch  in  den  Glas- 
kolben und  wird  dann  nach  einigen  Minuten  der  Umdrehung  in  der 
Schlendermaschine  sehen^  wie  sich  das  Mehl  als  weifser  Streifen  yon  der 
Kakaomasse  abgehoben  hat.  Bei  der  sonst  beliebten  Fälschung  der 
Chokolade,  die  Kakaobutter  durch  Talg  zu  ersetzen,  leistete  der  Refrakto- 
meter Ton  Zeifs  sehr  gute  Dienste,  indem  die  Grenzlinie  für  Kakaobutter 
bei  einer  Temperatur  yon  -f  40®  auf  46®  liegt,  während  sie  beim  Talg 
auf  69®  liegt  Die  Schmelzpunktbestimmung  bei  81®  kann  die  Angabe 
des  Refraktometers  unterstützen. 

Bemerkt  sei  noch,  dafs  bei  Gelegenheit  yon  Trinkwasseruntersuchungen 
eine  unmittelbare  Verbindung  der  Jauchegrube  mit  dem  Brunnen  nach- 
gewiesen wurde,  indem  die  der  Jauche  zugesetzte  Fluorescelnlösung 
nach  kurzer  Zeit  durch  gelbgrünliche  Färbung  sich  auch  im  Brunnen- 
wasser zeigte. 

8»  MfiUianBen.  Oberrealschule,  Gewerbeschule.  Progr.  Nr.  687.  Ober- 
lehrer Dr.  Georg  Kilbinger:  Der  ÄxencampUx  der  Rotationsfläche 
zweiter  Ordnung,  Confocäle  Motatümsflächen  zweiter  Ordmmg,  13  S.  4\ 
Dieser  jahrelange  Gegenstand   der  Seminarübungen   sowohl   in   der 

synthetischen,  ais  auch  in  der  analytischen  Geometrie  des  Herrn  Prof. 
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Dr.  Beye  in  Strafsburff  eif&fart  in  gegenwftrtiger  Abhaadlnng  eine  «n- 
heitliche  synthetische  Darstellung.  Der  Verfasser  kommt  za  fUgendeB 
Ei^bnissen:  Nach  ßeye  besteht  der  Axenkomplex  der  BotafcLonifl&ehe 
B*  ans  allen  Geraden,  -welche  die  Botationsaze  r  schneiden  oder  sie  recht- 
winkelig krenzen.  Er  enth&lt  femer  die  Rotationsoze  r  und  ihre  Polaic 
r  CO;  durch  letd^re  gehen  alle  Azen,  wdche  zu  r  normal  sind.  Der 
Komplex  zerf&Ut  somit  in  die  speziellen  linearen  Eompieze  r  und  r  oa 
Alle  durch  einen  Punkt  E  gehenden  Azen  bilden  zwei  StrahlenbisdieL 
Der  eine  liegt  in  der  Ebene  Er;  die  Ebene  des  andern  steht  auf  r  senk- 
recht. Die  in  einer  beliebigen  Ebene  £  liegenden  Azen  bilden  gleichiallfl 
zwei  Strahlenbüschel.  Der  eine  ist  ein  ^hnitt  yon  c  mit  den  EbeneB 
des  Büschels  r;  der  andere  ist  ein  Parallelstrahlenbfischel,  dessen  Straälea 
zu  r  normal  sind.  Der  Azenkomplez  enthSit  die  Hauptazen  aller  Tan- 
gentei^egel  sowie  die  Azen  der  Eegelzchnitte  yon  .fi'.  Von  den  Aza 
eines  jeden  Tangentenkegels  liegen  zwei  in  einer  Symmetrieebene  Ton  £', 
w&hrend  die  dritte  zu  r  normal  ist  Ist  der  Kegelschnitt,  den  JB'  mit 
einer  Ebene  gemein  hat,  eine  Parabel,  so  schneidet  seine  Aze  r,  ist  er 
dagegen  eine  Ellipse  oder  Hyperbel,  ao  liegt  die  eine  Aze  mit  r  in  einer 
Ebene,  während  die  andere  zu  r  normal  ist.  Die  Gesamtheit  der  NormaLez 
von  B*  besteht  aus  den  Normalen  der  Kegelschnitte,  in  denen  H*  ron 
den  Ebenen  des  Büschels  r  geschnitten  wird.  Durch  einen  beUehigen 
Punkt  gehen  im  allgemeinen  und  höchstens  Tier  Normalen  der  Fl&che  B\ 
welche  die  Botationsaze  r  schneiden.  Die  Pole  aller  durch  einen  be- 
liebigen Punkt  gehenden  Azen  der  Botationsfläche  B*  liegen  auf  einer 
fleichseitigen  Hyperbel  und  auf  r  oo;  die  Hyperbel  hat  mit  r  cx>  eisen 
unkt  gemem.  Alle  B\  die  weder  Kugel-  noch  Kegelflächen  sind  und 
eine  gemeinschafÜicbe  Botationsaze  r  haben,  sind  coazial,  d.  h.  sie  habes 
deoeelben  Azenkomplez.  Es  giebt  dreifach  unendlich  viele  coaziale  J2*. 
Die  Pole  einer  beliebigen  Ebene  n  hinsichtlich  dieser  Flächen  liegen  in 
einer  durch  r  gehenden  Ebene  | ,  welche  zu  n  normal  ist.  Die  Etoie  z 
wird  von  zweifach  unendlich  vielen  coazialen  B*  in  den  Punkten  der 
Geraden  9r£  und  zwar  in  jedem  Punkte  von  unendlich  vielen  solchen 
Flächen  berührt.  Die  Kegelschnitte,  welche  die  coazialen  Flächen  mit  z 
gemein  haben,  haben  die  Gerade  «{  zur  gemeinschaftlichen  Aze;  die 
anderen  Azen  der  Kegelschnitte  gehören  einem  Paxallelstrahlenbflschel 
an,  dessen  Strahlen  auf  £  senkrecht  stehen.  Die  Tangenten kegel,  welche 
aus  einem  Punkte  P  an  die  Flächen  gezogen  werden  können,  haben  die 
Ebene  Pr  zur  gemeinsamen  Symmetrieebene. 

Durch  einen  beliebigen  Punkt  P  gehen  zwei  konfokale  Botations- 
flächen  C  und  G*  der  Schaar,  die  sich  in  P  rechtwinklig  schneides. 
Eine  beliebige  der  Flächen  wird  von  unendlich  vielen  der  Flächen  der 
Schaar  rechtwinklig  geschnitten.  Die  Tangentialebenen  %  und  ^  in  P  an 
C*  und  G*  stehen  auf  der  Ebene  Pr  senkrecht  und  bilden  mit  ihr  ein 
rechtwinkliges  Poldreikant,  dessen  Kanten  paarweise  konju^ert  sind  hia- 
sichtlich  der  konfokalen  Flächen.  Im  Punkte  P  schneiden  sieh  die  Kegel- 
schnitte, welche  C  und  G*  mit  der  Ebene  Pr  gemein  haben,  ebenfalls 
rechtwinklig.  Die  Normalen  der  konfokalen  Botationsflächen  schneiden  r 
und  sind  zugleich  Normalen  der  Kegelschnitte,  welche  die  Ebenen  des 
Büschels  r  mit  den  Flächen  gemein  haben.  Die  Tangentialebenen  t 
und  ^  halbieren  die  Flächenwinkel,  welche  von  ihrer  Schnittgeraden  si 
den  konfokalen  Flächen  umschrieben  werden  können.  Femer  werden  die 
Winkel,  welche  sich  den  konfokalen  Kegelschnitten  in  der  Ebene  Pr  von 
P  aus  umschreiben  lassen,  durch  die  Geraden  halbiert,  in  denen  die 
Ebenen  r  und  d"  von  der  Ebene  Pr  geschnitten  werden.  Die  Paare  der 
Berührungsebenen,  welche  von  m  an  die  Flächen  gehen,  desgleichen  die 
Tangenten,  welche  in  der  Ebene  Pr  an  die  Kegelsdinitte  gezogen  werden 
können,  bilden  also  je  eine  symmetrische  Involution. 

Die  Fufspunkte  der  Azen,  welohe  von  einem  beliebigen  Punkte  S  sn 
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die  8chaar  confokaler  RotatioDsfl&chen  gesogen  werden  können,  liegen 
auf  einer  ebenen  Kurve  dritter  Ordnung  und  einem  Kreise.  Beide 
Kurven  haben  S  und  den  Punkt  miteinander  gemein,  in  welchem  der 
Kreis  die  Botationflaze  r  schneidet;  die  Ebene  des  Kreises  steht  senkrecht 
auf  der  Ebene  der  Kurve  dritter  Ordnung.  Haben  die  konfokalen  Bototions- 
flächen  swei  reelle  Brennpunkte,  so  gehören  sämtliche  Fokalaxen  der 
Flfichen  dem  Axenkomplez  an;  sind  dagegen  die  Brennpunkte  imaginär, 
so  gehören  von  den  Fokalazen  nur  diejenigen  dem  Axenkomplez  an, 
welche  mit  den  Tangenten  des  Fokalkreises  oder  der  Rotationsaxe  r  bu* 
sammenfallen.  Der  Axenkomplez  einer  Botationsfläche  zweiter  Ordnung 
welcher  von  zwei  kollinearen  Bäumen  erzeugt  wird,  hat  die  unendlich 
ferne  Ebene  und  die  Ebenen  der  Botationsaze  zu  Haoptebenen,  femer  die 

(unendlich  fernen)  Punkte  der  Polaren  der  Botationsaze  und  den  unendlich 
emen  Punkt  der  letzteren  zu  Hauptpunkten;  der  Komplez  enthält  höchstens 
noch  einen  Hauptpunkt  auf  der  Botationsaze  und  eine  durch  ihn  gehende 
auf  letzterer  senkrecht  stehende  Hauptebene. 

4.  Straffibnrg*  Oberrealschule.  Progr.  Nr.  640.  Herbst  1896.  Professor 
Dr.  Bruno  Weigand:  Die  physische  Erdkunde  auf  der  OberreeUschük 
des  ReiMlandes.    18  S.   4^ 

Obgleich  dem  Titel  nach  die  Besprechung  dieser  Abhandlung  nur 
mittelbar  in  den  Rahmen  unserer  Zeitschrift  zu  gehören  scheint,  so  uefert 
dieselbe  vielmehr  einen  höchst  beachtenswerten  Beitrag  zur  Gestaltung 
des  naturwissenschaftlichen  Unterrichts  in  den  Oberrealklassen.  Von  den 
vielen  treffenden  Bemerkungen  des  Verfassers,  aus  denen  die  Lust  und 
Liebe  zum  Fache  warm  mitspricht,  seien  nur  die  folgenden  angeifihrt 

Der  jahrhundertelangen  Alleinherrschaft  des  Gymnasiums  hat  das 
immer  lebhafter  werdende  Bedürfnis  nach  moderner  Bildung  ein  Ende 
^macht.  Von  Wichtigkeit  ist  es  daher,  die  der  Oberrealsdiule  eigen- 
tdmlichen  Bildnngsmittel  auf  denjenigen  Grad  der  Vollkommenheit  zu 
bringen  und  den  Ihr  zur  Verfüf^ung  stehenden  Bildangsstoff  derart  auszu- 
wählen, dafs  sie  das  Beste  leistet,  was  die  Umstände  irgend  erlauben. 
Bei  6  Naturgeschichtsstunden  in  jeder  der  8  oberen  Klassen  ist  daher  die 
Beschränkung  auf  die  beiden  Filcher  der  Physik  und  Chemie  nicht  das 
Ideal  einer  harmonischen  Ausbildung  der  Zöglinge  in  den  Naturwissen- 
Bchaften.  Diese  einseitige  Beschränkung  war  vielleicht  am  Platze,  so- 
lange man  die  Oberrealschule  als  Fachschule  betrachtete,  deren  Aufj^abe 
dann  bestand,  auf  den  Besuch  der  technischen  Hochschule  vorzubereiten. 
Dieser  Standpunkt  ist  aber  glücklich  überwunden.  Durch^  die  Erteilung 
einer  ganzen  Anssahl  von  Berechtigungen  zum  Eintritt  in  die  verschieden- 
artigsten Berufe  ist  offenkundig  festgestellt  worden,  dafs  die  Oberreal- 
tchnlen  eine  allgemeine  Bildung  zu  vermitteln  haben,  und  es  dürfte  un- 
möglich sein,  den  Nachweis  zu  erbringen,  dafs  für  alle  jene  Berufsarten 
eine  einseitig  physikalisch-chemische  Bildung  die  geeignetste  sei,  wenn 
doch  die  Möglichkeit  gegeben  ist  durch  die  Berücksichtigung  der  orga- 
nichen  Welt  und  der  Erdgeschichte  zu  einem  eiuheitlichen ,  in  sich  ab- 
geschlossenen Bilde  der  ganzen  uns  umgebenden  Natur  zu  gelangen,  in 
dem  ein  jeder  der  mitwirkenden  Faktoren  seinem  Werte  nach  zum  Aus- 
drucke kommt. 

Der  Verfasser  zieht  sodann  die  Lehrpläne  verschiedener  Oberrreal- 
sohulen  zum  Vergleiche  heran,  ebenso  Langenbecks*)  Vorschläge,  und 
fordert,  dafii  der  gedächtnismäfsig  zu  bewältigende  Inhalt  der  Staaten- 
nnd  Länderkunde  im  grofsen  und  ganzen  mit  dem  Abschluss  des  sechsten 
Scholjahree  bezwungen  sein  sollte,  wie  das  ja  auf  allen  anderen  Schulen 
bei   geringerer  Stundenzahl  auch  der  Fall   sein  mufs.    Jedenfalls  sollte 

*)    Dr.   B.  Langen  heck:   Der   erdkundliche    Unterricht   nach    den 
neuen  Lehrplänen.    Geographische  Zeitschrift  I.,  1896,  (S.  442—469). 
ZeitBchr.  t  niAthem.  n.  natoiir.  IXnterr.  XXVm.  24 
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aber  die  physische  £rdkande  besonders  betont  und  in  allen  drei  Ober- 
klassen in  den  Mittelponkt  des  erdkundlichen  Unterrichts  gerückt  weiden. 
Die  Gmndlehren  der  mathematischen  Geographie  und  der  Astronomie 
sind  in  die  Physik  verwiesen;  mit  vollem  ttecht,  schon  der  yerwandten 
Darstellnngs weise  wegen.  Damit  fällt  auch  der  Hanptgnmd  fort,  die 
Kartographie  in  die  physische  Erdkunde  aufieunehmeu^  mit  für  die  Weite 
des  Gebietes  schon  so  beschränkter  Stundenzahl.  Das  mit  Standen  reich- 
lich bedachte  Linearzeichnen,  welches  sich  ja  hauptsächlich  mit  Projek- 
tionen beschäftigt,  kOnnte  hier  vielleicht  einschlägige  Aufgaben  stellexi, 
falls  dies  nicht  bereite  geschieht.  Anderseits  wäre  möglicherweise  aneh 
in  der  Mathematik  dafOr  ein  Plätzchen  zu  schaffen. 

Der  Verfasser  schlägt  schliefslich  folgende  Stoff7erteilung  vor: 

8.  Oberrealklasse.     2  Stunden  wöchentlich.    Lehre  von  der  Luft-  und 

der  Wa&serhülle.    Lehre  vom   festen  Erdkörper(Petrographie  und 

dynamische  Geologie.) 

2.  Oberrealklasse.  2  Stunden  wöchentlich.  Geschichte  der  Tiere  und 
Pflanzen.    Erdgeschichte. 

1.  Oberrealklasse.  2  Stunden  wöchentlich.  Bau  des  menschlichen 
Körpers.  Geschichte  des  Menschen.  (Anthropologie  und  Ethno- 
graphie. 

Sollte  es  nicht  möglich  sein,  die  zweite  Erdkundstunde  für  den  Unter- 
richt zu  erhalten,  so  wäre  die  Stoffverteilung  folgende: 

3.  Oberklasse.    1  Stunde.    Die  Luft-  und  Wasserhülle. 

2.  Oberklasse.     1  Stunde.     Erdgeschichte. 

1.  Oberklasse.  1  Stunde.  Bau  des  menschlichen  Körpers  und  Ge- 
schichte des  Menschen. 


C.  ZeitscliriftensolLaiL 

Himmel  und  Erde. 

Illustrierte     naturwissenschaftliche    Monatsschrift,    heraus- 
gegeben von  der  Gesellschaft  Urania. 

Jahrgang  IX. 

(Ports,  von  Heft  S,  S.  212.) 

Heft  0.  Das  Hefb  enthält:  Der  Kirchhoffsohe  Satz  (Spektralanalyse) 
und  seine  Folgerungen*)  von  Prof.  Scheiner  in  Potsdam.  Mit  2  Figuren 
im  Text.  —  Über  heifse  Quellen  und  Geiser.  Von  Prof.  Wahnschaffe  in 
Berlin.  Unter  den  Mitteilungen  interessiert  besonders  eine:  Was  ist  aas 
Krakatoa  geworden?  Über  diese  interessante  Frage  erhält  man  hier  Aus- 
kunft. Diese  Insel  wurde  bekanntlich  durch  den  gewaltigen  vulkanischen 
Ausbruch  des  Jahres  1888  derartig  zerrissen  und  zerwühlt,  dais  ihre 
frühere  Gestalt  nicht  mehr  wiederzuerkennen  war,  und  was  von  ihr  übrig 
blieb,  hatte  sich  mit  einer  Schicht  von  Asche  und  Bimstein  an  vielen 
Stellen  bis  zu  60  m  Höhe  bedeckt.  Es  ist  nicht  daran  zu  denken,  daft 
unter  dieser  Decke  begraben  irgend  eine  Spur  von  Vegetation  sich  erhalten 
konnte.  Aber  was  lehren  uns  die  Berichte  der  Beisenden?  Der  Botaniker 
Dr.  Treub,  der  die  Insel  bereits  1886  besuchte,  fand  dort  schon  die  An- 
fänge einer  neuen  Flora,  und  als  er  1896  abermals  bei  dem  Eilande  vor- 
beikam, war  dasselbe  bereits  völlig  mit  Vegetation  bedeckt,  was  um  so 
wunderbarer  ist,  als  die  Insel  isoliert  im  Weltmeer  an  30  km  von  Sumatra 


*)  Der  Satz  wird  wörtlich  nicht  angeführt,  sondern  *bei  den  Lesern 
vorausgesetzt  (I?) 
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und  Java  entfernt  liegt.  Die  Keime  der  neaen  Vegetation  können  nur 
durch  die  Lnft  und  das  Wasser  übertragen  sein,  als  Werkzeuge  dienten 
aufBerdem  noch  Vögel  und  Insekten,  welche  sich  auf  das  wäste  Eiland 
yeiflogen.  Im  ganzen  fand  Treub  20  Arten  auf  und  darunter  waren  5 — 6 
Bäume. 

Heft  7.  Das  vorliegende  Heft  enth&lt  folgende  Aufslitze:  Über  die 
Wirkungen  des  Hochgebirges  auf  den  menschlichen  Organismus  tou  Prot. 
M.  Zuntz.  (Mit  6  Abbild,  im  Text.)  Hierin  werden  neben  den  segens- 
reichen Wirkungen  auch  die  Schädigungen,  welche  das  Übermafs  der 
Einwirkung  des  Gfebirgsaufenthaltes  auf  unseren  Organismus  ausübt,  auf 
Gl  und  eingehender  physikalischer  Studien  behandelt.  Ferner  den  Schluls 
des  Artikels  „Über  heifse  Quellen  und  Geysire^  (mit  5  Fig.  im  Text.) 
Der  Artikel  giebt  neben  der  Theorie  derselben  eine  Schilderung  der 
Haupt-Geysire  des  Yellowstone-Parks.  —  An  kleinen  Mitteilungen  bringt 
das  Heft  neben  einem  Nekrolog  yon  Gould,  (amerikanischem  Astronom) 
solche  über  das  Doppelstemsystem  B  Lyrae,  über  den  Eiuflufs  des  Mondes 
aaf  die  Erdbeben,  den  Rubin  von  Birma  und  den  Durchmesser  des  Mars, 
sowie  Bibliographisches. 

Heft  8.  Dieses  Heft  enth&It:  „unser  norddeutsches  Tiefland'*  von 
Dr.  Schwab n  in  Berlin  (mit  8  Abb.)  Sodann:  „Der  Kampf  um  den 
NordpoP.  Von  Dr.  W.  Meyer  in  Berlin  (mit  1  Abb.  im  Text  und 
Titelbild.)    Diese  Artikel  werden  fortgesetzt  in 

Heft  9.  In  dem  ersten  Aufsatz  wird  die  Entstehung  der  Oberflächen- 
formen  Norddeutschlands,  das  diluviale  Flufssystem,  die  Seenbildung, 
die  Bildung  der  Lüfsablagerung  und  des  Ostseebeckens  behandelt.  Der 
zweite  Artikel  schildert  die  unter  Payer  ausgeführte  österreichische 
Polarexpedition  und  die  Entdeckung  des  Kaiser -Franz -Josefs  Land  es. 
Es  folgen  dann  noch  einige  kleine  Mitteilungen,  eine  astronomische, 
eine  akustische  und  über  Karborundum,  ein  künstliches  hartes  Schleif- 
material,  dem  Diamant   an  Härte  nahestehend. 

I.  Zeitselirift  für  den  PhysikaUticlieii  und  Chemlselien  Unterriclit. 

Jahrgang  X. 

Heft  2.  B.  Schwalbe,  Das  geologische  Experiment  in  der  Schule. 
J.  Kleiber,  Ein  Schulvenuch  zur  Messung  der  Polstärke  und  des  mag- 
netischen Momentes,  B.  Kolbe,  Ein  leicht  herstellbares  und  bequemes 
Knallgas- Voltameter.  0.  Lehmann,  Das  absolute  Mafssystem.  L.  Pilf^ ri  m, 
Der  Satz  von  der  ünveränderlichkeit  der  Flächengeschwindigkeit  bei  einer 
Centralbewegung.  G.  Schwalbe,  Das  Klima  von  Berlin  im  Vergleich 
mit  anderen  europäischen  Städten.  Physikalische  Aufgaben.  — 
Kleine  Mitteilungen«  Schreiber,  Leuchterscheinungen  bei  Wechsel- 
strömen geringer  Frequenz.  Für  die  Praxis:  Die  Schwingungsform  ge- 
strichener Saiten;  Versuche  mit  evakuierten  Glasgefäfsen;  der  Schwingungs- 
zustand der  Luft  in  einer  gedeckten  Pfeife.  —  Beriehte«  1.  Apparate 
und  Versuche:  Vollkommen  astatisches  Galvanometer  (A.  Broca).  De- 
monstration des  gegenseitigen  Einflusses  zweier  Funkenstrecken  auf  ein- 
ander (J.  K]emen6i6).  Neuere  Verfahren  zur  Aufzeichnung  von  Wechsel- 
stromkurven (F.  Wittmann,  Weyde).  Ein  Verfahren,  die  Funkenlänge 
einer  gegebenen  E.  M.  K.  zu  vergröfsern  (C.  E.  Skinner,  A.  J.  Wurts.) 
2,  Forschunqen  und  Ergebnisse:  Gravitationscoustante  und  mittlere  Dichtig- 
keit der  Erde  (F.  Richarz  u.  0.  Krigar-Menzel).  Die  Temperatur  des 
Bnnsenschen  Blaubrenners  (W.  J.  Waggen  er).  Untersuchungen  im  ultra- 
roten Spektralgebiet  (B.  Donath,  E.  F.  Nichols  u.  Rubens),  üran- 
strahlen  und  Johanniskäferlicht  (Becquerel,  H.  Muraoka).  Röntgen- 
strahlen (E.  Villari,  Thomson  u.  Rutherford,  Wehnelt^  F. Richarz, 
A.  Roiti,  L.  Tomm,  Dorn  u.  a.).  Über  eine  dämpfende  Wirkung  des 
magnetischen  Feldes  auf  rotierenden  Isolatoren  (W.  Douane).   Änderung 
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elektrischer  Leitangifähigkeit  darch  elektrische  Einflösse  (C.  Fromme). 

3,  GeschichU:  James  Watt  (Ad.  Ernst).    Augubt  Keknlö  f  (H.  Landolt). 

4.  Unterricht  und  Methode:  Freihandy  ersuche  (B.  Schwalhe).  5.  Tedmik 
fmd  meehamsche  Pruucis:  Pyrometer  nach  Chatelier  (Chatelier).  Der 
Gülcher- Akkumulator  (Gfl Icher).  —  Neu  erschienene  B&cher  urf 
Schriften.  E.  Mach,  Die  Prinsipien  der  W&rmelehre.  B.  Börnstein  o. 
B.  Afsmann,  Die  Fortschritte  der  Physik  im  Jahre  1894.  AL  Glassen, 
Handbnch  der  analytischen  Chemie.  Ostwalds  Klassiker  der  exakten 
Wissenschaften.  0.  Lehmann,  Elektrirität  und  Licht.  £.  Lommel, 
Lehrbuch  der  Experimentalphysik.  E.  Warburg,  Lehrbuch  der  Experi- 
mentalphysik.    0.  Lehmann,   Dr.   Joh.   Müllers   Grundrifs  der  Physik. 

F.  Humpert,   Leitfuden   der   Chemie   und   Mineralogie   fSr   Gymnasien. 

G.  Degenhardt,  Praktische  Geometrie  auf  dem  Gymnasium.  ll  David, 
Batfireber  fflr  Anf&nger  im  Photofn*aphieren.  Programm-Abhandlungen. 
—  Tersammliingen  und  Tereine«  Verein  zur  Förderung  des  physika- 
lischen Unterrichts  in  Berlin.  Verein  zur  Förderung  des  physikalischen 
und  chemischen  Unterrichts  in  Wien.  —  Mitteilungen  aus  Werkstiltten.  — 
Korrc'Spondenz.  —  fiimmelsersch einungen  im  April  und  Mai  1897. 

Heft  3.  H.  Hartl,  Neue  Nebenapparate  fClr  die  Schwungmaschine. 
H.  Hartl,  Demonstrations  *  Zeigerwage  fSr  verschiedene  Versuche. 
M.  Koppe,  Zur  Methodik  der  astronomischen  Geographie.  F.  Brand- 
statt  er,  Chemische  Schulversuche.  —  Kleine  MitteUnngen.  B.  Micks, 
Zur  Demonstration  der  Galileischen  Fallgesetze.  A.  Kurz,  Neue  Operation 
der  Myopie  in  physikalischer  Beleuchtung.  A.  Kadesch,  Eine  Akkamn- 
latorenanlage  ffir  den  Unterricht.  Für  die  Praxis:  A.  Papst,  Tecla- 
brenner  und  Bunsenbrenner.  P.  Schafheitlin,  Adhäsionsversnche. 
H.  Pflaum,  Ein  Versuch  mit  der  Leydener  Flasche.  H.  Kuh  fahl,  Be- 
handlung des  Hartgummis  als  It^olierungsmaterial.  —  Berichte.  1.  Apparate 
und  Versvche:  Ein  Apparat  zum  Studium  elektrischer  Wellen  (J.  Gh.  böse). 
Ein  Apparat  zur  Demonstration  des  Ferrarischen  Drehfeldes  (C.  Michalke). 
2.  Forschungen  tmd  Ergebnisse:  Über  ein  neues  photographisches  Photo- 
metrierverfuhren  und  seine  Anwendung  auf  die  Photometrie  des  ultra- 
violetten Spektralgebietes  (H.  Th.  Simon).  Kathodenstrahlen  (G.  Jaa- 
mann,  E.  Wiedemann  u.  G.  C.  Schmidt  u.  a.).  Elektrisches  Kapillarlicht 
rO.  Schott).  Rotationen  im  konstanten  elektrischen  Felde  (G.  Quincke). 
Ober  Entladungsstrahlen  (M.  W.  Ho  ff  mann).  Eine  neue  Wirkung  des 
Magnetismus  auf  das  Licht  (P.  Zeemann).  Die  Darstellung  Ton  reinem 
Chrommetall  (H.  Moissan).  3,  Geschichte:  Samuel  Thomas  von  8öm- 
mering  und  Philipp  Beis.  4,  Unterricht  und  Methode:  Eine  amerikanische 
Stimme  über  den  naturwissenschaftlichen  Unterricht  in  Deutschland 
(E.  J.  Goodwin).  —  Neu  erscliienene  Bficher  und  Schriften.  P.  Volk- 
mann,  Erkenntnistheoretische  Grnndzüge  der  Naturwissenschaften. 
K.  Lasfwitz,  Gustav  Theodor  Fechner.  B.  Heger,  Die  Erhaltung  der 
Arbeit.  G.  Forbes,  (J.  Kollert),  Elektrische  Wechselströme  und  unter- 
brochene Ströme.  W.  Weise,  Die  Kreisläufe  der  Luft.  A.  Marcuse, 
Die  atmosphärische  Luft.  K.  Elbs,  Die  Akkumulatoren.  —  Tersanui- 
lungen  und  Vereine.  Verein  zur  Förderung  des  physikalischen  Unter- 
richts in  Berlin.  —  Mitteilungen  ans  Werkstätten.  —  Himmelserscheinungen 
im  Juni  und  Juli  1897. 
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Erziehungs-  und  Unterrichtswefien. 

Baumeister,  Dr.,  Die  Organisation  des  höheren  Unterrichts  im  Königr. 
Preufsen.    (77  S.)    München,  Beil.    2,20. 
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Baam eiste r,  Dr.,  Die  Organisation  des  höheren  Unterrichts  in  Elsafs* 

Lothringen.    (88  S.)    Ebda.    0,80. 
Brenl,  Lekturer  Dr.,  Die  Organisation  des  höh.  ünterr.  in  Grossbritannien . 

(166  S.)    Ebda    4,00. 
Coffin,  Prof.  Dr.,  Die  Organisation  d.  höh.  Unterr.  im  Kanadischen  Bund. 

(20  S.)    Ebda.   0,60. 
Collard  n.  Schiller,  Prof.  Prof.  Dr.  Dr.,  Die  Organisation  d.  bOh.  ünterr. 

in  Belgien  u.  Luxemburg.    (29  S.)    Ebda.   0,80. 
Finsler,  Rekt  Dr.,  Die  Organisation  d.  höh.  ünterr.  in  der  Schweiz.    (16  S.) 

Ebda.   0,60. 
Frankfurter,  Bibl.  Dr.,  Die  Organisation  d.  h6h.  ünterr.  in  Osterreich. 

(76  8.)    Ebda.   2,40. 
Heiberg,  Prof.  Dr.,  Die  Organisation  d.  höh.  ünterr.  in  D&nemark.    (20  S.) 

Ebda.   0,60. 
Wheeler,  Prof.,  Die in  d.  Ver.  Staaten  Ton  Nordamerika.    (42  8.) 

Ebda.   1,00. 

Hoferer,  Prof.,  Die in  Bayern.    (40  S.)    Ebda.    1,20. 

Wenzelbarger,Dr,n.Blamlein,  Die in  Holland.  (818.)  Ebda.  0,80. 

Eaemmel,  Prof.  Dr.,  Die im  EOnigr.  Sachsen.    (22  S.)    Ebda.   0,60. 

Jnling,  Prorektor  D.,  Die in  Meklenbnrg.    (12  S.)    Ebda.    0,60. 

K&rm&n,  Prof.  Dr.,  Die in  Ungarn.    (68  8.)    Ebda.    1,60. 

Ostbye,  Schnldir.,  Die in  Norwegen.    (22  S.)    Ebda.    0.60. 

Weizsäcker,  Bekt  Dr.,  Die in  Württemberg.    (24  8.)    Ebda.   0,60. 

Stropeno,  Gym.  Prof.,  Die  ....  in  Frankreich.    (46  8.)    Ebda.   1,80. 

Rapport,  Die in  Spanien.    (20  8.)    Ebda.    0,60. 

Sotiriadis,  Gymnasiarch  Dr.,  Die in  Griechenland  u.  d.  griech. 

Landschaften  in  der  Türkei.    (20  8.)    0,60. 
Schiller,  Geh.  Oberschulr.,  Die im  Grossh.  Hessen.   Ebda.   (11  8.) 

0,40. 

Muff  1er,  Lyc.  Prof.,  Die in  Portugal.    (62  8.)    Ebda.    1,40. 

Wendt,  Oberschalr.,  Die in  Baden.    (28  S.)    0,80. 

Braasch,  Dr.,  Wie  bringt  man  einen  Schüler  durchs  Gymnasium,  ohne  dafs 

er  sitzen  bleibt  oder  sich  überanstrengt.  (66  8.)  Lübeck,  Schmidt.   1,60. 
Heilmann,  Sem.  Dir.  Dr.,  Erziehungs-  und  ünterrichtslehre.    Ein  Hand- 
buch der  Pädagogik.    (140  8.)    Lpz.,  Dürr.    2,00. 
Dieti,  Prof.  Dr.,  Die  ideale  Einheit  der  Wissenschaft.    Akademische  Bede. 

(22  S.)    Eger,  Kobrtsch.    1,00. 

Mathematik. 

A.  Beine  Mathematik. 

1.  Geometrie. 

Helwig,  Eine  Theorie  des  Schönen.  Mathematisch-psychologische  Studie. 
(87  8.)    Amsterdam,  DeUmann.    8,00. 

Groissl,  Gym.  L.,  Die  Absolntorialaufgaben  aus  der  Mathematik  u.  Physik 
an  den  humanistischen  Gymnasien  Bayerns  1864—88.  (96  8.)  München, 
Zipperer.    2,00. 

Maurer,  Oberl.  Dr.,  Mazima  u.  Minima.  Aufg.  für  die  Prima  höherer 
Lehranstalten.    (60  SO    Berlin,  Springer.    1,40. 

Bösen berg,  Sem.  Prof.  Dr.,  Methodisch  geordnete  Sanunlung  von  Auf- 
gaben aus  der  Planimetrie  und  Stereocoetrie  für  Seminarien.  (169  8.) 
Wien,  Holder.    1,90. 

2.  Arithmetik. 

Henselin,  Archit,  Rechentafel,  enth.  das  grolse  Einmaleins  bis  999  mal  999. 
(222  S.)    Berlin,  Eisner.    Geb.  600. 
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Seeger,  Bealgymn.  Dir.,  Die  Elemente  der  Arithmetik.  Für  den  Schnl- 
unterr.  bearb.  Buch  III,  IV  n.  V:  Pensum  der  Olli,  ULI  u.  011.  (169 S.) 
OüBtrow,  Opitz  u.  Co.    2,00. 

Biem,  J.,  Bechentabellen  ffir  Multiplikation  n.  Division.  (179  S.)  Basel, 
Yerlagedruckerei.    10,00. 

Lampe,  Karl  Weierstrafa.    Ged&chtnissrede.    (24  8.)    Lpz.,  Barth.  0,60. 

B.  Angewandte  Mathematik. 
(Astronomie.    Geodäsie.    Mechanik.) 

Harrwits,  Verzeichnifs  der  Adressen  slUntlioher  Sternwarten,  Uniyersit&ten, 
techn.  Hochschulen  etc.,  welche  für  den  Absatz  v.  wissensch.  Apparaten 
n.  Instrumenten  von  Interesse  sind.    (104  S.)    Berlin,  Harrwitz.   8,00. 

Haacke,  Grundrifs  der  Entwickelungsmechanik.  (398  S.)  Lpz.,  GeorgL 
12,00. 

Beau,  Oberl.  Dr.,  Die  Berechnung  der  Sonnen-  und  Mondfinsternisse.  (16  S.) 
Sorau,  Z eidler.    0,76. 

— ,  dasselbe.    II.  Tl.    Tafeln  n.  Rechnanffsresultate.    (13  S.)    Ebda.  0,76. 

Schweiger- Lerchen  fei  d,  A.  ▼.,  Atlas  der  Himmelskunde  auf  Grundlage 
der  Ergebnisse  der  coelestischen  Photographie.  Wien,  HarÜeboi. 
In  80  Lfgn.  ä  1,00. 

Holzmüller,  Prof.  Dir.  Dr.,  Die  Ingenieurmathematik  in  elementarer  Be- 
handlung. L  Tl. :  Die  stat.  Momente  u.  Schwerpunktslagen,  die  Trfig- 
heits-  u.  Centrifhgalmomente  für  die  wichtigsten  Querschnittsformen  etc. 
Mit  zahlr.  Übungsaufg.    (340  S.)    Lpz.,  Teubner.    Geb.  6,00. 

Thaa,  L)g.  Ass.  v.,  Anleitung  zum  Gebrauche  des  logarithmischen  Rechen- 
schiebers.   (69  S.)     Wien,  Staatsdruckerei.    0,80. 

Physik. 

Krümm el,  Prof.  D.,  Über  Gezeitenwellen.    Rektoratsrede.    (18  S.)  Kiel, 

Univers.  Buchh.    1^40. 
Z enger,  Prof.,  Die  Meteorologie  der  Sonne  und  das  Wetter  L  J.  1887, 

zugleich  Wetterpropose  für  1897.    (40  S.)    Prag,  Biyn&£.    1.40. 
Donle,  Gymn.  Prof.  Priv.  Doz.  Dr.,  Lehrbuch  der  Experiment^physik  fSr 

Realschulen  u.  Realgymnasien.    Mit  626  Obgsaufg.    (268  S.)  München, 

Wolff.    Geb.  3,00. 
Götz,  Prof.,  Leitfaden  der  Physik.     Zum  Gebrauch  an  humanistischen 

Anstalten.    (246  S.)    München,  Franz.    2,80. 
Lenz,  Oberlehrer,  Die  Farbenphotographie.   Eine  kurze  Zusammenstellung 

ihrer  verschieden  Methoden.    (76  S.)    Brannschweig,  Bamdohr.    2,00. 
Earnack,    Dir.,   Unterrichtsbriefe   für   das  Selbststudium  der  gesamten 

Elektrotechnik.    In  Heften.    Potsdam,  Bonnefs.    ^  0,60. 

Chemie. 

Stamm,  Oberl.  Dr.,  Leitfaden  für  den  Unterricht  in  Chemie  u.  Mineralogie. 
(72  S.)    Breslau,  Hirt.    0,80. 

Bohrend,  Ingen.,  Ober  die  Chemie  des  Bieres  vom  Gerstenkorn  bis  Fertig- 
stellung.    (36  S.)    Hamburg,  Verlagsanstalt.     0,80. 

Bu ebner,  Prof.  Dr.  E.,  Fortschritte  in  der  Chemie  der  (Hhmng.  Antritts- 
rede.   (23  S.)    Tübingen,  Piezcker.    o,80. 

Buchner,  Labor.  Leiter  G.,  Lehrbuch  de  Chemie,  hanpts.  f.  Schulen  a 

Lehrer 1.  Tl.:  Anorg.  Chemie.    (609  S.)    Regensburg,  Verlags- 

anstalt.    6,60. 

Fischer,  Prof.  Dr.,  Das  Studium  der  technischen  Chemie  an  den  üni- 
yersitäten  u.  techn.  Hochschulen  u.  das  Chemikerezamen.  (116  S.) 
Braunschweig,  Vieweg.    2,60. 
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Beschreibende  Naturwissenschaften. 

1.  Zoologie. 

Lampe rt,  Prof.  Dr.,  Das  Leben  der  Binnengewässer.  Mit  ca.  12  Taf.  in 
forb.  Lithogr.  u.  Lichtdr.    Lps.^  Tanchnitz.    In  ca.  12  Lfgn.  ä  1,50. 

2.  Botanik. 

Hempely  Prof. n.  Prof. Dr.  Wilhelm,  Die  Bäume  n.  Sträucber  des  Waldes 
in  botanischer  n.  forstwirtschaftl.  Beziehung.  II.  Die  Laubhölzer. 
1.  Tl.:  Die  Eätzchenträger.  Mit  26  Farbendr.  Taf.  n.  106  Textfig. 
(148  S.)    Wien,  Hölzel.    20,70. 

Potoni^,  Doz.  D.,  Lehrbuch  der  Pflauzenpaläontologie  mit  bes.  Bflcksicht 
auf  die  Bedürfhisse  der  Geologen.   Benin,  Dümnuer.    In  4  Lfgn.  ä  2,00. 

Schmidt,  H.,  Ffihrer  in  die  Welt  der  Laubmoose.  (83  S.)  Gera,  Hof- 
mann.   1,40. 

Schumann,  Prof.  Dr.,  Gesamtbeschreibung  der  Kakteen.  Neudamm,  Neu- 
mann.   In  10  L^n.  ^  2,00. 

Tubeuf,  Privatdoz.  Dr.,  Die  Nadelholzer  mit  besond.  Berücksichti^ng  der 
in  Mitteleuropa  winterharten  Arten.  (164  S.  m.  100  neuen  Ong.  Bild.) 
Stattgart,  Ufmer.    Geb.  5,60. 

3.  Mineralogie. 

Stamm,  Lehrbuch,  s.  unter  Chemie. 

Engel,  Pfr.  Dr.,  Die  wichtigsten  Gesteinsarten  der  Erde,  nebst  voraus- 
geschickter Einführung  in  die  Geologie.  (373  S.)  Rayensburg,  Maier. 
4,80. 

Fedorow,  Prof.  E.  v.,  Stereographischee  Netz  zur  Feldspathbestimmung. 
Lpz.,  Engelmann.    1,50. 

Geographie. 

Schulze- Smidt,  Constantinopel.    Friedliche  Reiseerinnerungen.    (197  S.) 

Dresden,  Beifsner.    3,00. 
Schon,  Dr.,  Tropenhygiene.    Vortrag.    (60  8.)  Berlin,  Reimer.    0,60. 
Brandt,  Wirkl.  Geh«  a,  Gesandter  a.  D.,  China  in  ethischer,  industrieller 

u.  politischer  Beziehung.    (51  S.)    Ebda.    0,60. 
Baumann,  Dr.  0.,  Die  Insel  Sansibar  u.  ihre  kleineren  Nachbarinseln. 

Mit  Karte  u.  Plan.     (48  S.)    Lpz.,  Humblot    2,20.. 
Schanz,  Ein  Zug  nach  Osten.    Reisebilder  aus  Indien,  Birma,  Ceylon, 

JaTa,  8iam,  China,  Korea^  Japan.   2  Bde.    (423  S.  u.  426  S.)   Hamburg, 

Mauke.    10,00. 
Nansen,  F.,  In  Nacht  u.  Eis.    Die  norwegische  Polarexpedition  1893 — 96. 

Mit  207  Abb.,  8  Taf.  u.  4  Karten.   2  Bde.   (527  u.  507  S.)    Lpz.,  Brock- 
haus.   18,00. 
Fischer,   A.,  Bilder  aus  Japan.    Mit  Illustr.  u.  Karte.    (412  S.)    Berlin, 

BondL    6,00. 
Virchow,  Rud.,  Die  Bevölkerung  der  Philippinen.   (11  S.)   Berlin,  Reimer, 

0,50. 
Neumann,  Prof.  Dr.,  Der  Schwarz wald  in  Wort  und  Bild.    (164  S.  mit 

28  Yollbildem  u.  90  Textill.)    Stuttgart,  Weise.    Geb.  25,00. 

Neue  Auflagen. 

1.  Mathematik. 

Wallentin,  Reg.  R.  Dir.  Dr.,  Maturitätsfragen  aus  der  Mathematik.  Mit 
Auflösungen.    3.  Aufl.    (208  S.)    Wien,  Gerold.    Geb.  4,00. 
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2.  NatnrwisBe&scbaften. 
Glas  Ben,  Geh.  Reg.  B.  Prof.  Dr.,  Quantitative  Analyse  durch  ElektrolyBe. 

4.  Aafi.    (249  8.  u.  6  Taf.)    Berlin,  Springer.    Geb.  8,00. 
EoBsm&ssler,  Der  Mensch  im  Spiegel  der  Natur.    Ein  VoliabDcL  Neu 

bearb.  y.  Tb.  Schlegel.    Lpz.,  Friese.    In  20  L^n.  ä  0,40. 
Born  er,  Realgymn.-Dir.  Dr.,  Pnjnkalisches  Unterrichtewerk  für  höhere 

Lehranstalten    in  2  Stufen.     8.  Anfl.     (181   S.)     Berlin,  Weidmaan. 

Geb.  2,20. 
Jentzen,   Dir.,   Elemente   der  Trigonometrie   tarn  prakt.  Gebrancl  Ar 

ünterrichtsEwecke  an  mittleren  technischen  Lehranstalten.    2.  Anfl. 

(55  S.)    Dresden,  Eühtmann.    1,00. 
Wilke,  Die  Elektri£i1£t,  ihre  Ereengung  n.  Anwendung.    8.  Aufl.   Lps-, 

Spamer.    In  17  Lfgn.  k  0.50. 
Kapp,  G.,  Elektrische  Wechselströme.  2.  Aufl.   (92  S.)   Lpz.,  Leiner.  2,00* 
Tschermak,  Hofr.  Prof.  Dr.,  Lehrbuch  der  Mineralogie.    5.  Aufl.  (609  S.) 

Wien,  Holder.    18,00. 
Kapp,   Generalsekr.,   Dynamomaschinen  fflr  Gleich-  und  Wechselstrom. 

2.  Aufl.    (874  S.)    Berlin,  Springer.    Geb.  8,00. 

8.  Geographie. 

Fitzner,   Die   Regentschaft  Tunis.    Streifzflge    u.  Studien.     (860  S.  mit 

17  Vollbild,  u.  1  Karte).     8.  Aufl.    Berlin,  Allgem-  Verein  f.  deutsche 

Litteratur.    6,00. 
Algermissen,  Wandkarte  des  deutschen  Reichs  fflr  den  Schulgebraoeh. 

1  :  750  000.     11.  Aufl.    Lpz.,  Lang.    10,00. 
Gaebler,  Schnlwandkarte  Ton  Afrika.    1:6400000.   2.  Aufl.  Ebda.  15,00. 
Eozenn's  geographischer  Atlas  filr  Mittelschulen.    87.  Aufl.  von  Haardt 

u.  Schmidt.    (84  Karten).    Wien,  Hölzel.    7,00. 

Mai  und  Juni  1897. 

Erziehungs-  und  Unterrichtswesen. 

Üblich,  Prof.,  Über  Neueinrichtung  und  Verwaltung  eines  Schulkabinets. 

(84  S.)    Grimma,  Gensei.     1,00. 
Raydt,  Prot  Dir.,  Das  Bewegungespiel  eine  dauernde  Schuleinrichtimg. 

(52  S.)    Lpz.,  Voigtländer.     1,00. 
Reischle,  Prof.  Dr.,  Dem  Spielen  der  Kinder  in  seinem  Erziehuogsweri 

(32  S.)    Göttingen,  Vandenhoek.    0,50. 
Heil  mann,  Sem.- Dir.  Dr.,  Psychologie  mit  Anwendung  auf  Erziehung  Q. 

Schulpraxis.    (84  S.)    Lpz.,  Dflrr.    1,20. 

Mathematik. 

A.  Reine  Mathematik. 

1.  Geometrie. 

0  b  enrauc  h,  Prof.  Geschichte  der  darstellenden  und  projektiven  Geometrie 
mit  bes.  Berücksichtigung  ihrer  BegrAndung"  in  Frankreich  u.  Deutsch- 
land und  ihrer  wissenschaftlichen  Pflege  in  Österreich.  (442  S.)  Brfiiio, 
Winiker.    9,00. 

Bosse,  Prof.  u.  Prof.  Müller,  Stereometrie  für  Landwirtechaltsschalen. 
(40  S.)    Berlin,  Parey.    0,50. 

Bork,  Prof.  Dr.,  Oberl.  Dr.  Crantz  u.  PnTatdoz.  Dr.  Haentzschel, 
Mathematischer  Leitfaden  für  Realschulen.  I.  Planimetrie  u.  Arith- 
metik.    (184  S.)    Lpz.,  Dürr.     1,80. 

Wotruba,  Einleitung  in  die  Trigonometrie,  für  techn.  Lehranstalten  bearb. 
(55  S.)    Altenburg,  Bonde.     1,70. 
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2.  Arithmetik. 
Fr  icke,  Prof.  Dr.,  Haapts&tze  der  Differential-  nnd  Integralrechnusg  als 

Leitfaden  zum  Gebrauch  bei  Vorlesungen  zusammengestellt.     2.  Tl. 

(66  8.)    Braunschveig,  Vioweg.    1,60. 
KrftQte,  Oberl.  Dr.,  Über  Fuchs'scbe  Differentialgleichungen  4.  Grades. 

(68  S.)    Berlin,  Mayer  &  Mfiller.    2,00. 
Pnchberger,   Eine   allgemeine  Integration  der  Differentialgleichungen, 

6.  SuppL-Heft.    (80  S.)    Wien,  Gerold.    1,60. 
Hubert,  Über  die  Theorie  der  algebraischen  Zahlkörper.   (6468.)   Berlin, 

Reimer.    16,00. 
Bnrkhardt,  Prof,  Funk tionentheoreti sehe  Vorlesungen.     I.   Einführung 

in  die  Theorie  der  analytischen  Funktionen  einer  komplexen  Veränder- 
lichen.   (218  S.)    Lpz.,  Veit  &  Co.     6,00. 
fiochatein,   Rekt  Dr.,  Ariüimetik  u.  Algebra.    I.   Übungsstoff  für  die 

Untertertia.    (66  8.)    Lippstadt,  Harlioghausen.    0,60. 

B.  Angewandte  Mathematik. 

(Astronomie.    Geodäsie.    Mechanik.) 

Yacat. 

Physik. 

B  es  old  y..  Zur  Theorie  des  Erdmagnetismus.   (86  S.)   Berlin,  Reimer.   2,00. 
Biecan,  Prof.,  Die  elektrischen  Mesainstrumente.    Die  wissenschaftlichen 

Messinstrumente  und  Messbehelfe.    (102  S.)    Lpz.,  Leiner.    8,00. 
L  ein  er,  Litteratur  der  Elektrotechnik  1884—97.  (70  8.)  Lpz.,  Leiner.  1,00. 
Albrecht,  Dr.,  Die  Elektrizität.   (167  S.)   Heilbronn,  8chröder.   Geb:2,00. 
Bois-Reymond,  E.  du,  Hermann  «.  HelmhoUz,    Gedächtnifsrede.    (80  8.) 

Lpz.,  Veit  &  Co.    2,00. 
Trab  er  t,   Dr.,   Höhenmessung  mittels  des  Barometers.     (8  8.)     Znaim, 

Fournier.    0,20. 
Wall  entin,  Gym.  Dir.  Dr.,  Lehrbuch  der  Elektrizität  u.  des  Magnetismus. 

Mit  bes.  Berücksichtigung  der  neueren  Anschauungen  über  elektrische 

EnergieTerhältnisse  u.  unter  Darstellung  der  den  Anwendungen  in  der 

Elektrotechnik  zu  Grunde  lieg.  Prinzipien.    (894  8.)    8tuttgart,  Enke. 

8,00. 
Pernter,  J.  M.,  Die  Farben  des  Regenbogens  u.  d.  weisse  Regenbogen. 

(101  S.  m.  8  Taf.)    Wien,  Gerold.    2,00. 
Planck,   Prof.  Dr.,   Vorlesungen  über  Thermodynamik.     (248  8.)     Lpz, 

Veit  &  Co.    Geb.  7,60. 

Chemie. 

Wächter,   Dr.  Reall.,  Vollständiii^er  Abrifs   der  anorganischen  Chemie. 

(164  8.)    Hamburg,  Vofs.    2,00. 
£  sehn  er.    Technologische    Wandtafeln.      Nr.   18.     Porzellanbereitung. 

60 :  120  cm.  —  19.   Bierbrauerei.    Dsgl.    Leipzig,  Wachsmuth.    ä  2,00. 

Beschreibende  NaturwissenschafteD. 
1.  Zoologie. 

Floericke,  Dr.,   Praktischer  Leitfkden  für  alle  Freundo   der  Zoologie. 

(60  8.)  Lpz.,  Ernst    0,76. 
ROrig,  Prof.  Dr.,  Untersuchungen  über  den  Nahmngs verbrauch  der  insekten- 

fresaeoden  V^el.    (44  8.)    Neudamm,  Neumann.    1,00. 
Eobelt,  Dr.,  8tudien  zur  Zoogeographie.  (3448.)  Wiesbaden,  Exeidel.  8,00. 
Floericke,  Dr.,  Naturgeschichte  der  deutschen  8umpf-  u.  8trandTGgeL 

(406  8.  u.  16  Taf.)    Magdeburg,  Creutz.    4,60. 
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Naumann,  Naturgeschichte  der  VOgel  Mitteleuropas.  (1.  wohll  Aüsg.) 
VI.  Band:  Tauben,  Hühner,  StelzvGgel.  (337  S.  u.  32  färb.  Tal)  Gera, 
Köhler.    10,00. 

Was  mann,  E.,  S.  L,  Vergleichende  Studien  über  das  Seelenleben  d^r 
Ameisen  u.  der  höheren  Tiere.     (122  S.)    Freiburg,  Herder.    1,60. 

2.  Botanik. 

Prahn,  Pfianzennamen.  Erklärung  der  botanischen  u.  deuUchen  Namen 
der  in  Deutschland  wildwachsenden  u.  angebauten  PflauEen,  der  Zier- 
sträucher, der  bekanntesten  Garten-  u.  Zimmerpflanzen  u.  der  aoii&n- 
dischen  Eulturgewächse.     (72  8.)    Buckau,  Müller.    Geb.  1,60. 

W  ar  bürg,  Privatdoz.  Dr.,  Die  Muskatnufs,  ihre  Geschichte,  Botanik,  Eoltnr, 
Handel  u.  Verwertung  sowie  ihre  Verfälschungen  u.  Surrogate.  Zu- 
gleich ein  Beitrag  zur  Eulturt^eschichte  der  Banda-Inseln  Mit  Helio- 
grav.,  Taf.,  Kart.  u.  Abb.  im  Texte.    (628  S.)   Lp«.,  Engelmaim.  20,00. 

Detmer,  Prof.  Dr.,  Botanische  Wanderungen  in  Brasilien.  BeiseskiaeD 
u.  Vegetationsbilder.    (188  S.)    Lpz.,  Veit  &  Co.    3,00. 

Fritsch,  Prof.  Dr.,  Exkursionsflora  für  Österreich.  (664  S.)  Wien,  Gerold. 
8,00. 

3.  Mineralogie. 

Wülfing,  Prof.  Dr.,  Die  Meteoriten  in  Sammlungen  n.  ihre  Litterator  sebst 
einem  Versuch  den  Tauschwert  der  Meteoriten  zu  bestimmen.  (460  S.) 
Tübingen,  Laupp.    15,00. 

Geographie. 

Lehmann,  Prof.  u.  Oberrealschulpr.  P  e tz  o  1  d ,  Atlas  f.  Mittel-  u.  Ober- 
klassen höherer  Lehranstalten.  69  Haupt-  u.  88  Nebenkarten.  Biele- 
feld, Velhagen.    4,60.    Geb.  5,50. 

Thomaschky,  Oberl.  Dr.,  Schulgeographie  für  höhere  Lehranstalten. 
Unterstufe.     (66  S.)    Lpz.,  Dürr.    0,80. 

Hintner,  Alpeuscheu  u.  Naturfreude  im  deutschen  Mittelalter.  (61  S.) 
Laibach,  Fischer.    1,00. 

Passarge,  Fahrten  in  Schweden  u.  Lappland.  (335 S.)  Berlin,  Fontane.  5,00. 

Letoschek  u.  £.  v.  Haardt,  Geographischer  Atlas.  4  Tle.  Wien,  Hölzel. 
7,00. 

Eittler,  Assist.  Dr.,  Über  die  geographische  Verbreitung  u.  Natur  der 
Erdpyramiden.    (56  S.  m.  Abb.)    München,  Ackermann.     1,00. 

Wegener,  Dr.,  Der  Südpol.  Die  Südpolarforschung  u.  die  deutsche  Süd- 
polarezpedition.     (66  S.)    Berlin,  Pactel.     1,50. 

Habel,  Ansichten  aus  Südamerika.  Schilderung  einer  Reise  am  La  Plata, 
in  den  argentinischen  Anden  und  an  der  Westküste.  Mit  70  Tat  a. 
Panoramen  nach  165  photogr.  Originalaufhahmen.  (76  S.)  Berlin, 
Reimer.    9,00. 

Hausmann,  S.,  Die  Kaiser  Wilhelms- Universität  Strassburg.  Ihre  Ent- 
Wickelung  u.  ihre  Bauten.     Strafsburg,  Heinrich.     12,00. 

Neue  Auflagen. 
1.  Mathematik. 

Spitzer,  Simon,  Tabellen  für  die  Zinses-Zinsen  u.  Rentenrechnung  mit 
Anwendung  derselben  auf  Berechnung  von  Anlehen,  Konstruktion  too 
Amortisationspl&nen  etc.    4.  Aufl.  •  (513  S.)    Wien,  Gerold.    15,00. 

Haller  y.  Uallerstein,  y.,  Lehrbuch  der  Elementarmathematik.  Nach 
dem  Lehrplane  f.  das  kgl.  preufs.  Kadettenkorps  bearb.  yon  Prot  Dr. 
Hülsen.  1.  TL  Pensum  der  Quarta  u.  Untertertia.  6.  Aufl.  (187  S.) 
Berlin,  Nauck.    2,80. 
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Jett  er,  Dr.,  Die  geometrischen  Orier  mit  bes.  BerückeichtignDg  von 
SpiekerB  Lehrbnch.    2.  Aafl.    (12  S.)    Blaubeoren,  Mangold.    0,20. 

Zwicky,  Gym.  Lehrer,  Grundrilb  der  Pianimetrie.  Mit  Übungsaufg.  2.  Aufl. 
(94  S.)     Bern,  Schmid  &  Francke.    1,60. 

Pietsch,  Prof.  Dr.,  EatechismuB  der  Feldmesskanst.  6.  Anfi.  (96  S.)  Lpz., 
Weber.    1,80. 

Eambly  n.  Reeder,  Trigonometrie.  Vollständig  nach  den  preoTs.  Lehr- 
plänen Ton  1892  bearb.  Lehranfg.  der  Obersekonda  u.  Prima.  2.  Anfi. 
(25.  der  Eambij'schen  Trig.)    (189  S.)    Breslau,  Hirt     2,00. 

Utescher,  Oberl.,  Rechenaufgaben  f.  höhere  Schulen.  8  Hefte.  2.  Aufl. 
Ebda,    ä  0,S6. 

Augschun,  W.,  Grundzfige  der  Geometrie  mit  geometr.  Eonstruktions-  u. 
Rechenaufgaben.    2.  Aufl.     (126  S.)    Berlin,  Mittler.     1,60. 

Baur,  Prof.  L.,  Rechenbuch  in  Aufgaben  n.  Auflösungen  fflr  Lehrer  u. 
LehramtszOglinge ,  sowie  zum  Selbstudium.  2.  Aufl.  (266  S.)  Stutt- 
gart, Steinkopf.    8,20. 

2.  Naturwissenschaften. 

Friedheim,  Prof.  Dr.,  Leitfaden  für  die  quantitative  chemische  Analyse 
unter  MitberÜcksicbtigung  von  Mafs-  u.  Gasanalyse  n.  Elektrolyse. 
6.  Aufl.    ^616  S.)    Berlin,  HabeL     10,00. 

Miller,  Prof.  Dr.  v.,  u.  Eiliani,  Prof.  Dr.  Eurzcs  Lehrbuch  der  analytischen 
Chemie.    8.  Aufl.     (614  S^    Mflnchen,  Ackermann.     10,00. 

Schnitze.  Prof.  Dr.,  Grundrils  der  Entwicklungsgeschichte  des  Menschen 
und  der  Säugethiere.  Bearb.  unter  Zugrundelegung  der  2.  Aufl.  des 
Grundrisses v.  A.  Eoelliker.    (468  S.)   Lpz.,  Engelmann.    11,00. 

Augustin,  Oberl.  Dr.,  Bestimmungstafeln.  Im  Anschlufs  an  die  Lehr- 
bücher von  Baenitz,  Eraepelin,  Schilling,  Thomö,  Waeber,  Wossidlo 
u.  A.  zur  Einübung  des  Linnä'schen  u.  des  natürl.  Systems  für  den 
botanischen  Unterricht  zusammengestellt.  2.  Aufl.  (62  S.)  Hamburg, 
Meilkner.     1,60. 

Höfler,  Gymn.  Prof.  Dr.,  Naturlehre  für  die  unteren  Elassen  der  Mittel- 
schulen. Unter  Mitwirkung  von  Oberrealschulprof.  Dr.  Maifs.  (190  S.) 
Wien,  Gerold.    Geb.  2,60. 

Hussak,  Dr.,  Eatechismus  der  Mineralogie.  6.  Aufl.  (192  S.)  Lpz.  Weber.  2,60. 

Hertwig,  Prof.  Dr.,  Lehrbuch  der  Zoologie.  4.  Aufl.  (612  8.  m  668  Abb.) 
Jena,  Fischer.     11,60. 

Er  äfft,  Prof.  Dr.,  Eurzes  Lehrbuch  der  Chemie.  Organische  Chemie. 
2.  Aufl.    (742  S.)    Wien,  Deutike.     16,00. 

Richter's,  v.,  Lehrbuch  der  anorganischen  Chemie.  9.  Aufl.,  neu  bearb. 
von  Prof.  Dr.  Elinger.    (626  S.)    Bonn,  Cohenn.    9,00. 

Arendt,  Prof.  Dr..  LeiSaden  für  den  Unterricht  in  der  Chemie  u.  Minera- 
logie.   Methoaisch  bearb.     6.  Aufl.     (126  S.)    Hamburg,  Vofs.    1,00. 

Eoepert,  Dr.,  Systemheft  für  das  natürliche  rflanzensystem.  Für  den 
botanischen  Unterricht  zusammengestellt.  2.  Aufl.  (67  S.)  Altenburg, 
Geibel.    Geb.  0,76. 

Wölkerling,  Ausländische  Eulturpflanzen.  Ihr  Wachstum  u.  ihre  Ver- 
wenduM.    2.  Aufl.    (62  8.  m.  27  Abb.)    Berlin,  Seehagen.    0,80. 

Tyndall,  Prof.,  Der  Schall.  Nach  der  6.  engL  Aufl.  des  Originals  bearb. 
von  A.  V.  Helmholz  u.  Ol.  Wiedemann.  8.  Aufl.  (648  S.)  Braun- 
schweig, Vieweg.    10,00. 

Gajdeczka,  Gymn.  Prof.,  Maturitätsprüfungs- Fragen  aus  der  Physik. 
2.  Aufl.     (194  S.)    Wien,  Deuticke.    2,00. 

8.  Geographie. 
Langenbeck,  Prof.  OberL  Dr.,  Leitfaden  der  Geographie  für  höhere  Lehr- 
anstalten. Unter  Zugrundelegung  der  Dubes'schen  Schulatlanten.  1.  TL 
Lehrstoff  der  unteren  Elassen.  2.  Aufl.  (137  S.)  Lpz.,  Engelmann.  0,80. 
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Bericht  tiber  den  Frankftirter  Ferienknrsns. 
22.  April  bis  5.  Mai  1897. 

Erstattet  von  Dr.  Mkrkelbach  in  Kassel. 

Der  diesjSlirige  Ferienkursas  in  Frankfiirt  a./M.  ist  im  Wesentlichen 
nach  dem  in  Heft  3  dieser  Zeitschrift  bekannt  gegebenen  Programme 
▼erlaufen .  Es  war  der  zweite  Ferienknrsnp,  den  der  eifrige  physikaliflche 
Verein  der  alten  Mainstadt  veranstaltete,  nnd  wie  der  frühere  hat  auch  er 
sich  —  dies  möge  gleich  hier  bemerkt  werden  —  die  gröfste  Zufriedeoiieit 
der  Teilnehmer  errungen.  Für  den  Verein  selbst  wies  der  diesjährige 
Enrsns  eine  erfreuliche  Neuerung  auf:  der  Herr  Unterrichtsminister,  der 
den  Kursus  veranlafst  hatte,  hatte  auch  Mittel  fflr  denselben  znr  Ver- 
fügung gestellt,  während  der  Verein  die  Kosten  des  ersten  Kursus  allein 
getragen  hatte. 

In  den  gastlichen  Bäumen  des  Bürgervereins,  in  denen  wir  uns  späterhin 
Mittags  und  nach  gethaner  Arbeit  noch  öfter  versammelten,  fand  am 
Abend  des  21.  April  die  Vorversammlung  statt.  Aus  allen  Gegenden 
PreuTsens  waren  Teilnehmer  gekommen  nnd  wurden  von  Herrn  E&ektor 
Dr.  Bode,  dem  Leiter  des  ^irsus,  herzlich  willkommen  geheilsen.  Im 
Ganzen  waren  82  auswärtige  Kollegen  erschienen;  jede  Provinz  der 
Monarchie  war  durch  mindestens  zwei  Teilnehmer  vertreten,  nur  Schleswig- 
Holstein  hatte  keinen  Vertreter  gesandt.  Auch  in  den  Lebensaltern 
herrschte  ^ofse  Mannigfaltigkeit.  Die  im  reiferen  Alter  stehenden  waren 
nicht  weniger  zahlreich,  wie  die  mehr  jugendlichen,  und  mancher  schon 
grau  werdende  Kollege  bewies  durch  seine  Teilnahme,  dafs  er  sich  noch 
offenen  Sinn  fflr  die  Fortschritte  unserer  Wissenschaft  bewahrt  hatte. 
Zur  Vorversammlnng  war  auch  Herr  Direktor  Prof.  Dr.  Schwalbe  ans 
Berlin,  der  als  Abgesandter  des  Kultusministeriums  dem  Kursus  bei- 
wohnte, erschienen  und  stellte  sich  als  „ältesten  Ferienkurnsten**  vor. 

Am  folgenden  Morgen,  Donnerstag  den  22.  April,  fand  im  Hörsaal  des 
phys.  Vereins  die  feierliche  Eröffnung  des  Kursus  statt,  bei  welcher  Herr 
Oberbürgermeister  Adickes  und  andere  Vertreter  der  Stadt  Frankfnrt 
und  der  dortigen  gemeinnützigen  Vereine  zugegen  waren.  Herr  Fabrikant 
Hartmann  beffrüfste  die  Erschienenen  im  Namen  des  phys.  Vereins  nnd 
gab  einen  Abrifs  der  Geschichte  desselben,  der  glänzendes  Zeugnis  ablegte 
von  der  sich  immer  mehr  erweiternden  segensreichen  Wirksamkeit  des 
Vereins.  Die  hierzu  erforderlichen  nicht  unbedeutenden  Mittel  —  <ler 
letzte  Jahreeetat  betrng  über  50000  Mark  —  verdankt  der  Verein 
gröfHtenteils  der  Opfeiwilligkeit  der  Frankfurter  Bürger. 

Herr  Geheim  rat  Dr.  Lahmeyer,  Vertreter  des  Provinzialschnl- 
koUegiums  in  Kassel,   wies   auf  die   wachsende   Bedeutung  der  Natar- 
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wiuentcfaaften  in  der  Gegenwart  hin,  die  den  Herrn  Unterrichtsminister 
yeranlafst  h&tte,  der  Pflege  dieser  Wissenschaft  besondere  Fürsorge  zu- 
zuwenden.  Er  dankte  dem  phys.  Verein,  dafs  er  seine  Lehrkräfte  nnd 
Lehrmittel  in  den  Dienst  der  guten  Sache  stelle  und  erklärte  den  Korsus 
für  eröffnet 

Die  ans  gebotenen  regelmäfsigen  Vorträge  nnd  ÜbuDgen  wurden 
zumeist  Ton  den  Dozenten  des  Vereins,  den  Herren  Dr.  Epstein,  Prof. 
Dr.  König,  Prof.  Dr.  Freund  und  aufserdem  von  Herrn  Dr.  F.  Rosen- 
berger,  Professor  an  der  Musterschule,  gehalten.  Alle  diese  Herren 
aufser  Herrn  Prof.  Freund  waren  schon  beim  ersten  Ferienkursus  thätig 
und  der  damalige  Berichterstatter  dieser  Zeitschrift  (s.  Jahrg.  26,  S.  808) 
hat  das,  was  deren  Vorträge  so  lehrreich  und  reizvoll  mi^te,  getreu 
geschildert,  sodaLls  ich  mich  hier  in  dieser  Hinsicht  auf  jenen  Bericht 
betdehen  kann.  In  bezug  auf  Herrn  Prof.  Dr.  Freund  möchte  ich  noch 
hinzufügen,  dab  auch  er  durch  klaren  und  anregenden  Vortrag  sich  aus- 
zeichnet, und  dafs  es  ein  Genufs  war,  seinen  schönen  Versuchen  zu  folgen. 

Was  den  Stoff  anlangt,  so  stand  der  Kursus  —  wie  schon  aus  dem 
mitgeteilten,  ausführlichen  Programm,  auf  das  ich  im  Einzelnen  verweise, 
hervorgeht  —  im  Zeichen  der  Elektrizität.  Der  Vertreter  des  elektro- 
technischen Fachs,  Herr  Dr.  Epstein,  hatte  bei  Weitem  die  Mehrzahl 
der  Stunden.  Es  ist  bekannt,  dafs  er  sein  Fach  mit  Meisterschaft  be- 
herrscht, sowohl  den  experimentellen  Teil,  für  welchen  ihm  ausgedehnte 
Hilfsmittel  zu  Gebote  stehen,  als  auch  den  üieoretischen  Teil,  bei 
welchem  er  bestrebt  war,  in  möglichster  Fühlung  mit  der  Praxis  zu 
bleiben.  In  geschickter  Weise  führte  er  gleich  in  der  ersten  Stunde 
in  die  verschiedensten  Wirkungen  des  elektrischen  Stromes,  in  ihre  Be- 
ziehungen zu  einander  und  die  sich  darauf  gründenden  Mefsinstrumente 
und  Mafseinheiten  ein,  behandelte  ausführlich  die  besonderen  Eigentümlich- 
keiten des  Wechselstroms,  des  Drehstroms,  die  Selbstinduktion,  die  elektri- 
schen Motoren,  dabei  die  Kraftlinientheorie  entwickelnd  und  verwendend. 

Auch  der  Physiker  des  Vereins,  Herr  Prof.  Dr.  König,  streifte  in 
einem  Teil  seiner  Vorlesungen  das  Gebiet  der  Elektrizität,  nämlich  jenes, 
welches  den  Zusammenhang  zwischen  den  elektrischen,  den  Wärme-  und 
Lichtechwingungen  nnd  die  Umwandlungen  derselben  behandelt.  Es 
worden  hierbei  die  altem  und  neuem  Versuche  über  Phoephoreecenz, 
Fluorescenz,  Luminiscenz,  die  Lichterscheinungen  bei  Entladungen  in  ver- 
dfinnten  Gasen,  die  Kathoden-  und  Röntgenstrahlen  vorgeführt.  In  präch- 
tiger Weise  wurden  die  Tesla- Versuche  mit  Hilfe  eines  mächtigen 
Induktors  zur  Anschauung  gebracht. 

Der  Elektrizität  hatte  femer  der  Dozent  für  Chemie,  Herr  Prof. 
Dr.  Freund  eine  Vorlesung  gewidmet.  Er  behandelte  die  Anwendungen, 
die  man  von  dem  elektrischen  Strom  zur  Beindarstellung  von  Kupfer, 
zur  Scheidung  von  Gold  und  Silber,  zur  Gewinnung  von  Natrium,  Magne- 
sium und  Aluminium  macht.  Er  stellte  femer  in  einem  elektrischen  Ofen 
mit  einem  Strom  von  70  Amp.  das  zur  Gewinnung  von  Acetjlen  ver- 
wandte Calciumcaibid  und  das  wegen  seiner  Härte  geschälste  Carbo- 
kornnd  dar. 

Führten  diese  Vorlesungen  den  gewaltigen  Fortschritt,  den  wir  den 
letzten  Jahrzehnten  auf  dem  Gebiet  der  Elektrizität  verdanken,  ein- 
dringlich vor  Augen,  so  war  es  andrerseits  interessant,  in  den  Vorträgen 
von  Herrn  Prof.  Dr.  Rosen  berger  die  Entwicklung  aieser  Wissenschaft 
von  ihren  Anfängen  an  und  die  Ansichten  über  Elektrizität  in  ihrem  ge- 
schichtlichen Zusammenhang  dargestellt  zu  finden.  Unter  der  Führung 
dieses  Herrn  Kollegen,  der  über  ein  reiches  Wissen  verfügt,  war  der  Aus- 
flug auf  das  Gebiet  der  Vergangenheit,  auf  dem  er  so  bewandert  ist,  sehr 
genufsreich. 

In  einer  weitern  Vorlesung  behandelte  Herr  Prof.  König  die  Grenzen, 
die  nach  den  Untersuchungen  von  Heimholte  und  Abbd  den  Vergröfserungen 
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durch  Mikroskop  und  Fernrohr  gesetzt  sind,  weil  die  Lichtstrahlen  bei 
ihrem  Durchgang  durch  die  Linsenöffnungen  der  luBtrumente  Beagongen 
erfahren.  Ähnliche  Erscheinungen  treten  auch  hpim  Projiüeren  mit  den 
Projektionsapparaten  auf,  was  durch  schöne  Versuche  mit  Gitterprojektiooen 
vorgeführt  wurde. 

Sehr  anregend  und  lehrreich  war  der  Vortrag,  in  dem  Herr  Prol 
König  nt^uere  physikalische  Apparate  und  Versuche  behandelte.  Er 
fährte  uns  darin  die  Yon  ihm  verbesserte  sehr  zweck  mäXbige  Fallrinne 
(s.  Zeitschr.  f.  phys.  und  ehem.  Unterr.  VII,  S.  4)  und  den  Mach'schen 
FendelverBuch  mit  Hilfe  zweier  Metronome  (ebenda  S.  84)  vor  und  zeigte 
eine  bequeme  Vorricbtüng,  um  einen  Wasserstrahl  unter  einem  bestimmten 
^Neigungswinkel  zur  Horizontalen  springen  zu  lassen.  Ferner  wurde  be- 
handelt und  Yorgefnhrt:  eine  Vorrichtung,  die  Wärmeleitung  von  Flüssig- 
keiten durch  beim  Erwärmen  sich  enterbende  Jodstärkelösung  daisuthcn; 
die  Brechung  des  Lichtes  beim  Obergang  aus  Luft  in  Wasser,  wenn  eine 
gekrümmte  brechende  Fläche  vorhanden  ist  (letztere  wird  durch  ein  Uhr* 
glas  dargestellt,  das  auf  einer  Wasseroberfläche  zum  Schwimmen  gebracht 
wird);  die  Nachahmung  der  durch  Eiskrystalle  hervorgerufenen  Höfe  um 
Sonne  und  Mond  durch  Alaunkry stalle,  die  man  aus  Alaunlösung  durch 
Spiritus  ausscheidet;  der  Versuch  Wiener*s  Aber  Totalreflexion  in  Salz- 
lösungen, die  Veranschaulich ung  der  Polarisationserscheinnugen  durch 
Seilwellen  u.  s.  w. 

Herr  Prof.  Freund  hielt  aufser  dem  schon  erwähnten  Vortrag  einen 
solchen  über  Argon  und  Helium,  stellte  ersteres  dar  und  zeigte  das  eigen- 
tümliche Licht  und  die  charakteri&tischen  Spektra  der  beiden  verdünnten 
Gase  beim  Durchgang  des  elektrischen  Funkens.  Ein  anderer  Vortrag 
behandelte  die  Diffusion  der  Flüssigkeiten,  die  Gröfse  des  osmotischen 
Drucks,  die  vant  ^Hoff'sche  Theorie  der  Lösungen,  die  Bestätigung  der- 
selben durch  die  Übereinstimmung  der  berechneten  und  beobachteten  Er- 
niedrigung des  Gefrierpunkts  und  der  Erhöhung  des  Siedepunkts  bei  Salz- 
lösungen, femer  die  sich  hierauf  gründenden  einfachen  und  bequemen 
Apparate  Beckmanns  zur  Bestimmung  des  Molekulargewichts.  Eine  be- 
sondere Stunde  wurde  Versuchen  mit  verdichtetem  Sauerstoff  und  flüssiger 
Kohlensäure  gewidmet.  Li  der  Vorlesung  über  „neue  Schulversache'' 
wurde  unter  Anderm  vorgefahrt:  die  Darstellung  und  die  Eigenschaften 
des  Acetylens^  die  Darstellung  und  die  Reaktionen  der  Überschwefelsäure 
(Hj  S,  Og),  ein  volumetri scher  Versuch  über  die  Vereinigung  von  Chlor 
und  Wasserstoff  mit  Hilfe  eines  Quecksilbereudiometers  (der  vortragende 
bringt  zum  Schutze  des  Quecksilbers  vor  der  Einwirkung  des  Chlors  eine 
dünne  Schicht  Schwefelsäure  auf  das  Quecksilber),  der  Nachweis,  dafs  die 
durch  Verbrennung  von  Kohlenstoff  in  Sauerstoff  erhaltene  Kohlensäure 
das  Volumen  des  verwendeten  Sauerstoffs  hat.  (Bei  dem  letzten  Versuch 
wurde  der  Kohlenstoff  als  Graphit,  der  im  Knallgasgebläse  bis  zum  Glühen 
erhitzt  war,  verwendet). 

Aufser  den  Dozenten  des  physikalischen  Vereins  hatten  einige  in  der 
Praxis  stehende  Herren  die  Güte  uns  durch  Vorträge  zu  erfreuen.  So 
Herr  Dr.  Eöfsler  von  der  Gold-  und  Silberscheideanstalt,  der  uns  über 
die  modernen  Methoden  der  Gold-  und  Silbergewinnung  vortrug.  Eine 
auTserordentlich  interessante  Ergänzung  hierzu  bildete  der  Besnch  der 
Gold-  und  Silberscheideanstalt,  wo  die  Trennung  der  Edelmetalle  mit 
Hilfe  des  elektrischen  Stromes  vorgenommen  wird.  —  Herr  Maschineo- 
ingenienr  Bender  erläuterte  uns  die  Einrichtung  der  verschiedenen  Frank- 
furter Wasserwerke  und  gab  uns  femer  eine  Darstellung  der  seit  Watt 
an  der  Dampfmaschine  vorgenommenen  Verbesserungen  und  der  Methoden 
zur  Bestimmung  ihrer  Leistungsfähigkeit.  Unter  seiner  Führung  besich- 
tigten wir  dann  das  von  ihm  geleitete  Wasserwerk  am  Hinkelstein,  eine 
grofsartige  Anlage  zur  Sammlung  von  Grundwasser,  das  durch  augen- 
scheinlich sehr  rationell  betriebene  gewaltige  Dampfmaschinen  und  Pnmp- 
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werke  ^ehobeD  wird.  —  Herr  Dr.  Le peius,  Direktor  der  chemischen 
Fabrik  in  Griesheim,  früher  Dozent  des  physikalischen  Vereins,  dem  der 
Yon  uns  benutzte  Hörsaal  seine  für  Demonstrationsyersnche  so  zweck- 
m&fsige  Einrichtan|f  Terdankt,  sprach  über  Explosivstoffe.  Er  war  es 
auch,  der  im  Verein  mit  einem  seiner  Herren  Kollegen  die  Führung  bei 
nnMrm  Besach  der  grofsen  chemischen  Fabrik  in  Griesheim  übernahm. 
Der  der  Besichtigung  derselben  gewidmete  Nachmittag  gehört  zu  den 
lehrreichsten  des  Kursus.  Denn  was  man  als  Lehrer  der  Chemie  vielfach 
nnr  nach  Büchern  unterrichtet  hatte,  konnte  man  hier  aus  Anschauung 
kennen  lernen:  die  Darstellung  der  Schwefelsäure,  Salpetersäure,  Salz- 
säure, von  Soda,  Ätznatron,  Natrium carbonat,  Natrium bichromat ;  die  Ge- 
winnung von  Nitrobenzol  und  -toluol,  von  Anilin,  Toluidin  und  Pikrin- 
säure. Interessant  war  ea  zu  sehen,  wie  die  verschiedenen  Fabrikations- 
zweige in  einander  griffen  und  sich  ergänzten.  In  zuvorkommendster  Weise 
hatte  die  Fabrik  dafür  gesorgt,  dafs  nach  den  vielen  Eindrücken,  die  das 
spähende  Auge  in  sich  anzunehmen  gesucht  hatte,  wir  doch  ohne  Er- 
schöpfung die  Rückfahrt  antreten  konnten.  Aufs  gastlichste  bewirtet, 
erlebten  wir  mit  den  Beamten  der  Fabrik  einige  frohe  Abendstunden. 

Im  AnBchlufs  an  unsere  elektrotechnischen  Vorlesungen  war  der  von 
Herrn  Dr.  Epstein  durch  einen  Vortrag  vorbereitete  Besuch  des  städti- 
schen Elektrizitätswerks  (Wechselstromanlage)  und  der  Werkstätten  der 
Elektrizitäts-Aktien-Gesellschaft  vorm.  W.  Lahmeyer  &  Co.  von  grofsem 
Interesse.  In  der  mächtigen  Maschinenhalle  der  letztem  erhielt  man  einen 
Einblick  in  den  Aufbau  moderner  Dynamomaschinen  verschiedenen  Systems 
nnd  eine  Übersicht  über  die  mannigfachen  Gewerbe,  die  sich  in  den 
Dienst  eines  so  grofsartigen  Fabrikbetriebes  stellen.  Zwei  der  Herren 
Direktoren  waren  unsere  sachkundigen  Führer  und  auch  die  liebens- 
würdigen Vertreter  der  Fabrik  bei  dem  uns  nach  der  Besichtigung  ge- 
gebenen Frühstack. 

Gemeinsame  Besuche  machten  die  Theilnehmer  des  Kursus  femer 
dem  Groethehause,  sowie  dem  Goethegymnasium  und  der  Musterschule. 
Die  Einrichtung  der  erstgenannten  neu  erbauten  Anstalt,  die  wohl  ein 
Muster  gediegener  Ausstattung  ist,  so  dafs  sie  die  sehnsüchtigen  Wünsche 
manches  Kollegen  erregt  hat,  wurde  uns  in  entgegenkommendster  Weise 
Ton  den  Herren  Kollegen  Dr.  Bopp  und  Zint  gezeigt.  Insbesondere 
fiind  die  umsichtig,  zweckmäfsig  und  mit  reichen  Mitteln  ausgeführte 
Einrichtung  der  physikalischen  und  naturwissenschaftlichen  Räume  viele 
Beachtung.  In  der  Musterschule,  von  der  wir  unter  der  freundlichen  • 
Führung  des  Herrn  Direktors  Walter  Einsicht  nahmen,  hatten  wir 
Gelegenheit  Handfertigkeitsunterricht  im  Pappen  und  Schnitzen  im  Betrieb 
kennen  zu  lernen  und  die  gut  ausgestattete  physikalische  Sammlung  der 
Schule  zu  sehen. 

Eines  wichtigen  und  erfolgreichen  Teils  des  Kursus  haben  wir  noch 
zu  gedenken:  der  praktischen  elektrotechnischen  Übungen  unter  Leitung 
von  Herrn  Dr.  Epstein. 

Es  konnten  hierzu  nur  20  Teilnehmer  zugelassen  werden,  die  in 
vier  Gruppen  verteilt  zu  je  5  einem  Assistenten  zugewiesen  waren.  Für 
den  Erfolg  dieser  Arbeiten  war  es  wesentlich,  dafs  die  letztem  Herren 
in  der  Anleitnnff  zu  solchen  Arbeiten  Schulung  beeafsen,  die  sie  zu  er- 
werben Gelegenheit  haben,  da  der  physikalische  Verein  auch  Elektro- 
tediniker  ausbildet.  Mit  Eifer  wurden  Ampere-  und  Voltmeter  der  ver- 
schiedensten Konstraktionen  verglichen  und  geaicht,  es  wurden  Korrektions- 
kur\en  derselben  beim  Gebrauch  für  Gleich-  oder  Wechselströme  fest- 
gestellt, femer  wurden  Widerstände  nach  der  Brückenmethode  und  nach 
andern  Methoden  gemessen,  Wechsel stromkurven  wurden  gezeichnet  und 
der  Stromverbrauch  einerseits  mit  Volt-  und  Amp^remetern,  andererseits 
mit  Wattmetem  bestimmt.  Im  elektrischen  Lichtbogen  wurde  die  Ab- 
hängigkeit des  Widerstandes  von  der  Entfernung  der  Kohlen,  in  Induktions- 
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spulen  der  scheinbare  Widerstand  bei  Wechselströmen  ermittelt.  Letitere 
Messungen  gaben  Veranlassung  zur  Anstellung  der  schönen  Versuche  von 
£.  Thomson. 

Diejenigen  Herren,  welche  nicht  an  den  Übungen  teilnehmen  konnten, 
besichtigten  während  derselben  die  zoologische,  botanische  und  minen- 
log^sche  Abteilung  der  Sammlungen  der  Senkenbergischen  natnrfoxsebeii- 
den  Gesellschaft,  die  Fahrradfabrik  von  Eleyer  und  die  Lithographische 
Anstalt  yon  Werner  &  Winter  und  erklärten  sich  sehr  befriedigt  von  dem 
Gesehenen.  Während  der  Besichtigung  der  Fabrik  ^n  Tormals  W.  Lah- 
meyer  &  Co.  machte  ein  Teil  der  Teilnehmer  unter  Führung  von 
Dr.  Bode  einen  Ausflug  zu  den  Farbwerken  von  Meister,  Lucius  &  Brfloig 
in  Höchst,  um  die  Herstellung  des  Heuser oms  in  Augenschein  zu 
nehmen.  Nach  den  Schilderungen  der  Teilnehmer  waren  die  gezeigten 
Einrichtungen  so  lehrreich  und  der  Empfang  dort  ein  so  liebenswürd^er, 
dafs  wir  sehr  bedauerten,  an  der  Besichtigung  verhindert  gewesen  zu  sein. 

Auch  von  Teilnehmern  des  Kursus  wurden  Apparate  und  Vosuchs 
vorgefahrt.  So  zeigten  auf  Wunsch  Herr  Direktor  Schwalbe  die  Her- 
stellung tonempfindlicher  Flammen  und  Dr.  Müll  er- Frankfurt  dai 
V.  Hefher- Alteneck'sche  Variometer;  Herr  Dr.  Geschöser-Oels  fdhiie 
einen  von  ihm  hergestellten  Apparat  für  Selbstinduktion  und  eins 
elektrische  Bogenlampe  mit  Seibstregulirung  vor.  Herr  Prof.  Wernecke- 
Frankfurt  a.  0.  machte  Versuche,  bei  welchen  GlasgeflUse  mit  ver- 
dünnter Luft  als  Condensatoren  wirkten  und  zeigte,  wie  man  mit  ein- 
fachem Bandeisen  bequem  die  Magnetisierung  durch  den  Krdmapfnetismus 
nachweisen  kann.  Wenn  ich  noch  hinzufüge,  dals  eine  reichhaltige 
Sammlung  von  Büchern  zusammengestellt  und  eine  kleine  Ansstellnng 
empfehlenswerter  Schulapparate  der  Firma  Hartmann  und  Braun  und  der 
Mechaniker  des  Instituts  eingerichtet  war,  so  geht  daraus  hervor,  daft 
der  Kursus  an  Anregungen  Vieles  bot.  Freilich  wird  man  auch  aus  dem 
Gesagten  ersehen,  dafs  die  Anspannung  aller  Kräfte  erforderlich  war,  um 
das  Gebotene  zu  bewältigen,  und  in  der  That  waren  die  Tage  in  Frank- 
furt recht  arbeitsreiche  Tage. 

Am  Mittwoch,  den  6.  Mai,  gingen  sie  zu  Ende.  Herr  Direktor 
Dr.  Bode  machte  vor  Schlufs  des  Kursus  noch  darauf  aufmerksam,  dab 
an  diesem  Tage  Herr  Geheimrat  Dr.  Lahmeyer  in  Cassel,  der  sich  um 
das  Zustandekommen  des  Kursus  grofse  Verdienste  erworben,  der  ihn  mit 
warmen  Worten  eröffnet  und  an  den  ersten  Tagen  während  seines  Auf- 
.  enthaltes  in  Frankfurt  die  Vorträge  mit  seiner  ^Wesenheit  beehrt  hatte, 
seinen  70.  Geburtstag  feiere.  Der  Vorschlag,  ihm  nnsem  Glückwunsch 
zu  übersenden,  fand  lebhafte  einhellige  Zustimmung.  Nach  einem  Schlufii- 
wort  des  ersten  Vorsitzenden  des  physikalischen  Vereins,  des  Herrn 
Dr.  Petersen  und  des  Herrn  Dr.  Bode  drückte  der  Senior  der  Teil- 
nehmer Herr  Prof.  Momber-Danzig  im  Namen  unser  Aller  warmen 
Dank  den  Dozenten,  dem  Leiter  des  Kursus  und  dem  physikalischen 
Vereine  aus. 

Dieser  Dank,  der  alle  Herzen  beseelte,  war  ein  wohlverdienter. 
Wir  fühlten  uns  den  Dozenten  sehr  verpflichtet,  die  wir  als  Zierden  ihrer 
Wissenschaft  kennen  gelernt  hatten,  die  sich  aber  auch  durch  die  liebens- 
würdige Art  des  Verkehrs,  durch  den  sie  uns  näher  traten,  durch  die 
Unermüdlichkeit,  mit  der  sie  unsere  vielen  Fragen  beantworteten,  unsere 
besondere  Verehrung  erworben  hatten.  Inniger  Dank  gebührte  in  hervor- 
ragendem Mafse  dem  umsichtigen  Leiter  des  Kursus,  Herrn  Direktor 
Dr.  Bode,  der  seine  frische  Kraft  fast  ununterbrochen  vom  Morgen  bis 
zum  Abend  uns  gewidmet  hatte,  der  mit  Thatkraft  und  Humor  die  Seele 
des  Kursus  gewesen  war.  Selbst  an  den  beiden  Sonntagen,  die  in  den 
Kursus  fielen,  hatte  er  sich  noch  zur  Verfügung  gestellt  and  die  Aueflüge 
nach  der  Bergstrasse  und  dem  Taunus  geleitet  —  zwei  von  prächtigem 
Wetter  begünstigte  Wanderungen  durch  die  im  Frühlingsschmuck  prangende 
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Natur,  die  denen,  die  sie  mitmachen  durften,  unTergefslich  sein  werden. 
Wie  wir  aber  über  den  physikalischen  Verein  nnd  den  Erfolg  des  Kursus 
gedacht  haben,  geht  ans  unserm  Dankschreiben  an  den  Herrn  Kultus- 
minister f6r  die  Veranstaltung  des  Kursus  hervor,  in  dem  es  beifst:  Wir 
Alle  durften  mit  der  gröfsten  Freude  und  Befriedigung  in  den  Räumen 
des  physikalischen  Vereins,  der  zur  Abhaltung  eines  solchen  Kursus  her- 
Torragend  geeignet  ist,  sowie  an  andern  Orten  in  und  bei  der  alten 
deutschen  Stadt  Frankfurt,  in  der  ein  reges  wissenschaftliohes  und  ge- 
werbliches Leben  blüht,  des  Neuen  und  Wissenswerten  Vieles  erfahren. 


Bericht  Aber  den  Verlauf  der  Beclisten  Hanptversammlims:  des 

Yereins  znr  Forderung  des  Unterrichts  in  der  Hathematih  nnd 

den   Natnrwiseensohaften  in   Danzig  während   der  Tage  vom 

7.— 10.  Jnni  1807. 

Von  Oberlehrer  Dr.  LAKowiTz-Damdg. 
1.  Teil. 

Um  auch  den  zahlreichen  Mitgliedern  des  Vereins  in  den  Ostlichen 
Gauen  Deutschlands  eine  gunstigere  Gelegenheit  als  bisher  zum  Besuche 
der  Hauptversammlung  zu  bieten,  hatte  der  Vorstand  auf  der  Torj&hrigen 
Versammlung  in  Elberfeld  das  durch  seine  altehrwflrdigen  Baudenkm&ler 
und  die  landschaftliche  Schönheit  seiner  Umgegend  berühmte,  wie  durch 
den  regen  wissenschaftlichen  Sinn  seiner  Bewohner  bekannte  Danzig 
als  Ort  ffir  die  diesjährige  Tagung  des  Vereins  in  Vorschlag  gebracht. 
Die  eingeleiteten  Verhandlungen  führten  auch  bald  zu  einem  Rüstigen 
Besnltat.  Die  beteiligten  Kreise  Danzigs  erklärten  sich  freudig  zur 
gastlichen  Aufnahme  des  durch  seine  rührige  Thätigkeit  hier  l&ngst  ge- 
scbfttztai  Vereines  bereit  Der  mittlerweile  gew&hlte  Ortsausschufs,  be- 
stehend aus^  den  Herren  Professoren  Momber  und  Dr.  Ball,  übernahm 
die  Vorbereitungen  und  setzte  im  Einverständnis  mit  dem  Vorstande  vor 
allem  die  Tagesordnung  fest,  die  in  ihrer  ursprünglichen  Form  bereits 
in  dieser  Zeitschrift  abgedruckt  ist.  Verschiedene  Umstände  veranlalsten 
später  mancherlei  Abänderungen  derselben,  so  dafs  sich  die  Tagesordnung 
schliefslich  folgendermafsen  gestaltete: 

Montag,  7.  Juni,  Abends  8  Uhr:  Geselliges  Beisammensein  im 
Schütsenhause. 

Dienstag,  8.  Jnni,  Vorm.  9  Uhr:  Erste  allgemeine  Sitzung  in  der 
Aula  des  KOnigl.  Gymnasiums.  Eröffnung  nnd  Begrüfsung.  Geschäftliche 
Mitteilungen. 

Bail- Danzig:  Erläuterung  der  Mittel  Danzigs  und  seiner  Umgebung 
zur  Forderung  des  Unterrichts  in  der  Naturbeschreibung. 

Schülke- Osterode,  Ostpr.:  Zur  Beform  des  Unterrichts  in  der  Arith- 
metik und  anderweitige  Beformvorschläge.  —  Diskussion  im  Anschlufs  an 
diesen  Vortrag. 

BOs  1er- Osnabrück:  Über  Mifstände  bei  der  Behandlung  und  An- 
wendung der  (geometrischen)  Verhältnisse  und  Proportionen. 

12—2  Uhr:  Sitzung  der  Fachabteilung  für  Physik: 

Lakowitz-Danzig:  Über  Schülerhandarbeiten  im  Anchlnfs  an  den 
Unterricht  in  der  Physik. 

Schwalbe- Berlm:  Im  Anschlufs  an  den  vorhergehenden  Vortrag 
Einbringung  von  Thesen  betreffend  die  Einführung  wahlfreier  physikalischer 
Übungen  an  den  höheren  Lehranstalten. 

Momber- Danzig;  Demonstration  verschiedener  Apparate,  besonders 
einiger  neuer  Apparate  für  die  Elektrizitätslehre. 
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3  Uhr:  BeBiich  der  Kaiserlichen  Werft. 
5  Uhr:  Fahrt  nach  Oliva. 

Mittwoch,  9.  Juni,  Vorm.  9  Uhr:  Zweite  allgemeine  Sitzung  in  der 
Anla  des  Königl.  Gymnasiams. 

Dobriner- Frankfurt  a.  M.:  Die  Lehre  von  der  Flächenvergleichoog 
ond  der  Ähnlichkeit  im  Schulunterricht. 

Schwalbe- Berlin:  Die  Nomenklatur  in  der  Physik. 

T.  Bockelman-Danzig:  Wie  ist  im  erdkundlichen  und  natarwisaa- 
schaftlichen  Unterricht  ein  lebhaftes  Interesse  der  Jugend  fOr  die  Be- 
ziehungen Deutschlands  zum  Auslande  und  für  das  Deutschtum  daaelbflt 
zu  erwecken? 

Vereinsangelegenheiten. 

1—3  Uhr:  Sitzung  der  Fachabteilung  fOr  Naturbeschreibung. 

Bail-Danzig:  Vorlegung  und  Besprechung  von  Sammlungsgegen- 
st&nden. 

Lakowitz-Danzig.    Das  Formalin  als  Konservierungsmittel. 

Schfllke- Osterode:  Versuche  aus  dem  Gebiet  der  flntomologie. 

4  Uhr:  Fahrt  nach  Neufahrwasser  (Westerplatte)  und  Aber  See  nach 
Zoppot.    Daselbst  Festmahl  im  Eurhause. 

Donnerstag  10.  Juni,  Vorm.  8—10  Uhr:  Besuch  des  Provinzial- 
musenms  unter  Führung  des  Herrn  Museumsdirektors  Prof.  Dr.  ConwentL 

10  Uhr:  Abfahrt  nach  dem  Weichseldurchstichffebiet  und  nsch 
Dirschau  per  Dampfer.  Von  dort  mit  der  Bahn  nach  Marien  bürg  nr 
Besichtigung  des  Schlosses.    Gemeinsames  Abendessen. 

Im  Laufe  des  zweiten  Pfingstfeiertages  trafen  aus  den  verschiedentten 
Teilen  des  Reiches  die  Mitglieder  ein  und  vereinigten  sich  mit  den 
Danziger  Herren  Abends  im  Adlersaale  des  Schützenhauses  zu  einer  ge- 
mütlichen Yorversammlung. 

Herr  Prof.  Momber  oeffrüfste  die  G&ste  mit  warmen  Worten  nod 
bei  schäumendem  Glase  wurden  dort  alte  Bekanntschaften  frisch  belebt, 
neue  angeknüpft.  —  Wir  teilen  die  Präsenzliste  der  Mitglieder  unten  in  der 
Anmerkung  mit,  und  zwar  in  der  Ordnung  der  am  Montag  und  Dienstag 
erfolgten  Eintragimgen.*) 

♦)    1.  Oberlehrer  Dr.  Dobriner-Frankfurt  a.  M. 
2.  Direktor  Dr.  H am dorff- Guben. 
8.  Direktor  Dr.  Schotten-Halle  a.  S. 

4.  Prof.  Momber-Danzig. 

5.  Oberlehrer  Suhr-Danzig. 

6.  Oberlehrer  Dr.  Lakowitz-Danzig. 

7.  Direktor  Dr.  Schwalbe -Berlin. 

8.  Prof.  Dr.  Bail-Danzig. 

9.  Prof.  Sauer-Stettin. 

10.  Mädchenschullehrer  Dr.  Dahms-Danzig. 

11.  Oberlehrer  Schlöter-Danzig. 

12.  Prof.  Schumann-Danzig. 

18.  Oberlehrer  Guiard- Dramburg. 

14.  Gymnasiallehrer  Dr.  Lierau-Danzig. 

15.  Prof.  Lampe-Danzig. 

16.  Oberlehrer  Eeil-Danzig. 

17.  Überlehrer  Wegner-Danzig. 

18.  Prof.  Schoemann-Putbus. 

19.  Oberlehrer  Dr.  Schülke- Osterode  i.  O.-Pr. 

20.  Oberlehrer  Hefs-Danzig. 

21.  Prof.  Heinemann-Thom. 

22.  Prof.  Zerbst-Schneidemühl. 
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In  der  Aula  des  EOnigl.  Gymnasinma,  io  welcher  die  bekannten 
Berliner  Firmen  ,,Linnaea"  nnd  ,fHaferlandt  und  Pippow"  eine  grofse 
Ansahl  ihrer  sauberen  biologischen  Präparate  und  die  Danziger  Firma 
Victor  Lietsau  mehrere  auf  das  Seewesen  bezügliche  Apparate  aus« 
gestellt  hatten,  wurde  am  Montag  früh  9y.  Uhr  die  erste  Haupt- 
sitEung  Yon  dem  gesch&ftsfahrenden  Vorstandsmitfliede  Herrn  Direktor 
Dr.  Hamdorff-Guben  eröffnet  Zunächst  begrüßte  Herr  Geheimer 
Begierungs-  und  Ptoyinzial8chulrat  Dr.  Kruse  als  Vertreter  des  Herrn 
Oberprftsidenten  Dr.  von  Qofsler,  der  zu  einer  Sitzung  des  Vorstandes  des 
germanischen  Museums  nach  Nürnberg  hatte  reisen  müssen,  die  Ver- 
sammlung in  der  Heimat  des  Kopemikus  und  Hevelius.  Wie  ehemalp, 
80  würden  auch  heute  noch  die  Naturwissenschaften  und  die  Mathematik 
in  dieser  Provinz  gepflegt,  und  zwar  seit  über  160  Jahren  vorzüglich 
durch  die  Danziger  Natorforschende  Gesellschaft,  die  ohne  Anlehnung  an 
eine  Universit&t  Grrofses  geleistet  habe.  Er  bewillkommne  die  Herren 
hier,  wo  der  Friede  und  die  Freundschaft  zwischen  Humanismus  und 
Realismus  eine  dauernde  Stätte  gefunden  haben.  Herr  Direktor  Ham- 
dorff  dankte  dem  Redner,  dessen  Anwesenheit  als  ein  freudig  zu  be- 
grüTsendes  Zeichen  wohlwollenden  Entgegenkommens  Seitens  der  Behörden 
zu  betrachten  sei.  „Keine  Stürmer  und  Dränger  sind  wir,  und  obgleich 
wir  uDä  seiner  Zeit  gegen  die  neuen  Lehrpläne  ausgesprochen  haben,  so 
stehen  wir  letzt  auf  dem  Boden  der  vollendeten  Thatsachen  und  suchen 
einsig  und  allein  unsere  Befriedigung  darin,  nach  dem  Prinzip  des  kleinsten 
Kraftaufwandes  in  möglichst  kurzer  Zeit  recht  viel  zu  leisten/' 

Namens  der  Stadt  begrüCste  Herr  Oberbürgermeister  Delbrück  die 
Versammlung  ungeAhr  fo^endermafsen: 

M.  H.  Wenn  sich  die  Hügel  unserer  Buchten  mit  frischem  Grün 
umkränzen,  wenn  die  See  uns  ihre  erfrischenden  kühlen  Winde  über  das 
Land  sendet  und  die  Pfingstglocken  dem  Arbeiter  fSr  einige  Zeit  Ruhe 
and  Frieden  von  harter  Arbeit  verkünden,  dann  ziehen  Männer  der 
Wissenschaft,  Anhänger  des  Sports  u.  a.  in  unsere  Stadt  ein,  und  wir  be* 
grülsen  sie  gern  in  unseren  Mauf'm.  M.  H.  Sie  haben  sich  zu  ernster 
geistiger  Arbeit  hier  versammelt  und  freudig  begrüfsen  wir  Sie,  da  wir 
Anregung  und  Belehrung  gern  in  uns  aufnehmen.  Mit  diesen  Empfin- 
dungen begrülse  ich  Sie  im  Namen  der  Stadt  Danzig.  Die  Stadt  wird 
mit  Interesse  und  Verständnis  Ihren  Auseinandersetzungen  folgen,  durch 
welche  die  Bedeutung  der  angewandten  Naturwissenschaften  den  Bürgern 
Danzigs  vor  Augen  geführt  wird.  Redner  schlofs  mit  dem  Wunsche,  dafs 
der  Verein  durch  den  Erfolg  seiner  Arbeiten  auf  dieser  Versammlung  dem 
vorgesteckten  Ziele  näher  rücke  und  dafs  die  fremden  Herren  von  Danzig 

23.  Prof.  Evers-Danzig. 

84.  Direktor  Grott-Graudenz. 

25.  Oberlehrer  Rös  1er- Osnabrück. 

26.  Prof.  Pi et zker- Nordhausen. 

27.  Oberlehrer  Grafsm  an n -Treptow  a.  d.  R. 

28.  Oberlehrer  Dr.  Bock  wol dt- Neustadt  i.  W.-Pr. 

29.  Oberlehrer  Dr.  Troje -Königsberg  L  Pr. 
80.  Oberlehrer  Müseb eck- Waren  i.  Meckl. 
Sl.  Oberlehrer  v.  Bockelmann -Danzig. 
82.  Dr.  Schwalbe-Potsdam. 

88.  Oberlehrer  Kn och- Jenkau  b.  Danzig. 
84.  Gymnasiallehrer  Steinbrecher-Konitz. 
86.  Verlagsbuchhändler  Dr.  S  alle -Berlin. 
86.  Prof.  Scheef er- Danzig. 
AuÜBor    diesen   Vereinsmitgliedem    beteiligten    sich   noch   zahlreiche 
Kolletten   aus  Danrig   an  den  Sitzungen,   sowie  an  den  sonstigen  Ver- 
anstaUnngen. 
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nur  angenehme  Erinnenin^en  mit  wegnehmen  möchten.  Herr  Direktor 
Hamdorff  dankte  fdv  die  herzliche  Begrüfsnng:  Ale  der  Verein  im 
Torigen  Jahre  beschlofs,  die  u&cbete  HaoptTeniammlang  in  Daniig,  alu 
im  fernen  Osten  unseres  Vaterlandes  absahalteo,  w&hrend  sie  bisher 
immer  im  Herzen  Dentechlands  oder  im  Westen  stattgefonden  hatten, 
habe  man  genan  gewafst,  dalfl  man  in  eine  Stadt  käme,  deren  Natur- 
Schönheit  und  berühmter  Name  überall  einen  guten  Klang  fänden,  die, 
auf  altehrwflrdigem  Boden  stehend,  ein  Hort  des  Deutschtums  in  d^ 
äufaersten  Ostmark,  ihre  alte  geschichtliche  Bedeutung  habe.  Alsdann 
begrafste  noch  Herr  Direktor  Dr.  Kretschmann  als  Verwalter  desfiaases, 
in  welchem  der  Verein  seine  Tagung  abhielt,  die  Erschienenen:  Es  gebe 
in  Danzig  zwar  manch'  schöneres  Gebäude,  in  welchem  die  Versamaking 
abgehalten  werden  könnte,  als  das  rote  Haus  in  der  Weidengasse.  Wenn 
trotzdem  dai  Königliche  Gymnasium  die  Ehre  habe,  seine  Bäume  dem 
Vereine  zu  öffnen,  so  hat  es  auch  einige  Ansprüche  darauf,  weil  erstem 
die  einschlägigen  Fachlehrmittel  hier  so  vollständig  Torhanden  seien,  wie 
an  einer  anderen  Lehranstalt  am  Orte  nicht  wieder;  sind  doch  im  lebten 
Jahre  erst  allein  SOOO  JC  aufeer  den  laufenden  Etatsmitteln  faierfftr  aiif- 

S) wendet;  weil  zweitens  gerade  an  dieser  Anstalt  die  Mathematik  und 
e  Naturwissenschaften  zu  den  blühendsten  Unterrichtesweigen  geköreo 
infolge  der  Tüchtigkeit  und  Einmütigkeit  der  berufenen  Fachlehrer;  weil 
drittens  auch  am  Königlichen  Gynmasinm  zwischen  Humanisten  und 
Realisten  Einigkeit  herrsche.  Redner  bat  zum  Schluls  die  Herren,  mit 
den  schlichten  Räumen  des  Gymnasiums  fürlieb  nehmen  zu  wollen.  Nach- 
dem Herr  Direktor  Hamdorff  in  Erwiderung  dieser  BegriÜsung  seiner 
Freude  Ausdruck  gab  darüber,  dafs  auch  das  bicBige  Gymnasium  sioli  f3r 
die  im  Verein  vertretenen  Lehrfächer  interessiere  und  nachdem  auf  eine 
Anregung  des  Vorsitzenden  das  Andenken  der  im  verflossenen  Jahre  hin- 
geschiedenen Vereins mitglieder  durch  Erheben  der  Anwesenden  von  ihm 
Plätzen  geehrt  worden  war,  begann  der  Turnus  der  Vorträge,  welches 
Herr  Prof.  Dr.  Bail- Danzig  durch  seine 

„Erläuterung  der  Mittel  Danzigs  und  seiner  Umgebung  zur 
Förderung  des  Unterrichts  in  der  Naturbeschreibung** 

eröffnete.  Obgleich  dieser  Vortrag  zunächst  nur  lokales  Interesse  zu  be- 
anspruchen scheint,  erhält  er  doch  infolge  der  in  ihm  gegebenen  An- 
regungen für  den  naturgeechichtlichen  Unterricht  überhaupt  allgemeine 
Bedeutung.  Die  Herren  Fachkollegen  werden  daher  hier  einer  vemnteii 
Wiedergabe  des  aufeerordentlich  beifällig  aufgenommenen  Vortrages 
gerne  folgen. 

M.  H.  Es  darf  wohl  behauptet  werden,  dafs  Danzig,  die  Stadt 
des  Hevelius  und  Fahrenheit,  obwohl  es  keine  Universität  besitzt, 
von  jeher  eine  Pflanzstätte  der  Naturwissenschaften  gewesen  ist  Mag 
dazu  früher  der  Weltverkehr  der  einst  so  berühmten  Hansestadt  beigetragen 
haben,  seit  164  Jahren  wird  jedenfalls  die  Pflege  unserer  Disciplinen  plan- 
mäfsig  durch  unsere  natnrforschende  Gesellschaft  betrieben ,  welche  auch 
die  Verbreitung  naturwissenschaftlicher  Kenntnisse  und  die  Erforschung 
unserer  Provinz  sich  zur  Aufgabe  gestellt  hat.  Li  ihr  sind  Lehrer  der 
Mathematik  und  Naturwissenschaften  in  hervorragender  Weise  thätig  ge- 
wesen. Wichtiger  als  die  durch  wissenschaftliche  Institute  gebotene  An- 
regung ist  diejenige  anzuschlagen,  welche  unsere  Jugend  auf  der  Strafte 
findet,  soll  sie  doch  auf  Schritt  und  Tritt  zum  Sehen  und  Beobachten 
angeleitet  werden.  Ich  bin  überzeugt,  dafs  meine  Herren  FaehkoUegeo 
gerade  so  gut  ihre  Strafsen- Mineralogie,  -Botanik  und  -Zoologie  Mben, 
wie  wir  die  unserer  Gassen. 

Zu  den  Eigentümlichkeiten,  die  Ihnen  beim  Einzüge  in  unsere  Stadt 
aufgefallen  sein  werden,  gehören  ihre  zahlreichen  statttichen  Türme.  Sie 
sind  der  Nistplatz  ganzer  Schaaren  von  Tauben,  die  bis  vor  kurzem,  wie 
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in  Venedig  anf  dem  Hanptplatse  der  Stadt  geffittert  wurden«  Sie  be- 
herbergen femer  zahlreiche  Falken,  Eulen,  Dohlen  nnd  Mauersegler. 
Noch  eigenartiger  ist  das  Gepräge,  welches  unserer  Stadt  ihre  langen 
Giebeldächer  verleihen.  Sie  geben  zu  Zeiten  zu  einem  sehr  eigentümlichen 
SchauBpiele  Veranlassung.  Beim  Beginn  der  Dunkelheit  bemerkt  man 
kleine  Trupps  Ton  Nebeikrähen,  welche  sich  auf  jene  Gtiebeldächer  yerteileo. 
Es  sind  die  Quartiermacher.  Nachdem  sie  ihre  Stellungen  eingenommen 
haben,  sieht  und  hört  man  aus  allen  Himmelsgegenden  die  schwarzen 
Schaaren  in  der  Luft  einherziehen.  Mit  wahrer  Leidenschaft  werden  nun 
Ton  Seiten  der  Quartiermacher  einzelne  Gruppen  herbei-  andere  ab- 
kommandiert, bis  endlich  Giebel  ffir  Giebel  mit  Reihen  ganz  gleichmäfsig 
Terteilter  Nebeikrähen  geziert  sind.  Horstend  bewohnte  auch  die  Saa^ 
krähe  in  grofser  Menge  Danzig.  Ich  machte  einst  Alfred  Brehm  auf  ein 
in  einer  Stadt  gewifs  seltenes  Bild  aufmerksam,  d.  h.  auf  eine  Insel  an 
unserer  grofaen,  noch  aus  der  Eitterzeit  stammenden  Mühle,  auf  deren 
herrlichen,  ungekOpften  Weiden  eine  grofse  Kolonie  von  Saatkrähen  sich 
angesiedelt  hatte.  Ich  habe  gerade  diese  Bilder  herausgegriffen,  zu  denen 
sich  auch  das  anmutige  Treiben  verschiedener  in  unserer  Stadt  zu  be- 
obachtender Möwenarten  geseilt,  weil  gerade  die  gefiederte  Welt  es  ist, 
durch  die  man  am  ersten  und  besten  die  Neigung  der  Jugend  zur  Natur- 
beobachtnng  belebt. 

Rücksichtlich  des  Getreidehandels  verdienen  zwei  kleine  Insekten, 
deren  Larven  unseren  Eaufleuten  gewaltigen  Schaden  verursachen ,  weit- 
gehende Beachtung,  nämlich  der  weifse  Eornwurm,  eiue  Motte,  und 
der  braune  Eornwurm,  ein  drolliger  Rüsselkäfer.  Durch  unseren 
Handel  kommt  auch  eine  Menge  von  Pflanzen  anderer  Länder  bei  uns  zur 
Entwickelung,  so  die  mit  Samen  im  Getreide  bei  uns  eingeschleppten, 
welche  uns  wiederholt  zu  Exkursionen  nach  unseren  Getreidelagerplätzen 
an  der  Weichsel  veranlassen,  und  die  gleichzeitig  die  malerischen  Bilder 
des  Lebens  der  galizischen  Flössacken  darbieten,  welche  unserm  Maler 
Stryoweki  zu  weit  bekannten  G^emälden  den  Stoff  geliefert  haben.  Auch 
die  flöfse  zeichnen  sich  durch  eine  besondere  Vegetation  aus.  Mehrere 
unserer  sehr  verbreiteten,  in  den  Nachbarprovinzen  fehlenden  oder  seltenen 
Pflanzen  sind  direkt  durch  den  Handel  bei  uns  sefshaft  geworden.  Auch 
der  Umstand,  dafs  unseren  Holzhändlem  das  Wasser  als  Lagerplatz  dient, 
liefert  uns  oft  wertvolles  Demonstrationsmaterial  für  den  Unterricht.  Ein 
Beispiel  ffir  viele:  Als  ich  im  vorigen  Winter  die  merkwürdige  Ent- 
wickelnngsgeschichte  der  Schwämme  behandelte,  konnte  ich  unsere  Ober- 
tertianer vor  die  Thüre  unserer  Schule  schicken,  um  dort  das  Demonstrations- 
material  zu  sammeln.  Die  riesigen  Balken,  welche  bei  der  Reparatur 
unserer  architektonisch  interessanten  Trinitatiskirohe  als  Stützen  verwandt 
wurden,  waren'  nämlich  über  und  über  mit  den  Eier  führenden  Polstern 
unseres  kieselnadelhaltigen  FluTflsüTswasserschwamms  bedekt. 

Dafs  auch  der  Schiffsverkehr,  abgesehen  von  den  als  Reiseer- 
innerungen mitgebrachten  Naturalien,  dem  Unterricht  wertvolle  Unter- 
stützung leistet,  sei  gleichfalls  angedeutet.  Ich  habe  im  Anfange  der 
sechziger  Jahre  den  äyolith,  jenes  für  die  Aluminium-  Vie  für  die  Soda- 
bereitnng  wichtige  MineriJ  mit  seinen  reichen  Erzeinschlüssen  erst  durch 
die  vielen  Stücke  kennen  gelernt,  die  mir  in  verschiedenen  Klassen  von 
den  Schiffsladungen  aus  Grönland  vorgelegt  wurden.  Aus  überseeischen 
Schiffen  stammtäi  verschiedene  lebende  Spinnen,  z.  B.  die  jahrelang  von 
uuserem  bekannten  Spinnenforscher  Prof.  Menge  gezogenen  Vogelspinnen, 
Skorpione,  die  riesigen  amerikanischen  Schaben  und  seltene  Käfer.  Auch 
mufsten  Schiffe  hier  von  den  mächtigen  Krusten  befreit  werden,  mit 
welchen  im  indischen  Ozeane  die  bis  8  cm  hohen  Gehäuse  der  grofsen 
Seetnlpe  ihre  Kiele  zum  Nachteile  der  Fahrgeschwindigkeit  überzogen  hatten. 

Nicht  unerwähnt  darf  unser  Fischmarkt  bleiben,  welcher  einen 
förmlichen  Oberblick   über   die  Klasse  der  Fische   bietet,  von  der  hier 
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hauptsächlich  nur  die  Qnermäuler  s.  B.  die  Haifische,  fehlen.  Hervorge- 
hoben werde,  daüB  die  Schüler  auf  demselben  die  Aalmutter,  den  einsigen 
deutschen  lebendige  Junge  gebärenden  Fisch,  häufig  bündelweise  zu  aeheo 
bekommen. 

Sie  alle  kennen  den  Ruf  Helgolands  als  Vogelwarte.  Bleibt  auch 
Danzig  in  dieser  Beziehung  erheblich  hinter  jenem  Eilande  zurück,  eo  ist 
es  doch  ein  stark  besuchter  Sammelplatz. 

Gestatten  Sie  mir  auch  darauf  hinzuweisen,  dafs  bei  der  yerbältuis' 
mäfüig  geringen  Ausdehnung  der  Hauptverkehrsadern  unserer  Stadt  untere 
Jugend  stets  zur  Betrachtung  aller  Öffentlich  zur  Schau  gestellten  Natur- 
objekte  Teranlafst  werden  kann.  Ganz  besonders  gilt  dies  für  die  Produkte 
unseres  in  hoher  Blüte  stehenden  Pfianzenhandels.  Die  nichtigen  Schaa- 
fenster  unserer  Blumenhandlungen  wirken  nicht  nur  erfrischend  und  be- 
lebend auf  unsere  Jugend,  sondern  lassen  sich  in  Yorzüglicher  Weise  beim 
Unterrichte  z.  B.  in  der  Pfianzengeographie,  wie  zur  Erinnerung  an  Blüten- 
bau  und  Familienmerkmale  im  Winter  verwerten.  Sie  haben  eine  hohe 
Bedeutung  für  die  Weckung  des  Geschmacks,  wie  des  Formen-  nnd 
Farbensinnes. 

Wenn  ich  Sie,  geehrte  Anwesende  nunmehr  auffordere,  unter  meiner 
Leitung  auch  etwas  tiefer  in  die  Natur  unserer  Umgegend  einzudringen, 
so  möchte  ich  eine  allgemeine  Bemerkung  voranschicken.  Sie  wissen, 
dafs  auch  der  Unterricht  in  der  Naturbeschreibung  im  Anschluis  an  die 
mächtige  Entwickelung  unserer  Wissenschaften  im  allgemeinen  eine  aa&er- 
ordentliche  Yertiefang  erfahren  hat.  Es  darf  behauptet  werden,  dals  e? 
heute  kein  Naturobjekt  giebt,  welches  der  berufene  Lehrer  nicht  zorn 
Ausgangspunkte  weitreichender  Betrachtungen  zu  machen  vermöchte,  dA 
besonders  jeder  Organismus  in  allen  seinen  Teilen  zu  der  Frage  nach  dem 
Augepafstsein  derselben  an  das  Gedeihen  ihres  Besitzers,  wie  in  dti 
Frage  nach  seinen  Beziehungen  zur  Aufsenwelt  hinleitet.  Trotidem 
brauchen  Fachgelehrte,  Lehrer  und  Schüler  zu  gedeihlichem  Betrieb? 
unserer  Fächer  eine  möglichste  Mannigfaltigkeit  des  sich  Bietenden. 

Dafs  Danzig  nicht  reich  an  kostbaren  Mineralien  ist,  darf  ich  als  be- 
kannt voraussetzen.  Auch  der  Ertrag  des  Bernsteins  aus  unserer  Gegend 
dürfte  kaum  noch  jemanden  zur  Erlangung  von  Schätzen  führen.  Docb 
bietet  es  für  den  mineralogidcht^n  und  geologischen  Unterricht  recht  wert- 
volles Material. 

Direkt  an  unsere  Stadt  grenzen  Erhebungen  des  baltischen  Höhen- 
zuges. Hier  findet  der  Schüler  Donnerkeile,  vorzeitliche  Austern  nnd 
andere  Versteinerungen  noch  eingeschlossen  im  Kalksteine,  der  aus  dem 
Grundschlamme  des  Ereidemeeres  entstanden  ist,  ferner  jene  silnrischen 
Kalke,  aus  denen  bei  fortgesetztem  Zerschlagen  immer  neue  Gehäuse  der 
im  Altertnme  unserer  Erde  so  zahlreich  vertretenen  ArmfüTser  herTor- 
treten.  Kurz:  Versteinerangen  aus  verschiedenen  Schöpfungsperioden  nnd 
eine  Menge  zusammengesetzter  Gesteine  lassen  jene  Höhen  als  Zt?ugea 
der  Eiszeit  erkennen  und  geben  Gelegenheit  zu  dem  Vergleiche  mit  unseren 
oft  ebenso  hohei^  in  der  Neuzeit  gebildeten  Dünen.  Sehr  zahlreich  sind 
auch  versteinerte  Hölzer,  unter  denen  Sie  auch  im  Provinzialmuaenm  den 
im  vergangenen  Jahre  ganz  nahe  der  Stadt  blofsgelegten  verkieeelten 
mächtigen  Cupressinozylon- Stamm  sehen  werden.  Als  Unika  bitte 
ich  Sie,  sich  im  Provinzialmuseum  die  der  naturforschenden  Gesellschaft 
gehörenden  Stirnzapfen  des  Bos  Palaeii  anzusehen. 

Wie  aber  ist  es  möglich,  Ihnen  nur  annähernd  ein  Bild  von  der 
Mannigfaltigkeit  unserer  Flora  und  Fauna  zu  geben  I  Ich  weise  im  all- 
gemeinen darauf  hin,  dafs  schon  Caspary  erstere  als  ein  Stelldichein  to& 
Grenzposten  aus  den  verschiedensten  Himmelsgegenden  erwiesen  hat,  und 
dafs  wir,  dank  unserer  äufserst  günstigen  und  billigen  Verkehrsmittel,  ni^ 
unseren  Zöglingen  Streifzüge  zur  Aufsuchung  der  verschied ensti^n  Boden* 
und  Terrainverhältnisse  machen  und  reiches  Material  für  den  Unterricht 
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beziehen  können.  UnmO^s^lich  kann  ich  hier,  wo  ich  zu  Herren  yon  ver- 
Bchiedener  Lebensstellung,  zu  Kollegen  aus  mehr  als  einer  Disziplin 
spreche,  Obersichten  über  den  Artenreichtum  einzelner  Tier-  und  Pflanzen- 
familien geben,  und  für  die  Vertreter  des  betreffenden  Spezialfaches  wäre 
das  unnütz,  da  wir  ja  Skizzen  und  Übersichten  über  das  Tier-  und  Pflanzen- 
reich und  ebenso  umfangreiche  Sammlungen  der  Orj^anismen  unserer 
Gegend  besitzen.  Aber  ein  paar  kleine  Ausflüge  möchte  ich  noch  im 
Geiste  mit  Ihnen  machen,  um  Ihnen  die  Fülle  der  Anregung  darzulegen, 
welche  sich  unseren  Schülern  auf  Exkursionen  von  wenigen  Stunden 
bietet.  Nahe  der  alten  Weichsel  liegt  das  Fischerdorf  Heubude.  Wir 
beobachten  auf  dem  Wege  dahin  die  schon  erwähnten  mit  dem  Getreide 
eingewanderten  galizischen  Pflanzen,  die  Flora  des  Flusses,  seiner  Ufer, 
seiner  Flöfse,  wir  erreichen  einen  höchst  malerischen  Mummelsee,  zu 
dessen  Tier-  und  Pflanzenformen  wir  im  Kahne  gelangen.  Prächtige 
Kiefern  und  stattliche  Laubbäume  schliefsen  ihn  ein.  An  seinen  Ufern 
und  mehr  noch  an  denen  der  kleineren  benachbarten  Seen  treffen  wir  die 
üppigste  Torfvegetation  mit  air  den  reizenden  Pflanzen,  die  hier  nicht 
zum  Bilde  zu  vereinen  mir  fast  Überwindung  kostet.  Aber  eine  Gruppe 
mufs  ich  doch  herausheben,  ich  meine  unsere  Insekten  fressenden  Pflanzen, 
und  dabei  erwähne  ich,  dafä  wir  überhaupt  die  meisten  der  deutschen  Arten 
in  unserer  Umgegend  besitzen  und  das  z.  B.  hier  die  interessanten  von 
unserem  Botaniker  H.  v.  Klinggräff  veröffentlichten  Beobachtungen 
über  den  Fang  ziemlich  grofser  Schmetterlinge  durch  den  langblätterigen 
Sonnentau  angestellt  worden  sind. 

Während  sich  jenseits  des  Henbudersees  zu  unserer  Rechten  hoch- 
stämmiger Kiefernwald  hinzieht,  kommen  wir  bald  an  Stellen,  welche 
hauptsächlich  mit  Zwergweiden,  der  nordischen  Ki^henbeere,  wie  dem 
sogenazmten  Benntier-  und  isländischen  Moose  bedeckt  sind,  und  mit  den 
von  ihnen  umschlossenen  kleineren  Wasserbecken  recht  geeignet  erscheinen, 
die  Tundren  zu  versinnbildlichen.  Jetzt  kommen  wir  zur  DGne,  die  auch 
ihre  besonderen  Pflanzen  besitzt  z.  B.  das  zarte  wohlriechende  Leinkraut, 
das  beim  ersten  Finden  den  Schüler  schon  deshalb  anspricht,  weil  er  es 
infolge  der  übereinstimmenden  Merkmale  mit  seiner  weit  üppigeren  und 
lebhafter  gef&rbten  Schwester  sofort  mit  dem  Gattungsnamen  zu  nennen 
vermag.  Jenseits  der  Ddne  beobachten  wir  die  Festlegung  des  Sandes 
durch  die  kriechenden  Grundachsen  der  Sandsegge,  des  Strandhafers  und 
des  Sandhalmes,  sehen  wir  die  Gewächse  aus  verschiedenen  Familien,  die 
im  Kampfe  ums  Dasein  verwandte  Eie^enschaften  erworben  haben,  tragen 
doch  Primulaceen  (das  Milchkraut)  Kreuzblüter  (der  Meersenf)  und  die 
Salzmiere  hier  in  gleicher  Weise  Fettblätter.  Endlich  sammeln  wir  hier 
am  Strande  nicht  wenige  lusektenarten  in  grofser  Zahl  der  Exemplare 
fSr  den  Unterricht.  Sie  sind  vom  Landwind  in  das  Meer  getrieben,  seinen 
Wellen  zum  Opfer  gefallen.  Über  unsere  üppigen  Bieselfelder  treten  wir 
den  Rückweg  an. 

Ein  zweiter  Spaziergang  würde  uns  aus  dem  Königlichen  Garten  in 
Oliva,  an  dessen  herrlichen  Baumgruppen  und  schönen  Exemplaren  Sie 
sich  selbst  erfreuen  werden,  in  unsere  Buchenwälder  führen.^  Ich  gebe 
diesen  sonnend archglänzten  Wäldern,  jener  Wohnstätte  des  duftigen  Wald- 
meisters und  vieler  anderen  das  Augo  erfreuenden  Gewächse  den  Vorzog 
vor  allen  mir  bekannt  gewordenen.  Sollte  ich  Ihnen  ihren  Reichtum  an 
Kiypiogamen,  an  humusbewohnenden  und  Schmarotzerpflanzen  darlegen, 
dann  müfste  ich  Sie  freilich  an  Ort  und  Stelle  an  meiner  Seite  haben. 
Oaaselbe  wäre  nötig,  um  Sie  zu  Zeugen  des  reichen  Tierlebens  zu  machen, 
das  wir  so  oft  Gelegenheit  haben,  mit  unseren  Schülern  zu  beobachten. 
Kur  das  Eine  sei  noch  hervorgehoben,  dafs  die  Buche  selbst,  ziemlich 
nahe  an  ihrer  östlichen  Grenze,  noch  einmal  in  ihrer  herrlichsten  Ent- 
faltung auftritt. 

Schliefslich  führe  ich  Sie  nochmals  direkt  an  das  Meer.    Dafs  unsere 
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Oflisee  infolge  ihres  geringen  Salzgehaltes,  wie  wegen  Mangelt  an  Ebbe 
und  Flnt  weit  hinter  anderen  Meeren  zarflcksteht  ist  bekunnt.  Aber 
ebenso  wie  sie  und  ihre  Laft  unsere  Brust  erquickt,  ihre  Wellen  nni 
das  Lied  der  Unendlichkeit  singen,  so  lassen  uns  auch  die  Formen,  die 
wir  hier  zu  beobachten  Gelegenheit  haben,  einen  Blick  in  jene  eigenartige 
Welt  des  Ozeans  werfen.  Auch  ist  durch  die  Erforschung  der  Daniiger 
Bucht  in  der  That  unsere  Kenntnis  der  Bewohner  des  Meeres  wesentlich 
bereichert  worden,  so  durch  die  Arbeiten  der  Geologen  Bathke  und  tou 
Sie  hold.  Letzterer  hat  erst  durch  seine  Untersuchungen  bei  Zoppot 
nachgewiesen,  dafs  unsere  Quallen  keine  Zwitter  sind. 

Doch  meine  Zeit  ist  abgelaufen;  ich  schliefse  mit  dem  Wunsche,  dais 
es  uns  yergOnnt  sein  möge,  in  unseren  werten  Gästen  bei  ihrem  Scheiden 
aus  unserer  Stadt  und  ihrer  Umgegend  ebensoviele  Freunde  derselben  zu 
finden.    (Beifall.)  (Forts,  folgt) 


Nekrolog  Bardey. 

1*  Selbstbiographie  des  Terstorbeneu  bis  zum  Jahre  18&8  reidiend. 

Kurzer  Abrifs  meines  Lebens. 

Ich  wurde  am  21.  Mai  1828  zu  Muchow*)  geboren,  wo  mein  Vater 
damals  Pastor  war.  Meine  ersten  Knabenjahre  verflossen  ohne  einen 
fortwährenden  systematischen  Unterricht,  so  dafs  ich,  als  ich,  13  Jahre 
altw  auf  das  Gymnasium  zu  Parchim  gebracht  wurde,  dort  in  der  6.  Klasse 
anlange  nur  mit  grofser  Mühe  fortkommen  konnte.  Als  ich  noch  nicht 
2  Jahre  dort  gewesen  war,  starb  mein  Vater,  ohne  irgend  Vermögen  zu 
hinterlassen.  Meine  Geschwister,  deren  ich  noch  6  hatte,  waren  noch  alle 
unversorgt.  Meine  Mutter  konnte  mich  alsbald  nicht  mehr  in  der  früheren 
Weise  unterhalten  und  als  ich  nach  Prima  kam,  war  ich  genötigt,  wenn 
ich  nicht  abgehen  wollte,  mich  selbst  um  Freitische  zu  bemühen  und  bei 
den  Lehrern  persönlich  um  Erlassung  des  Schulgeldes  nachzusuchen.  Beides 
gelang  mir.  Der  damalige  Direktor  Zehlicke  kam  mir  dabei  besonders 
freundlich  zu  Hülfe.  Schon  auf  der  Schule  hatte  ich  grofse  Neigung  zur 
Mathematik  und  wenn  ich  mich  in  den  andern  Unterrichtsgegenständen 
nur  bemühte,  einfach  meine  Schuldigkeit  zu  thun,  so  trieb  ich  schon 
damals  Mathematik  blofs  zu  meinem  Vergnügen.  Der  Konrektor  Gesellius 
und  Oberlehrer  Dr.  Henfsi  gaben  vortrefflichen  Unterricht  in  derselben. 
Im  Jahre  1849  verliefs  ich  21  Jahre  alt  das  Gymnasium  mit  dem  Zeugnis 
der  Reife  Nr.  I.  Nur  materielle  Rücksichten  einerseits,  weil  ich  fürchtete, 
als  Mathematiker  beim  Studieren  keine  Unterstützung  zu  erhalten,  und 
ich  sonst  gänzlich  mittellos  war,  andererseits  die  grofse  Achtung  vor  der 
Theologie,  die  von  den  Eltern  fast  auf  die  Kinder  übcrgeguigen  zu  sein 
schien,  konnte  mich  bewegen,  Theologie  zu  studieren.  Mit  sy.  Thhr., 
einer  hebräischen  Bibel,  einer  lanna  heSraicae  linffuae  und  fast  nicht  mehr 
Kleidung,  als  ich  auf  dem  Leibe  hatte,  wanderte  ich  nach  Rostock.  Ich 
hatte  nicht  so  viel  Geld,  um  die  Matrikel  zu  bezahlen.  25  Thlr.  jedoch, 
die  ich  vom  Grofsberzog  erhielt,  halfen  mir  glücklich  durch  das  erste 
Semester.  Theologische  Vorlesungen  hörte  ich  bei  Krabbe  und  Delitzsch. 
Doch  auch  die  sonst  so  anziehende  und  geistreiche  Auslegung  der  Psalmen 
des  Letzteren  vermochten  meinen  alten  Hang  zur  Mathematik  nicht  zu 
unterdrücken.  Ich  liefe  mich  daher  schon  vor  Beginn  des  zweiten  Semesters 
als  Theologe  exmatrikulieren,  auf  ein  sehr  dürftiges  Leben  mich  gefaist 
machend.  Aber  Privatstunden,  Konvikt  und  2  Stipendien,  die  ich  mit  der 
Zeit  erhielt,  wobei  besonders  Professor  Karsten  auf  das  wohlwollendste 

*)  Pfarrdorf  in  Mecklenburg- Schwerin  Amt  Neustadt.       D.  Red. 
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f&r  mich  sorgte,  yerscbafften  mir  mehr,  als  ich  bei  einer  freilich  sehr 
eiiifAcheii  Lebensweise  eu  meinem  eigenen  Unterkommen  gebranchte.  Meine 
Privatstanden  wurden  allmählich  sehr  gedacht,  so  da&  sich  selbst  aus 
Schwan  und  Doberan  Schüler  einfanden,  nnd,  da  ich  genau  genommen 
der  einzige  Student  der  Mathematik  in  Rostock  war,  so  konnten  meine 
Fortschritte  in  der  Mathematik  nur  unbedeutend  sein.  Ich  mufste  andere 
Vorlesungen  hören,  um  nur  die  zum  Konvikt  erforderliche  Stundenzahl  zu 
haben.  Ostern  186S  endlich,  nachdem  ich  im  Winter  vorher  noch  wOchent« 
lieh  80 — 40  Stunden  gegeben  hatte,  waren  meine  materiellen  Verhältnisbe 
so  weit  geordnet,  dafs  ich  mit  etwa  60  Thlr.  nach  Königsberg  gehen 
konnte,  wo  besonders  Richelot  und  Hefse  Mathematik  und  Neumann 
Physik  lehrten.  Auch  hier  setzten  materielle  Umstände  mir  erhebliche 
Schwierigkeiten  in  den  Weg.  Wenn  ich  auch,  obwohl  ich  in  Rostock 
des  HiiikgB  zweimal  in  der  Woche  fastete  und  einmal  sogar  2  Monate 
lang  gar  nichts  Warmes  genofs,  jetzt  als  Amanuensis  des  Professor 
Neumann  tätlich  Mittagessen  erhielt,  so  wurde  ich  doch  schon  am  Ende 
des  ersten  Semesters  krank  und  sah  mich,  kaum  wieder  hergestellt,  ge* 
nöthigt,  das  erste  Wintervierteljahr  in  einer  ganz  ungeheizten  Stube  zu- 
subringen.  Privatunterricht  jedoch,  den  ich  mit  der  Zeit  erhielt,  ein 
sweijähriges  Stipendium  von  50  Thb.  vom  Grolsherzog  und  Preise  aus 
dem  mathematisch  -  physikalischen  Seminar  verschafften  mir  bald  ein 
besseres  Auskommen,  obwohl  der  Privatunterricht  nur  zum  Nachteil  meines 
Studiums  war.  üoter  umfangreichen  Ausarbeitungen,  die  ich  fflr  den 
Professor  Richelot  flbemommen  hatte,  bekam  ich  Weihnachten  1864  Ge- 
lenkrheumatismus. —  Beim  Beginn  meiner  Krankheit  gab  ich  noch  Stunden 
und  konnte,  obwohl  ich  sehr  starkes  Fieber  hatte,  gröfstenteils  des  Tages 
auf  sein;  später  aber  wurde  mein  Zustand  immer  schlimmer,  auch  die 
Lähmung  stärker,  so  dafs  ich  die  Hände  nur  noch  mit  Gewalt  zum  Munde 
kriegen  konnte.  Mein  Arzt,  der  sonst  für  ganz  geschickt  galt,  zeigte  nach 
vielen  angewandten  Mitteln  wenig  Vertrauen  zu  meiner  Wiederherstellung 
und  ich  selbst  hatte  nur  zur  Wasserkur  Yrrtrauen.  Ich  reiste  am  1.  April 
1865  lahm,  vde  ich  war,  von  Königsberg  mit  der  Eisenbahn  ab,  um  mich 
nach  der  Wasserheilanstalt  Stuer  zu  begeben.  Ich  liefs  mich  von  einem 
Wagen  zum  andern  transportieren  und  nachdem  ich  2  Tage  und  1  Nacht 
unterwegs  zugebracht  hatte,  ohne  ein  einziges  Mal  mich  hinlegen  zu 
können,  kam  ich  nach  Zurücklegung  von  mehr  als  110  Meilen  teils  mit 
der  Eisenbahn,  teils  mit  der  Post,  ja  selbst  zu  Wasser  in  Stuer  an. 
Genick,  Rückgrat  und  andere  Teile  hatten  so  sehr  gelitten,  dafs  ich  die 
Anstrengungen  in  4  Wochen  noch  nicht  verschmerzt  hatte.  Mein  Bruder 
verwaltete  damals  interimistisch  die  Wasserheilanstalt  in  Stuer.  Anstatt, 
wie  ich  geglaubt  hatte,  in  wenigen  Wochen  wieder  hergestellt  zu  werden, 
verschlimmerte  sich  in  Stuer  anfongs  mein  Zustand  noch.  Die  Kosten 
wurden  in  Stuer  alsbald  zu  grofs  und  ich  wurde  Michaelis  1865  zu  meiner 
Mutter  nach  Muchow  gebracht.  Einen  besondem  .Arzt  habe  ich  nicht 
weiter  gehabt,  nur  hat  mein  Bruder  zuweilen  mit  Ärzten  in  Berlin  über 
meinen  Zustand  gesprochen.  —  Unter  manchen  Versehen,  die  vorkamen, 
war  ich  bald  besser,  bald  schlechter;  nur  die  endlose  Last,  die  ich  tür 
meine  Familie  war,  obwohl  sie  AUes  mit  Freuden  für  mich  aufopferte, 
blieb  dieselbe.  Einst  als  ich  noch  gesund  war,  machte  ich  an  einem  Tage 
11—^12  Meilen,  jetzt  bin  ich  schon  ermattet,  wenn  ich  mich  an  Krücken 
so  oft  im  Zimmer  auf  und  abgeschleppt  habe;  einst  errang  ich  Siege  auf 
den  Turnplätzen  und  einen  Gentner  konnte  ich  mir  mit  einer  Hand  auf 
die  Schulter  schwingen,  jetzt  aber  muTs  ich  mich  aus  dem  Bette  heben 
lassen,  und  meine  einherschleichende  Jammergestalt  lä(st  kaum  noch  er- 
kennen, wer  ich  einst  war.  Dafs  freilich  auch  auf  meinen  geistigen  Zn- 
stand mein  körperliches  Elend  nicht  vorteilhaft  wirkte,  ist  wohl  natürlich. 
—  Zur  Medizin  habe  ich  nicht  das  geringste  Vertrauen,  nur  Gymnastik 
und  ein  geeignetes  Bad  halte  ich  für  die  einzigen  Mittel,  die  meinen  Zu- 
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fitand  bessern  können.  Angenblicklich  lasse  ich  mich  streichen  und  es 
scheint  fast,  als  ob  wenigstens  der  Oberkörper  and  die  Arme  sich  ein  wenig 
bessern;  doch  von  einer  entschiedenen  oder  progressive  fortschreitenden 
Besserung  kann  ich  bis  jetzt  noch  nicht  reden. 

Muchow,  den  20.  Aug.  1868.  E.  Bardey. 

2.  Znsatz  Beines  Bruders  des  Herrn  6«  Bardey  Besitzer  des  Badet 
Stner  in  Mecklenburg« 

Bad  Stuer,  den  7.  Mai  1897. 

Hochgeehrter  Herr  Professor!  Gerne  komme  ich  Ihrem  Wunsche 
nach. 

Erlaube  mir,  eine  von  meinem  Bruder  selbst  verfiafste  Lebei»- 
beschreibuDg  beizulegen.  Diese  reicht  bis  zum  20.  Aug.  1868.  Der  ent- 
zündliche Prozefs  in  seinen  Gelenken  war  ziemlich  abgewickelt,  aber  mein 
Bruder  war  contract  an  vielen  Muskelgruppen,  so  dafs  sein  Körper  beim  Gehen 
fast  in  einem  rechten  Winkel  erschien.  Dies  hatte  er  sich  hauptsächlidi 
beim  Schreiben  seines  ersten  Buches  zugezogen,  indem  er  diese  Arbeit 
lediglich  im  Liegen,  mit  herangezogenen  Knieen  und  vorgebeugtem  Kopfe 
gemacht  hatte.  Der  groXse  Eifer  für  seine  Arbeit  liefs  ihn  alles  Andere 
vergessen,  sogar  das  Strecken  und  Rahren  der  Glieder  was  allerdings 
damals  noch  mit  grofsen  Schmerzen  verbunden  war. 

Bis  zum  Oktober  1861  blieb  er  noch  in  Muchow;  dann  entschlols  er 
sich,  wieder  nach  Königsberg  zu  gehen.  Ich  holte  ihn  ab;  aber  auf  der 
Heise  nach  Berlin  sah  er  schon ,  dafs  das  Unternehmen  seine  KiAfle  weit 
überstieg.  Er  blieb  bei  mir  in  Bummelsburg  bei  Berlin,  wo  ich  eine 
Wasserheilanstalt  leitete.  1862  übernahm  ich  die  Leitung  hiesiger  Heil- 
anstalt,  und  zog  mein  Bruder  im  April  des  Jahres  mit  mir  hierher.  Er 
fand  hier  bald  etwas  Beschäftigung,  und  wurde  hier  nun  sein  elender 
Körper  ernstlich,  doch  mit  aller  Vorsicht  in  Angriff  genommen.  Mein 
Bruder  kam  allmählich  soweit,  dafs  er  mit  Hülfe  eines  Stockes  IV,  Meilen 
zu  Fufs  machen  konnte,  und  besserten  sich  dem  entsprechend  alle  andern 
körperlichen  Verhältnisse,  nur  blieb  die  Contractur  ziemlich  unverändert 
Durch  eine  spätere  unblutige  Streckung  bei  Prof.  Langenbeck  in  Berlin 
wurde  in  dieser  Beziehung  auch  nichts  erreicht.  Bei  seiner  sonstigen  all- 
gemeinen Besserung  versuchte  mein  Bruder,  zwar  gegen  meinen  WiUen,  als 
Hauslehrer  zu  fungieren,  in  Neu*  Stuer.  Doch  nach  etwa  einem  Jahre  kehrte 
er  ganz  erheblich  schwächer  hierher  zurück.  Er  erholte  sich  bald  wieder 
etwas  und  versuchte  es  dann,  wenn  ich  nicht  irre  1867,  wieder  als  Haus- 
lehrer, in  Hoppenrade  bei  Schwerin.  Nach  einigen  Jahren  ging  er  Ton 
da  als  Privatlehrer  nach  Brandenburg  a.  d.  Havel,  wo  ein  anderer  Bmder 
von  uns  als  Zahnarzt  ansässig  war.  Er  konnte  sich  hier  gut  ernähren 
durch  Privatstunden ,  und  brachten  ihm  seine  Bücher  auch  &mals  schon 
etwas  Honorar.  Er  bürdete  sich  aber  auch  hier  wieder  zu  viel  Arbeit  auf 
—  gab  z.  B.  häufig  an  einem  Tage  10 — 12  Stunden  —  so  dafs  er  allmählich 
wieder  merklich  schwächer  wurde,  und  siedelte  er  am  29.  Juni  1878 
wieder  nach  hier  über.    Seine  Verhältnisse  waren  jetzt  so,  dafs  er  hier 

§anz  ohne  pekuniäre  Sorgen  leben  konnte.  Er  arbeitete  flei&ig  an  seinen 
chriften,  gab  dann  und  wann  auch  einige  Stunden  und  lebte,  bei  immer- 
währenden Erinnerungen  von  meiner  Seite,  ziemlich  nach  der  Gesundheit 
Bis  vor  etwa  10  Jahren  ging  es  sehr  gut;  dann  wurde  seine  Energie  ge- 
ringer, seine  Geisteskräfte  nahmen  ab,  so  dafs  er  sich  in  den  letiten 
Jahren  absolut  gar  nicht  mehr  beschäftigte  und  sich  auch  immer  mehr 
gehen  liefs  in  Bezug  auf  seine  Körperpflege.  Ende  Februar  ds.  Js.  fiel 
er  und  brach  einen  Oberschenkelknochen.  Nun  konnte  er  sich  natfirlich 
gar  nicht  mehr  bewegen,  wobei  seine  ganzen  körperlichen  und  geistigen 
Verhältnisse   mit  jedem  Tage   schlechter   wurden.     Der  Knochen  heilte, 
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unter  Bat  und  Beistand  des  Herrn  Prof.  Garr^  in  Rostock  gut,  aber  mein 
Bruder  f^ng  an  allgemeiner  Entkräftung  zu  Grunde.  Am  1.  April  ds.  Js. 
erlöste  ihn  der  Tod. 

Mein  Bruder  war  von  Hause  aus  ein  Mensch  von  ganz  ungewöhnlicher 
Energie,  der  die  schwierigsten  Verhältnisse  überwand  und  der  eigentlich 
nie  ganz  den  Mut  und  den  Humor  verlor,  so  dafs  er  oft  auf  seinem  fünf- 
jährigen Schmerzenslager  in  Muchow  selbst  noch  seine  betrübten  An- 
gehörigen tröstete  und  aufrichtete.  Während  er  mit  seiner  körperlichen 
Gebrechlichkeit  schwer  zu  kämpfen  hatte  und  als  Hauslehrer  täglich 
6---6  Stunden,  später  als  Privatlehrer  noch  mehr  Stunden  gab,  schrieb  er 
seine  Lehrbücher  und  machte  sich  mit  der  englischen  Sprache  vertraut, 
um  auch  hierin  Unterricht  erteilen  zu  können,  obgleich  er  schon  Schülern 
aus  den  ersten  Klassen  Privatstunden  gab  im  Lateinischen,  Griechischen, 
Französischen,  Deutschen,  in  der  Mathematik,  Geschichte  u.  s.  w.  Bei 
seinem  Leiden  zeigte  er  im  Ganzen  eine  grofse  Geduld,  selbst  seinen 
letzten  schrecklichen  Zustand  ertrug  er  ruhig  und  geduldig,  wenn  auch  hier 
seine  immerfort  vorschreitende  geistige  Umnachtung  müdemd  hinzukam. 

Ein  weiterer  hervorragender  Charakterzug  meines  Bruders  war  die 
Keigung  wohlznthun.  Er  gebrauchte  hier  bei  seiner  einfachen  Lebens- 
weise nnd  billigen  Pension  lange  nicht  seine  ganze  Einnahme,  hat  aber 
sehr  wenig  übergespart  und  hinterlassen.  Wo  er  einen  Notleidenden  fand, 
half  er;  waren  es  Familienangehörige  oder  waren  es  Fremde^  immer  war 
er  zu  helfen  bereit  Schon  als  er  sich  noch  als  Student  und  Privatlehrer 
seinen  Unterhalt  mühsam  erwerben  mnfdte,  kam  er  allen  hülfsbedürftigen 
Angehörigen  auf  wirklich  rührende  Weise  zu  Hülfe,  soweit  es  ihm  irgend 
möglich  war.  Er  schränkte  sich  mit  seinen  Lebensgenüssen  lieber  bis  auf 
das  Äufserste  ein,  ehe  er  nicht  half,  wo  es  Not  tbat'*.*) 

Hoffentlich  genügen  Ihnen  diese  Notizen,  wenn  nicht,  so  bin  ich  gerne 
zu  weiteren,  soweit  meine  Erinnerung  reicht,  bereit. 

Mit  grölster  Hochachtung 

ergebenst 

G.  Bardey. 


*)  Der  Herausgeber  dieser  Zeitschrift  kann  diesen  Charakterzng  aus 
eigner  Erfahrung  bestätigen.  So  nalim  der  Versterbene  für  seine  in  der 
Zeitschr.  aufgenommenen  Artikel  immer  nur  die  Hälfte  des  Honorars,  indem 
er  meinte,  man  müsse  dem  Gründer  und  Herausgeber  dieses  von  ihni  ge- 
schaffenen Organs  hierdurch  seinen  Dank  bezeugen.  Ja,  einmal  schickte 
er  sogar  die  Hälfte  des  ihm  zugesandten  Honorars  wieder  zurück.  —  Auch 
die  oben  erwähnte  „Ener^e"  des  Verstorbenen  lernten  wir  s.  Z.  kennen, 
als  B.  im  Jahre  1882  in  Leipzig  war,  um  sich  wegen  seiner  Anschuldigung, 
Herr  S in ram- Hamburg  habe  seine  (Bardeys)  Sammlung  Arithmetischer 
Aufgaben,  mehr,  als  einem  Manne  von  Ehre  gezieme,  ausgenutzt,  vor  dem 
Landgericht  persönlich  zu  verteidigen.  In  der  Hauptverhandlung 
vom  7.  März  1882  wurde  denn  auch  B.,  unter  Assistenz  zweier  Leipziger 
Mathematiker,  auf  Grund  seiner  energischen  Verteidigung  freige- 
sprochen, während  er  vorher  vom  Schöffengericht  in  erster  Instanz  zu 
IbO  JC  Geldstrafe  verurteilt  worden  war  (vergl.  Jahrg.  XIII,  1882.  S.  166). 

D.  H. 
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Internationaler  Matliematiker-Eongreija  in  Zfirioli  1897."^) 

Wir  erhielten  ans  Zürich  folgende  Zuschrift: 

Zürich,  Mai  1897. 

Hochgeehrter  Herr!  Das  OrgaDisationskomitee  beehrt  sich^  Ihnen 
hiermit  das  Programm  des  Tom  9.  bis  zum  11.  August  in  Zflnch  tagenden 
internationalen  Mathematiker- Kongresses  Torzulegen  und  Sie  zur  Teil- 
nahme an  den  Arbeiten  der  Versammlung  einzuladen.  Die  lebhafte  Zu- 
stimmung,  die  das  geplante  Unternehmen  bei  den  Mathematikern  aller 
Länder  gefunden  hat,  berechtigt  zu  der  Hoffnung,  dals  sich  die  Fach- 
genossen  zahlreich  zur  gemeinsamen  Arbeit  in  ZSrich  einfinden  werden. 

Für  die  geordnete  Durchführung  des  ganzen  Planes  ist  es  nun  aber 
durchaus  notwendig,  dafs  das  Organisationskomitee  möglichst  bald  die  sa 
erwartende  Teilnehmerzahl  abzuschätzen  yermOge.  Es  richtet  daher  an 
Sie,  hochgeehrter  Herr,  die  dringende  Bitte,  Ihre  Anmeldung  so  zeitig 
als  nur  möglich  (jedenfalls  vor  dem  1.  August),  durch  Senutzung 
der  beiliegenden  Karte  kundgeben  zu  wollen.  Das  Empfang 
komitee  (Plräsident:  Herr  Prof.  Dr.  A.  Hurwitz,  Zürich  I,  Falkengasse  16) 
ist  gerne  bereit,  den  Teilnehmern  zur  Beschaffung  von  Wohnungen  mit 
Bat  und  That  zur  Seite  zu  stehen.  Zur  Vermeidung  von  Irrtümern  und 
Komplikationen  ist  es  aber  erfahrungsgemäfs  meist  praktischer,  wenn  jeder 
Einzelne  sich  bei  Zeiten  selbst  in  einem  ihm  zusagenden  Hotel  Unterkunft 
sichert.  Die  folgenden  Hotels  (alphabetisch  geordnet)  dürfen  hierzu  bestens 
empfohlen  werden: 

I.  Bang:  Baur  au  lac,  Baur  en  ville.  Belle vue,  National  et  TemünuB, 
Victoria,  Zürcher  Hof. 

IL  Bang:  Bahnhof,  Central,  Habis,  Limmathof,  Sohweizerhof,  Schwert, 
Stadthof,  Storchen. 

Pensionen:  Neptun,  Tiefenau. 

Jedes  derselben  ist  bereit,  Zimmer  zur  Verfügung  zu  halten,  sofern 
dieselben  nur  rechtzeitig  (womöglich  mindestens  eine  Woche  yoraaa)  be- 
stellt werden.  Dabei  ist  es  zweckmäfsig,  dafs  sich  der  Besteller  als  „Teil- 
nehmer an  dem  internationalen  Mathematiker-Kongresse*^  zu  erkennen 
gebe.  Wie  schon  gesagt,  wird  das  Empfiuigskomitee  auf  Wunsch  gerne 
die  Vermittlung  übernehmen  und  auch  sonst  jede  gewünschte  Auskunft 
bereitwilligst  erteilen. 

Indem  sich  das  Organisationskomitee  der  Hoffnung  hingiebt,  Sie  bei 
dem  Kongresse  begrüfsen  zu  können,  heifst  es  Sie  im  Voraus  aufs  hers- 
liebste  in  Zürich  willkommen.  Das  Organisationskomitee. 


Programm  des  vom  9.  bis  zum  11.  Angost  1897  in  Züricli 
tagenden  Internationalen  Mathematiker-Kongresses. 

(Das  definitiye  und  detaillierte  Progpramm  wird  mit  der  Festkarte  bei  Be- 
ginn des  Kongresses  ausgegeben  werden.) 

Sonntag,  den  8.  August.  Das  Bureau  des  Emp&ngskomitees  im 
Bahnhofe  ist  während  des  ganzen  Sonntages  geöffnet.  Bezug  der  Fest- 
karte, der  Abzeichen,  des  definitiven  Programmes  etc.  Inrormationea 
jeder  Art.  Abends  8  Uhr:  Empfang  und  Begrüfsung  der  GUste  in  dep 
Übnngssälen  der  neuen  Tonhalle.    (Kollation.) 


*)  Leider  yersp&tet  wegen  der  yerschobenen  Ausgabe  des  Heftes. 

D.  Red. 
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Montag,  den  9.  August.  Morgens  9  Uhr:  Erste  Hauptversammlung 
in  der  Aula  des  eidg.  Polytechnikums.  1.  ErOfiFnung  des  Kongresses. 
f.  Wahl  des  Bureaus.  8.  Vortrag  von  Herrn  H.  Poincarl:  Sur  les  rapports 
de  Tanalyse  pure  et  de  la  physique  math^matique.  4.^  Referat  des  vor- 
bereitenden Komitees  über  die  Aufgaben  und  die  Organisation  internatio- 
naler mathematischer  Kongresse.  6.  Vortrag  von  Herrn  A.  Hurwitz: 
Entwicklung  der  allgemeinen  Theorie  der  analytischen  Funktionen  in 
neuerer  Zeit.  Nachm.  1  ühr:  Bankett  in  der  Tonhalle.  Nachm.  4  ühr: 
Dampfochifffohrt  auf  dem  See.    Abends  8  Uhr:  Yenetianische  Nacht. 

Dienstag,  den  10.  August.  Von  Morgens  8  Uhr  an:  Sektions- 
sitsungen  in  den  Hörsälen  des  eidg.  Polytechnikums.  Es  sind  folgende 
Sektionen  in  Aussicht  genommen:  1.  Sektion  für  Arithmetik  und  Al- 
gebra. 2.  Sektion  für  Analysis  und  Fnnktionentheorie.  3.  Sektion 
für  Geometrie.  4.  Sektion  für  Mechanik  und  mathematische  Physik. 
5.  Sektion  für  Astronomie  und  Geodäsie.  6.  Sektion  für  Geschichte  und 
Bibliographie. 

Bis  jetzt  liegen  2u  den  Sektionasitzungen  folgende  Anmeldungen  vor: 
Fr.  Brioschi:  Sur  une  dasse  d'^quations  du  cinquiöme  degr^  r^so-* 
lubles  alg^riquement  et  la  transformation  du  onziäme  ordre  des  fonctions 
elliptiqnes.  —  G.  Eneström:  Über  die  neuesten  mathematischen  biblio- 
graphischen Unternehmungen.  —  G.  Loria:  (Thema  noch  unbestimmt).  — 
Fr.  Meyer:  Die  neuere  Entwicklung  der  Algebra  und  Zahlen theorie.  — 
E.  Picard:  Sur  les  fonctions  de  plusieurs  variables  et  en  particulier  les 
fonctions  alg^briques.  —  C.  Beuschle:  Neue  prinzipielle  und  genetische 
Methode  zur  Invariantentheorie.  —  Th.  Reve:  Neue  Eigenschaften  des 
Strahlenkomplexes  zweiten  Grades.  —  F.  Kudio:  (Thema  noch  unbe- 
stimmt.) —  A.  Stodola:  Die  Beziehungen  der  Technik  zur  Mathematik.  — 
H.  Weber:  Über  die  Genera  in  algebraischen  Zahlkörpem. 

Weitere  Anmeldungen  für  die  Sektionssitzungen  nimmt  Herr  G.  F.  Geiser 
(Zürich-Küsnaoht)  entgegen.  Es  wird  nach  Möglichkeit  darauf  Bedacht 
genommen  werden,  da  die  Vorträge  der  einzelnen  Sektionen  nicht  all- 
lasehr  mit  einander  kollidieren.  Zu  diesem  Zwecke,  werden  die  Herren 
Vortragenden  dringend  gebeten,  nicht  länger  als  80  Minuten  zu  sprechen. 
Mittwoch,  den  11.  August.  Morgens  9  Uhr:  Zweite  Hauptver- 
sammlung in  der  Aula  des  eidff.  Polytechnikums.  1.  Beratung  und  Be- 
schlüsse über  die  Aufgaben  und  die  Organisation  internationaler  mathe- 
matischer Kongresse.  2.  Bestimmung  von  Zeit  und  Ort  des  nächsten 
internationalen  Kongresses.  8.  Vortrag  von  Herrn  F.  Klein:  Zur  Frage 
des  höheren  mathematischen  Unterrichtes.  4.  Vortra  g  von  Herrn  G.  P  e  a  n  o : 
'ogica  matematiea.  Nachm.  1  Uhr:  Abfahrt  mit  Eztrazug  nach  dem 
rtliberg.     Nachm.  2  Uhr:  Schlussbankett. 

Der  Preis  der  Festkarte  ist  26  Fr.  Dieselbe  berechtigt  den  Inhaber, 
an  den  Verhandlungen  des  Kongresses  als  Mitglied  teilzunehmen.  Sie 
berechtigt  ferner  zur  Teilnahme  an  der  Kollation  vom  Sonntag,  am  Bankett 
(inkl  Wein)y  an  der  Dampfschiffahrt  und  der  venetianischen  Nacht  vom 
Hontag  und  endlich  an  der  FaJirt  nach  dem  Ütliberg  und  dem  Schluss- 
hankett  (inkl.  Wein)  vom  Mittwoch. 

Die  Wahl  der  Toilette  ist  bei  den  Versammlungen  und  Banketten 
freigestellt 

Ein  besonderes  Damenkomitee  wird  für  den  Empfang  und  die  Unter- 
haltung der  Damen  besorgt  sein. 


Ü1 
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Beriolitigaiigen. 

In  der  Anzeige  von  Ohlert  (Heft  4,  S.  283  Z.  1  v.  u.)  mufs  es  hei&en 
Überschätzung  (statt  Ünterschätzung). 

In    der  Selbatanzeige   von  Holzmüller  Ingeniear- Mathematik  Heft  4 
S.  806 — 308   ist  durch  ein  Versehen  die  Beseitigung  einiger  z.  T.  sinn- 
entstellender Fehler   unterblieben,   welche   die   geehrten  Leser  in  ihrtrs 
Exemplaren  berichtigen  wollen.    Man  wolle  verbessern: 
S.  306  Zeile  13  v.  anten  lies  23 jährig  statt  25 jährig. 

„       schalte  hinter  „zuerst**  ein:  „ausgiebig**. 
„      lies  Bantlin  statt  Bautün. 
oben    lies  Kap.  IV  statt  VI. 
jf      lies  ,.solche**  statt  diese. 
„      lies  Snmmenformel  statt  Linienformel, 
unten  lies  Bewegungslehre  statt  Eonvergenzlehre. 
„       tilge  das  Wort  „nun**. 
„      lies  manchem  (Mathematiker)  statt  jedem. 
„      tilge  das  Wort  „sogur**. 
„      schalte  zwischen  „sich*'  nnd  „wohl**  das  Wort 
„erst**  ein. 
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Bei  der  Redaktion  eingelaufene  Dmckschriften. 
(Juni— Mitte  JuU  1897.) 

Mathematik. 

Frischauf,    Vorlesungen    über    Kreis-    und    Kugel -Funktionen -Reihen. 

Lpz.  b.  Teubner  1897. 
Pado  Gazzaniga^  Libro  dt  Ariimetica  e  dt  Algebra  elementare,  ILedizume. 

Ladova,  Prosperini.  1897. 
Braunmühl,  a)  Beiträge  zur  Geschichte  der  Trigonometrie,  b)  Nassk 

Eddin  Tüsi  und  Eegiomantan.    Bilder  ans  Nova  acta,  Abh.  d.  kais. 

Leop.-Carol.    Deutschen  Akademie  der  Naturforscher.    Bd.  71.  Nr.  1 

u.  2.    Halle  a/S.  1897. 
Fricke,  Hauptsätze  der  Differential-  und  Inteml-Bechnnng  als  Leitfaden 

zum  Gebrauche  yon   Vorlesungen  1. — 2.  T.     Brannschweig,  Vieweg. 

1897. 
ServuB,  Regeln  der  Arithmetik  u.  Algebra.  T.  I  (0.  III— ü.  H).    Berlin, 

0.  SaUe.    1896.    T.  II  (0.  II— I). 
Niemeyer,  Die  Zahlenkunst  I.  T.    Das  Zählen.    Selbstverlag  des  Verl 

(Pastor  i.  Peckelsheim).    Dortmund  b.  Krüger  1897. 
Schüller,  Ausführliches  Lehrbuch  der  Arithmetik  und  Algebra  für  höhere 

Schulen   u.  Lehrerseminare,  bes.   f.  d.  Selbstunterricht  2 te  um  die 

Log.  vermehrte  Ausgabe.    Lpz.  b.  Teubner.    1897. 
Bork-Crantz-Haentschel,   Mathem.   Leitfaden    f.   Realschulen  T.  L 

Planimetrie  u.  Arithmetik.     Lpz.  b.  Dürr.    1897. 
Gajdeczka,  a)  Lehrbuch  d.  Geometrie  für  d.  oberen  Klassen  der  Mittel- 
schulen.   Brunn,  1894.  —  b)  Übungsbuch  hierzu  ibid. 
Fenkner,   Lehrbuch  d.  Geometrie   (mit  Vorwort  von  Krumme)  I.  T. 

Ebene  Geom.  8.  verb.  Aufl.    Berlin  b.  Salle.    1897. 

Naturwissenschaften. 

Wallentin,  Lehrbuch  der  Elektrizität  und  des  Magnetismus.    Stuttgart, 

Enke.    1897. 
Heussi,  Leitfaden  d.  Physik   14.  Aufl.   bearb.   von  Weinert     Berlin, 

Salle.    1897. 
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Donle,  Experimentalphysik  Ausgabe  B.    München-Leipzig,  Wolf  1897. 

(gebundenes  Exempl.) 
Albrecht,   Die  Elektrizität.     Heilbronn,    Schröder   n.  Co.    1897.     (geb. 

ExempL). 
Gajdeczka,  Maturit&te-Prüfangsfragen  aus  der  Physik.      Leipzig- Wien, 

Deuticke.    1897. 
Leyin,  Method.  Unterricht  f.  d.  Anfangsunterricht  i.  d.  Chemie  m.Berücks. 

d.  Kineralogie.    2.  Aufl.    Berlin,  Salle.     1897. 
Waffner,  Grundprobleme  der  Naturwissenschaft  (Briefe  eines  unmodernen 

Naturforschers).    Berlin,  Bornträger.    1897.  (gebundenes  Exempl.). 
Weber,  Die  volkswirtschaftliche  Bedeutung  des  Waldes.    Frankfurt  a./M., 

Mahlan  u.  Waldschmidt.     1897. 
Wild  ermann,  Jahrbuch  d.  Naturwissenschaften  1896/97.     Freiburg  i./B. 

Herder.     1897. 
Sohns,  Unsere  Pflanzen  hinsichtl.    ihrer   Nameus-Erklärung    und   ihrer 

Stellung  i.  d.  Mythologie  u.  im  Volksaberglauben.    Leipzig,  Teubner. 

1897.  (geb.  Exempl.). 
Hansschatz    des   Wissens.      (Bearb.   von   Heck,  Matschie,  Dfirigen, 

Martens,  Staby,  Erieghoff.)  Das  Tierreich.    Bd.  I  u.  Bd  U .   Neudamm 

1897.    J.  Neudamm  (elegant  geb.  Exemplar). 

Zeitschriften. 

Natnrw.  Bundschau  XII,  17—28.  —  Ztschr.  t  phys.  u.  ehem.  Unt. 
X,  8.  —  NouT.  Ann.  d. Math.  XVI,  Maiheft  —Bolletino  della  Associazione 
„Matiiesis*'  I,  8.  —  Periodico  di  Matematica  XU,  8.  —  Himmel  u.  Erde 
(Urania)  IX,  7—9.  —  Hettner  geogr.  Ztsehr.  IE,  6—6.  —  Zeitschr.  f. 
lateinlose  h.  Schulen  Vm,  7—8.  —  Unterr.-Bl.  f.  Mathem.  u.  Ntw.  UI,  2—8.  — 
Ztschr.  f.  Rw.  XXn,  6—6.  —  Ztschr.  f.  Schulgeogr.  XVIII,  6—7.  —  Ztschr. 
f.  weibl.  B.  XXV,  8—11.  —  AUgem.  d.  Lehrer-Ztg.  1897  no.  17—28.  — 
Die  Umschau  (t.  Bechthold)  I,  no.  17—26.  — 

Separat-Abdrfioke,  Programme  u.  dgl. 

Hauck,  über  innere  Anschauung  und  bildliches  Denken.    Bede  zum  Oe- 

burtstagsfest  d.  Kaisers  (26/f.  1897)  gehalten  in  der  Aula  der  techn. 

HodiBchule  Berlin. 
Handel,  das  klassische  Gymnasium.     Eine  Studie   für  Gebildete  unter 

seinen  Gegnern  Berlin,  Salle.  1897. 
Progr.  d.  städt.  Ober-Realschule  zu  Braunschweig  a)  Jahresbericht,  b)  das 

Unterr.-GelAude  f.  Physik  u.  Chemie. 

NB.  Die  in  der  zweiten  Hälfte  des  Juli  eingelaufenen  Druckschriften 
sollen  im  nächsten  (6.)  Hefte  mitgeteilt  werden. 
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EinsendnngsteTmine  der  Beiträge  Ar  das  Anfgaben-RepertorliniL 

Wir  bringen  die  Termine,  an  denen  die  Beitrtge  ffir  das  Aofg.-Repeit. 
seitens  der  Haupt-Bedaktion  d.  Ztschr.  an  den  Spedal-Bedakteur  des  Anfg.- 
Bepert.  abgesendet  werden,  aufs  Nene  in  Erinnerung  (TergL  XIV,  llt; 
XVI,  488;  XVn,  480;  XXII,  160;  XXIV,  689;): 

fOr  Heft  1    (1.  Jan.)   spätestens   bis  1.  November 

„  „  2  (16.  Febr.)  „  „  16.  Dezember 

„  „  8    (1.  April)  „  „  1.  Februar 

„  „  4  (16.  Mai)  „  „  16.  Mars 

„  „  6    (1.  JnU)  „  „  1.  Mai 

„  „  6  (16.  Aug.)  „  „  16.  Juni 

„  „  7    (1.  Okt.)  „  „  1.  August 

„  „  8  (16.  Nov.)  „  „  16.  September. 

Später  einlaufende  Beiträge  werden  fOr  das  nächste  Heft  xorilckgelegt, 
oder  müssen,  falls  der  Gegenstand  schon  erledigt  ist,  gans  fortbleiben. 
Es  empfiehlt  sich  daher,  die  Manuskripte  immer  schon  einige  Tage  Tor 
dem  jedesmaligen  Absendungstermine  einsusenden,  da  der  betralFende 
Brief  (mitunter  sogar  ein  kleines  Packet)  schon  so  lange  TOrher  war  Ab- 
sendnng  bereit  liegt.  Es  wird  wiederholt  darum  gebeten,  die  Mann- 
skripte nur  einseitig  und  auf  nicht  zu  dickes  Papier  su  schreibeiL 
Da  es  für  den  Aufgaben -Bedaktenr  bequem  ist,  die  einzelnen  Losungen 
jede  auf  besonderem  Blatte  zu  haben,  so  bittet  die  Bedaktion,  den  losen 
Blättern  immer  einen  Umschlag  mit  Aufschrift  zu  geben,  etwa  wie 
folgt:  „Zum  Aufgaben -Repertorium.  Von  Dr.  X.  i.  Y.  Auflösungen  zu 
Nr.  z,  y,  z  etc.    Neue  Aufgaben  1 — z"  oder  ähnlieh.  •* 

Die  Bedaktion  d.  Zeitschrift. 


Briefkasten. 


Quittungen  Über  eingelaufene  Beiträge  *): 

£.  i.  N.  Der  binomische  Lehrsatz  für  den  Unterricht  bearbeite!  — 
St.  i.  D.  Über  den  ethischen  Wert  des  mathem.  Unterrichts.  —  8.  L  K. 
Summation  der  arous- Sinus -Bei  he.  —  K.  i.  Fr.  a)  Winkel  und  Winkel- 
namen.  b)  Eongruenzsätze.  —  K.  i.  H.  (Straisenmeister  zu  H.  bei  Neuwied). 
Dreiteilung  des  Winkels.  —  Die  drei  letzten  Arbeiten  ohne  Umschlag  mit 
Aufschrift. 

Bezensionen:  K.  iN.  Bezension  von  Sehr.  A.  d.  L.  (67  S.).  — 
W.  i.  Fr.  Bez.  von  a)  W.  A.  II.    b)  EnkL  Dat.  ^  Dr.  i.  Dr.   Bez.  von  Kn. 

St.  i.  B.  Lösungen  für  das  A.-B.  —  Wir  bitten  wiederholt  die  ffir 
das  A.-B.  bestimmten  Beiträge  auf  den  Briefumschlägen  mit  A.*1U  zu 
bezeichnen ! 

Sep.- Abdrücke:  E.  F.  Zahlenriesen  (Fr.  Ztg.).  —  Pf.  i.  D.  Anwen- 
dung des  g.  Sehn.  u.  d.  L.  Beihe. 

Das  nächste  sehr  bald  erscheinende  (6.)  Heft  wird  einen  interessanten 
Artikel  von  Holzmüller  enthalten:  „Zur  elementaren  Behandlung 
der  Potentialtheorie". 


•)  Eingel.  während  meiner  Kur  in  B.  W.  vom  24.  Juni  bis  Ende  Jnli 
und  mir  z.  T.  nach  B.  W.  nachgesandt.  Die  etwa  noch  in  L.  liegenden 
und  hier  nicht  notierten  Beitr&ge  sollen  im  nächsten  Hefte  mitteilt 
werden. 
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Zur  elementaren  Behandlung  der  Potentlaltheorie. 

Von  Prof.  Dr.  G.  Holzmulleb  in  Hagen. 

Mit  2S  Figuren  im  Text. 

1.  Vorbemerkung. 

Die  Potentialtbeorie  spielt  aus  bekannten  Gründen  eine  hervor- 
ragende Bolle  in  den  neueren  Lehrbüchern  der  Physik.  In  der 
Elektrizittttslehre  kann  eben  der  Potentialbegriff  nicht  mehr  entbehrt 
werden.  Manche  Fachlehrer  stränben  sich  trotzdem  gegen  seine 
Einführung  in  die  Schule;  denn  noch  auf  dem  Mathematikertage  zu 
Elberfeld  (Pfingsten  1896)  wurde  eine  yon  mir  eingebrachte  These 
über  die  Notwendigkeit  seiner  Einführung  auf  allgemeinen  Wunsch 
zurückgezogen.  Dies  kann  wohl  nur  daran  liegen,  dafs  der  Gegen- 
stand noch  nicht  in  hinreichender  Einfachheit  und  Klarheit  päda- 
gogisch verarbeitet  ist. 

Ich  gestehe  die  Berechtigung  dieses  Grundes  zu.  Das  Hindernis 
läfst  sich  aber  beseitigen.  Augenblicklich  erscheint  eine  Beihe  von 
Aufsätzen  über  den  Gegenstand  in  der  Zeitschrift  des  Vereins  deut- 
scher Ingenieure,  die  ich  auf  besonderen  Wunsch  ausgearbeitet  habe. 
Sie  sind  für  mich  Vorarbeiten  zu  dem  zweiten  Bande  meiner  In- 
genieur-Mathematik in  elementarer  Behandlung,  der  hoffentlich  noch 
im  laufenden  Jahre  vollendet  wird,  nachdem  der  erste  bereits  bei 
B.  G.  Teubner  erschienen  ist.  Der  zweite  soll  im  Wesentlichen 
dem  Potential  gewidmet  sein. 

Abgesehen  von  den  auf  experimenteller  Grundlage  beruhenden 
Darstellungen  scheint  mir  das  Werkchen  von  Dr.  0.  Tumlirz, 
Wien-Leipzig  bei  Hartleben,  1884,  das  einzige  zu  sein,  welches  eine 
leidliche  elementare  Darstellung  giebt.  Wenn  man  aber  bedenkt, 
dafs  z.  B.  der  Satz  über  die  algebraische  Addition  der  Poten- 
tiale mehrerer  anziehender  Massenpunkte  dort  als  etwas  Selbst- 
verständliches hingestellt  wird,  was  des  Beweises  nicht  bedarf,  so 
wird  man  das  unzulängliche  dieses  Versuches  zugestehen.  Weil 
man  Kräfte  nach  dem  Parallelogramm  addiert,  sieht  der 
Schüler  nicht  ein,  inwiefern  man  Potentialwerte  einfach 
algebraisch  zu  vereinigen  hat.  Dies  mujjs  bewiesen  werden. 
Auch  einige  Konstruktionen  lassen  bei  Tumlirz  zu  wünschen  übrig. 
Ebenso  fehlt  der  Beweis  für  die  Orthogonalität  der  Niveau-  und 

Zeitochr.  f.  mathem.  u.  luttarw.  üntorr.  XXVm.  26 
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Kraftlinien  und  die  Gleichung,  sowie  die  Bestimmnng  der  Zahl 
der  letzteren. 

Ich  will  an  dieser  Stelle,  nur  einige  wenige  der  kritischen 
Punkte  zur  Sprache  bringen  und  daran  zeigen,  dafs  sich  alles  schnl- 
müfsig  behandeln  Iftfst. 

2.  Konstruktion  der  Oravitationskurye  y  =  -i' 

X 

Im  Punkte  0  sei  die  unbewegliche  Masse  1  angebracht,  im 
Punkte   X  befinde    sich    auf  der   X-Achse  beweglich   ebenfalls  die 

Masse  1.  Nach  dem 
*'   '  Newton'schen 

Gesetz  werde  sie 
Yon     0     mit    der 

Kraft  -i  angezogen. 

Das  Diagramm 
der  Anziehung 
soll  konstruiert, 
d.  h.  in  jedem 
Punkte    X    soll 

das  Lot  y==ji 

errichtet  werden. 

Dies  geschieht 

gewöhnlich  f&r  die 

Pankte  1,2,3,4... 

durch  die  Lote  1, 

J.     i.     J- 

41    9  )    16 '    •  •  •  •» 

also   durch  Rechnung,   soll  aber  hier  rein  geometrisch  erfolgen. 

Zu  diesem  Zwecke  schlage  man  um  0  den  Einheitskreis.    Die 

Yon  X  aus  gezogene  Tangente   giebt  den  Berdhrangspunkt  Ä^  der 

als  B  auf  die  X-Achse   zu  projizieren  ist.     Dabei  ist  bekanntlich 

OJ?  =  i-,  denn  nach  Pythagoras  ist  OB'OP=  OÄ^  =  1.    Zieht 

man  jetzt  der  Figur  entsprechend  B  C  und  errichtet  man  auf  dieser 

Geraden  in  B  das  Lot  BDj  so  ist  OD  die  gesuchte  Höhe  y  =  ^j 

denn  OC:OB  =  OB:  OD  oder 


X  X 


y.    Liegt  x  innerhalb 

des  Kreises,  so  zieht  man  erst  das  Lot,  dann  die  Tangente. 

So  kann  man  beliebig  viele  Punkte  der  Kurye  konstruieren 
und  ihre  Gestalt  als  bestimmt  festgestellt  betrachten. 

Die  Konstruktion  yereinfacht  sich  aber,  sobald  man  den  Punkt 
-ff  für  0JS7  «=  1  und  2/  für  OP^x  hat,  durch  folgende  Überlegung. 
Für  drei  auf  einander  folgende  Ordinaten  sei  yj  *»  Jfi  -  ^3,  d.  h.  jfs 
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sei  mittlere  Proportionale  zwischen  Pi  nnd  ^3,  dann  ist  für  die  vor- 

liegende  Kurve  —^^-t'-y^   ^^  ^a  "^  ^i    ^v  ^"  ^'  *^^^  ^2  ^^* 

mittlere  Proportionale  zwischen  x^  und  0%.     Folglich: 

Bilden  a^,  rr,,  o^g,  x^^  ....  eine  geometrische  Reihe,  so 
bilden  auch  die  zugehörigen  Ordinaten  ^j,  ^2»  ^8)  ^49  •  •  • 
eine  geometrische  Beihe. 

Dies  ist  eine  sämtlichen  Parabeln  höherer  Ordnung  y^x^ 
gemeinsame  Eigenschaft;  demnach  gilt  die  jetzt  zu  gebende  Kon- 
struktion nicht  nur  fdr  die  Gravitationskurve,  sondern  z.  B.  auch 
für  die  gleichseitige  Hyperbel,  für  die  adiabatischen  Curven 
(bei  Luft  und  Wasserdftmpfen)  u.  s.  w.,  wie  es  im  dritten  Bande 
meines  method.  Lehrbuchs  der  Elementarmathematik  von  Seite  162 
ab  gezeigt  und  an  Beispielen  erläutert  ist,  wobei  es  sich  namentlich 
um  die  theoretische  Leistungsfähigkeit  der  Dampfmaschinen  u.  s.  w. 
handelt. 

Darans  erfolgt  die  Lösbarkeit  der 

Allfgal)6.  Aus  zwei  demselben  Quadranten  angehörigen, 
Punkten  A^  und  A^  der  Curve  y  ■=>  — i  (allgemein  y  =  crc^)  be- 

OH 

liebig  viele  ihrer  Punkte  zn  konstruieren. 

Auflösung.  Man  lege  durch  0  eine  beliebige  Gerade  OF^ 
die  im  vierten  Quadranten  liegt.  Die  Ordinaten  von  A^  und  A^ 
geben  als  Projektionen  die  Punkte  B^  und  B^  auf  der  X-Achse 
und  durch  Verlängerung  der  Lote  C^  und  C^  auf  der  Hilfslinie. 
Man  ziehe  C^B^  und  Parallele  dazu  durch  B^  und  Cg,  was  Cq  nnd 
■Bs  giebt.  Im  Zickzack  fährt  man  fort  mit  der  Senkrechten  B^C^, 
der  Parallelen  C^B^  u.  s.  w.  nach  rechts,  mit  der  Senkrechten  C^B^^ 
der  Parallelen  BqC^j^  u.  s.  w.  nach  links.     Dann  folgen  die  Punkte 

.  . . .,  ^—8,  B^2i  -ß— 1»  -^0»  -^i>  ■^8»  -^a»  -^4»  •  •  •  • 
in  geometrischer  Reihe  aufeinander.    (Yergl.  Fig.  2.) 

Die  zugehörigen  Ordinaten  findet  man  mit  Hilfe  einer  beliebigen 
Geraden  OH  im  zweiten  Quadranten  auf  ganz  demselben  Wege, 
was  die  Punkte 

. . . .,  I)-.,,  D-j,  D-i,  Do,  Dl,  D,i  Dg,  ... . 

giebt.    Die  zusammengehörigen  Ordinaten  und  Abscissen  geben  die 
Curvenpunkte*) 

.  .  .  .,   -4—8}   -^—2»   -^— 1>   -^OJ   '^19   -^81   -^8'    •  •  •  • 

*)  Diese  Art  des  Konstraierens  ist  bei  den  Technikern  beliebt,  da  die 
Konstruktion  durch  einfaches  Verschieben  des  Winkelhakens  auf  der 
HeifBschiene  erfolgt.  Es  sei  bemerkt,  dafs,  wenn  man  auf  der  einen 
Achse  wie  oben  verfährt,  auf  der  andern  aber  gleiche  Abstände  abträgt, 
eine  logarithmische  Linie  entsteht. 
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Will  man  weitere  Punkte  einschalten,  so  braucht  man  %.  B. 
nur  die  mittleren  Proportionalen  von  OB^  und  OB^  bezw.  OD^  and 


Pig.  2. 


OD2  zu  konstruieren.     Die  übrigen  findet  man  ans  den  vorhandenen 
Funkten  durch  Ziehen  von  Parallelen. 


3.  Die  Diagrammfläche. 
Satz.  Die  Diagrammflfiche  der  Curvey  B»  ~i  über  einer 

beliebigen  Strecke  B^B^  der  X-Achse  ist  gleich  demBechi- 
ecke  aus  der  Grundlinie  B^B^  und  der  mittleren  Pro- 
portionale B^Ä^  der  OrenzhGhen  B^A^  und  B^Ä^. 

Beweis.  Ist  B^B^^  z.  B.  die  Strecke  1  von  o^o  ■=»  1  bis  ar«  —  2, 
so  teUe  man  diese  z.  B.  in  n  gleiche  Teile  ein,  wobei  n  sehr  grofs 
sei  und  bilde  die  ent^rechenden  senkrechten  Streifen.  Dia  Teil- 
punkte auf  der  X-Achse  mögen  von  OBi  «»  x^  aus  gerechnet^  die 
Abscissen 

^0?  ^1»  ^»  .  .  .  .,  Xn 
und  die  Ordinaten 

yo>  yn  y«»  — j  y« 
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geben.  Ob  man  für  jeden  Streifen  zur  Berechnung  die  Anfangs- 
höhe nimmt,  z.  B.  y^  für  den  ersten  Streifen,  oder  die  Schlafshöhe, 
z.  B.  y^  für  den 
ersten,  ist  bei  un- 
endlich grofsem  n 
gleichgiltig.  Der 
Grenzwert  für  die 
Flftchensumme  ist 
in  beiden  Fäl- 
len der  richtige 

Flächeninhalt 
^1^3  ^5^1.    Mit 
demselben  Bechte 
kann  man  jeden 

beliebigen 
Zwischenwert 
der  beiden  Grenzhöhen  jedes  Streifens  nehmen.  Das  arithmetische 
Mittel  giebt  keine  bequeme  Rechnung ,  wohl  aber  wie  bekannt  die 
mittlere  Proportionale,  z.  B.  j/y^  für  den  ersten  Streifen.  Es  ist 
nämlich  dann  sein  Inhalt 


C*.-a;o)yyoyi-(«'.-'r„)'(/i-;|-(«,-*o)^-^-~|;. 


der  des  zweiten  Streifens  ebenso 


die  gesamte  Fläche  von  1  bis  2  also 


^   ^   1 


1^ 

«1 


Hier  hebt  sich  mit  Ausnahme  der   beiden  Posten  am  Anfang  und 

^« 

11 
am  SchluTs  alles   weg,  demnach  bleibt  stehen  JPsbsb ^  also 

a-o        ^<>         ^« 
im  Beispiele 


und  dies  ist  absolut  richtig  für  n  =  oo. 

Nun  ist  aber,  wenn  OB^  =  Vi  -2  =  ^2,  also  mittlere  Pro- 
portionale für  1  und  2  ist,  ^j^ig  =  V y  •  \  =  j  mittlere  Pro- 
portionale zwischen  den  Grenzhöhen  1  und  -^,  die  Basis  B^B^  war 
gleich  1,  also  giebt  1  •  y  oder  B^B^  •  B^Ä^  wirklich  den  richtigen 
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Inhalt.     (Allgemeiner  ist.  B^J^  '^vz r  ""  V'~i  '  ~«  =*  :r "  ^ 

mittlere  Proportionale.) 


Ebenso  ist 


8  ' 


f-f-(T-i)-(f 
ganz  allgemein  folgt 


folglich  F 
s 


2/  8  8 


^  1 

1^  =  ^  — 


WO  Xi  den  Anfangs-,  a:^  den  SchluTsabstand  bedeutet. 

Multipliziert   man  aber  die  Basis  (x^  —  o^)  mit  der  mittleren 

Proportionale  der  Orenzhöhen  -^  nnd  -^,  d.  h.  mit  ,  so  erhält 

X^  Xa  x^x^ 

man  (x^  —  x,) «=« also  ebenfalls  den  Inhalt  des  Bechtecb. 

^   •  *^  XiXf  Xi  x^ 

Damit  ist  der  Satz  allgemein  bewiesen  nnd  zugleich  gezeigt, 
dafs  die  FlKohe  auch  gleich  dem  Unterschiede  der  reziproken 
Werte  der  Anfangs-  und  Endabscisse  ist.  (Hier  ist  nur  von 
Mafszahlen  die  Rede.) 

Nun  bedeutet  das  Arbeitsdiagramm  B^B^A^Äi  die  Potential- 
differenz für  die  Punkte  B^  und  £9,  also  stellt  das  Rechteck 
B^B^LK  zugleich  diese  Potentialdifferenz  dar. 


Fig.  4. 


Reicht  das  Diagramm  von  x  ^^  x^   hiB  x  *^  00     so   ist  sein 

—  y  also  gleich  dem  reciproken 


Flächeninhalt  J*  =  — 


1^ 

ao 
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Werte  der  Anfangsabscisse.  Dieser  Arbeitswert  heilst  das 
Potential  fttr  den  Punkt  x^.    (VergL  Fig  4.) 

Auch  dieser  Wert  ist  leicht  darzustellen.  Man  hat  nur  von  x^ 
aus  die  Tangente  PÄ  an  den  Einheitskreis  za  ziehen,  den  Be- 
rührungspunkt Ä  auf  die  rc-Achse  zu  projizieren,  was  B  giebt,  und 

das  Rechteck  OB  CD  zu  vollenden,  dessen  Inhalt  gleich  —  ist  und 

demnach  den  Potential  wert  für  den  Punkt  x^  darstellt.*) 

Die  Potentialdifferenz  fttr  die  Strecke  von  x^  bis  x^ 
kann  also  auch  so  dargestellt  werden,  dafs  man  Tangenten  von  Xi 
und  0^  aus  zieht,  ^    ^ 

die  Bei-ührungs- 
ponkte  auf  die 
X '  Achse  proji- 
ziert, was  Bi  und 
B2  giebt,  und  ttber 
B^B^  das  Recht- 
eck von  der  Höhe  1 
errichtet  Die 
.PlftcheSj^iCjCj 
stellt    dann    die 

Potential- 
differenz dar. 

Die  S&tze  über 
die  Anziehung  der 

homogenen 
Eugelschale   xmd 

der  Vollkugel  sollen  hier  nicht  berührt,  sondern  als  bekannt  voraus- 
gesetzt werden.  Alles  Unklare  und  Oeheimnisvolle  des  Potential- 
begriffes  schwindet,  sobald  man  das  Potential  als  Arbeit  auffafst 
und  diese  Arbeit  wie  üblich  durch  eine  Diagrammfl&che  darstellt. 
Ob  man  die  eine  oder  die  andere  Richtung  für  die  positive  Arbeit 
nimmt,  ist  nebens&chlich. 


I 

i 

)     c.    \ 

r 

/■■ .. ..  ^ 

'■:■'■■'' 

\ 

N^ 

0 

B. 

•* 

} 

\ 

■/ 

»i                 ^^^^^^^* 

4.  Die  algebraische  Addition  der  Potentialwerte. 

In  den  Lehrbüchern  der  Mechanik  vermisse  ich  folgenden 
wichtigen  Satz. 

Die  Arbeit  der  Resultante  ist  gleich  der  algebraisohen 
Summe  der  Arbeiten  der  Seitenkr&fte. 

Beweis.  1.  Die  Resultante  von  i?^  ^^^  l's  s®^  P^  ^Q  "^  ^  <^®' 
Weg  des  Angriffspunktes  P,  so  dafs  piv  die  Arbeit  der  Resultante 
ist.     Projiziert  man  den  Weg  to  auf  die  Richtungslinien  der  Seiten- 


*)  Ist  die  Einheit  nicht  |^geben,  so  halbiere  man  den  Winkel  BOD^ 
was  auf  der  Kurve  den  Schnit$ankt  L  giebt. 
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kräfte,  so  erhält  man  PQ^  =  w^  und  PQ^  =  w^  als  die  (virtuelleE) 
Wege  in  den  Richtungen  dieser  Erilfte,  so  dab  die  in  diesen  Rich- 
tungen Yollführten  Arbeiten  p^to^  nnäp^^^  ^^°^-  ^^^  algebraiscbe 
Summe  (die  also  unabhängig  von  den  Richtungen  und  nicht  an  die 
Parallelogrammkonstrukiion  gebunden  ist)  wird 

PiWi  -[-  p^iff^  =Pi^  cos  ofi  +  p^iP  cos  c^  a»  w(pi  cos  «1  -j-  j?2  cos  0,) 
=  iv(PBi  +  PB^)  =  w(PJ?i  +  B^C)  =»  w^FC—piC, 

sie  ist  also  gleich  der  Arbeit  der  Resultante.    (Fig.  6.) 

2.  Behalten  die  Kräfte  p,  p^  und  p^  ihre  Richtungen  stets  bei, 
so  kann  P  einen  beliebigen  Weg  PB  zurücklegen,  ohne  dafs  sich 

Fig.  6. 


QA 


etwas  ändert.  Geschieht  die  Bewegung  z.  B.  in  der  Ebene  der  Kräfte, 
so  ist  der  Weg  auf  die  drei  Kraftlinien  zu  projizieren,  was  PQ^ 
PBj^  und  PB^  geben  mag.  12  Q  sei  gleich  e  gesetzt.  Projiziert  man 
auch  Q  nach  Q^  und  Q„  so  ist,  da  auch  bei  B  und  Q  die  Winkel  a^ 
und  a,  auftreten,  JS^^i  «»  e  sin  «i,  B^Q^  >»  e  sin  a^,  also,  da  ÄiBi 
=  Ä^B^j  oder  ^^  sin  a,  =^p2sina^  ist,  Pi  •  Bi Ci  «^  Pa '  Ö2^*  ^^^" 
her  war  pj^  -  PQ^  +i?j  •  Pft  =i>  •  PQ,  jetzt  ist  (p^  •  PQ^  —p^  •  iZ^Ci) 
+  (P8-m+ft-Q«^)=JP'^«oderft.Pi2i+p,.Pi23— p-PC. 
Der  Satz  bleibt  also  bestehen.    (Fig.  7.) 

Tritt  der  Angriffspunkt  aus  der  Ebene  der  Kräfte  heraus,  so 
kann  sich  z.  B.  B  senkrecht  über  der  gezeichneten  Lage  im  Baume 
befinden.  Die  Figur  ist  dann  die  Projektion  der  zugehörigen  räom- 
lichen  F^r.     Am  Beweise  ändert  sich  sonst  nichts. 

3.  Alldem  die  Kräfte  während  der  Bewegung  des  Angriii- 
punktes  stetig  ihre  Richtungen,  wie  es  z.  B.  bei  der  Anziehung 
durch  mehrere  feste  Punkte  geschieht,   so  gilt  der  obige  Beweis 
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znnfichst  nur  für  eine  unendlich  kleine  Bewegung,  darch  Summierang 
aber  für  die  gesammte  Bewegung.  Das  Beispiel  der  Anziehung 
durch  zwei  feste  Punkte  nach  dem  Newtonschen  Gesetze  wird  dies 

erläutern.    Die  auf  die  Einheit  wirkenden  Kräfte  sind  dabei  -s-  und  4-  • 

Die  Einzelarbeiten  bei  der  Bewegung  des  freien  Punktes  P  von  P^ 

nach  Po  entsprechen  den  Potentialdifferenzen und  ~ — 

die  Arbeit  der  Resultante  ist  demnach 

Bedeuten  nnn  P^,  P,,  P^'*»Pn  verschiedene  Lagen  des  Angriffs- 
punktes, und  erhalten  die  Badiivectcres  dieselben  Indices,  so  sind 
die  Einzelarbeiten  zn  addieren  und  die  Gesamtarbeit  wird 

— [a-^)+(^-^)+-+fc-f.)] 

Dies  gilt  für  beliebig  gestaltete  Wege  von  beliebiger  Länge. 
Entfernt  man  p  ins  Unendliche,  so  ist  der  Arbeitsaufwand 

d.h.  gleich  der  algebraischen  Summe  der  Einzelpotentiale. 

Man  bezeichnet  die  dazu  nötige  Arbeit  als  das  Gesamtpotential, 
folglich  gilt  zunächst  für  zwei  Punkte  der  Satz: 

Das  Gesamtpotential  ist  gleich  der  algebraischen 
Summe  der  Einzelpotentiale. 

Die  Ausdehnung  auf  mehrere  Punkte,  die  beliebig  im  Baume 
lagern  und  anziehend  wirken,  sei  dem  Leser  überlassen.  Neues  tritt 
dabei  nicht  auf. 

In  diesem  einfachen  Satze  und  in  der  Gleichgültigkeit 
der  Form  des  Weges  liegt  die  ganze  Stärke  des  Potential- 
begriffs, der  uns  endlose  Rechnungen  erspart. 

Man  nehme  z.  B.  das  Problem  zweier  gleich  stark  anziehender 
Massen  1,  und  denke  sich,  da  man  in  der  Ebene  bleiben  kann,  das 
System  der  Niveaulinien  konstruiert,  welches  man  in  jedem  besseren 
Lehrbuche  der  Physik  findet,  und  auf  das  wir  noch  zu  sprechen 
kommen.     Die  Gleichungen  sind  bekanntlich  von  der  Form 

y  +  -r  =  c, 
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wo  jetzt  Ti  und  r^  die  Badii  vectores  sein  sollen,  die  Ton  den  beiden 
Punkten  ausgehen.  Die  Niveaulinien  seien  so  gew&hlt,  da(s,  Tom 
unendlichen  aus  gerechnet^  wo  c  »■  0  ist,  die  c  Werte  annehmen,  die 
einer  arithmetischen  Reihe  folgen,  z.  B.: 

^'    n'    n'  '"'    n        ^'       n      '       n      »  "*'       n  '^^ 

2n+  1 

Wie  sich  dann  auch  P  von  P|  aus  nach  auisen  hin  bewege, 
stets  ist  von  einer  Niveaulinie  zur  andern  derselbe  Arbeitsaufwand 

—  nötig.     Geht  P  nach  innen,  so  ist  natürlich  der  Arbeitsaufwand 

negativ. 

Trägt  man  an  jeder  Stelle  des  Weges  auf  der  Ebene  ein  Lot 
auf,  welches  gleich  der  Projektion  der  Anziehungsresultante  p  an 
dieser  Stelle  auf  die  Tangente  der  Bahn  ist,  so  erhält  man  das 
Arbeitsdiagramm  für  den  Verlauf  der  Bewegung  von  P.  Wie  nun 
auch  von  P^  aus  nach  irgend  welcher  Niveaulinie  gewandert  werde, 
stets  erhalt  man  denselben  Arbeitsaufwand  und  dieselbe  Fläche  des 
Diagramms,  als  ob  man  den  Weg  von  der  einen  Niveaulinie  zur 
andern  auf  der  x-Achse  oder  j^-Achse  gemacht  hätte.  (Die  jT-Achse 
soll  die  Verbindungslinie  der  beiden  festen,  anziehenden  Punkte  sein, 
die  ^-Achse  die  Mittelsenkrechte  dazu.)  Geht  das  Diagranun  von  F^ 
aus  bis  ins  unendliche  auf  beliebig  gewundenen  Wegen,   stets  ist 

sein  Inhalt  gleich  — ^  -|~       >  ^^^  mufs  man',  wenn  die  Windungen 

des  Weges  rückwärts  führen,  dort  die  Arbeit  negativ  einsetzen. 

Nun  gilt  das  Entsprechende  von  den  Niveauflächen  für  beliebig 
viele  im  Räume  verteilte  anziehende  Massen,  die  auch  kontinuierlich 
sein  können,  und  man  wird  die  Tragweite  dieser  Bechnungs- 
ersparungen  leicht  überblicken. 

Auf  den  Satz  von  der  Erhaltung  der  Arbeit  und  auf  die  Um- 
setzung der  potentiellen  Energie  in  kinetische  will  ich  jetzt  nicht 
eingehen,  da  diese  Dinge  in  den  besseren  Lehrbüchern  zufrieden« 
stellend  behandelt  sind. 

Aber  auch  dabei  wird  für  beliebige  Wege  sozusagen  jede 
Bechnung  erspart  Der  Satz  von  der  algebraischen  Addition  der 
Potentiale  ist  von  derartiger  Wichtigkeit,  dafs  sein  Beweis  nicht 
übergangen  werden  darf.     Er  ist  das  Fundament  der  ganzen  Lehre. 

5)    Ein  einfaches  Hülfsmittel  für  die  folgenden 
Konstruktionen. 

Im  folgenden  Abschnitt  tritt  häufiger  die  Anforderung  an  den 

Leser  heran,  für  eine  anziehende  Masse  m  die  Werte  y,  ^  p  T»  p  '" 
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schnell  zn  zeichnen.     Zn  diesem  Zwecke  konfitroiere  man  sich  eine 
Schablone,    ein   Eurrenlineal,    welches    innen    von    den   Schenkeln 

eines  rechten  Winkels  nnd  von  der  gleichseitigen  Hyperbel  ^  >»  — 

begrenzt  wird,  wobei  OF  =  1  einfärallemal  bestinmit  angenommen 

ist.*)    Ist  nun  z,  B.  OCj  ««=  yi  ^^  giebt  die  Horizontale 

C^B^   die  Ordinate  Ä^B^  ■=  y-     Trftgt  man  C^B^  von 

0  ans  beliebig  oft  auf  der  Z- Achse  ab,  was  A^^  A^^ 
^,  ^4,  . . .  giebt,  so  hat  man  in  den  Ordinaten  A^B^^ 

A^B^^  A^B^^  .  .  »  ^'^   gesuchten   Strecken   y»   o"»  Ti 

7-,  •  •  •.    Dies  sind  z.  B.  die  Potential  werte  der  Masse  in 

für  die  Entfernungen  1,  2,  3,  4,  5,  . . .  Zugleich  hat 
man  aber  in  diesen  Linien  diejenigen  Entfernungen, 
welche  die  Potentialwerte  in  einfacher  arithmetischer 
Beihe  aufeinander  folgen  lassen;  denn  der  Wertfolge 
des .  Potentials 


--0,  1,  2,  3,  4, 
entspricht  für  r  die  Wertfolge 


971     fft     91     fll     fyi 
**"?'  T'    2'  äl'    4'      '  *' 

was  der  obigen  Ordinatenreihe  entspricht. 
Will  man  die   Qenauigkeit   der  Kon- 
struktionen dadurch  erhöhen,  dafs 


man  das  Interrall  der  Potentialwerte  halb  so  grofs  macht,  d.  h. 
will  man  die  Beihe 


m        (\    }_    1,    L    ^    L    L 
i."™^»   8»   s>   8»   a»    8'   2» 


*)  Ein  Lehrmittelverlag,  wie  der  von  Schröder  in  Darmstadt,  würde 
■olche  Schablonen  in  Metall  oder  EautBchnkmasse  (Hartgummi)  leicht  ein- 
ffihren  können.  Sie  lind  nicht  nur  für  die  Potentialiheorie  von  Wichtigkeit, 
■ondern  überhaupt  für  die  Physik  (Mariotteichea  Gesetz)  und  vor  allem  für 
die  Technik  wegen  der  Arbeitsdiagramme  der  Expansionsmaschinen,  ganz 
abgesehen  von  der  Unentbehrlichkeit  für  den  Mathematiker. 
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ZU  Grunde  legen,  so  hat  man  hier  als  Entfernungen  zu  wfthlen 

2m    2m    2m    2m    2m 
^  ~  T'  "F'  T"'  "T'  "4"' 

wobei  -^  «■  -r  =  j4i^i  ist. 

Man  erhält  diese  Badien,  indem  man  die  Lote  in  den 
Halbierungspnnkten  der  Strecken  OÄ^^  •^i-^si  ^^a^f  ^s^4  ^  ^  ^• 
einschaltet. 

So  erhält  man  einen  einfachen  Mechanismus  fär  das  Zeidmen 
der  im  Folgenden  auftretenden  Kurvennetze  und  der  daraus  abm- 
leitenden  Niveaulinien.  Es  handelt  sich  dabei  um  Zweipnnkts- 
Probleme  bei  gleichen  oder  ungleichen  Massen,  die  beide  anziehend 
wirken,  oder  von  denen  die  eine  anziehend,  die  andere  abstolsend 
wirkt. 

6)    Die    Niveaulinien    für    das    symmetrische    Zweipunki- 

Problem. 

Es  handle  sich  zunächst  um  das  Problem  der  Anziehimg 
durch  zwei  gleichwertige  festliegende  Massenpunkte. 

Aufgabe.  Die  Niveaulinien  für  dieses  Problem  sn 
konstruieren. 

Auf  losimg.  Man  schlage  um  die  festen  Punkte  Mi  und  Jf, 
Kreise  mit  den  in  Fig.  8  zu  A^  A^^  A^^  A^^  . . .  gehörigen  Ordi- 
naten  (und  etwa  auch  mit  den  durch  Halbierung  der  Grundlinien  za 
bestimmenden  Ordinaten),  so  dafs  man  ein  Netz  krummliniger  Vier- 
ecke erhält.  Die  Diagonalkurven  dieses  Netzes  können  mit  beliebiger 
Genauigkeit  eingezeichnet  werden,  indem  man  durch  fortgesetzte 
Interpolation  von  Ordinaten  die  Zahl  der  Vierecke  beliebig  vermehrt 
Im  oberen  Teile  der  Figur  9  sind  die  hierher  gehörigen  Diagonal- 
kurven  gezeichnet.  Der  untere  Teil,  der  symmetrisch  zum  oberen 
ist,  ist  dort  weggelassen.  (Die  unten  gezeichnete  Eurvengmppe 
kommt  später  zur  Sprache.) 

Beweis.  Dafs  diese  Kurven  solche  konstanten  Potentials,  also 
Niveaulinien  sind^  ergiebt  sich  folgendermafsen. 

Die  zu  M^  gehörige  Kreisgruppe  giebt  bei  zunehmenden  Badien 
nach  vorigem  Abschnitt  Potentialwerte,  die  nach  arithmetischer 
Reihe  abnehmen.  Von  irgend  einem  der  Eckpunkte  aus  möge  es 
sich  z.  B.  um  die  Reihe 

a,  a  —  &,  a  —  2&,  a  —  3&,  a  —  4&,  • . . 

handeln.  Dasselbe  gilt  von  der  anderen  Kreisgruppe,  bei  ab- 
nehmenden Radien  aber  findet  das  entgegengesetzt-e  statt,  die 
Potentialwerte  nehmen  zu,  z.  B.  nach  der  Reihe 

«i>  «1  +  ^1  «1  +  2&,  Ol  +  36,  %  +  4&,  . . ., 
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wobei  die  Differenz  b  dieselbe  ist.  Verfolgt  man  nun  die  betreffende 
Diagonalknrve,  so  ergiebt  sich  für  die  aufeinander  folgenden  Eck- 
punkte durch  Addition  der  Fotentialwerte  die  Beihe 

a  +  »1,  a  +  «n  «  +  «1»  a  +  »1,  •  • ., 

d.  h,  eine  Beihe  konstanter  Werte.  Die  Diagonalkurve  ist  also 
eine  Niveaulinie. 

Bemerkungen.     Diese  in  verschiedene  Lehrbücher  der  Physik 
übergegangene  Eonstmktion  (vergl.  z.  B.  Job.  Müller,   Grundrifs 

Flg.  9. 


der  Physik,  Drossel,  Lehrbuch  der  Physik,  Börner  u.  s.  w.)  reicht 
ftlr  die  Schule  aus.  Man  kann  aber  auch  in  einer  Weise  verfahren, 
die  an  die  gebräuchlichen  Ellipsenkonstruktionen  erinnert. 

Ist  Ä^A^  a=  c  und  soll  z.  B.  die  Kurve  — | —  «=  c   für  ge- 

gebene  Punkte  M^  und  M^  konstruiert  werden,  so  nehme  man  auf 
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Ä^A^    einen    beliebigen   Teilpunkt   P   an    tind   setze   -l^Ps^--, 


^P- 


Im  Koordinatensystem  denke  man  sich  den  Einlieits- 


P  i. 


kreis  um  0  geschlagen  nnd  mache  auf  der  XAchse  OJ?^  «»  A^^P^ 
OPg  =»  A^P.    Die  in  B^  nnd  P,  auf  der  Z- Achse  errichteten  Lote 

geben  anf  dem  Kreise  Punkte  C, 
JJ^- 10.  un^  (j^^  j)Iq  Tangenten  in  diesen 

schneiden  die  X-Achse  in  D^ 
nnd  i>j.  Jetzt  ist  OD^  =ri  nnd 
OPg  »»  rg.  (ßeciprozitftt)  Mit 
diesen  Radien  schlage  man  nm 
Ml  und  M^  (z.  B.  um  die  Punkte 
+  1)  Kreisbogen,  die,  wenn  sie 
sich  schneiden,  zwei  und  bei  Ver- 
tauschung  der  Mittelpunkte  noch- 
mals zwei  Punkte  der  Karre 
geben,  so  dafs  man  nur  einen 
Quadranten  zu  konstruieren  nötig 
hat.  Jeder  Teilpunkt  von  A^A^ 
giebt  so  im  allgemeinen  Tier 
reelle  Punkte,  jedoch  hat  die 
Teilung,  wie  bei  der  Ellipsenkonstruktion,  eine  bestimmte  Grenze. 
Giebt  man  A^A^^^  c  verschiedene  Werte,  so  erh&lt  man  die 
ganze  Kurvengruppe.  Für  die  FAchse  sind  (vgl.  Figur  9)  die 
Vektoren  gleich  und  jeder  folgt  der  obigen  Reihe  der  fiadien,  die 
auf  Abnahme  der  Potentialwerte  in  arithmetischer  Reihe  führt  Die 
Intervalle  von  Kurve  zu  Kurve  sind  also  potentiell  gleichwertig, 
d.  h.  den  angezogenen  Körper  von  einer  Kurve  zur  anderen  zu 
bringen,  erfordert  bei  dem  Gange  nach  aufsen  überall  dieselbe 
Arbeit,  welcher  Weg  auch  eingeschlagen  werde.  Bei  dem  umge- 
kehrten Gange  wird  entsprechende  Arbeit  gewonnen,  d.  h.  der  frei 
bewegliche  Körper  gewinnt  entsprechend  an  Geschwindigkeit  nnd 
an  Energie. 

Sind  Pj  und  P,  im  letzteren  Falle  die  beiden  Poteniaalwerte, 
Vi  und  v^  die  entsprechenden  Geschwindigkeiten,  so  ist  der  Energie- 
Unterschied 

mvl       mvi 

oder  wenn,  wie  in  der  Lehre  vom  Potential  gebräuchlich,  die  Masse 
des  angezogenen  Körpers  gleich  der  Einheit  ist 

Betrachtet   man    die    Schlufslage    als   veränderlich,   iSüst 
also  die  Marke  2  weg,  so  hat  man 
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oder 

P «Ba    P - 


2*2 


d.  h.  P r-  ist  eine  konstante  Gröfse.     Darin  liegt  der  Satz  von 

der  Erhaltimg  der  Energie  für  dieses  Problem. 

Der  Abstand  zwischen  je  zwei  benachbarten  Kurven  ist  yer- 
finderlich.  Die  Arbeit,  die  nötig  ist,  den  beweglichen  Körper  Ton 
der  einen  zur  anderen  zu  bringen,  ist  überall  dieselbe.  Sind  also 
Pi  and  p^  die  Mittelwerte  der  Kraftresultanten  an  zwei  verschiedenen 
Stellen  des  Zwischenraumes,  Wy  und  w^  die  entsprechenden  kürzesten 
Wege  von  Kurve  zu  Kurve,  so  ist 

Pi^i=P%^%     oder     g  — i^, 

d.  b.  die  KrSfte  sind  umgekehrt  proportional  den  als  klein 
angenommenen  Kurvenabständen. 

Für  die  Schule  dürfte  es  genügen,  die  Besprechung  auf  die 
beiden  Koordinatenachsen  zu  beschränken,  auf  denen  die  Abstände 
die  kleinsten  bezw.  gröfsten  Werte  haben,  so  dafs  die  anziehende 
Kraft  auf  der  Z- Achse  stets  den  Maximalwert  hat,  auf  der  F- Achse 
den  Minimalwert. 

Dabei  ist  zu  betonen,  dafs  auf  den  Niveaulinien  bezw. 
auf  den  durch  Drehung  um  die  Z-Achse  entstehenden 
Niveauflftchen  zwar  das  Potential  konstant  ist,  aber  nicht 
die  Gröfse  der  Anziehungskraft.  Für  die  Elektrizitätslehi-e 
z.  B.  folgt  daraus,  dafs  die  Kurven  gleicher  Intensität  ganz 
andere  Gestalt  haben,  als  die  Kurven  gleichen  Potentials. 

Handelt  es  sich  um  zwei  sehr  nahe  bei  einander  liegende 
Niveaulinien,  und  ist  an  irgend  einer  Stelle  der  kürzeste  Abstand 
gleich  tr,  die  Arbeit  aber,  die  nötig  ist,  von  der  einen  zur  anderen 

überzuführen,  gleich  A^  so  ist  pti?  -»  J.,  also  p  «a  ~.     Auch  auf 

diese  Weise  kann  man  den  Mittelwert  der  Anziehungskraft  zwischen 
den  Nachbarkurven  finden  ^  wobei  sich  wiederum  ergiebt,  dafs  die 
Kräfte  umgekehrt  proportional  den  Kurvenabständen  sind. 

Mit  Hülfe  einfacher  mechanischer  Anschauungen  lassen  sich  diese 
Dinge  bequem  aufklären.  Denkt  man  sich  statt  der  Punkte  M^ 
und  Jfg  zwei  homogene,  kugelförmige  Weltkörper  gleicher  Masse, 
deren  gegenseitige  Anziehung  durch  eine  starre  Verbindung  un- 
wirksam gemacht  ist,  und  belegt  man  beide  mit  ozeanischen  Wasser- 
massen, so  ordnet  sich  unter  der  Voraussetzung,  dafs  die 
Wasserteilchen  aufeinander  keine  Anziehung  ausüben, 
das  Wasser  nach  den  im  oberen  Teile  der  Figur  9  gezeichneten 
Niveauflächen  an«     Ist  die  Wassermenge  gering,  so  hat  man  nur 
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zwei  Wasserberge  auf  den  einander  zugewendeten  Teilen  der  Engel- 
oberflftchen.  In  einem  bestimmten  Falle  berühren  sich  die  beiden 
Ozeane  im  Schnittpunkte  der  Achse.  Ist  noch  mehr  Wasser  vor- 
handen, so  umgiebt  der  Ozean  nach  Art  der  äufseren  Kurven  beide 
Kugeln  einheitlich.    VergL  unten  Fig.  13. 

Man  nehme  z.  B.  den  Zwischenfall,  bei  dem  die  Ozeane  ach 
wie  die  beiden  Teile  eines  Kegels  in  einer  Spitze  M  berühren.  Segelt 
ein  Schiff  von  der  AuTsenseite  der  einen  Kugel  aus  nach  dem 
Schnittpunkte  der  Koordinatenachsen  hin,  so  nimmt  sein  6e?richt 
allmählich  ab  und  wird  in  jenem  Schnittpunkte  gleich  NulL  Dabei 
ist  die  Tiefe  des  Ozeans  allmählich  bis  zu  einem  Höchstwerte  ge- 
wachsen. Ein  mitgenommenes  Pendel,  welches  anfangs  z.  B.  Seknnden- 
schwingrmgen  machte,  würde  langsamere  und  langsamere  Schwingungen 
erhalten  haben  und  sich  schliefslich  ganz  indifferent  verhalten.  Der 
Übergang  zu  den  Schwingungen  der  Magnetnadel  im  magnetischen 
Felde  und  zu  den  Erscheinungen  im  entsprechenden  elektrischen 
Felde  macht  jetzt  keine  Schwierigkeiten  mehr,  sobald  der  B^riff 
des  Trägheitsmomentes  geklärt  ist 

Noch  klarer  wird  die  Darstellung,  wenn  man  die  Gröfse  und 
Richtung  der  Kraftresultante  für  jede  Stelle  durch  Konstruktion 
und  Rechnung  bestimmt,  was  zugleich  die  Normale  imd  Tangente 
für  jede  Stelle  jeder  Niveaulinie  giebt  Dabei  möge  «n  «=>  1  gesetzt 
werden. 


Aüfjgabe.     P  sei  ein  Punkt   der  Kurve ( 


'C,  die 


Normale  und  die  Tangente  der  Kurve  soll  für  P  konstruiert 

werden. 
^«- '"-  AnflosüDg. 

Man  konstruiere 

nach       obigem 

Yerfahren 

FA.  =  ^  und 


P^» 


A 


und 


setze  beidesnach 
dem    Parallelo- 

granom  der 
Kräfte     zusam- 
men. Diesgiebt 
p  nach  Gröfse  und  Richtung  und  mit  letzterer  die  Normale.    Das 
Lot  auf  dieser  giebt  die  Tangentenrichtung  in  P. 

Dafs  die  Resultante  auf  der  Niveaulinie  senkrecht  steht,  wird 
in  den  Lehrbüchern  der  Physik  befriedigend  auseinandergesetit,  be- 
darf also  hier  keines  Beweises. 
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Will  man  p  durch  Rechnung  finden,  so  ergiebt  es  sich  aus 


r«  =  Jl  4-  -i  -1-  g  CO«  (^1  —  ^i) 
4  "l"      4  "T"  2    2 


Man  kann  auch  mit  Hülfe  der  wagerechten  und  senkrechten 
Seitenkräfte  rechnen,  was 

C08^.    ,    cosdo  iin^,    ,    sind,        ,  t/Z9~t — '« 


Fig.  12. 


giebt.      Dadurch   findet  man  die  Tangente  des  Neigrmgswinkels   a 
gegen  die  positive  Bichtung  der  2- Achse  als 


sin  dj        sin  d, 
ö       r 


tan«-l--V 


Sind   M^   und  itf,   nach 
+  1  verlegt,  so  hat  man 


f\  r\  sin  dj  +  f\  »iii  ^2 

rj  cos  ^1  +  »2  ^08  ^2 


,    cos  dg 


Fig.  18. 


tan  er  e» 


^1  ^2 


ag-f  1   ,  g; — 1 


8         I       8 


sin'dt  +  sin' dg 
*"**  sin'dj  (cosd,  +  cofld^ ' 

Die  Tangentenrichtung  ß  der  Niveaulinie  folgt  aus  tan  /3  *» 

[Dieselben  Besaltate  erhftlt  man  durch  implicites  Differentiieren.] 


tana 


ZoiUchr.  f.  matham.  a.  nftturw.  üntarr.  XXVXU. 
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Figur  12)  stellt  die  Niveanlinien  für  das  Zweipnnktsystem 
dar^  wobei  die  Massen  M^  und  M^  nach  den  Stellen  o; «»  +  1  ge- 
legt sind.  Eine  der  Normalen  ist  konstruiert  worden.  Figur  13) 
stellt  das  oben  besprochene  Problem  der  Anordnung  ozeaniscber 
Wassermassen  fUr  zwei  starr  verbundene  Weltkörper  dar.  Nach 
dem  Gesetz  der  kommunizierenden  Bohren  giebt  z.  B.  die  W&88e^ 
Säule  MK  denselben  Druck  wie  die  Sftule  DC. 

7)    Konstruktion  'und   Gleichung    der  Kraftlinien  für  das 
symmetrische  Zweipunktsystem. 

Analytisch  ist  es  leicht,  mit  Hülfe  einer  Di£ferentialgleichnsg 
durch  Integration  die  Gleichung  der  Kraftlinien,  d.  h.  der  die 
Niyeaulinien  rechtwinklig  durchsetzenden  Kurven  zu  finden.  Eine 
wirklich  elementare  Behandlung  dieser  Kurven  ist  mir  nicht  be- 
kannt geworden.  Wohl  findet  sich  in  den  Lehrbüchern  ihre  Eon- 
-  struktion ,  jedoch  vermifst  man  die  Gleichungen  und  den  Nachweis 
dafür,  daDs  die  so  konstruierten  Kurven  die  Orthogonalkurven  snd. 
In  einer  fQr  die  Zeitschrift  deutscher  Ingenieure  gelieferten  B^ 
arbeitung  der  Potentialtheorie  habe  ich  einen  elementaren  Weg  an- 
gegeben, der  auch  für  Schulzwecke  gangbar  sein  dürfte.  Die  Art, 
wie  ich  ihn  fand,  soll  aus  Baumgründen  hier  nicht  erörtert  werden. 
Ich  gehe  also  hier  von  den  betreffenden  Kurven  aus  und  beweise 
ihre  Orthogonalitftt. 

Ist  in  Figur  10)  ÄiA^<i2,  und  legt  man  den  Teilpunkt  P 
so,  dafs  jeder  Teil  <  1  ist,  dann  Iftfst  sich  nach  der  Eintragang 
von  Aj^P  und  A^P  in  den  Einheitskreis  OB^  bezw.  OB^  als 
Consinuslinie  für  den   Winkel  d|   bezw.  ^^  betrachten.     An  Stelle 

der  Gleichung   OB^  -j-OPg*"" 1 ""^   kann   man    dann  die 

Gleichung  —r-^  -| j-^  «■  c  oder 

cos  Ol  +  cos  -^j  «=»  c 

betrachten.  Dies  «ist  die  Gleichung  einer  Kurvengruppe,  die  zur 
vorigen  in  naher  Beziehung  stehen  muTs,  und  es  soll  unten  be- 
wiesen werden,  daCs  es  sich  um  die  Orthogonalkurven  des  vorigen 
Systems  handelt. 

Ihre  Konstruktion  beginnt]^ genau  so,  wie  die  der  vorigen 
Kurven.  Ist  Aj^A^  ^^  c  angenommen  und  der  wiUktLrHche  Teil- 
punkt P  gew&hlt,  so  mache  man  wie  in  Figur  10)  OB^  "^  A^P^ 
0B^<^  A^Py  errichte  die  Lote  B^C^  und  B^C^  bis  zur  Peripherie, 
ziehe  jetzt  aber  nicht  die  Tangenten,  sondern  die  Badien  OC^  und 
0(7g,  wodurch  Winkel  ^^  and  d^  bestimmt  werden.  Ton  den  ge- 
gebenen Anziehungspunkten  Mi  und  M^  aus  ziehe  man  jetzt  Vek- 
toren, die  mit  diesen  Badien  gleichgerichtet  sind.  Ihr  Schnittpunkt 
ist  ein  Punkt  der  gesuchten  Kurven. 
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PSg.  14. 


Man    kann    die    Zeichnung   aus    Sjmmetriegründen   auf   einen 
Quadranten  beschränken. 

Ein    einfacher  Konstraktionsmechanismus   ist  in  einige  physi- 
kalische Lehrbücher  übergegangen, 
nur  ist   dort   der  Beweis  unter- 
lassen. 

Man  teile  die  Basis  des  Halb- 
kreises in  2n,  z.  B.  in  2  •  8  «»  16 
gleiche  Teile  ein  (in  Figur  14  ist 
nur  der  Yiertelkreis  gezeichnet), 
errichte  die  besprochenen  Lote  und 
bilde  die  zugehörigen  Winkel  O. 
Durch  die  anziehenden  Punkte  M^ 
nnd  M^  lege  man  Strahlen  von 
entsprechender  Richtung.  Diese 
teilen  die  Ebene  in  ein  Netz  von 
Yierecken  ein.  Die  eine  Gruppe 
YonDiagonalkurTen  entspricht  dem 
vorliegenden  Problem,  die  andere 

dem  Problem  ungleichartiger  Elektrizitäten,  die  Anziehung  und  Ab- 
stofsung  geben.    Dies  ergiebt  sich  wieder  durch  einfaches  Abz&hlen. 

In  Figur  16) 
ist  die  eine  Gruppe  ^^'  ^• 

von  Diagonalkurven  ,    L, 

im  Verein  mit  den 
Niveaulinien  dar- 
gestellt. 

Die  Gleichung 
der  neuen  Eurven- 
gmppe  Iftlst  sich 
auch  in  folgender 
Form  schreiben: 


+  ^-0 


oder 

d.  b. 
oder 


^  ^  .  VK^  +  1)'  +  y']  •  [(^  -  1)'  +  y'] 

~       V(x  +  1)»  +  y'  +  V{x  -  1)«  +  y» 


y(x 


y  4-    _    ^ 

+  ly  +  y*      V{x  ^  ly  +  y* 


—  c  — 0. 


Da  y  auch  unter  den  Wurzeln  vorkommt,  ist  das  elementare  Um- 
gehen der  Differentiation,  die  hier  am  besten  implicite  mit  Httife 

27* 
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der  letzten  Gleichuig  erfolgt,  mit  grolsen   ümst&iidliclikeiten  ver- 
bmideD« 

um  zum  Ziele  zu  kommen,  schlage  ich  Yor,  die  folgenden 
mechanischen  Hfllfsan^aben  heranzuziehen,  die  anch  aas  anderen 
Gründen  von  Interesse  sind. 

Alli|g;abe.  Der  dnrch  M^  gehende  Vektor  M^K  soll 
ans  der  Lage  der  positiven  Z-Achse  nach  der  Bichtnng 
der  positiven  T-Achse  hin  gedreht  werden,  jedoch  soll 
dabei  ein  Widerstand  überwunden  werden,  dessen  Mo- 
ment für  jede  Lage  &  des  Vektors  den  Wert  sin  d|  hat 
Die  zum  Drehen  nötige  Arbeit  soll  berechnet  and  gra- 
phisch dargestellt  werden. 

AuflSsimg.  In  Fignr  16  sei  M^K  der  Vektor  in  der  Lage  9^ 
und  üf^ii  (=  1,  so  dafe  AB  =  sin^i  =  AC  ist.     Die   senkrecht 

gegen  M^ K  gerichtete  Kraft  AC^^m, 9^ 
^^'  ^^'  hat  in  Bezug  auf  den  Drehnngsponkt  M^ 
das  statische  Moment  1  •  sin^^  *»  sind^ 
Unten  wird  die  zar  Überwindung  des- 
selben nötige  Kraft  PQ  «=» für  ie 

beliebige  Entfernung  M^P^^r^  gebrauclit 

Ihre  KonstraktioD   ergiebt  sich  aas  dem 

Hebelgesetz  r^ :  1  ««=  -4  (7 :  FQ.    Die  Arbeit 

wird  durch  die  Hebelamsetzung  nicht  geftndert,   ist  also  für  jeden 

Badius  r^  dieselbe. 

Man  erhttlt  ihre  graphische  Darstellung,  indem  man  die  Peripherie 
des    Einheits-Halbkreises    gestreckt    als    Gerade    zeichnet    und  an 

jeder  Stelle  D£ 
=  ^1  das  Lot 
EF'^  sindj  er- 
richtet DieTra- 
pezfl&che  zwi- 
schen zweiNaeh- 
barloten  stellt 
dann  die  für  ihren 
'q  'T   Abstand     nötige 

«?*  Arbeit  dar.     Die 

Arbeit,  die  zur 
Drehung  um  den  Bogen  *&]  "»  DJE?  nötig  ist,  wird  also  durch  die 
Fläche  DEF  dargestellt.  Die  gezeichnete  Kurve  iut  bekanntlich  eme 
Sinuskur ye.  Sowohl  stereometrisoh  (schrfiger  Cylinderschnitt)  als 
auch  durch  Beihenberechnong  l&fst  sich  elementar  zeigen,  daCs  die 
Fläche  DEF  «»  cos  0  —  cos  d^  —  1  —  cos  «©i  ist  Denselben 
Wert  hat  also  die  za  berechnende  Arbeit  Der  Weg  Ton  P  iit 
dabei    vollständig    gleichgültig.      Um    aus   einer   Lage  ^i  in  eine 


Fig.  17. 

i               1 

r 

^ 

1/                                      N.               • 

sin 

* 

!           N 
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Lage  -^1  zu  gelangen,  ist  die  Arbeit  (1  —  cos'^i)  —  (l  —  cos-^i) 
es  coß^i  —  cos-^i  nötig.  Ist  ^i  «=  90^,  so  ist  die  nötige 
Arbeit  gleich  cos  d|.  Sie  ist  negativ  oder  positiv,  je  nachdem 
die  Bewegnng  des  Vektors  eine  links-  oder  rechtsdrehende  ist. 
Dabei  ist  der  Widerstand  als  aktive  Kraft  zn  betrachten.  Jeder 
Vektor  ist  als  eine  Niveaulinie  des  Problems  anzusehen,  denn  die 
Bewegung  auf  ihm  selbst  erfordert  die  Arbeit  Null.  Die  Kraftlinien 
sind  senkrecht  gegen  den  Radius  gerichtet.  Im  Verhältnis  zum 
Newtonschen  Anziehungsprobleme  sind  also  die  Kraftlinieo  und  die 
Niveaulinien  vertauscht  worden. 

Bemerkung.  In  der  Sprache  der  Analysis  ist  —  sin  ^^ 
der  Differentialquotient  von  cos'^i,  genau  so,  wie ^  der  Diffe- 
rentialquotient von  —  ist.  Demnach  steht  cos  ^^  zu  sin  «^^  in 
derselben  Beziehung,  wie  -5  zu  -••  Ist  aber  -^  die  Anziehungs- 
krafty  so  ist  —   der   Potentialwert.      Man   kann   also   auch  cos  -^^ 

als  den  Potentialwert  für  das  Widerstandsmoment  sin  •O'^  be- 
trachten. Man  könnte  diese  Art  von  Potential  als  Drehungs- 
potential bezeichnen. 

Au^be.  Der  Bewegung  eines  Punktes  P  stellen  sich 
zwei  Widerstandsmomente  sin '9'^  und  sin  •O'^  entgegen,  die 
sieb  auf  Vektoren  r^  und  r^  beziehen,  die  um  die  festen 
Punkte  JUTj  und  M^  der  X-Achse  drehbar  sind.  Die  zur 
Bewegung  nötige  Arbeit  soll  für  beliebige  Wege  von  P 
bestimmt  werden. 

Auflösung.     Ist  JlfiP«=ri,  und  M^P^^r^^  so  sind  die  zu 

überwindenden   Kräfte    senkrecht    gegen   die   Vektoren    angebracht 

zu   denken    und    ihre    Gröfsen    sind 

'  »              '  »  ^^'  *®' 
'  und   -'     Nach  dem  Satze 

über  die   algebraische  Addition  der 

Arbeiten   ist,   wenn   P   aus    irgend 

welcher  Lage  in  der  Z- Achse  nach  der 

augenblicklichen  Lage  gelangen  soll, 

die  Arbeit  (1  —  cos  ^i)  +  (^  —  cos  ^^) 

«=2  —  (cos  'Ö'i  +  cos  ^j)  nötig.    Um 

aus  einer  Lage  ^1,  ^i  in  eine  Lage 

^1,  '^g  zu  gelangen,   bedarf  es   der  Arbeit  (2  —  cos^^  —  cos  dg) 

—  (2  —  cos  ^i  —  cos  &i)  =  (cos  di  +  cos  da)  —  (cos  dj  +  cos  dj). 

Für   die   Lage   in   der   Mittelsenkrechten   ist   cos  di  +  cos  di  =  0, 

um  also  von  dort  nach  der  Lage  d^,  d^  zu  gelangen,  ist  die  Arbeit 

cos  ^i  +  cos  d,  nötig. 
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Ist  für  zwei  Terschiedene  Lagen  die  Summe  der  CobIbiis  £e- 
selbe,  80  ist  zar  Bewegang  Yon  der  einen  znr  andern  die  Arbeit 
Null  nötig.  Folglich:  Die  Euryen  gob  &i  -{-  cos  d'2 '^  c  sind  die 
Niyeaulinien  dieses  Problems. 

Damit  haben  die  oben  konstruierten  Kurven  eine  bestimmte 
Deutung  erhalten,  die  eigentlich  beabsichtigte  ergiebt  sich  aber 
aus  folgender  Aufgabe, 

Aufgabe.  Die  Richtungen  der  Normalen  und  Tan- 
genten der  Euryen  cos  «^^ -(- cos  «^^  "^  ^  ^^  bestimmen. 

AnflÖBTlBg.  Um  die  Normale  zu  bestimmen,  setze  man  die 
in  P  angreifenden  Kräfte und nach  dem  Parallelo- 
gramm zusammen.  Da  uns  jetzt  nur  die  Richtung  interessiert, 
gehe  man  yon  ihren  Komponenten 

-.               8in4>'j    .     _  6111 4^,         ^ 

Ig  = z-^  sm-^g»  fi^  =  ——^  008-^2 


aus.     (Dies   giebt  p  —  ^(£1  +  g^)*  +  (iji  +  1^3)«.)    Sind  mm  2.  B. 
3fi   und  JSfg  die  Punkte  +  1 ,   so  bestimmt  sich  die  Richtung  ans 

,  —  sin  ^i  cos  ^1  H —  sin  ^,  cos  ^, 

y  (a?  +  1)  ,  vCx-l) 

NL l%_ 

8   "T*     8 

X  +  1    j,      X  —  1 


oder 


^8  .  .8        ^ 

y_  _L  ^  ^  tan  « 

^9 


tany  — L«.  «= -.  — ^  —  tan/J. 


'1  '2 


Die  Richtung  der  Normale  fällt  also  zurammen  mit  der  der  Tan- 
gente der  Kuryen  -  -| =  c.      Folglich:     Die  Kuryen  cos  *i 

+  cos  dj  as»  c  sind  die  Orthogonalkuryen  der  Niyeaulinien 
-.  -j_       «a  ß^    d.    h.    sie    sind    die    Kraftlinien    des    sym- 

metrischen  Zweipunktsystems.    (Implicites  DiflGsrentiieren  h&U» 
dasselbe  ergeben.) 
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Fig.  19. 


Bemerknilg  über  die  Asymptoten  der  Kraftlinien.  Sind 
die  Winkel  ^|  und  ^^  einander  gleich,  so  fällt  der  Schnittponkt 
der  Vektoren  in  unendliche  Entfernung.  Da  beide  Vektoren  gleich- 
berechtigt sind,  ist  er  auf  der  Mittellinie 
des  Parallelstreifens  zu  suchen.  Diese 
durch  M  gehende  Gerade  ist  die  Asymptote 
der  betreffenden  Kraftlinie.  Dies  stimmt 
damit  tLberein,  dafs  die  Niveaulinien  für 
grOIser  werdende  Entfernung  und  kleiner 
werdenden  Potentialwert  allm&hlich  Kreis- 
gestalt annehmen.     Da  Symmetrie  gegen 

die  Koordinatenachsen  stattfindet,  mofs  M  Mittelpunkt  der  unendlich 
grofsen  Kreise  sein. 

Für   die   Asymptote  jeder   Kraftlinie  ist  cos  ^  -f~  oos  ^  «»  c, 


also    cos  ^  "=»  -5-  • 


L&fst 


Flg.  20*). 


c  Werte  annehmen, 
die  einer  arithmetischen 
Reihe    folgen,    so   nimmt 


auch  Y  solche  an. 


Läfst 


man  nun  das  System  der 
Niveau-  und  Kraftlinien 
um  die  X-Achse  rotieren, 
so  geben  die  Asymptoten, 
also  auch  die  Kraftlinien 
auf  der  unendlich  grofsen 
KugelflSche  fl&chengleiche 
Zonen.  Führt  man  also 
durch  die  X-Achse  Normal- 
schnitte,  die  unter  gleichen 
Winkeln  auf  einander  fol- 


g«ni 


80  wird  die  unend- 


liche Kugelflftche  in  flftohen- 
gleiche  Rechtecke  ein- 
geteilt 

Von  M^  und  M^  gehen 
nach  dort  die  von  Faraday 
undMaxwell  eingeführten 
Kraftröhren  rechteckigen 
Querschnittes.  (Vergl. 

Fig.  15.)  Der  ganze  Raum 

ist  in  rechtwinkelige  Zellen  eingeteilt,  die  potentiell  gleichwertig 
sind.     In  den  neueren  Lehrbüchern  der  Physik  ist  dies  auf  Grund 


*)  Fig.  80  gehört  zur  folgenden  Seite. 
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experimenteller  Anscbanungen  dargestellt.  Das  Obige  aber  giebt  eine 
tbeoretiscbe  Ableitung  dieser  Dinge  in  rein  elementarer  Darstellung. 

BemerkuBg.  Damit  ist  unsere  Hauptaufgabe  erledigt  Das 
zweite  symmetrische  Problem,  Anziehung  und  Abstofsung  betreffend, 
die  beide  gleich  stark  sein  sollen,  führt  auf  die  Kurven 

—   —    —  ==  C,    cos  Vj   COS'O'2   **=  C. 

Ihre  Behandlung  und  Konstruktion  ist  der  vorigen  ganz  analog, 
80  dafs  sie  dem  Leser  überlassen  werden  kann.  Es  handelt  sich 
lediglich  um  die  beiden  anderen  Gruppen,  von  Diagonalknrren 
der  Yierecksnetze.  Der  Wortlaut  der  Darlegungen  verlangt  nur 
wenige  Änderungen.  Abgesehen  von  den  Symmetrieachsen  giebt 
es  hier  keine  asymptotischen  Kurven.  In  Fig.  20  ist  das  System 
skizziert.  Der  untere  Teil  von  Fig.  9  enthält  die  Konstruktion  der 
Niveaulinien. 

Das  unsymmetrische  Zweipunkt-Problem   und  das 
Problem   beliebig  vieler  Punkte. 

Wirken  in  den  festen  Punkten  M^  und  M^  die  anziehendes 
Massen  m^  und  m^  auf  die  Masseneinheit  ein,  so  nehmen  die 
Niveaulinien  die  Gestalt 

*^  +  ^Ji  =  c, 

die  Kraftlinien  die  Gestalt 

Wj  cos  ^i  +  »»2  cos  ^2  =  c 

an.  Zieht  die  erste  Masse  an,  während  die  zweite  abstofsend 
wirkt,  so  tritt  —  an  Stelle  von  +.  Die  Konstruktion  des  Kreis- 
netzes für  die  Niveaulinien  geschieht  ebenso  wie  früher,  nur  b^nnt 
die  Zeichnung  bei  der  gröfseren  Masse  mit  einem  gröfseren  Badius, 
so  dafs  die  Kreise  anders  auf  einander  folgen,  z.  B.  bei  mj'^ 
<»  2  :  1  nach  der  obigen  Interpolalionsmethode.  Die  Diagonalkurren 
können  für  beide  Probleme  mit  beliebiger  Genauigkeit  eingezeichnet 
werden,  jedoch  giebt  es  auch  hier  noch  eine  zweite  Konstruktious- 
methode  mit  Hilfe  beliebiger  Teilpunkte  der  Strecke  Ä^A^'^^c, 

Das  Skizzieren  bezw.  Konstruieren  der  Kraftlinien  geschieht 
auch  hier  mit  Hilfe  von  Strahlenbüscheln  durch  M^  und  Jlfj,  nur 
verhalten    sich  jetzt  die  Zahlen  der   Sektoren  bei  beiden  Büschein 

wie  w,    und  w^;    denn  in  m^  cos  ^i  «=  Ci   oder  cos  -^^  =  —  kann 

Ci  Werte   in    arithmetischer  Beihe    zwischen  —  m^   und  -}-  mj,  in 

Wj  cos  -O-g  «=  Cg   oder  cos  ^2  "f"        solche  zwischen  —  m^  und  +  »f 

annehmen,  was  bei  gleichen  Intervallen  auf  das  obige  Verhältnis 
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ftlhrt.     So   erklären   sich  die  bekannten  Sätze  über  die  Anzahl  der 
Kraftlinien. 

Sind  beide  Massen  anziehende,  so  haben  sämtliche 
Kraftlinien  Asymptoten,  die  sämtlich  durch  den  Schwer- 
punkt der  Massen  m^  und  m^  gehen,  so  dafs  der  Parallelstreif 
zwischen  den  beiden  Vektoren  durch  eine  Parallele  im  umgekehrten 
Verhältnis  der  Massen  geteilt  wird.  Liegt  nämlich  die  angezogene 
Masse  1  in  unendlicher  Entfernung,  so  handelt  es  sich  (Fig.  19) 
um  parallele  Kräfte,  die  sich  wie  die  Massen  verhalten,  denn 


w. 


«H 


I», 


(e^+ay  a«        a^l^+iY'  «" 


Hl}      fTI) 


da  —  bei   sehr  grofsem  a  gleich  Null  gesetzt  werden  kann.     Die 

Resultante  paralleler  Kräfte  teilt  aber  den  Parallelstreifen  im  um- 
gekehrten Verhältnis. 

Für  die    Asymptoten   sind  ^^  und  «^^   einander  gleich  (Paral- 

Pig.  81. 


leUsmns  der  Vektoren),  so  dafs  die  Gleichung  fn^  cos  '9'x  -f~  ^  ^^^  ^s 

■=»  c   übergeht   in    (w,  +  w«)  cos  -ö*  =  c,    oder    cos  &  =  ; 

*^  N    X    1       •/  I  m^  _^  nj^ 

Hier  kann  also  c  Werte  zwischen  —  {m^  +  m^)  und  +  (mj  +  ^) 
in  arithmetischer  Reihe  annehmen.  Zu  den  Niyeauflächen  gehört 
eine  um  den  Schwerpunkt  S  geschlagene  Kugel,  deren  Oberfläche 
durch  die  Asymptoten  in  flächengleiche  Zonen  eingeteilt  ist.  Die 
Anzahlen  der  durch  m^  bez.  tn^  gehenden  Kraftlinien  verhalten  sich 
ganz  Yon  selbst  wie  m^  und  m^.  Die  beiden  Gruppen  angehörige 
Grenzlinie  teilt  die  Fläche  der  unendlichen  Kugel  in  demselben 
Verhältnis. 
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Über  die  Meridianschnitie  und  die  „EraftrShren"  gili  dassdbe 
wie  vorher.  Die  Dorchfühmiig  eines  einfachen  Beispiels,  z.  B.  ffii 
«ii  :  m^  BS  2  :  1 ,  klärt  alle  diese  Andeatungen  in  einfeu^ber  Weise 
auf.     In  Fig.  21  ist  das  System  skizziert. 

Ist  die  eine  Masse  anziehend,  die  andere  abstoCsendi  so 
zeichnet  man  in  die  Yiereeksnetze  die  anderen  DiagonaUnirTen  ein. 
Handelt  es  sich  z.  B.  um  4"  ^i  ^^^  —  ^>  ^uid  ist  absolut  ge- 
genonmien  fH|  die  gröDsere  Masse,  so  kann  man  von  Mi  aus  «i 
Kraftlinien  nach  M^  hingehen  lassen,  die  übrigen  (»4  —  m^  aber 
gehen  in's  Unendliche,  haben  Asymptoten,  die  zu  einer  Einteilung 

Fig.  82. 


der  unendlichen  Kugel  in  flächengleiche  Zonen  Veranlassnng  geben^ 
und  diese  Asymptoten  sind  sämmtlich  nach  dem  Schwerpunkt  S 
gerichtet  y  der  aber  aufserhalb  der  Strecke  M^JU^  liegt  Er  wird 
auf  der  Verbindungslinie  gefunden,  indem  man  in  beiden  Punkten 
parallele  aber  entgegengesetzt  gerichtete  Kräfte  Ton  entsprechen- 
der Gröfse  anbringt  und  den  Angriffspunkt  ihrer  Resultante  graphisch 
oder  rechnend  mit  Hilfe  des  Hebelgesetzes  bestimmt  In  Fig.  22, 
sind  einige  der  Kurven  für  m^ia-f-^)  ^s""  —  1  gezeiclmet  Die 
Berechnungen  findet  man  in  der  Ingenieur-Zeitschrift,  hier  möge  die 
oben  angegebene  Konstruktion  genügen. 

Liegen  elektrische  Massen  m^,  m,,  im,,  ...  1114  aaf  einer  Ge- 
raden, und  sind  sie  sämmtlich  gleichartig,  so  sind  die  Ni^Btu* 
linien  und  die  durch  Drehung  um  die  Gerade  entstehenden  Niveau- 
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flächen  nebst  den  Kraftlinien  ebenfalls  elementarer  Behandlung 
ffthig.     Maüsgebend  sind  die  Gleichungen 

!?L  +  ?!!i  +  ...+  !üi?_c, 

Wj  cos -^1  +  »4  cos -^j  +  •  •  +  «»»  cos^M  ■«  c, 

Sftmmtliche  Asymptoten  der  Kraftlinien  gehen  dnrch  den  Schwer- 
punkt S  des  Massensystems. 

Sind  die  Punkte  teils  anadehend,  teils  abstofsend,  so  hat  nur 
der  ttberschiefsende  Teil  der  Kraftlinien  Asymptoten  und  diese 
gehen  durch  den  mit  Hilfe  gleichgerichteter  und  entgegengesetzt 
gerichteter  Parallelkräfte  zu  bestimmenden  Schwerpunkt /S^.  In  Fig.  23 
ist  der  Fall  m^^^a  —  3,  ni2-»  +  2,  mj^^+l,  der  keine  Asym- 
ptoten bietet,  skizziert 

Liegen  die  Punkte  nicht  auf  einer  Geraden,  sondern  in  einer 

Flg.  89. 


Ebene,  so  gelten  die  obigen  Gleichungen  für  die  Ebene  der  Punkte, 
die  zweite  aber  nicht  mehr  fttr  den  Baum,  da  die  Drehung  um  die 
Achse  nicht  mehr  gestattet  ist  Die  Behandlung  wird  also  schwieriger. 
Sie  tritt  ganz  aus  dem  elementaren  Bereiche  heraus,  wenn  es  sich 
um  mehr  als  drei  Punkte  handelt,  die  nicht  in  einer  Ebene  liegen. 
Allerdings  kann  man  jeden  ebenen  Schnitt  durch  die  n  Kugel- 
systeme dem  Verfahren  des  Ziehens  yon  Diagonalkuryen  unter- 
werfen, womit  die  Aufgabe  grundsätzlich  gelöst  ist 

In  der  Zeitschrift  deutscher  Ingenieure  dringe  ich  nach  yer- 
Bchiedenen  Richtungen  hin  noch  weiter  vor.  Im  übrigen  kann  auf  das 
von  Weinstein  übersetzte  Lehrbuch  der  Elektrizität  yon  Maxwell 
(Berlin  bei  Springer)  verwiesen  werden,  welches  sehr  genaue  Kon- 
struktionen bringt  Dieses  arbeitet  allerdings  mit  höheren  Hilfsmitteln. 
Hier  handelte  es  sich  aber  dämm,  elementare  Entwickelungen  zugeben. 

Was  die  zweidimensionalen  Probleme  über  stationäre  Strömungen 
für  Pnnktprobleme  anbetrifft,  die  in  das  Gebiet  des  logarithmischen 
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Potentials  fallen,  so  lassen  auch  diese  elementare  Betrachtungs- 
weisen zu.     Die  obigen  Gleichungen  gehen  dabei  in  folgende  tiber: 

♦»1  lg  »"i  +  »Ws  lg  rj  H f-  w»  lg  r,  —  Ci 

»»1  ^l  +  Wg  -^2  +  ••+«»»  -^j,  «-  C, 

SO  daTs  zwischen  den  Punktproblemen  für  Newton'sches  und 
logarithmisches  Potential  eine  elementar  nachzuweisende  Ana- 
logie besteht.  Die  jetzt  auftretenden  Euryensysteme  habe  ich 
fdr  regelm&fsig  liegende  Punkte  im  83.  Bande  des  Crelle'sdien 
Journals,  für  beliebig  liegende  im  Programm  1880  der  Hageuer 
Gewerbeschule  behandelt  und  sie  als  reguläre  bezw.  irregalfire 
Lemniskaten  und  Hyperbeln  höherer  Ordnung  bezeichnet  In 
meiner  Einführung  in  die  Theorie  der  isogonalen  Ver- 
wandtschaften (B.  G.  Teabner)  ist  ihre  Theorie  ebenfalls  za 
finden.  Nachdem  sich  auch  Häton  de  la  Goupillidre,  Lacas, 
Bier  mann  und  andere  mit  diesen  für  die  Elektrizitäts-  and  Po- 
tentiaitheorie wichtigen  Enryen  beschäftigt  haben,  haben  sie  an 
Bedeutung  noch  mehr  gewonnen.  Eine  auf  sie  bezügliche  Ele- 
mentarabhandlung wird  demnächst  in  der  Zeitschrift  für  Mathe- 
matik und  Physik  erscheinen.  Dort  ziehe  ich  auch  die  zu  derselben 
Gattung  gehörigen  Kurven  für  gleiche  Intensität  und  konstante 
Stromrichtung  in  Betrachtung. 

Der  zweite  Band  meiner  Ingenieur-Mathematik  in  ele- 
mentarer -  Behandlung  soll  alles  elementar  Zugängliche  im 
Zusammenhange  bringen.  Dabei  gehe  ich  bis  zu  den  elektromagne- 
tischen Problemen  und  den  Helmholtzschen  Wirbelbewegungen  und 
zu  anderen  Teilen  der  mathematischen  Physik  vor. 

Nun  zurück  zu  der  im  Eingang  berührten  Frage,  ob  die  Ein- 
führung des  Potentialbegriffs  auf  höheren  Schalen  möglich  ist  Für 
das  Gymnasium  ist  sie  möglich,  jedoch  unter  Einschränkang  auf 
das  Notwendigste.  Das  Realgymnasium  kann  schon  weiter  gehen. 
Die  Ober-Realschule  aber  darf  Betrachtungen  nach  Art  der  obigen 
unbedenklich  zulassen.  Notwendig  aber  ist  der  Potentialbegriff  f&r 
jede  Vollanstalt.  Soll  die  neuere  Physik  nicht  mit  leeren  Worten 
betrieben  werden,  so  kann  seine  Definition,  seine  Yeranschaulichung 
durch  das  Arbeitsdiagramm,  dazu  die  Konstruktion  der  Niveau-  und 
Kraftlinien  nicht  umgangen  werden. 
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Bedigiert  vom  G7mna8.-OberL  C.  Müskbeck- Waren  in  Mecklenburg. 


A.  Anflosungen. 

1608.  (Gestellt  von  Kleiber  XXVII^,  266.)  Zwei  Strecken 
Ä^B^  bez.  A^B^  in  der  £bene  sind  gegeben.  Man  suche  in  der 
Ebene  den  Punkt  0,  von  welchem  aus  dieselben  als  Basen 
Shnlicher  Dreiecke  mit  der  gemeinsamen  Spitze  0  erscheinen. 
(Vergl.  Baltzer). 

1.  Lösung,  a)  Die  Verlängerungen  von  Aj^B^  und  A^B^ 
schneiden  einander  in  Q,  dann  ist  der  zweite  Schnittpunkt  0  der 
Kreise  QA^A^  und  QB^B^  der  gesuchte  Punkt.  Es  sind  nftmlich 
die  Dreiecke  OA^B^  und  OA^B^  gleich  wendig  ähnlich,  denn 
^  AiOA^  —  ^iÖ-42  ~  ^iQ^i  —  B^OB^,  woraus  durch  Sub- 
traktion der  Identität  ^  A^OB^  —  A:^0B^  folgt  ^  A^OBy^ 
=  A^OB^.  Ferner  ist  -^  QB^O  —  QB^O,  also  ^  A^By^O 
'=^  A^B^O.  —  Auch  die  Dreiecke  OA^A^  und  OB^B^  sind  gleich- 
wendig ähnlich,  denn  ^  A^OA^  ^^  B^OB^  und  '^OA^A^'^  OQA^ 
«  OB^B^,  —  Ist  B  der  Schnittpunkt  von  A^A^  und  B^B^^  so 
schneiden  sich  die  Kreise  BA^B^  und  BA^B^  in  demselben  Paukte 
0  wie  vorhin,  woraus  folgt,  dafs  auch  die  Dreiecke  OA^B^  und 
OA^B^  gleich  wendig  ähnlich  sind.  — 

b)  Die  Umkreise  der  Dreiecke  QA^B^  und  QA^B^  schneiden 
sich  in  einem  Punkte  uj^  von  solcher  Lage,  dafs  die  Dreiecke 
w^A^By^  und  w^A^B^  ungleich  wendig  ähnlich  sind,  dann  ist 
^-liö^g  — 180^  — ^ifTi-Bj  und  ^B^QA^  =  im^  —  A^w^B^', 
da  aber  4^  A^QB^  =  ^iQA^  ist,  so  mufs  -^  A^w^B^  ■=  A^tOiBi 
sein.  Zieht  man  davon  die  Identität  -^  A^w^A^  <»  A^w^A^  ab, 
80  folgt  -^  -IjWjBg  «=3 -^ -^iiTi^i.  Femer  ist  in  dem  centrischen 
Viereck  QA^to^B^  ^  tf^iB^Q  —  ISO^ —  w^A^Q^  also  ^  WiB^Ai 
ea  w^A^Bf.  —  Ebenso  wird  bewiesen,  dafs  die  Kreise  BA^B^ 
und  RAiB^  sich  in  einem  Punkte  w^  von  solcher  Lage  schneiden, 
dafs  die  Dreiecke  to^A^A^  und  to^BiB^  ungleich  wendig  ähnlich  sind. 

Bunca.    Hbbmss  (Lingen ».  d.  Emi).    Lachvit.    IAkim.    Lucah.    Pilobzu.    BtolIi. 

2.  Lösung.  Ist  A  A^B^O  <^  A^B^O,  so  ist  -^  A^OB^ 
■--^jO-Bj,  also  auch  -^  A^OA^ '^  B^^OB^.     Femer  verhält  sich 
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AiO:Ä^O  =  B^OiB^O^  es  mufs  also  auch  A  ^i 0-4,  ~ X OB, 
sein  d.  h.  Ä^Ä^  :  B^B^  —  ^^O  :  B^O  =  A^O  :  B^O.  0  liegt  also 
auf  den  beiden  zu  Ä^B^  und  ÄiB^  gehörigen  Apollonischen  Kreisen, 
welche  ^i^i  nnd  A^B^  im  Verhältnis  von  A^A^iB^B^  innerlich 

und   äufserlich   teilen.  HMLUiAJnr.    LOkul    Stbcxxlbuo.    8zB0>HAn. 

Yergl.  Hahn:  Über  Äquipollenzen  und  ihre  Anwendung 
XIXi,  6.    Art  8.  i*"A». 

1609,  (Gestellt  von  Kleiber  XXVII^,  266.)  Drei  Gerade  im 
Baume  G^^  Cr^i  ^s  ^^^  gegeben.  Man  bestimme  den  Ort  des 
Punktes  P  von  der  Bedingung,  dafs  die  yon  P  ans  auf  die  drei 
Geraden  geföUten  Senkrechten  in  einer  Ebene  liegen. 

1.  Lösung.  Durchl&uft  der  beliebige  Punkt  P  eine  beliebige 
gerade  Punktreihe  X,  so  erzeugt  der  Schnitt,  der  durch  die  Lote 
Ton  P  auf  6r|  und  G^  bestimmten  Ebene  mit  der  unendlich  fernen 
Ebene  in  letzterer  einen  zu  L  projektivischen  Strahlenbflschel 
zweiter  Ordnung.  Desgleichen  beschreibt  der  Schnittpunkt  des 
Lotes  von  P  auf  G^  mit  der  unendlich  fernen  Ebene  in  dieser  die 
ebenfalls  zu  L  projektivische  gerade  Punktreihe  Gi,  Der  Strahl»- 
büschel  ist  dann  zu  Gi  gleichfidls  projektivisch  und  es  gehen  nicht 
mehr  als  3,  jedenfalls  aber  ein  Strahl  des  Büschels  durch  die  ent* 
sprechenden  Punkte  yon  Gi,  (Beye:  Geom.  der  Lage  I,  p.  108, 
2.  Aufl.).  Es  liegen  somit  auf  L  höchstens  8  Punkte  des  Ortes, 
der  Ort  ist  also  eine  Fläche  dritter  Ordnung. 

Man  erkennt  sofort,  dafs  9^,  G^^  G^  der  Flftche  angehören, 
ebenso  die  drei  Geraden  X|,  L^j  L^^  die  den  kürzesten  Abstand 
bez.  yon  G^  und  ff,,  G^  und  (?3,  G^  und  G^  enthalten.  Wird  die 
Ebene  G^L^  yon  L^  in  B^  und  yon  G^  m  B'  geschnitten,  so  ist 
B^B'  ebenfalls  eine  Gerade  der  Flftche.  Analog  erhält  man  dnFch 
die  Ebenen  G-^L^r^  ^sAy  ^sA;  ^s  A  ^^^  ^sAi  welche  bez.  dorch 
L^  und  &s;  L^  und  (r^;  X,  und  G^\  L^  und  G^\  L^  und  ffg  ge- 
schnitten werden,  5  weitere  Gerade.  Lm«. 

2.  Lösung.  Die  Gleichungen  vol  G^  und  der  zu  G^  senk- 
rechten Ebene,  die  durch  einen  Punkt  P  geht,  ergeben  die  Koor- 
dinaten des  Fufspunktes  F^  des  yon  P  auf  Gi  gefUlten  Lotes  and 
in  derselben  Weise  findet  man  die  Koordinaten  der  Fufspunkte  F^ 
und  F,  der  yon  P  auf  G^  und  G^  gefällten  Lote.  Die  Bedingongs- 
gleichung  daftlr,  dafs  die  4  Punkte  P,  JP^,  F,,  F^  in  einer  Ebene 
liegen,  giebt  alsdann  als  Gleichung  des  yerlangten  geometrischen 
Ortes  eine  Fläche  dritten  Grades.  Pn.asix. 

1610.  (Gestellt  yon  Michnik  XXVII4,  266.)  Die  lineare 
Gröfse  der  Tagbogen  der  Gestirne  auf  einem  Himmelsglobus  vom 
Badius  1  ist  für  eine  gegebene  Polhöhe  9  abhängig  yon  der  Dekli- 
nation 6  der  Gestirne.     Bei  welcher  Deklination  ist  der  Tagbogai 
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ein  Maximum  nnd  wann  ein  Minimum?  unter  welcher  Polhöhe 
fllllt  das  Maximum  mit  dem  Minimum  zusammen? 

Auflösung.  Es  ist  klar,  dafs  zwei  Minima  eintreten  für 
ß  =  q)  —  90®  und  für  tf  =  90®.  Dazwischen  mufß  ein  Maximum 
liegen,  für  welches  die  Deklination  notwendig  positiv  und  der 
Stundenwinkel  des  Gestirns  gröfser  als  90®  sein  mufs.  Ist  t^  der 
Stunden  Winkel  beim  Untergang,  so  ist  cos  f^  «=  —  tg^tgd;  die 
Länge  des  Tagbogens  ist  7=2 1^  cos  &,     Nach  bekannter  Methode 

findet  man,  dafs  ein  Maximum  eintritt,  wenn  f^  sin  L  ■=»   .    ^^   ^ 
'  '  ®        ^        am  ^  C08  4^ 

r^^^     oir.  OA  ^^y  2tg^  2  cos  <o  cotg  y        . 

oder     sin  2'9'  «=  .   ^.  —  «»  ^   t  x   a.k  =  —  :r~i ^  ,     ;    ,    ist. 

t^  9m  i^  1  4-  tg  d*  1  +  coB  *o*  cot  9* 

Hieraus  folgt  1)  cos  t^  {t^  sin  i^  +  cos  t^  +  tg  9*  —  0,  sodafs  also, 

falls  9  >  0,  stets  *o  >  Y 1  ^^^^  ^  >  0  sein  mufs  und  tg  ItQ  —  ~\ 

<  ^  d.  h.  fo  <  160®  20'  9".  Diejenige  Polhöhe  0,  für  welche  das 
Maximum  mit  dem  Minimum  zusammenfällt,  ergiebt  sich,  wie  in 
bekannter  Weise   abgeleitet    wird,    aus   tg  2^^  <«  2^^,    sodafs    mit 

Berücksichtigung     von     1)     tg  <Z>*  «= -*-     wird.       Es     ist 

cos  A  tfk 

0  =  40®  1'  15";  unter  dieser  Polhöhe  ist  das  Maximum  oder 
Minimum  youI^  3,6026,  das  zugehörige  t^  «»  128®  43'  36"  und 
die  zugehörige  Deklination  6  —  36®  41'  12". 

liöKxa.    MicHRix  CNeüs«),    Pxlqsiic.    8soi<l. 

1511.  (Gestellt  von  Emmerich  XXVII^,  267^  Die  vier 
Lösungspaare  des  Systems  a;  +  y*  =  y  +  ä*  =  a  +  a*  zu  be- 
stimmen.    Beispiel  a  «»  ^  • 

Auflösung.  Aus  1)  x  +  y^^^a-\- a^  und  2)  y  +  «*  «=  a  +  a* 
erhält  man,  wenn  man  2)  von  l)  subtrahiert  x  —  y  —  (a^  — y*)  =  0, 
also  3)  rc  =  y  oder  4)  a;  +  y  =»  1.  Durch  3)  erhält  man  aus  1) 
die   Wurzeln  iC|  =  y^  «=*  a;   ä,  ==  ^j  =  —  (1  +  «)  ^"id  durch   4) 

die    Wurzeln    fl?8  —  y*  —  j  (l  +  l/4a*  +  4:a— 3)    und    x^  —  y, 

—  y(l  —  y4a»  +  4a  — 3).    Für  a  =  j  erhält  man  aJi  —  yi  —  -|; 

^«=^9— —  t5  «3  =  3^4  — t5  ^4-"ys=— T* 

Bs&MBAOH.     Bbsbks.     EmixKiCH.     Fbaxts.    Habbrlaab.     Hsiii^xAim.    KooH  (Cottbas). 

liöKLX.     PxLGBnf.     ScBWAB  (Grofeld).     Btsckxlbbbo.     STsaMMASir.     Stoxa.     TBOomrz. 

BcscHA&OT  (Bftd  Ems).    HBcxaorv.    Laohbit. 

1512.  (Gestellt  von  Emmerich  XXyn4,  267.)  Die  neun 
Lösnngspaare  des  Systems  a?  +  y'  «=  y  -f-  ^*  =  «  +  0'  zn  be- 
stimmen und  für  a  -^  a^  ^=  1  die  reellen  Lösxmgen  zifiFemmälsig 
festzustellen. 

Auflösung.  Aus  den  Oleichungen  1)  a;  +  ^^  •='  «  +  a'  und 
2)  y  +  ic'  —  a  +  a'*  folgt  sofort  3)ÄJ  =  y  und  4)  ir*  +  fl?y  +  y*"  1- 
Die    Gleichungen    1)   und    3)    haben    die    Wurzein    a^j  «-  y^  «»  a; 
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a;^  8  ««•  ^2  •  «=  —  "5"  i  "o  V^  a*  +  4.    —    Addiert   man   ferner  ^ 

Gleichungen  l)  and  2),  so  erhalt  man  (a:  +  y)  +  (ä*  +  y') 
=  2  (a  +  a*)  oder  {x  +  y)  (1  +  («*  —  a;y  +  y*))  -=  2  (a  +  o»^ 
oder,  da  a?*  +  y*  "="  i  —  ^P  is^*  ö)  (^  +  y)  (1  —  ^p)  =  fl  +  <r. 
Setzt  man  nun  in  4)  und  5)  x  -j^  y  »^  0  und  xy  f^  u  und  eli- 
miniert w,  so  gelangt  man  zu  der  Gleichung  6)i^  —  2xf  =  —  a  — o*, 
ans  der  z  zu  bestimmen  ist.  Ist  0  bekannt,  so  lassen  sich  x  rmäy 
leicht  berechnen.  —  Für  a  +  a'  =  1  bleiben  fl5g,  y,;  ^1  ^s  "^"^ 
ginftr,  während  x^  und  ^j  sich  ans  der  cardanischen  Formel  ergeben. 
Die  Gleichung  6)  geht  über  in  «'  —  2;Er+l=0  oder 
{e  —  1)(/  +  0  —  1)'^0,  woraus  für  5  =  1  folgt  a?^  =  1,  y4«0i 
a?5  =  0,  ^5  =  1.  Femer  ist«f«=a;  +  ye=  —  j  i^W^  ^ 
u«a:y=|+|>/5,  woraus  a?e-y7=T{-l+V^+ 1^61/5^2); 

^7  -  ye  -  1  (- 1  +  V^-">^^7^-2); 

^8  -=  ^9  -  T  (-  1  -  Vö"  +  i  1^  6 1/5  +  2)  ; 
ai,-y8  =  T(-l-/ö'-tV'6V5"+2)  folgt 

BSBMBACH.     EOKHJLBDT.     ElOCXBlOB.     FbAHE.     KoCH.     IiA.OHVIT.     FZI.OBXV.     SxOUb 

1518.  (Gestellt  von  Emmerich  XXVU^,  267.)  a)  (x  +  l)'  - 1' 

=  (x  - 1)^  + 1\  b)  (1  +  xy  +  (1  —  xy  =  21 

Auflös-ung.  a)  Da  (1  +  xy  +  (1  —  a?')  =  2  (1  +  21^ 
+  35a;*  +  7a;®)  ist,  giebt  die  erste  Gleichung  2  (1  +  21^ 
+  35«*+  7a;«)  —  2  oder  a;*  (aJ*  +  5a;>  +  3)  —  0,  sodafs  «,^  =  0 

und  iTj,  a;^,  x^^  x^  bestimmt  sind  durch  a;*  «=  y  (—  5  +  V^- 

b)  Die  zweite  Gleichung  geht  über  in  2  (l  +  21a;*  +  36a^+7i*) 
=  2-64  oder  1)  a;*  +  5a^  +  3a?*  —  9  =  0.  Demnach  ist  x^  =  1, 
Xi  =  —  1;  dividiert  man  l)  durch  a^  —  1,  so  folgt  aJ*  +  6a?  +  9 
-  (a;2  +  3)«  =  0,  also  a;,^^  —  ij/S;  x^^^  =  -  t V^. 

BSRMBACH.        BkbSKB.        BMMKBXOH.        FbAXS.        KoOH.       HBIiLKAVir.       PlLOBOf.       SCHWAB. 

Btsckslbbbo.    Btojjl.    Tboohitz.    Eokhaxdt.    Habsbulbd.    liAcmrxT. 

Anmerkung.  Die  Systeme  a?^  +  y'  -=  2a^,  a;  +  y  =»  a; 
oj'  +  y'  «.  a^,  a;  +  y  =  a  lassen  sich  leicht  auf  obige  Gleichungen 
zurückfuhren. 


1614.  (Gestellt  von  Emmerich  XXVII^,  267.)  «'  +  a'  +  h'^ 
^(x  +  a  +  ly. 

I.Auflösung.  Setzt  man  a;=»5  —  «,  a^^^a  —  /S,  &»=(r  +  ft 
so  wird  (g-«)'  +  (a_py  +  («  +  p)7  =  (|  +  „)7  oder  («  +  !)' 
+  («  —  S)'  -=•(«  +  /3)'  -f  (a  —  ßy,  woraus  durch  Auflösen  der 
Klammem  und  Transponieren  die  Gleichung  |*  —  /3*  +  6«*(S*— ^) 
+  3of*  (g*  —  |32)  ™  0  folgt.     Aus    dieser  Gleichung   ergiebt  sich 
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(6*  -  ß')  [S*  +  (5««  +  ß')  I'  +  3«*  +  6a^ß'  +  ^]  -  0;  also 
g^  SB  j3,  Sa  ■*■  —  ß  oder  g|  «■«  —  a^  x^  '^  —  h.  Femer  wird 
5«  -=  |(—  5a«  —  /S«  ±  l/(«'-(5«)(l3««  +  3/J»)),  wodurch  iCa,«;^, 
OTg,  Xg  bestimmt  sind.  BnioraioH. 

2.  Auflösung.  Die  Gleichung  ist  vom  sechsten  Grade,  ihr 
genügen  die  Wurzeln  a?i  =  —  a  und  x^  •=>  —  h.  Löst  man  die 
Klanmiem  auf,  ordnet  und  dividiert  durch  ic*  +  (a  +  ^)  ^  +  ö^> 
so  erhftlt  man  eine  Gleichung  vierten  Grades,  welche    durch   die 

Substitution  a;  =*  y  —  ■  1"  in  die  reduzierte  Form  übergeht,  deren 
Wurzel  man,  da  auch  die  erste  Potenz  von  y  fortf&Ut,  leicht  be- 
stimmen kann.     Die  Wurzeln  x^  bis  x^  sind  enthalten  in ^t_ 

+  I  ]/—  (3o«  +  4a&  +  36*)  +  2  Väh  (4a*  +  bah  +  411^). 

BasxBAOK.    BaUKB.    Sokbabot.    F&a.hb.    Pilobzm.    Stsokblbmbo.    STOXiL. 

Anmerkung.  Das  System  rc' +  j^' +  o^  +  ^^  =  0,  o?  +  y 
^  a  -l"  ^  "^  0  kommt  auf  die  obige  Form  hinaus.         emmxbiob. 

1515.  ^Gestellt  von  Emmerich  XXYII^,  267.)  Die  Gleichung 
(1  — x^y  =  (l  —  X*)'  aufzulösen,  insbesondere  ihre  reellen  Wurzeln 
ziffemmfifsig  darzustellen. 

Auflösung.  Setzt  man  1  —  a?*  =  y«,  so  wird  1  —  o;*  =»  y' 
und  man  hat  das  System  05*  +  y*  =*«  y*  +  a?'  «=•  1 ,  das  die  ge- 
suchten 9  Werte  für  x  ergiebt.  Aus  ar*  —  y«  =»  a^  —  a^  folgt 
(^  —  y)  (iP*  +  ^y  +  y*  -~  ^  ~  y)  "='  ^i  ^^^^  l)  y  —  «  und 
2)  z'  +  fl?y  +  y*  —  X*— y«="0.  Aus  l)  ergiebt  sich  die  Gleichung 
a;^  -j-  0?*  =  1,  welche  eine  reelle  Wurzel  x^ ««  0,764877  hat,  x^ 
und  x^  sind  imagin&r.  Setzt  man  in  2)  «  +  y  "=*  ^>  a?y  =  i;  ein, 
80  erhftlt  man  die  Gleichung  u*  —  »  —  w  =  0  oder  3)  t;  -=  w*  —  u. 
Nimmt  man  hierzu  die  Gleichung  x'  +  y^  +  Ä^  +  y*«-  2  oder 
4)  tt*  —  2f;  +  *** — 3t«t7  «aa  2,  so  erhftlt  man  durch  Elimination 
von  V  aus  3)  und  4)  u^  —  ü^  —  u  +  l^^O  oder  (u+  l)(tt*  — 2tt+l) 
—  0,  mithin  wird  u^^  «•  —  1,  ^«,7,9,9  —  1,  ^^,5  —  2,  ^7,8,9  =  0. 

Demnach  wird  x^^  =  y  ( —  1  +  «V^),  %?  •=  1;  2^8,9  *"  ^j  sodafs 
(1  _  a;«)«  -  (1  —  xy  =  a?{x  -  l)»(a;«  +  a;  +  2)(a;»  +  a;»  -  l)  ist. 

£oxHAJU>T.    EioanzoH.    Fbakc.    liACHmr.    LOki>b.    Pxlobim.    STSOKn.BBBO.    Stoll. 

1516.  (Gestellt  von  Mating-Sammler  XXVn^,  267.)  Drückt 
man  irgend  eine  Geldsumme  kleiner  als  11  jf  in  jf ,  Schilling  s 
und  Pences  d  aus,  wobei  jedoch  die  Anzahl  der  Pences  kleiner  als 
die  Anzahl  der  £  sein  mnfs,  vertauscht  man  die  Zahl  der  £  mit 
der  Zahl  der  d,  zieht  die  so  erhaltene  Summe  von  der  ersten  Summe 
ab,  vertauscht  in  dem  Best  wieder  die  Zahl  der  £  mit  der  Zahl 
der  d  und  addiert  die  beiden  letzten  Beträge,  so  erhftlt  man  als 
Summe  stets  12  j^  18  5  11  d. 

Zeitoohr.  t  mBih«m.  n.  nitturw.  Unten.  XXVm.  28 
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Beweis.  Von  x£y8zd  sollen  g£ysxd  abgezogen  werden.  Da 
x>  z  ist,  schreibe  man  (a?  —  l) i^ (y  +  19) d{z'\-li)d  —  zdysxä, 
was  den  Rest  (x  —  e  —  l)  £  19$  {z  —  x  +  12)d  giebt.  Addiert 
man  hierzu  (j?  —  a?  +  12)  £  19s  {x  —  z  —  1)  d,  so  erhalt  man 
12  j^  18  s  11  d. 

BxBVBAOH.    BssxKE.    ExmmoH.    Frake.    'KkMM^iiA.n.    HBoxHOvr.    Hsujun. 
KüciXB  (Stettin).    Lacbitit.    LOkiiB.    MATnro-SAiniiaB  (Werdau  i.  Sachsen).    PtLssnr. 

SVSOKXLBSBO.     BTOLZi. 

Verallgemeinerung.  Die  Aufgabe  kann  für  irgend  drei 
Münzsorten  Ä^  B^  0  ausgeführt  werden.  Es  sei  A  ^=^  kB  und 
B  ^^pC^  dann  ist  die  Geldsumme  aÄ  +  &J5  +  cC7,  wo  a>c  sm 
mnfs;  hiervon  ist  zu  subtrahieren  cÄ  •■{'  hB  -]-  aC,  mithin  bleibt 
als  Rest  (a—l  —  c)^  +  (Ä—l)B  +  CP  +  c  —  a)(7.  TTird  nun 
{p  +  c  —  a)Ä-\-{k  —  l)B  -{-(a  —  1  —  c)0  addiert,  so  erhält  man 
die  Summe  pÄ  +  (ä  —  2")  JB  +  (j?  —  1)  C,  die  von  a,  5,  c  unab- 
hängig ist.  Die  einzige  zu  erfüllende  Bedingung  aufser  a  >  e  üt 
p  '\'  c>  a.  In  obiger  Aufgabe  braucht  also  die  erste  (reldsumme 
nicht  kleiner  als  11  £  sein,  sondern  es  ist  nur  erforderlich,  dafs 
die  Zahl  der  £  gröfser  ist  als  die  Zahl  der  d,  aber  nicht  gr5&er 
als  die  um  12  vermehrte  Zahl  der  d.  kücob. 

1517.  (Gestellt  von  Schwarz  XXVII^,  437.)  Ein  Dreieck  ni 
konstruieren  aus  he^  a,  w^. 

1.  Analysis:  Durch  hc  und  a  wird  die  Seite  b  bestunmt 
Hält  man  nun  die  Winkelhalbierende  DB  fest,  so  ist  ein  Ort  für  Ä 
der  Kreisbogen  über  BBy  welcher  den  Winkel  ce  faüst«  D^  AC 
die  konstante  Länge  h  hat,  so  ist  ein  Ort  für  C  eine  Kreiskoncboide 
und,  da  femer  die  beiden  Winkel  bei  B  gleich  sind,  so  ergiebt 
sich,  dafs^  wenn  Ä  den  vorhin  genannten  Kreis  durchläuft,  die 
Geraden  JDC  und  BC  kongruente  Strahlenbüschel  mit  entgeg^i- 
gesetztem  Drehungssinn  beschreiben.  Daher  ist  der  zweite  Ort 
für  C  eine  gleichseitige  Hyperbel,  von  welcher  DB  Durchmesser  ifli 

«  BÜGKnro  (]f«U)u 

2«  Analysis:  Der  Fufspunkt  E  der  Höhe  he  sei  Anfang  eines 
rechtwinkligen  Koordinatensystems.  Verbindet  man  C  mit  einem 
beliebigen  Punkte  von  AB  und  halbiert  den  entstandenen  Winkel^ 
so  läfst  sich  leicht  zeigen,  dafs  alle  Winkelhalbierenden  eine  Parabel 
umhüllen,  deren  Achse  die  Höhe  7ic,  deren  Brennpunkt  C  und  derai 
Direktrix  AB  ist.  Es  ist  also  an  eine  Parabel  eine  Tangente  so 
zu  ziehen,  dass  dieselbe  zwischen  der  Direktrix  und  einer  gegeben@Di 
Geraden  AC  eine  gegebene  Länge  Wb  erhält  Man  bestimme  daher 
den  geometrischen  Ort  der  Punkte^  welche  dadurch  entstehen,  daü 
man  auf  den  Parabeltangenten  von  ihren  Schnittpunkten  mit  der 
Direktrix  eine  gegebene  Strecke  abträgt  (Kurve  6.  Ord.);  dann  ist 
der  Schnittpunkt  dieser  Kurve  mit  AC  der  Punkt  2>. 

Lachvit  (Ung.  Hradlcch-MährtoX 
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1618.  (Gestellt  von  Adami  XXVll^,  437.)  Ein  Dreieck  zu 
konstroieren  aas  hay  Ui  tr«. 

Analjsis:  Es  sei  B'  die  Mitte  von  AC  und  CE^^Wc» 
Zieht  man  B'D  JL  BC,  so  ist  B'D  —  \K,  also  JBB'D  und  somit 
BD  ^^  f  bekannt  Denkt  man  sich  nun  den  Punkt  G  auf  OB  fest- 
gelegt und  das  Dreieck  BDB'  iSngs  OB  verschoben,  so  beschreiben 
B'  und  A  parallele  Punktreihen,  deren  Träger  bekannt  sind;  B  und  B^ 
beschreiben  kongruente  Punktreihen  und  A  durchläuft  seine  Punkt- 
reihe mit  doppelter  Geschwindigkeit  als  B'  imd  B.  Daher  schneiden 
sich  die  yerschiedenen  AB  in  einem  Pxmkte,  welchen  man  erhält, 
indem  man  auf  OB  von  C  aus  2f  abträgt  und  im  Endpunkte  nach 
unten  eine  Senkrechte  gleich  ha  errichtet.  Der  Endpunkt  dieses 
Lotes  ist  der  gesuchte  Punkt  B.  Bringt  man  nun  die  yerschiedenen 
Strahlen  durch  B  mit  den  Geraden  CB  und  der  zu  ihr  durch  A 
gezogenen  Parallelen  zum  Durchschnitt,  verbindet  die  so  erhaltenen 
Punkte  A  und  B  mit  G  und  halbiert  den  Winkel  AGB^  so  be- 
schreibt der  Endpunkt  E  der  Winkelhalbierenden  eine  Kurve,  welche 
punktweise,  also  in  ihrem  Yerlanfe  konstmiert  werden  kann.  Der 
Kreis  lun  G  mit  We  ist  der  zweite  Ort  fdr  E. 

BOcxuo.    liAOHifiT  fthnlloh  mit  Hilfe  von  Koordinaten. 

1519.  (Gestellt  von  Adami  XXVUe,  437.)  Ein  Dreieck  zu 
konstruieren  aus  dem  Höhenschnittpunkt  H^  dem  Schwerpunkt  Q 
und  dem  Mittelpunkt  J  des  Inkreises. 

Analysis.  Verlängert  man  HQ  um  seine  Hälfte,  so  erhält 
man  den  Mittelpunkt  0  des  Umkreises.  Die  Mitte  F  von  0J7  ist 
der  Mittelpunkt  des  Feuerbachschen  Kreises.  Sind  r  und  q  die 
Badien  des  Umkreises  und  des  Inkreises,  so  ist  1)  yr  —  q=sJF^ 
weil  der  Feuerbachsche  Kreis  den  Inkreis  von  innen  berührt;  femer 
ist    2)  r*— 2r^— J■0^     Aus   1)   und   2)    folgt  2r  =  JO* :  JF, 

(f,=a^r  —  JF.   Ein  Kreis,  der  70  in  0  berührt  und  durch  F  geht, 

und  der  JF  in  L  schneidet,  ergiebt  also  JL  <»  2r.  Man  kennt 
also  vom  Dreieck  ABG  den  Um-  und  Inkreis  der  Lage  nach,  sowie 
den  Höhenschnittpunkt  H.  Die  Aufgabe,  hieraus  das  Dreieck  zu 
zeichnen,  ist  ihrer  Natar  nach  eine  kubische,  übersteigt  also  die 
Grenzen  der  Elementargeometrie. 

Die  Gleichung,  deren  Wai-zeln  die  Abstände  des  Punktes  0 
von  den  Dreiecksseiten,  also  die  Gröfsen  rcosor,  rcoBß,  rco8y  sind, 
heifst  a^ —  rx*  (cos  «  +  cos  /S  -^-  cos y)  +  r*x  (cos/3  cosy  +  cosy  cosa 
-f-  cos  a  cos  ß)  —  r'  cos  a  cos  /?  cos  y  «>  0.  Hier  kann  man  die  Koef- 
ficienten  mittelst  r,  g  und  der  in  der  Konfiguration  FQHOI  ge- 
gebenen Strecken  darstellen.  Es  ist  r  (cos  ce  -f-  cos  ß  -j"  ^^^s  y) 
-=»r+^;  r  cos«  cos /J  cosy  =  (r*— JTO*):  8r  —  tf.  2 r*  (cos /J  cos y 
-f-  cos  y  cos  a  +  cos  «  cos  ß)  «=»  r*  (cos  a  -|-  cos  /J  +  cos  yf  —  r*  (cos  a* 

28* 
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+  008)5*  +  cos/)  —  (r  +  ^)*  —  (r*  —  2r<y)  ■«  ^*  +  2re  +  2f<j. 

Die  Gleichung  wird  daher  x^  —  (*"  +  ^)  ^*  +  (t^  +  ''^  +  ''^/^ 
—  r»tf  =  0. 

Bemerkung:  1)  <T  ist  die  Hälfte  des  Inkreisradius  des  Höhen- 
fuÜBpunktdreiecks.  2)  Eine  andere  mechanische  Lösung  der  An^be: 
Ein  Dreieck  zu  zeichnen,  wenn  der  Umkreis  (O,  r),  der  Inkreis 
(/,  q)  und  der  Höhendurchschnittspunkt  H  gegeben  sind,  giebt 
M.  Biddle  in  den  Mathematical  Questions  and  Solutions  firom  the 
Educational  Times  Bd.  50  p.  97.  Nachdem  man  den  Kreis  am  / 
durch  0  beschrieben  und  auf  einem  Papierstreifen  zwei  Punkte  Pj  Q 
im  Abstände  r  von  einander  markiert  hat,  verschiebe  man  den 
Streifen  so,  dafs  er  durch  H  geht  und  dafs  P  auf  den  Kreis  (0,  r) 
und  Q  auf  den  Kreis  (/,  JO)  fällt.  Dann  liegt  P  auf  einer  Ecke 
des  gesuchten  Dreiecks.  —  Der  Beweis  stützt  sich  auf  die  Kon- 
gruenz  der  Dreiecke  POJ^  PQJ;  triflFt  PJ  den  Umkreis  in  iT,  so 

ist    OK  II  PQ.  EmuBiOH  (MAhUwIm-Bnlir). 

1520.  (Gestellt  von  Steckelberg  XXYIIe,  437.)  Von  einem 
Dreieck  kennt  man  c  und  U  Welches  ist. der  Ort  ftlr  den  Höhen* 
Schnittpunkt  H?     Besonderer  Fall,  wenn  tc^^^^  ^^' 

Auflösung:  Im  Dreieck  ABC  sei  D  die  Mitte  von  ÄB^CE 
die  Höhe  auf  AB  und  H'  der  Spiegelpunkt  von  H  in  Bezog 
auf  AB,  Dann  liegt  H'  auf  dem  Kreise  ABC'^  mitbin  ist 
CE'EH'=BE'EA.  Setzt  man  BE^x,  EH'^EH'^y,  lo  tf- 
halt  man  ^U^  —  a?*-  y  —  (y  c  +  a?)  [\c  —  x)  oder  y*  {t?  -  x^ 
s=s  -i  c*  —  Ol?  als  Gleichung  des  gesuchten  Ortes.  Dieser  ist  also 
eine  Kurve  vierter  Ordnung,  welche  für  <c  *=*  y  c  in  den  Kreis  ABC 
und  die  Tangenten  o;  «»  +  ^  übergeht.  Für  alle  anderen  WeiU 
von  te  hat  die  Kurve  die  Geraden  a?  *=  +  ^c  z^  Asymptoten,  und 
sie  besteht  aus  zwei  Zweigen,  welche,  falls  ^  >  y  c  ist,  einander  ii 
den  Punkten  A  und  B  schneiden. 

Böhm   (Bremen).      Bücxsto.      TLAx^kLAxi»    (NeuBtreUts).     Laohhit.      Mobbb  (BredsiV 
LöxiiS    (Stattgart).     Btsokxlbsbo   (Witten).     BTJEQsxAirir  (Prenslan).     Stoll  (Benibeia). 

Tboonxye  (Meinlngen). 

Anmerkung:  Der  Fall  /c«=yc|/3  ist  behandelt  in  Auf- 
gabe 736  b,  S  (XIX,  421).  Swohiaw. 

1621,  (Gestellt  von  Haberland  XXVn^,  437.)  Wie  lautet 
die  Verallgemeinerung  des  Satzes  von  den  „lunulae  Hippocratis*'  f&r 
ein  beliebiges  Dreieck? 

1.  Auflösung:  Werden  die  Seiten  des  Dreiecks  mit  a,  h^  t^ 
der  Radius  des  Umkreises  mit  r  und  die  Fläche  des  Dreiecks  mit  A 
bezeichnet,  so  ist  die  Summe  der  drei  Möndohen,  welche  dadorcb 
entstehen,   dafs  man  den  Umkreis  des  Dreiecks  zeichnet  nnd  Aber 


Digitized  byVjOOQlC 


Zan  An^aben-Bepertorinm,  437 

den  drei  Seiten  deBfielben  nach  auTsen  Halbkreise  beschreibt,  gleich 

^  +  j{a^  +  h^  +  <^-f^7t  —  J  +  '^  (sin et«  +  sini^«  +  siny« 

—  2)  =  zf  +  r*«  cos  a  cos  ß  cos  y.  Die  durch  den  Höhenschnitt- 
pnnkt  auf  der  Höhe  ^c  gebildeten  Abschnitte  sind  2rcoBy  und 
2r  cos  a  cos  |3  und  analog  sind  die  Ausdrücke  für  die  Abschziitte 
auf  ha  und  h^  gebildet,  so  dafs  für  ein  beliebiges  Dreieck  folgende 
YeraUgemeinerang  des  Batzes  von  den  9,lunulae  Hippocratis'^  gilt: 
Dbt  UberschTiiB  der  Summe  der  drei  mondfßrmigen  Flächen  über 
den  Inhalt  des  Dreiecks  ist  gleich  einem  Kreise,  dessen  Durchmesser 
die  mittlere  Proportionale  zu  den  Abschnitten  ist,  in  welche  eine 
Höhe  des  Dreiecks  durch  den  Höhenschnittpunkt  geteilt  wird. 

BOCKZxro;  HASBUtAKD;  IiAOBvn  UmUeh. 

Zustttse:  1)  Der  Inhalt  der  Ellipse,  welche  die  Badien  des 
Inkreises  und  des  Umkreises  des  Höhenfufspunktdreiecks  zu  Halb- 
achsen hat,  ist  r^jt  cos  a  cos  ß  cos  /  und  somit  gleich  dem  Überschufs 
der  drei  mondförmigen  Flächen  über  den  Inhalt  des  Dreiecks* 

2)  Das  Produkt  der  durch  den  Höhenschnittpunkt  gebildeten 
Abschnitte  einer  Höhe  eines  Dreiecks  ist  gleich  dem  vierfachen  Pro- 
dukt der  Badien  des  In-  und  Umkreises  des  Höhenfufspunktdreiecks. 

(YergL  Haberland:  Verallgemeinerung  des  Satzes  yon  den 
„Innulae  Hippocratis'^    Neustrelitz  1897.)  HABm^un>. 

2.  Auflösung;  „Wird  die  Figur,  aus  welcher  sich  der  Satz 
Ton  den  4^nulae  Hippocratis'*  ergiebt,  durch  Parallelprojektion  auf 
eine  zur  Ebene  der  Figur  nicht  parallele  Ebene  projiciert,  so  kann 
das  bei  C  rechtwinklige  Dreieck  jede  beliebige  Gestalt  annehmen. 
Der  Halbkreis  über  AB  wird  zu  einer  Halbellipse,  welche  durch  G 
geht,  für  welche  AB  ein  Durchmesser  ist  und  in  welcher  AC  und  BC 
zweien  konjugierten  Durchmessern  parallel  sind«  Die  Halbkreise 
über  AC  und  BC  werden  ebenfalls  zu  Halbellipsen.  Yeryollstftndigt 
man  diese  Halbellipsen  zu  ganzen  Ellipsen,  so  befinden  sich  diese 
drei  in  Ähnlichkeitslage  und  es  ergiebt  sich  die  folgende  Verall- 
gemeinerung: Errichtet  man  über  eine  Dreiecksseite  eine  Halbellipse, 
welche  durch  den  gegenüberliegenden  Eckpunkt  geht,  und  über  den 
beiden  anderen  Dreiecksseiten  nach  anfsen  hin  HalbelHpsen  derart, 
d&&  die  drei  aus  den  Halbellipsen  herzustellenden  vollständigen 
Ellipsen  ähnlich  sind  und  sich  in  Ähnlichkeitslage  befinden,  so  ist 
die  Summe  der  beiden  von  Ellipsenbögen  begrenzten  Flächenstücke 
gleich  dem  Flächeninhalt  des  Dreiecks.  snoxxjLinr. 

1522.  (Gestellt  von  Haberland  XXVIIg,  437.)  Beschreibt 
man  über  den  Highen  eines  Dreiecks  als  Durchmesser  Erelee,  so 
schneiden  sich  die  je  zweien  dieser  Kreise  gemeinschaftlichen  Sehnen 
in  dem  Höhenschnittpunkt  des  Dreiecks. 

1.  Beweis:  Im  Dreieck  ABC  seien  AA',  BB\  CC  die  Höhen, 
H  der  Höhenschnittpunkt.     Da  ABA'B'  ein  SehneuYiereck  ist,  so 
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ist  HA  '  HA'  —  HB  •  HB\  Der  Punkt  H  hat  also  gleiche 
Potenzen  für  die  Kreise  AA'  und  BB'  and  liegt  daher  anf  der 
gemeinschaftlichen  Sehne  dieser  Kreise.  Ebenso  liegt  H  auf  den 
beiden  anderen  gemeinschaftlichen  Sehnen.  H  ist  das  Potenz- 
centrum  für  die  Kreise  AA\  BB\  CC\ 

Bjebbxa  (Wolfenl)üttel).     BÜgkivo.     FuHBiiAvn  (KOiiigtb«rff  i/Pr.)-    HABiSLAJrD.    Kvut. 
(BObbbl).    Lachkr.    LÖKI.B.    BmosMAnr.    Stou«. 

2.  Beweis:  Nimmt  man  BC  als  X-Achse,  eine  Senkrechte  in^ 
anf  ^(7  als  F-Achse  eines  rechtwinkligen  Koordinatensystems,  so  er- 
giebt  sich  aus  den  Gleichungen  der  Kreise  um  AA'  und  BB'  als 
Durchmesser  leicht  die  Gleichung  der  gemeinschaftlichen  Sehne,  welche 
durch  die  Koordinaten  von  H  befriedigt  wird  u.  s.  w. 

TBoaKXTE.    T.  JsTTXAX  b«natst  buyoentilMlie  Koocdiattaa. 

Verallgemeinerung:  Die  gemeinschaftlichen  Sehnen  je  zweier 
Kreise,  welche  um  die  in  einem  beliebigen  Punkte  sich  schneiden- 
den Ecktransyersalen  als  Durchmesser  beschrieben  werden,  gehen 
sttmtlich  durch  den  Höhenschnittpunkt  des  Dreiecks. 

Zusatz:  Ist  der  Punkt,  in  welchem  sich  die  EcktransTersalen 
schneiden,  der  Schwerpunkt  des  Dreiecks,  so  fallen  die  gemein- 
schaftlichen Sehnen  mit  den  Dreieckshöhen  zusammen. 

BOcKora.    t.  Jxttiiab.    StBoiiun. 

1523.  (Gestellt  von  Haberland  XXYIIe,  437.)  Beschreiht 
man  um  ein  Dreieck  ABC  den  Umkreis,  föUt  von  dem  Mittelpunkt 
Lote  auf  die  Seiten  und  verlängert  sie  bis  znr  Peripherie  nach  A\  B\  C'\ 
verbindet  man  dann  A'  mit  A  (resp.  B'  mit  J?,  C  mit  C)  und 
trttgt  von  A\  B\  C  ans  auf  diesen  Linien,  resp.  ihren  Verlänge- 
rungen BA'  nach  A  zu,  CB'  nach  B  zu  und  AC  nach  C  zn  ah, 
so  erhttlt  man  den  Mittelpunkt  0  des  Inkreises;  —  trftgt  man  BA' 
auf  die  Verlängerung  von  ^^'  ab,  so  erhält  man  den  Mittelpunkt  0«, 
des  Ankreises  an  BC. 

Beweis:  A\  B\  C  sind  die  Mitten  der  Bogen  BC,  AC 
und  AB^  also  AA\  BB\  CC  die  Winkelhalbierenden,  welche  sich 
im  Mittelpunkte  0  des  Inkreises  schneiden.  Ferner  ist  BA'*=A'0^ 
weil  ^A' BO  '^^  A' OB  ^  ^{a  +  ß)  ist.  —  Da  femer  OaA' ^A'C 

ist,  so  folgt  ^A'COa  —  ^,  also  <  ^CO«  —  j(a -f*i5);  mithin 

ist  COa  die  Halbierende  des  Aufsen winkeis  von  ^ACB^  d.  h.  0« 
ist  der  Mittelpunkt  des  Ankreises. 

BsiaKS.    BüCKZvo.    Fuhbharv.     HA.BaB]:.Ajn>.     t.  Jsttxax  (Wien).    lAA.cmrzT.    Lteu. 

SssoucAinr.    Stolii. 

1624.  (Gestellt  von  Backing  XXVII^,  438.)  Eine  beUebige 
Tangente  des  Kreises  A^A^A^  schneide  die  Seiten  des  Dreiecks  in 
den  Punkten  B^y  B^^  B^,  Die  Winkelgegengeraden  von  A^B^^ 
A^B^^  A^B^  bestimmen  ein  neues  Dreieck  C^C^C^^  welches  gleidi 

"a"  ^1^  A^  J3L^  ist. 
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1.  Beweis:  Der  BeriÜiningspuxikt  der  Tangente  habe  die 
Koordinaten  £i,  ^^s  £s)  wobei  die  Bedingongsgleichong  ^c^h  ^^^ 
+  &&  s^°i^  +  E1E2  ßi^y  "*  ^  gilt.  Dann  ist  die  Gleichung  der 
Tangente:  Xi  (j,  einy  +  j,  sin^)  +  a^  (jg  sina  +  j^  siny)  +  x^ 
(jj  8in|5  +  Ej  sin«)  ■=  0,  also  ist  die  Gleichung  von  ÄiB^:  x^ 
(J3  Bio  «  +  Ji  sin  y)  +  x^  (fj  sin  ^  +  &  s^^i «)  ■=*  0  und  die  Gleichung 
ihrer  Winkelgegengeraden,  auf  welcher  C^  nnd  C^  liegen:  x^  (^^  sin|3 
+  j,  sin  a)  +  x^  (jj  sin  «  +  Ji  sin  y)  ■=»  0.  Ebenso  sind  die 
Gleichungen  von  A^C^  C^  und  A^C^C^  :  x^  (jc^  siny  +  f,  sinjS)  +  «i 
(ji  sin j^  +  E,  sin a)  —  0  nnd  x^  (j^  sin«  +  fj  siny)  +  «?«  (&  siny 
-f-  E3  sin  ß)  aa  0.  Aus  diesen  Gleichungen  erhält  man  als  Koor- 
dinaten   von    Cj  :  a?i  «=«  —  (jj  sin  y  +  jj  sin  ß),    x^  ««  (x^  sin  a 

+  El  siny),    OJj  «=  (fj  sin |5  +  &  «u^ «)   niit    dem    Modulus   — ^— • 
Daher  ist  der  doppelte  Flächeninhalt  des  Dreiecks  Cy^C^C^ 


Si  £1  Ss 
(j,  Siny  +  Es  sin /?)(&  sin« +  Si  siny)  (E,sm/?  +  j2  sin  y)—^-^,^ 

(Ei£jSiny  +  EjEi8ini5)(EjE3sina  +  EiJjSiny)(E3Eisin/S  +  EjE8Sin«y 
Dieser  Ausdruck   geht   vermöge   der  oben  gegebenen  Bedingungs- 

2r' 

gleichung    über    in ^«e.'V  '  ^*^'  ^^°  "^  '  ^'^^  ^^  /^  •  REi  sin  y 

<=  —  2 r' sin«  sin |3  siny.     Da   man  nur  den  absoluten  Wert  des 
Flächeninhalts  von  C^C^C^  wünscht,  so  ist  derselbe  r' sin « sin |3 sin  y 

BS  ~  A^  Am  A^,       Sroiiii.  "FTmaMAxn  Umlloh  doroh  trillnaaz«  Kormftl-Koordlnaten. 

2.  Beweis:  Da  bei  jeder  Parabel  das  von  drei  Tangenten  ge- 
bildete Dreieck  die  Hälfte  des  von  ihren  Berührungspunkten  be- 
stixnmte^  Dreiecks  ist,  und  da  die  betreffenden  Linien  eine  durch 
A^A^A^  gehende  Parabel  berühren,  weil  J^i^^^^  den  Elreis  bertthrt, 
60  folgt  sofort  die  Behauptung.  Büonva. 

NB.  Die  Abteilung  B)  (Neue  Aufgaben)  blieb  diesmal  fort,  da  noch 
eine  hinreichende  Anzahl  der  Lösung  harret.  D.  Red. 

Briefkasten  um  Aufgaben -Bepertorinn. 

Lösungen  sind  eingegangen  von  Bermbach  154&.  1548.  1549.  1667. 
1568.  1669.  Bücking  1563.  1570—1578.  1676-1679.  Haberland  1561. 
1568.  1568—1566.  1576—1680.  Eniat  1676—1679.  Lachnit  1526.  1527. 
1556—1667.  1570—1678.  Lökle  1576—1680.  1582.  Mafsfeller  1548—1554. 
1558.  1666.  1567.  1669—1573.  Stegemann  1576—1580.  1582.  Stell  1576. 
1580-1582.  1588—1594. 

Neue  Aufgaben  haben  eingesendet:  a)  mit  Lösung:  Bermbach  (3). 
Bficking  (1).  Emmerich  (4).  Haberland  (8).  Herrmann  (Leipzig)  (2). 
Lachnit  (8).  b)  0  h  n  e  L  ö  s  u  n  g :  Bücking  ^6).  Godt  (14).  Majcen  (Esseg)  (1). 
Sievers  (1). 

NB.  Wir  bitten  wiederholt  die  Manuskripte  nicht  auf  zu  dickes 
Papier  und  unhandliches  Format  zu  schreiben  (Quartblätter  I).  Yergl.  den 
Briefk.  d.  4.  Hfte.  8.  267.  D.  Red.  d.  Ztschr. 
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A.  Bezenslonen  und  Anzeigen. 

Henke,    Prof.   Dr.   BiCHABD    (Oberlelirar  am  ADnen-BealgymiiMiiiitt  m  Dxeida}. 

Über  die  Methode  der  kleinsten  Qaadrate.  2.  Ani 
nebst  Zusätzen.  Leipzig,  B.  G.  Teubner.  1894.  77  S, 
Preis  2  Mk. 

Die  Anzahl  der  Werke  and  Abhandlungen,  die  sich  mit  der 
Theorie  der  Beobachtnngsfehler  und  der  damit  zusammenhSngeoden 
Methode  der  kleinsten  Quadrate  beschäftigen,  ist  eine  sehr  grolse, 
Dank  der  grofsen  praktischen  Bedeutung,  welche  diese  Disziplin  hat 

Der  Ausdehnung  der  Theorie  auf  alle  möglichen  Gebiete  folgte 
aber  notwendig  die  Kritik  auf  dem  Fufse,  oh  diese  Ausdebniiog 
auch  eine  berechtigte  sei,  und  daneben  fragte  man  sich  auch,  ob 
die  Grundlagen  der  Ausgleichungsrechnung,  wie  sie  seiner  Zeit  tob 
Gaufs,  Laplace,  und  anderen  geschaffen  wurden,  auch  heute  noch 
als  sicher  gelten  könnten.  Gaufs  selbst  hat  ja  das  von  ihm  1809 
veröffentlichte  Gesetz  der  Fehlerwahrscheinliohkeiten  später  nicht 
mehr  als  streng  richtig  angesehen  und  darum  die  aus  ^emselbea 
abgeleiteten  Resultate  unabhängig  von  dem  Fehlergesatz  bewiesen. 
Auch  in  neuester  Zeit  ist  von  H.  Bertrand,  Faje,  Seeliger 
darauf  hingewiesen  worden,  dafs  das  Gauüsische  Postulat,  dafe  der 
Mittelwert  aus  den  Besultaten  einer  beliebigen  Anzahl  yon  Messungen 
der  wahrscheinlichste  sei,  dann  nicht  mehr  als  richtig  anerkannt 
werden  könne,  wenn  die  Wahrscheinlichkeit  nicht  blols  von  der 
Gröfse  des  Fehlers,  sondern  auch  von  der  gemessenen  GröCse  selbst 
abhängt 

Auch  der  Herr  Verfasser  wendet  sich  in  der  vorliogenden 
Schrift  gegen  das  Gaufsische  Fehlergesetz;  er  will  die  Wahrschein- 
lichkeitstheorie zur  Begründung  der  Methode  der  kleinsten  Qaadrate 
überhaupt  nicht  mehr  in  Anspruch  nehmen  und  den  „wahrschein* 
liehen  Fehler"  ganz  aus  der  Ausgleichungstheorie  eliminieren.  Du 
Problem  der  Ausgleichungsrechnung  ist  ihm  eine  Aufgabe  des 
„möglichst  nahe  Liegens'^  die  gelöst  werden  kann  durch  das  Pnnnp, 
dafs  die  Quadratsmnme  der  Abweichungen  ein  Minimum  werde. 

Das  Werk  ist  der  Wiederabdruck  der  1868  erschienenen  In- 
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augnraldisaertation  des  Herrn  Verfassers,  vermehrt  um  zwei  neue 
Znfifttse. 

Es  giebt  zunächst  eine  historisch-kritische  Untersuchung  über 
die  verschiedenen  Begründungsweisen  der  Methode  der  kleinsten 
Quadrate  tmd  leitet  sodann,  ohne  sich  auf  Wahrscheinlichkeits* 
betrachtungen  einzulassen,  die  Bedingung,  dafs  als  Mafs  ftlr  die 
Genauigkeit  die  Summe  der  Fehlerquadrat-e  ein  Minimum  werde, 
auf  eine  neue  Weise  ab. 

In  dem  ersten  der  Zusätze  formuliert  Herr  Henke  seine  An- 
sichten noch  präziser  als  früher  und  stützt  sich  dabei  auf  eine  Reihe 
inzwischen  publizierter  Schriften.  In  dem  zweiten  Zusatz  bespricht 
er  eine  Anzahl  der  in  neuester  Zeit  erschienenen  Werke  der  be- 
sprochenen oder  verwandten  Richtung.  Die  zahlreichen  Schriften 
fremdländischer  Autoren  finden  sich,  „als  aus  dem  Rahmen  der  Schrift 
fallend",  nicht  berücksichtigt;  dagegen  wird  den  Lehrbüchern  be- 
sonderes Augenmerk  zugewandt,  und  hier  konstatiert  der  Herr  Ver- 
fasser, dafs  eine  Anzahl  derselben  sich  in  der  Darstellung  der  Fehler- 
theorie seinen  Ausführungen  angeschlossen  hat. 

Der  geschichtliche  Teil  der  Abhandlung  wird  in  ihrer  knappen 
und  gut  redigierten  Form  gewifs  Anklang  finden,  nicht  blofs  bei 
solchen,  die  einen  ersten  Überblick  über  den  Gegenstand  gewinnen 
wollen,  wozu  ja  die  Schrift  sich  besonders  eignet.  Die  neue  Ab- 
leitung des  Fundamentalsatzes  ist  auch  heute  noch  als  solche  an- 
zuerkennen, und  dafs  der  Herr  Verfasser  mit  seinen  Ausführungen 
nach  den  verschiedensten  Richtungen  hin  Anklang  gefunden,  ist  ja 
das  beste  Zeichen,  daüs  er  sich  auf  dem  rechten  Wege  befunden» 

Bei  der  Besprechung  der  Wahrscheinlichkeitsfunktion  auf  S.  66 
hat  sich  ein  kleiner  Schreibfehler  eingeschlichen,  wo  es  heifst,  sie 
solle  bei  einem  wenig  von  0  verschiedenen  Werte  von  x  den  Wert 
0  annehmen,  während  doch  selbstverständlich  wenn  x  gleich  dem 
Mazimalfehler  ist,  die  Wahrscheinlichkeit  gleich  0  zu  setzen  ist. 

Chemnitz.  P.  Domsch. 


OuNDELFiNGEB,  Prof.  Dr.  S.,  Tafeln  zur  Berechnung  der  reellen 
Wurzeln  sämtlicher  trinomisoher  Gleichungen.     Hin- 
zugefügt   sind    vierstellige    Additions-,    Subtraktions-    und 
Briggische   Logarithmen   sowie    eine   Literpolationstafel   für 
alle  Differenzen  unter  100.     Leipzig,  B.  G.  Teubner.     15  S. 
Preis  1,40  Mk. 
Wer  nicht  in  der  glücklichen  Lage  des  Theoretikers  ist,   sich 
mit   dem  Aufgelöstdenken   von  Gleichungen  begnügen    zu   können, 
sondern  öfters  genötigt  ist,   numerische  Gleichungen  wirklich  aus- 
zurechnen, wird  die  Tafeln  des  Hrn.  Gundelfinger  mit  Freude  be- 
grfilsen. 
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Die  Theorie  der  Auflösung  algebraischer  Oleichnngen  mit 
3  Gliedern,  sogenannter  trinomischer  Oleichnngen,  rührt  bekanntlich 
von  Gaufs  her  (Abh.  d.  Gott.  Gesellsch.  d.  Wissensch.  1850,  GauTa 
Werke  III,  S.  85).  Er  ermittelt  die  reellen  Wurzeln  einer  solchen 
Gleichung  mit  Hilfe  seiner  Additionslogarithmen.  Um  die  für  eine 
spezielle  Gleichung  charakteristischen  Werte  von  Ä  und  £  zu  e^ 
mittein,  beruht  aber  sein  Verfahren,  namentlich  hinsichtlich  der 
ersten  Dezimalstelle  von  A  auf  einem  blofsen  Probieren,  um  dieses 
zeitraubende  Probieren  zu  ersparen,  sind  die  Tafeln  des  Hrn.  Gandel- 
finger  entstanden,  die  die  reellen  Wurzelwerte  einer  trinomischen 
Gleichung  bis  auf  4  Dezimalen  liefern. 

Bei  der  Beanspruchung  gröfserer  Genauigkeit  zeigt  der  Herr 
Verfasser  daneben  auch,  wie  man  mit  Hilfe  der  Wittsteinschen 
7  stelligen  Additionslogarithmen  die  Wurzeln  bis  auf  7  Dezimalen 
auswerten  kann. 

Während  Gaufs  das  Problem  zunächst  durch  Einführen  eines 
Hilfswinkels  löste,  identifiziert  Hr.  Gundelfinger  die  vorgel^ 
trinomische  Gleichung  mit  der  „Wittsteinschen  Relation'' 

1  +  10^  —  10«, 

und  erhält  eine  Gleichung  B  —  (lÄ  "»  c  mit  gegebenen  fi  und  c. 

Die  Tafeln  lassen  nun  für  jedes  fi  und  c  die  Werte  von  A 
und  B  und  damit  sc  finden. 

Der  Haupttafel  sind  noch  Hilfstafeln  beigegeben,  zunächst 
4 stellige  Additions-  und  Subtraktionslogarithmen,  dann  eine  Inter- 
polationstafel für  alle  Differenzen  unter  100,  welche  die  Auffindung 
der  weiteren  Stellen  von  Ä  und  B  erleichtert  Hr.  Gundelfinger 
zeigt  auch,  wie  man  mit  Hilfe  der  Gaufsschen  Logarithmen  die 
Briggischen  (richtiger  würde  man  wohl  schreiben  Briggsischen)  finden 
kann,  doch  dürfte  man  unseres  Erachtens  in  jedem  Falle  schneller  zom 
Ziele  kommen,   wenn  man  eine  Logarithmentafel  zur  Stelle  schafft 

Die  beigefügten  Erläuterungen  sind  klcur  und  präzis;  ihnen  sind 
durchgerechnete  Beispiele  angefügt 

Der  Druck  der  Tafeln  ist  bei  dem  geringen  Umfang  derselben 
teilweise  recht  eng;  die  Deutlichkeit  und  Lesbarkeit  würde  vielleicht 
gehoben  worden  sein,  wenn  statt  der  gewöhnlichen  Ziffern  sogenannte 
englische  gebraucht  worden  wären. 

Chemnitz.  P.  Domsch. 


IsRAEL-HoLzwART,  Prof.  Dr.  Karl,  Vorschlag  zu  einer  Vervoll- 
ständigung   der    intuitiven    mathematischen   Dar- 
stellungsmittel.    Frankfurt  a.  M.  1896.    Druck  und  Ver- 
lag von  Enz  &  Rudolph.     20  S. 
Verfasser  hat  über  den  Gegenstand  teilweise  auf  der  Nator- 

forscherversammlung    (1896)    referiert   und    macht   den   Vorschlag, 
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dafs  die  bereits  von  Cisa  de  Cresi  eingefdhrten  Zeichen  Q  nnd  B 
fttr  „Quo t US  und  Rest"  definitiv  in  Verwendung  kommen  möchten. 
Dem  Nichteingeweihten  wird  durch  das  Beispiel 

?-e?  +  ii??,     (-6  +  1.3) 

oder  allgemein 

zunttchst  der  Sinn  jener  Zeichen  dargelegt;  auch  die  diophantische 
Gleichung 

beziehentlich  die  Kongruenz 

7x^  83  (mod.  19), 
umgesetzt  in  die  Restgleichung 

«lf-83, 

wird  zur  Orientierung  herbeigezogen.  Den  Verfasser  aber  ftthrt 
letztere  Betrachtung  spttter  zu  einem  „Neuen  Verfahren  zur  Auf- 
lösung diophantischer  Oleichungen^',  auf  Orund  dessen  er  zwei 
simultane  Wurzeln  durch  „reciproke  Restreihen^'  darstellt,  und 
welches  sehr  beachtenswert  erscheint.  Vorher  geht  eine  „Erläuterung 
des  Q'  und  Jß-Algorithmus  durch  die  mathematische  Darstellung 
1.  des  julianischen  Schalttags,  2.  der  mittleren  Länge  des 
aufsteigenden  Mondknotens  als  Funktion  der  Zeit,  3.  der  Eetten- 
reihen  und  Kettenbrüche,  4.  der  Reihe  für  (2cosa;)"".  Es  folgt 
sodann  noch  „Allgemeine  Reduktion  des  Arguments  der  trigono- 
metrischen Funktionen  und  die  hieraus  sich  ergebenden  neuen 
Beiben  sowie  der  Beweis  des  Fermatschen  Satzes"  nnd  endlich 
„Allgemeine  Bestimmung  einer  Zahl  aus  gegebenen  Resten  sowie 
einer  Jahrzahl  aus  ihren  Zeitcharakteren." 

Wir  können  natürlich  an  dieser  Stelle  auf  jene  Einzelheiten 
nicht  eingehen^  müssen  aber  konstatieren,  dafs  die  Zeichen  Q  und  B 
in  den  yom  Verfasser  glücklich  gewählten  Beispielen  thatsächlich 
am  Platze  zu  sein  scheinen.  Zuweilen  würden  die  hier  auftretenden 
und  in  den  erwähnten  Symbolen  geschriebenen  Ausdrücke  wohl  nur 
durch  weitschweifige  Sätze  vertreten  werden  können,  und  das  zu 
▼ermeiden,  ist  gewifs  zweckmäfsig.  —  Freilich  finden  neue  Algo- 
rithmen meist  schwer  Eingang,  und  hier  kann  nur  die  Praxis  ent- 
scheiden. Noch  schwieriger  ist  zu  übersehen,  inwieweit  der  Wunsch 
des  Verfassers  in  Erfüllung  gehen  dürfte,  dafs  die  neue  Symbolik 
im  Lehrpensum  der  höheren  Schulen  Aufnahme  finde,  zumal  zahlen- 
theoretische Erörterungen  trotz  ihres  Bildungswertes  keineswegs  all- 
zusehr gepflegt  werden. 
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Nach  der  ganzen  Anlage  der  Abhandlung  steht  zu  erwarten, 
d&Ts  der  Verfasser  seine  Untersuchungen  zunftohst  wohl  selbst  noch 
weiter  führen  wird;  aber  auch  den  Fachkollegen  möchte  die  Arbeit 
empfohlen  sein.  Sie  ist  anregend  geschrieben,  führt  zur  Vertiefung 
in  den  Oegenstahd  und  kann  möglicherweise  bei  der  künftigen  Be- 
arbeitung eines  umfangreicheren  Lehrbnchs  der  Arithmetik  Ton 
Einflufs  werden. 

Chenmitz.  Dr.  W.  Heymann. 


GoEBEL,  Dr.  Karl.  Die  Zahl  und  das  ünendlichkleine. 
Leipzig,  Oustav  Fock.     47  S.     Preis  1,20  Mk. 

Lipschitz,  Hamack  u.  A.  haben  in  ihren  einschlägigen  Lehr- 
büchern eine  solche  präzise  Darstellung  des  Zahlenbegriffs,  der 
Funktion,  des  Differentials  und  Integrals  gegeben,  daCs  es  kein  so 
leichtes  Unternehmen  ist,  hier  Neues  oder  Vollkommeneres  einznftgen. 
und  mit  einer  blofsen  üerbeiziehung  yon  Beispielen,  mögen  sie  nun 
der  Geometrie  oder  der  Mechanik  entlehnt  sein,  ist  wenig  geleistet 

Nun  wird  ja  niemand  behaupten,  dals  die  Forschung  über  diese 
fundamentalen  Begriffe  völlig  abgeschlossen  sei.  Aber,  wer  hier 
mitsprechen  und  Interesse  erregen  will,  mufs  —  was  Ausdruck 
und  Bezeichnung  anlangt  —  äuDserst  vorsichtig  und  subtil  vex- 
fahren.  In  den  so  scharfsinnig  gewählten  Symbolen  der  Anüjm 
liegt  deren  Stärke,  und  wir  werden  uns  immer  dagegen  verwahren, 
wenn  dieser  Zeichensprache  Gewalt  angethan  werden  solL  Das  ist 
aber  in  vorliegender  Schrift  geschehen.  Wir  verzichten  dannf, 
Proben  des  unklaren  Textes  zu  geben;  es  dürfte  genügen,  kurz  den 
Formelapparat  des  Verfassers  zu  skizzieren. 

Man  findet  auf  S.  8  —  „^^^  beiden  Werte  sind  also  «=". 
S.  12  —  „Es  hat  also  die  Verbindung  von  Y  und  —  ■■  ]/— 
einen  Widersprach  in  sich^'.  Am  bedenklichsten  erscheint  in- 
dessen die  Darstellung,  soweit  sie  sich  auf  das  Differential-  ond 
Integralzeichen  bezieht. 

Der  Differentialquotient  von  x  ^^  ^n  0  ergiebt  sich  beispiels- 
weise auf  S.  45  in  der  Form  -r-  =  -^ — ,  wobei  der  Faktor  k  noch 

da         KZ 

besonders  zu  berechnen  ist  und  sich  erfreulicherweise   auch  richtig 
als  Ä  =    .  einstellt.     Hier    tritt   also  ti  explizite  neben  der 

Funktion  auf,  um  dann  wieder  zu  verschwinden. 

Auf  S.  46  findet  sich  buchstäblich  folgende  Auseinandersetzmig: 
„Für  das  Integralzeichen  /  kann  ich  die  Faktoren  n 

oder  Icn  setzen. 

OH  V 

/da;ist  =  w^a;  =  w— =  a;.    Ist  y  =  /*a;,  so  ist  dy^^^^^fx-dx. 
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y  «— »  Tcfx  •  ndx  ■=»  Ttifx  •  x\ 
fdy  also  oder  wdy  — j«=^-     lat  dy^^x^dx^ 

80  heifat  das  ^^  =  aji> .  ~ 
An  n' 

y_fta;i>.a:  =  |.-p^;  habe  ich  5I  -  fl^^ 

80  18t  J^-^,y-^^^." 

Hier  fügt  Verfasser  noch  die  Worte  hinzu  „Auf  der  Bestimmt- 
heit desFaktors  k  beruht  die  Genauigkeit  der  Infinitesimal- 
rechnung/* 

Sodann  wird  das  Differential  der  Potenz  y  =^  x^  abgeleitet  und 
dabei  der  binomische  Satz  benutzt,  unbekümmert  wie  p  beschaffen 
ist;  die  Entwickelung  lautet: 

dy  =  ^  —  (a;  +  dxy  —  aj^  —  a?^  +  px^  -  ^  dx 

+  p{p  —  l)x^-^diii? x^, 

und  sie  bricht  ab  auf  Orund  der  Bemerkung  „Das  Glied  mit  da?, 
ist  «n  0/'  Am  Schlüsse  des  Buches  kommt  Verfasser  noch  einmal 
ausführlich  auf  seine  bereits  oben  erwähnte  Darstellung  des 
Differentials  der  Sinusfnnktion  zu  sprechen,  wobei  er  sich  zweifellos 
behaglicher  gefühlt  hat  als  unterzeichneter  Referent  während  der 
Durchsicht  dieser  verbesserten  Infinitesimalrechnung. 

Chemnitz.  Dr.  W.  Heymann. 


MÜLLBBS,  Dr.  JoH.,  Grundrifs  der  Physik  mit  besonderer 
Berücksiöhtigung  von  Molekularphysik,  Elektro- 
technik und  Meteorologie  für  die  oberen  Klassen  von 
Mittelschulen  sowie  für  den  elementaren  Unterricht  an  Hoch- 
schulen und  zum  Selbstunterricht  bearbeitet  von  0.  Lehmann 

(Prot  u.  DtrektoT  det  phyBlkaL  Inifcltuto  der  teohniMlMn  Hoohtohiile  in  Kftrlarnhe). 

Vierzehnte   völlig  umgearbeitete  Auflage.     Mit  810   ein- 
druckten Abbildungen   und    zwei   Tafeln.     XXIV  u.  820  S. 
Braunschweig,  Dimck  und  Verlag  von  Friedrich  Vieweg  &  Sohn. 
1896.     Preis  geh.  7,50  Mk.,  geb.  8  Mk. 
Seit  dem  erstmaligen  Erscheinen  dieses  Grundrisses,  der  unter 
der  Bezeichnung  des  „kleinen  Müller"  eines  der  verbreitetsten  Schul- 
buchet  ist,  sind  jetzt  gerade  50  Jahre  verflossen,  gewib  eine  lange 
Lebensdauer   für    ein   Schulbuch.     Der    Hauptgrund    dafür   ist   in 
erster  Linie  in  der  von  grofsem  pädagogischem  Geschick  zeugenden 
Darstellung  zu  suchen,  die  ihm  sowohl  in  den  von  Reichert  be- 
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arbeiteten  Aaf  lagen  erbalten  blieb  als  auch  anf  die  neae  Bearbeitung 
übergangen  ist.  In  dieser  14.  Auflage  bat  der  Heraasgeber  £&st 
auf  allen  Gebieten  tiefgreifende  Veränderungen  vorgenommen;  ins- 
besondere sind  die  Elektricitätslebre  und  die  Thermodynamik  gftnz- 
lieb  neu  bearbeitet.  Während  in  früheren  Auflagen  die  Meteoro- 
logie für  sich  abgehandelt  wurde,  sind  die  wichtigsten  Kapitel  aus 
derselben  an  geeigneten  Stellen  eingeschaltet  worden.  Bei  der 
Schilderung  der  Windverhältnisse  yermifste  Ref.  die  Ableitung  der 
BuysBallotscben  Windregel  und  die  Erklärung  des  „barometrischen 
Gradienten".  In  der  Mechanik  fehlt  die  Beschreibung  des  Differential- 
flaschenzugs. Für  die  nächste  Auflage  erlaubt  sich  femer  Bef.  eine 
Beschreibung  des  Bolometers  und  des  von  Czapski  abgeänderten 
astronomischen  Femrohrs  in  Vorschlag  zu  bringen;  dagegen  kannte 
manches  aus  dem  Gebiet  über  Molekularphysik  in  Wegfall  kommen. 
Diese  14.  Auflage  ist  durch  eine  Menge  neuer  Figuren  geschmficki 
Leipzig.  F.  TraumOlleb. 

Nachtrag.  Es  sei  noch  bemerkt,  dafs  die  Übungsaufgaben, 
die  früher  als  Anhang  dem  Buche  beigeftlgt  waren,  der  gröüseren 
Bequemlichkeit  halber  den  einzelnen  Paragraphen  in  kleinerer  Schrift 
unter  der  Firma  „Beispiele^*  nebst  „Antworten*^  angefügt  sind. 
Ferner  sind  durch  (fettgedruckte)  Stichworte  am  Ende  der  §§  die- 
jenigen ;,Demon8trationen,  die  auIiBer  den  beschriebenen  üblich  sind,^ 
angeführt,  über  die  man  dann  in  ausführlicheren  Werken  oder  durch 
Vorträge  Aufschlufs  suchen  mufs.  Vielleicht  wäre  es  flr  dcD 
Studierenden  vorteilhafter,  wenn  diesen  Stichworten  Hinweise  (Zitate) 
auf  gröfsere  Werke  (z.  B.  MilUer-Pauület-Pfaundler)  beigefügt  wären. 

D.  Bed. 


PoaasNDOBFF^s  biogr.- litter.  Handwörterbuch  zur  Geschichte 

der  exakten  Wissenschaften.    III.  Bd.  (die  Jahre  1858 

bis  1883  umfassend).     Herausgegeben  von  Feddersen  und 

V.  Oettingen.     Lieferung  7  u.  8/9.    S.  677 — 846.    Leipng, 

Job.  Ambr.  Barth  1896/97,     Preis  der  Lief.  3  A*) 

Von  diesem  Werke  liegen  uns  vor  die  Lieferang  7  (S.  577—672) 

Art.  Hallier  bis  Husemann  (Theodor)  und  die  DoppelHeferung  S/9 

(S.  673—846)  Art.  Husemann  (August)  bis  Lynn.     Eine  Notiz 

am  Schluls  der  letzten  Lieferung  enthält  die  Mitteilung,  dafs  dieser 

Band,  weil  zu  umfangreich,  in  zwei  Abteilungen  getrennt  werden 

müsse.  H. 


*)  Die  Anzeigen  von  Lief.  1— 2  b.  in  Jahrg.  1896  Heft  7,  8.  516  und 
von  Lief.  3—6  in  Jahrg.  1897  Heft  2,  S.  124. 


Digitized  by  VjOOQIC 


6.  Programmschau.  447 

B.  Programmsolian. 

Matiiematisclie  und  naturwissenschaftliche  Programme  der 
RlielnproTinz.    Ostern  1894. 

Referent:  Oberlehrer  Dr.  J.  NoBBBNBEBa,  Düsseldorf. 

1»  Barmen  -  Wupperfeld  5  Oberrealschale.  Progr.  Nr.  492.  Professor 
Dr.  A.  Beam:  Der  maihematische  Lehrstoff  für  den  Quartaner  der 
höheren  Lthranstalten,  in  enttoickelnder  Lehrweise  bearbeitet.  85  S.  8® 
mit  81  Fig.  im  Text. 
Der  mathematische  Unterricht  läfst  sich  im  allgemeinen  bezüglich 
seines  Umfanges  und  seiner  Methode  nicht  in  feste  Formen  schmieden, 
da  die  Behandlongsweise  sich  hier  wie  kaum  in  einem  anderen  Unterrichts- 
lache der  Individualität  der  Schüler  anpassen  mufs,  und  der  geschmeidige 
und  duktile  Sto£f  sich  auf  die  verschiedenste  Art  behandeln  und  zu  einem 
harmonischen  Ganzen  gestalten  lälst.  Trotzdem  durfte  es  sich  empfehlen, 
für  den  ^lanimetrischen  Anfangsunterricht  an  einer  und  derselben  Anstalt 
eine  gewisse  Einheitlichkeit  des  Lehrverfahrens  zu  erstreben,  wie  dies  an 
der  Barmer  Oberrealschule  durch  die  Fachkonferenz  auf  Vorschlag  des 
Verfassers  geschehen  ist.  Die  Behandlnngsweise  des  planimetrischen 
LehrstofPes  der  Quarta  der  genannten  Anstalt  unterscheidet  sich  in 
manchen  wesentlichen  Punkten  von  derjenigen  der  meist  gebräuchlichen 
Lehrbücher.  Dieses  zeigt  sich  zunächst  in  der  Anordnung  des  Stoffes. 
Das  eigentliche  Lehrpensum  wird  eingeleitet  durch  einen  vorbereitenden 
Anschauungs-  und  Zeichenunterricht,  welcher  an  die  Betrachtung  einfacher 
KOrper,  so  der  geraden  8-,  4,  G-seitigen  Säulen,  der  geraden  Pvramiden, 
Cylinder  und  Kegel  anknüpft  und  zur  Vorstellung  und  BegrifißBbildung  der 
verBchiedenen  Baumgebilde  überleitet.  (Vergl.  die  Programmabh.  dess. 
Verfassers  Ostern  1890  besnr.  in  dsr.  Ztschr.  Bd.  XXVI,  S.  595).  Die 
Sätze  Yon  den  Neben-  und  Scheitelwinkeln  führen  sofort  zum  Satze  von 
der  Summe  der  Dreieckswinkel,  welcher  auf  die  bekannte  Weise  durch 
die  Thatsache  bewiesen  wird,  dafs  die  Summe  der  Aufsenwinkel  einer 
ebenen  Figur  4  B  beträgt.  Hieran  schliefsen  sich  die  Lehrsätze  vom 
Anisenwinkel,  TOn  den  Seiten  und  Winkeln  eines  Dreiecks  und  die  Eon- 
gmenxsätze  nebst  deren  Anwendungen.  Nunmehr  folgt  die  Parallelen- 
theorie und  deren  Ausnutzung  für  die  Lehre  vom  Parallelogramm.  Die 
Zweckmäfsiffkeit  dieser  Stoffanordnung  kann  Referent  aus  eigener  Er- 
fküimng  rückhaltlos  anerkennen.  Die  Parallelentheorie,  welche  an  ihrem 
gewöhnlichen  Platze  vor  der  Lehre  von  der  Deckungssleichheit  durch  die 
Gleichförmigkeit  der  zum  Beweise  notwendigen  Schlufsfolgerun|;en  und 
infolge  der  geringen  Ausnutzung  zur  Ableitung  neuer  Wahrheiten  das 
Interesse  des  Schülers  abstumpft,  findet  vor  der  Lehre  vom  Parallelo- 

framm  die  einzig  naturgemäfse  Stelle,  da  nur  auf  diese  Weise  ein  logischer 
uBammenhang  und  ein  systematischer  Aufbau  erzielt  wird. 

Was  die  Darstellungsweise  im  einzelnen  betrifft,  so  bedient  sich  der 
Verfasser  durchweg  der  entwickelnden  Lehrmethode,  indem  er  den  Lehr- 
satz dem  Beweise  folgen  läfst.  Auf  die  Bedenken,  welche  diesem  Ver- 
fahren entgegenstehen,  wurde  schon  von  Leonhardt  (siehe  diese  Ztschr. 
Bd.  XXV  [1894]  S.  444)  aufmerksam  gemacht  und  kann  daher  auf  die  dort 
angeführten  Gründe  verwiesen  werden.  Allerdings  wird  ja  der  Lehrer  im 
unterrichte  bei  vielen  Sätzen,  bei  denen  die  Schlufsfolgerungen  sich  leicht 
d«  h.  ohne  Hilfslinien  ergeben,  zu  dieser  Behandlnngsweise  greifen,  also 
ans  den  Eigenschaften  der  gezeichneten  Figur  die  Konsequenzen  ziehen 
und  dann  erst  den  Satz  formulieren,  jedoch  ist  dies  bei  anderen  Lehr- 
sätzen nur  in  ganz  gezwungener  Weise  möglich.  Jedenfalls  aber  ist  die 
erwähnte  Lehrweise,  so  sehr  sie  auch  im  Unterrichte  selbst  angebracht 
ist,  för  ein  Lehrbuch  nicht  zu  empfehlen.    Ein  etwas  zu  ausgiebiger  Ge- 
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brauch  scheint  uns  auch  Yon  der  Anwendung  der  Axiome  gemacht  in 
Bein,  da  der  allzu  häufige  Hinweis  auf  diesen  oder  jenen  Grundsati  den 
Schüler  leicht  zu  einem  gedankenlosen  Hersagen  verleitet.  Die  in  den 
Grundsätzen  ausgesprochenen  Wahrheiten  sieht,  wie  der  Verfiuser  selbst 
erklärt,  jedermann  yon  selbst  ein,  also  brauchen  diese  Wahrheitoi  ancb 
nicht  immer  wieder  in  derselben  Formulierung  ausgesprochen  zu  werden. 
Viel  richtiger  würde  es  sein,  den  Schüler  zu  veranlassen,  die  von  ihm 
erkannte  Wahrheit  in  seiner  eigenen  Sprechweise  zu  änfsem. 

Nachahmenswert  ist  der  Versuch  des  Verfassers^  die  am  Durchschoitts- 
punkte  zweier  Geraden  sowie  an  den  Schnittpunkten  zweier  geschmttener 
Parallelen  entstehenden  Winkel  in  einheitlicher  Weise  zu  bezeichnen. 
Denken  wir  uns  die  eine  Yon  zwei  sich  schneidenden  Graden  um  ihren 
Durchschnittspunkt  drehbar,  so  entstehen  die  Scheitelwinkel  durch  eise 
Drehung  im  gleichen  Sinne,  die  Nebenwinkel  durch  eine  solche  im  ent- 
gegengesetzten Sinne  (?).  Die  ersteren  nennt  der  VerfiEtaser  daher  ^ZeuA- 
drehende  Winkel,  die  letzteren  aegendrehende  Winkel.  Die  beiden  dies- 
bezüglichen Sätze  lassen  sich  daher  aussprechen:  Gleichdrehende  Winkd 
sind  einander  gleich,  gegendrehende  Winkel  ergänzen  sich  zu  8  JB.  Der 
Vorteil,  welchen  diese  Fassung  bietet,  besteht  darin,  dalls  der  genannte 
Satz  in  vollem  umfang^  auch  auf  die  Parallelentheorie  Anwendung  findet, 
sodafs  also  die  umst&dliehe  Unterscheidung  von  Gegen-,  Wechsel-  und 
Ergänzungswinkeln  entbehrt  werden  kann. 

2.  Wipperfürth,  Progymnasium.  Progr.  Nr.  468.  Direktor  Peter 
Joseph  Breuer:  IHe  gemeinen  Ix>garithmen,  19  S.  4^ 
Diese  Abhandlung,  welche  in  dem  Teubner'sehen  Verlage  schon  in 
erneuter  Auflage  und  in  handlicherem  Format  erschienen  ist,  behandelt 
die  gemeinen  Logarithmen  für  die  Lehrstufe  der  Untersekunda,  also  un- 
abhängig von  der  allffemeinen  Logarithmenlehre.  Die  eingehende  Eotr 
Wicklung  der  Theorie  läfst  in  Verbindung  mit  der  korrekten  Faasong  der 
einzelnen  Sätze  erkennen,  dafs  die  Arbeit  aus  der  Praxis  herauBsewacbses 
ist  und  somit  auch  in  der  Praxis  gute  Dienste  leisten  wird,  in  seinem 
Bestreben  vollständige  Klarheit  über  die  besprochenen  Gegenstände  sn 
erzielen  hat  der  Verfasser  es  versucht,  die  Berechnung  der  logarithmisehai 
Tafeln  auch  schon  dem  Untersekundaner  durch  ein  elementares  Yer- 
fahren  zu  ermöglichen.  Diese  Berechnung  basiert  auf  dem  Grundsade,  daft 

■  ,       ^    ^       ,         0,868588968806684 

NL±J_>SSl  +  "- — 2M=-^ 

,_       ^  A       .         0,868688968806684    , 
aber  <  A?  +  «  '  ^ ^^^+1 +  "^ 

ist,  wo  %D  eine  Gröfse  ist,  welche  um  so  kleiner  wird,  je  mehr  a  den 
Wert  von  z  übertrifft,  z.  B.  für  a  ^  1000  •  z  und  positives  z  den  Weit 
4  •  10~^^  besitzt.  AUerdin^  wird  auch  diese  Berechnungsmethode  den 
wissensdurstigen  xmd  neugierigen  Sekundaner  nicht  befriedigen,  da  der 

genannte  Satz  unbewiesen  bleibt  und  somit  in  der  Luft  schwebt  Aniser- 
em  erhebt  sich  die  Frage,  ob  der  überreiche  Lehrstoff  der  Untersekunda 
noch  einen  solchen  Zuwachs  ertragen  kann.  Die  Einführung  der  Loga- 
rithmenrechnung  in  dieses  Pensum  war  wohl  nach  Ansicht  der  meisten 
Fachpenossen  berechtigt  und  von  unbestreitbarem  Erfolg  begleitet^  jedoch 
ist  dieser  letztere  nur  gesichert,  wenn  weise  Mafs  gehalten  wird.  Sollte 
aber  hier  und  da  die  Qualität  des  Schülermaterials  ein  Hinausgehen  über 
die  Grenze  des  absolut  Notwend^en  gestatten,  so  dürfte  das  Breuer  sehe 
Verfahren  als  das  empfehlenswerteste  erscheinen,  zumal  da  der  Beweis 
des  oben  genannten  Grundsatzes  sich  in  den  oberen  Klassen  leicht 
nachholen  läfst.  (Vergl.  über  letzteren  Punkt  die  Ptogrammabhandlnng 
desB.  Verf.  Ostern  1890). 
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8*  Elberfeld^  Bealgymnasium.  Progr.  Nr.  478.  Zeichenlehrer  Ed.  Zeppen- 
feld:  Plcnumetrtsehe  Konstruktion  von  KugeUchatten,  Kuffelpenpemven 
und  orthographiichen  Änsicktm  des  Erdgradndses,  14  8.  4^  mid  4 
Figareniafeln. 
Der  stereometrische  Satz,  dafs  die  Brennpunkte  eines  Eegelschnittee 
diejenigen  Punkte  sind,  in  welchen  die  den  E^elinantel  ein-  nnd  der 
Schnittebene  anbeschriebenen  Engeln  letztere  berühren,  föhrt  bekanntlich 
za  einer  einfachen  stereometrischen  Eonstruktion  dieser  Brennpunkte. 
Legt  man  nämlich  in  den  Eegel  eine  ganz  beliebige  Engel  nnd  zieht  in 
derselben  einen  zur  Schnittebene  senkrechten  Durchmesser,  so  treffen  die 
Verbindungslinien  der  Kegelspitze  mit  den  Endpunkten  dieses  Durchmessers 
die  Schnittebene  in  den  gesuchten  Brennpunkten.  Von  dieser  Eonstruktion 
macht  der  Verfasser  Anwendung  auf  die  projektiyische  Darstellung  der 
Kegelschnitte,  indem  er  der  Projektionslehre  die  Aufgabe  zuweist,  die 
Brennpunkte  und  einen  Scheitelpunkt  zu  suchen,  während  er  die  Eon- 
Btniktion  des  Eegelschnittes  selbst  der  Planimetrie  überläTst.  Diese 
Arbeitsteilung  unter  zwei  eich  sonst  ausschliefsende  Disziplinen  bietet 
den  Vorteil,  dafs  die  Darstellung  einerseits  eine  gröfsere  Genauigkeit, 
andererseits  eine  nicht  zu  unterschätzende  Abkürzung  bewirkt.  Besonders 
deutlich  treten  die  Vorzüge  der  planimetrischen  Eonstruktion  bei  der 
vom  Verfasser  angegebenen  Methode  zum  Entwerfen  des  Erdgradnetces 
hervor.  Liegen  Nord-  und  Südpol  nicht  auf  dem  Um£Euige  des  die  Erde 
darsMlenden  Ereises ,  so  werden  bei  der  orthographischen  Projektion  so« 
wohl  die  Längen-  wie^  auch  die  Breitenkreise  Ellipsen.  Von  letateren 
sucht  der  Venaseer  mit  Hilfe  je  zweier  geometrischer  Örter  die  Brenn- 
punkte auf  und  seiehnet  dann  die  Eurven  selbst  nach  dem  gewöhnlichen 
planimetrischen  Verfahren. 

4.  Sreuznach,  Gymnasium.  Progr.  Nr.  448.  Prof.  Aug.  Much:  Üher 
die  Bewegung  zweier  Massenpunkte,  die  sich  auf  zwei  Geraden  so  be- 
wegen, dafs  ihre  Entfernung  stets  dieselbe  bleibt  Erste  Hälfte.  17  S.  4^ 
Das  in  dem  Titel  angeführte  Problem  behandelt  die  Bewegung  zweier 
Massenpnnkte  m.  und  m,  auf  zwei  beliebigen  windschiefen  Geraden  udd 
zwar  für  den  Fall,  dafs  als  bewegende  Eraft  nur  die  Schwerkraft  in  Be- 
tracht gezogen  wird.  Zunächst  beleuchtet  der  Verfasser  die  Aufgabe 
von  der  geometrischen  Seite,  indem  er  die  möglichen  Lagen  der  beiden 
Punkte  ^trachtet  und  die  analytischen  Bedingungen  für  die  Grenzlagen 
derselben  feststellt.  Zu  diesem  Zwecke  projiziert  er  das  System  auf 
eine  Ebene,  welche  auf  der  kürzesten  Entfernung  der  beiden  Geraden 
senkrecht  steht,  und  in  der  sich  der  Schwerpunkt  des  Systems  bewegt. 
Die  Anwendung  des  Prinzips  der  lebendigen  Eräfte  ergiebt  für  deren 
Summe  V  die  ^»ziehung  V mm  g(m^  -{-  m^x  +  A,  wo  g  die  Beschleunigunff 
durch  die  Schwerkraft,  x  die  vertikale  Eoordiuate  des  Schwerpunkts  und 
Ä  die  Integrationskonstante  bedeutet.  Bezeichnen  wir  die  Eoordinaten 
des  Schwerpunkts  in  seiner  höchsten  und  tiefsten  Lage  mit  x^  und  os,, 
das  Maximum  und  Minimum  der  Eräftesumme  mit  Vi  und  F,,  so  ergiebt 
die  Betrachtung  und  Differentiation  des  obigen  Ausdruckes  für  V  die 
Bestimmung 

T^  —  F,  —  g(mi  +  m^)(Xi  —  x^\ 

woraus  für  die  Art  der  Bewegung  eine  dreifache  Möglichkeit  resultiert 
Je  naehdem 

ist,  wird  das  Massensystem  vollständige  Umläufe  machen  (also  alle 
mOgliehen  Lagen  einnehmen),  oder  in  labiler  Gleichgewichtslage  zn 
dauernder   Ruhe    gelangen,    oder   aber  in  zwei   bestimmten   Lagen  m 

Zeitoohr.  f.  matham.  n.  naturw.  Unten.  XIVHL  29 
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momentaner  Buhe  gelangen  um  sofort  wieder  in  umgekehrter  Bidiimig 
die  Bewegong  zu  beginnen.  Die  zweite  Integration  der  Bewegui^ 
gleichong  führt  zu  einem  Integral,  welches  sich  nicht  allgemein  lOra 
mkt^  sondern  nur  in  vier  Fällen  auf  elliptische  Integrale  zurück- 
führbar ist. 

5«  Eggen,  Bealschule.  Progr.  Nr.  500.  Oberlehrer  Prof.  Dr.  6.  Looser: 
JEin  neues  Thermoa^.  19  S.  4<^  m.  6  Abbild,  im  Text.  Yergl  die. 
Ztachr.  Bd.  XXVI  S.  625. 

6«  Cleye,  Kgl.  Gymnasium.  Progr.  Nr.  429.  Oberlehrer  Joseph  Cremer: 
Mn  Beitrag  zur  eUmerUaren  Theorie  des  PatmUdlbegriffes  tu  da 
Mektrizitätslehre,  Teü  I:  EkktrostoHk.  17  8.  4^ 
Infolge  der  greisen  Bedentang,  welche  die  Elektrotechnik  in  dem 
gewerblichen  Leben  der  Jetztzeit  gewonnen,  hat  sich  immermehr  die  An- 
sicht Bahn  gebrochen,  dafs  die  Begriffe  des  elektrischen  Potentials  und 
der  elektrisoien  Energie  auch  in  dem  Gymnasial  unterrichte  —  wenigstens 
der  oberen  Klassen  —  nicht  mehr  entbehrt  werden  könnten. 
Der  Verfasser  giebt  deshalb  eine  kurze  Übersicht  Aber  die  Theorie  dei 
elektrischen  Potentials ,  um  zu  zeigen,  in  welcher  Weise  die  genapnieo 
Begriffe  dem  VersÜlndnis  nahe  gebracht  werden  können.  Er  geht  Metlwi 
aus  Yon  der  in  den  meisten  Lehrbüchern  bisher  fiblichen  Definiticm  dei 
Potentials  als  d^enigen  Arbeit,  welche  notwendig  ist,  um  die  poiitire 
elektrostatische  Einheit  aus  unendlicher  Entfernung  bis  zu  einem  be- 
stimmten Punkte  im  elektrischen  Felde  zu  bewegen  —  eine  Anfiassmig, 
welche  allerdiogs  in  theoretischer  und  methodischer  Hinsicht  nicht  im- 
angefochten  geblieben  ist.  Die  Ableitung  der  Beziehungen  zwisehes 
Potential,  Spannung,  Dichte,  Kapazität,  die  Entwicklung  des  Begriffii 
der  Niveaufl&chen  und  Kraftlinien  erfolgt  in  der  bekannten  Weise.  Den 
Schlufs  bildet  eine  Übersicht  über  die  absoluten  Mafse.  Auf  einige  Un- 
klarheiten und  Versehen  ist  schon  an  anderer  Stelle  (vergL  Poske's  Zeit- 
Bchrifb  für  phys.  Unterr.  Bd.  VIII,  S.  110)  hingewiesen  worden. 

7«  Köln  9  Kgl.  Gymnasium  an  Aposteln.  Progr.  Nr.  481.  Proüeesoc 
Dr.  Kaspar  Veiten:  Der  naturtoissenschafiliche  ünterricM  am  G^- 
nasium,    19  S.  4^ 

Von  dem  Standpunkte  aus,  dafs  das  Gymnasium  vor  allen  anderen 
ünterrichtsanstalten  dazu  berufen  sei,  die  ihm  anvertrauten  Schüler  so 
religiös-sittlichen  Menschen  und  zu  brauchbaren  und  nützlichen  Gliedern 
der  menschlichen  Gesellschaft  zu  erziehen,  behandelt  der  Verfasser  dss 
im  Titel  angegebene  Thema.  Indem  er  im  wesentlichen  dieselben  Gesichii- 
punkte  geltend  macht,  welche  auch  in  ähnlichen  Programmschriften,  in- 
letzt noch  in  den  Referaten  zur  rheinischen  Direktoren- Versammlung  1893 
zum  Ausdrucke  gelangten,  erörtert  er  die  Berechtigung  des  naturwissen- 
schaftlichen Unterrichts  im  Lehrgeb&ude  der  humanistischen  Anstalten 
und  weist  auf  dessen  hohe  Bedeutung  für  die  formale  und  materiale 
Ausbildunff  hin.  Hierbei  legt  der  Verfasser  auch  seine  Ansicht  über  die 
Stellung  des  naturwissenschaftlichen  Unterrichts  zur  Beligionslehre  dar. 
Wie  er  den  ersteren  fQr  wohlgeeignet  hält,  den  Aberglauben  zu  bekämpfen, 
so  glaubt  er  andererseits  nicht,  dafs  die  genannten  Disziplinen  jemals  in 
einen  ernsten  Gegensatz  treten  können,  da  sie  yielmehr  beide  demselben 
Zwecke  dienen  sollen,  nämlich  vertiefend  auf  den  religiös-sittlichen  Sinn 
einzuwirken.  Wenn  auch  dieses  dem  Unterrichte  in  den  Naturwissen- 
schaften Yorgestellte  Ziel  etwas  zu  weit  gesteckt  ist,  so  mufs  man  dem 
Verfasser  doch  zustimmen,  wenn  er  mit  grofser  Wärme  und  Liebe  den 
ethischen  Wert  dieses  Unterrichtsgegenstandes  erörtert.  Gerade  in  der 
Naturbeschreibung  liegt  die  GefiEÜir  nahe,  sich  im  einzelnen  zu  yerlieren 
und  das  gemeinsame  Ganze  darüber  zu  vergessen.  Da  ist  vor  allem  die 
über   allen   Einzelerscheinungen   waltende   Gesetzmäieigkeit,   die  in  den 
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Naiorgeeetien  anBgesprochene  Klarheit  nnd  Wahrheit,  welche  ein  einigen- 
des Buid  am  das  Gkuue  knüpft,  Gesichtspunkte,  deren  gelegentliche  Be- 
sprechimg notgedrungen  bestimmend  nnd  festigend  anf  die  Charakterbildang 
emwirken  mnis. 

Im  weiteren  Verlaufe  seiner  Arbeit  bespricht  der  Verfasser  an  der 
Hand  der  nenen  Lehrpläne,  denen  er  zustimmt,  die  Lehrpensen  der 
einzelnen  IQassen  bis  11  inl,  begrenzt  deren  Umfang  und  knüpft  daran 
einige  met)kodische  Bemerkungen,  ohne  von  dem  bisher  Bekannten  wesentlich 
abzuweichen. 

8.  Esseily  Bealgymnasium.  Progr.  Nr.  479.  Oberlehrer  Dr.  Karl  Knops: 
Die  wichtigeren  Pflansenlorankheiten.  Für  den  ünterruM  bearbeitet. 
22  S.  4«. 

Ohne  Anspruch  darauf  erheben  zu  wollen,  die  botanische  Wissenschaft 
oder  die  Meüiodik  des  naturbeschreibenden  unterrichte  wesentlich  zu  be- 
reichem, stellt  die  vorliegende  Abhandlung  an  der  Hand  der  einschlftgiffen 
Litteratur,  insbesondere  des  Handbuchs  der  Botanik  yon  Schenk,  das- 
jenige Material  über  Pflanzenkrankheiten  zusammen,  welches  sich  zur 
Besprechung  in  der  Real -Untersekunda  bezw.  der  Gynmasial- Untertertia 
ei^et  —  eine  Arbeit,  die  den  Fachgenossen  um  so  willkommener  sein 
wird,  als  keines  der  eingeführten  Lemrbücher  diesen  durch  die  Lehrpläne 
zu  einem  Bpezialpunkt  oes  botanischen  Unterrichts  erhobenen  Gegenstand 
in  übersichtlicher  Darstellung  bringt.  Seinen  Sto£P,  dessen  Reichhaltigkeit 
im  umgekehrten  Verhältnisse  zu  der  seiner  Verarbeitung  eingeräumten 
Zeit  steht,  fafst  der  Verfasser  in  vier  Kapiteln  zusammen,  welchen  die 
durch  mechanische,  durch  anorganische  Einflüsse,  durch  Pflanzen  und  durch 
Tiere  yeranlaisten  Krankheiten  eingeordnet  sind.  Leider  wird  man  auf 
dem  Gymnasium  gezwungen  sein,  diesen  höchst  interessanten  Lehrstoff 
mehr  als  wünschenswert  zu  sichten  bezw.  auf  andere  Klassenpensen  zu 
yerteilen.  Die  im  letzten  Kapitel  behandelten  durch  tierische  Parasiten 
herrorgemfenen  Krankheiten  lassen  sich  wohl  am  besten  dem  zoologischen 
Pensum  der  Quarta  zuweisen;  die  übrigen  Kapitel  wird  man  zum  grOfsten 
l*eile  in  das  Pflanzenstudium  der  unteren  Lehrgänge  einreihen  müssen, 
Bodafs  sich  die  Durchnahme  des  fraglichen  Gegenstandes  in  Untertertia 
auf  eine  zusammenfassende  Repetition  beschr&oken  wird.  Gerade  bei 
einer  solchen  wiederholenden  Behandlung  der  Pflanzenkrankheiten  wird 
die  wohl  disponierte  Knops  sehe  Arbeit  gute  Dienste  leisten. 

9.  KSIn^  Realschule.  Progr.  Nr.  496.  Prof.  Dr.  August  Blind:  jj^n- 
kiiung  in  die  Handelegeographie.    44  S.  4^ 

Für  die  speziellen  Zwecke  des  geographischen  Unterrichts  in  der  mit 
der  Realschule  verbundenen  Handelsklasse  der  Stadt  KOln  hat  der  Ver- 
fasser die  Grundlehren  der  Handelsgeogra^hie  in  ihren  Hauptzügen  zu- 
Bammengestellt,  wobei  naturgemäfs  nur  ein  flüchtiger  £inbEck  in  den 
weitverzweigten  und  verwickelten  Kreislauf  der  Güter  und  in  die  der 
Handelsgeographie  zur  Grundlage  dienenden  Hilfswissenschaften  erstrebt 
werden  konnte.  Nach  einer  kurzen  Auseinandersetzung  über  die  Be- 
deutung des  zu  behandelnden  Gegenstandes,  bei  welcher  die  übrigen 
geographischen  Disziplinen  erklärlicherweise  schlecht  wegkommen,  giebt 
der  Verfasser  eine  gedrängte  Obersicht  über  die  Ozeanographie,  Klimato- 
lo^e  und  Geologie,  deren  Lehren  an  zahlreichen  charakteristischen  Bei- 
spielen aus  der  Heimat  und  aus  fremden  Erdteilen  recht  treffend  ver- 
anschaulicht werden.  Ln  folgenden  Abschnitte,  welcher  der  Handels- 
physiologie  gewidmet  ist,  werden  die  Induktion  und  Konsamtion  der 
wichtigsten  fiandebprodukte  in  den  Hauptkulturländem  im  einzelnen  be- 
sprochen, die  ihr  fallen  und  Steigen  bedingenden  Gründe  erOrtert  und 
ffleichzeitig  interessantere  historische  Momente  kurz  gestreift.  Leider  ist 
die  Gold-  und  Silberproduktion,  welche  für  den  gesamten  Warenumsatz 
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vielfach  Tan  entscheidender  Bedeotang  ist,  hierbei  gaja  überga^^  Den 
Besdüaffl  der  Arbeit  bildet  die  B^ndl^sg  d«r  ▼plkflwirtgchaflJichtn 
^Seeetae,  insofern  sie  in  der  Entwickloag  von  HandeLslftadecn,  fiMidels- 
zentren,  und  Handelswegen  zum  Ausdrucke  kommen,  sowie  ein  Hinvai 
auf  die  staatlichen  wirtschaftlichen  Emrichtungen ,  welche  mr  FOrdenmg 
des  Güterumlaufi9  getroften  werden. 


C.  ZeitsehriftensoliaTi. 

Eine  nene  Zeitsclirift,  betitelt: 

Die  Umschau,  Übersicht  über  die  Fortschritte  und  fiewegungenanfdem 
Gesamtgebiet  der  Wissenschaft,  Technik,  Litterator  und  Emi 
Herausgegeben  von  Dr.  J.  H.  Bechold  in  Frankfurt  a.  M.  Yerbig 
von  H.  Bechold,  ebenda.  Erscheint  wöchentlich.  AbouL-PEW 
vierteljährlich  S  M.  50  Pf. 

Von  dieser  neuen  und  —  wie  der  Titel  sagt  —  viel  versprechenden 
Wochen-Zeitschrift  sind  bis  jetzt  (die  neueste  Nr.  datiert  vom  4.  Septbr.] 
36  Nummern  erschienen.*)  Sie  enthalten  zwar  keine  mathematischen  Auf- 
sätze, wohl  aber  eine  ziemliche  Anzahl  naturwissenschaftliche  und 
geographische  oder  solche,  welche  diese  Gebiete  berühren  (Yölkerbinde). 
Gleich  das  1.  Heft  bringt:  Die  Physik  der  Himmelskörper  (Astrophyrik) 
und  ihre  Methoden.  Von  William  Huggins  (Übersetzung).  Die  übrigen 
Artikel  wollen  wir  nach  Disziplinen  or&en: 

Physik.  Hier  ist  besonders  die  Elektrotechnik  vertreten.  Die  Elektro- 
technik im  Jahre  1896  (Sachs  10**)).  Strom  sammler  und  Akkumulatoren 
(BuTsner  20).  HerstelluDg  von  Glühlampen  für  elektr.  Licht  (19).  Der 
neuen  Entdeckung  der  Röntgen -Strahlen  wird  viel  Aufmerksamkeit  n- 
gewandt,  z.  B.  Verwertbarkeit  derselben  in  der  Medizin  (Mehler  11}  nnd 
in  d,  chem.-analyt.  Praxis  (Thilo  80).  Eine  X-Strahlen-Lorgnette  (31). 
Neue  Einrichtung  in  B.-Böhren  (18).  Telegraphie  ohne  Draht  (De&aa  S3> 
Die  Nutzbarmachung  der  Wasserkräfte  für  die  Elektrotechnik  (Voller  21). 
Der  zukünftige  elektrische  Betrieb  der  Eisenbahnen  (26).  Die  elektrische 
Untergrundbahn  in  Budapest  (Wiliczek  34). 

Aus  den  übrigen  Gebieten  der  Physik  sei  noch  bemerkt: 

Messung  hoher  und  niedr^er  Temperaturen  (RulBner  15).  Beeiiflmnaig 
des  Wetters  durch  die  Menschenhand  (Trabert  80).  Elekfziziat  des  Lnft- 
meeres  (Wölfing  18).    Neue«  aus  der  Flugtechnik  (Bofsiier  SO). 

Naturgeschichte  (mit  Geographie). 

Botanik.  Die  Botanik  im  Jahre  1896  (Nestler  28).  Giftige  Eigen- 
schaften des  Oleanders  (derselbe  19).  Pflanzenphysiolog.  Beobachtungea 
(derselbe  38).  —  Stickstoff  und  Pflanzen  (derselbe  13). 

Zoologie.  Insekten  als  Verbreiter  ansteckender  Krankheiten  (Schenk- 
ung 14).  Lästige  G&ste  aus  der  Insektenwelt  (Eeh  29).  Zoologisch-bio- 
logische Beobachtungen  (derselbe  84). 

Am  wenigsten  ist  bedacht  die  Mineralogie  (das  Reich  der  Gesteine). 
Wir  finden  nur  „Der  Goldbergbau  in  Transvaal^  (26). 

Geographie  und  Völkerkunde.  Die  Geographie  in  den  letzten 
Jahren  (Flert  16).     Die  Polargebiete   (derselbe  24).    Die  Seen  Unguiu 

*)  Die  Hefte  2— :9  gingen  uns  nicht  rechtzeitig  zu.  unsere  Inhaltsanga^ 
erstreckt  sich  also  nur  auf  Heft  1  und  Heft  10—84. 

**)  Die  Zahl  hinter  dem  Verf.  bedeutet  die  Heftnumnier. 
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^albfafs  16).  (Gestalt  der  europ&iBclien  Seen  (derselbe  24).  Mond-  nnd 
Erdkunde  in  üvren  gef^nseitigen  Beziehoogen  (Günther  liy  Hawai  nnd 
Japan  nnd  die  eorop&uche  AuBwanderung  (y.  Brandt  97).  Die  deutschen 
Kolonien  in  Ostafrika  (Neobaar  20  o.  22).  Der  Nicaragua- Kanal  (Pola:* 
kowsky  11).    Der  Lebenaraum,  geogr.  Skizze  Ton  Ratzel  (21). 

Aber  aueh  über  andere  scheinbar  femliegende  Gebiete  erstreckt  wh 
der  Inbüt  dieser  Zeitung,  z.  B.  auf  Muaik  und  Biographisches  (Brahms, 
Bajieuth  1897  in  Nr.  29,  Stephan  f).  Femer  auf  Medizin,  z.  B.  Schul- 
medizinisches  und  Naturheilmethode  (P.  Müller  26 — 2S).  Anpassung  bei 
pathologischen  Vorgängen  (Walch  84).  Physiologische  Notwendigkeit  des 
Todes  (26).  Auf  Kunst  und  Sprache,  z.  B.:  Die  Kunst  auf  der  Strafse; 
Neue  Methode  des  Sprachunterrichts  (23).  Femer  auf  Agrikultur  und 
Verkehrswesen :  Die  Eisenbahnunfälle  und  deren  Verhütung  (Wilczek  30). 
Auch  das  Militärische  ist  nicht  weggelassen:  indemngen  und  Fortschritte 
im  Militärwesen  (31),  z.  B.  im  Artilleriewesen  (24).  Neues  Infanterie- 
gewehr (28).  Schnellfeuergeschütz  (21).  Ein  weites  Feld  ist  der  Geschichte 
und  den  Künsten  (den  redenden  und  den  plastischen)  eingeräumt. 

Oftmals  reizen  verblüffende  Überschriften  oder  Titel  der  Aufsätze  den 
Leser  zum  Haltmachen:  z.  B.  Die  vierte  Dimension  (16).  Die  Psychologie 
des  Dilettanten  (27). 

Aueh  in  den  „Kleinen  Mitteilungen^'  und  im  „Sprechsaal**  ist  manches 
Interessante  zu  finden.  Kurz,  diese  neue  Zeitschrift  zeigt  eine  grofse 
Mannigfoltigkeit.  Herausgeber  und  Mitarbeiter  scheinen  dem  Grundsatze 
zu  huldigen:  „Wer  vieles  bringt,  wird  manchem  etwas  bringen.'*  Doch 
sind  die  Artikel  von  verschiedener  Güte  und  zugeschnitten  auf  den 
„gebildeten  Laien^S 
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(Berichte  über  Versammlungen^  Schalgesetzgebung  und  Sclml- 
statistik^   Auszüge   und   Abdrücke   aus  Zeitschriften  u.  dergl) 


Bericht  über  den  Verlauf  der  sechsten  Hauptversammlung  du 
Vereins  zur  FSrderung  des  Unterrichts  in  der  Kathematik  und 
den   Naturwissenschaften   in  Danzig   während   der  Tage  Yom 
7.— 10.  Juni  1897. 
Von  Oberlehrer  Dr.  LAKowiTz-Danzig. 
IL*) 

Hierauf  trog  Herr  Oberlehrer  Dr.  Seh  ulke -Osterode  i.  0,-Pr.  eone 
,,Beiträge  znr  Reform  des  Unterrichts  in  der  Arithmetik"  tot, 
welche  hier  in  gekürzter  Form  -wiedergegeben  werden.  Der  Vortragende 
fährte  etwa  Folgendes  aus: 

In  erster  Linie  scheint  mir  der  Funktionsbegriff  und  der  damit 
in  engster  Beziehung  stehende  Eoordinatenbegriff,  welcher  die  Mög- 
lichkeit gewährt,  den  Verlauf  einer  beliebigen  Funktion  anschaulich  dar- 
zustellen, eine  viel  eingehendere  Berflcksichtigung  zu  verdienen  als  bisher. 
Der  Funktionsbegriff  kennzeichnet  recht  eigentlich  die  neue  Mathematik 
im  Gegensatz  zn  der  alten  Euklidischen  Starrheit,  und  niemand  viid 
leugnen,  dass  er  von  grundlegender  Bedeutung  und  überaus  grosser  Fracht- 
barkeit  ist.  Wohl  aber  wird  er  vielfach,  aber  mit  Unrecht  för  zu  schwer 
und  deshalb  für  ungeeignet  gehalten. 

Vorir.  wünscht  die  ausdrückliche  Einführung  des  Eoordinaten- 
begriffs  in  II  B.  Man  berechne  y  »  2a;  +  8  für  verschiedene  gans- 
zahUge  und  gebrochene  x,  trage  die  zusammengehörigen  Wertpaare  in  ein 
Axenkreuz  ein  und  wiederhole  dasselbe  für  andere  Beispiele,  zunächst  von 
der  Form  y  =  a«  +  6  und  y  »  ao;  -f-  ^  +  c**)  Die  Berechnungen  einfacher 
Funktionen  bilden  nach  des  Vortragenden  Ansicht  einen  zweckmälsigen 
Ersatz  für  schwierigere,  sonst  wenig  wertvolle  Gleichungen.  Sobald  die 
Schüler  mit  dieser  Darstellungsart  einiffermaben  vertraut  sind,  ^gieht 
sich  deren  Verwendung  bei  anderen  Gelegenheiten  von  selbst.  Die  Be- 
deutung der  umgekehrten  Rechnungsoperationen  wird  tiefer  erfasst,  wena 
der  Schüler  sieht,  dafs  y  »  3a;  und  y  ^^'^  a  :  S^  y  >»  d?'  und  y  «->  ±  Y^i 
y  —  10'  und  y  «  logx  dieselben  Kurven  liefern,  nur  durch  die  Lage 
unterschieden. 


*)  Den  1.  Teil  8.  in  Heft  6,  S.  885—892.    D.  Bed. 
**)  Dafür  hat  schon  Bardey  gesorgt    Man  sehe  seine  Arithm.  Anf- 
gaben  nebst  Lehrbuch  der  Arithmetik.  2.  Aufl.     1882.    S.  264.    Abschs. 
XXXUL 
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Die  Erweiterung  des  Potenzbegriffes  von  ganzzahligen  auf  gebrochene 
und  negatiye  Exponenten  ergiebt  sich  hier  durch  die  Anschannng.  Die 
Definition  der  trigonometrischen  Funktionen  für  die  Winkel  aller  Qua- 
dranten bleibt  sin  a  >»  y  :  r,  cos  a  »  a; :  r,  und  damit  fallen  alle  Schwierig- 
keiten in  der  Bestimmung  der  Vorzeichen  fort.  Die  geometrische  Dar- 
stellnng  der  trigonometrischen  Funktionen  schliefst  sich  daran  und  ebenso 
die  Summe  von  2  oder  mehreren  Sinuslinien,  welche  für  stehende  Wellen, 
Obertöne,  Drehstrom  wichtig  sind.  Weitere  geeignete  Beispiele  für  die 
graphische  Darstellung  liefert  die  Interpolation,  die  angenäherte  Lösung 
von  Gleichungen  dritten  Grades,  physikalische  Formeln,  wie  z.  B.  das 
Mariotte'sche  Gesetz,  die  Diagramme  in  der  Technik,  Temperaturverhält- 
nisse, graphische  Fahrpläne  u.  s.  w.  Selbstverständlich  ist  Redner  nicht 
der  Ansicht,  dafs  man  in  jedem  Jahre  alle  diese  Dinge  besprechen  müsse, 
aber  nichts  von  dem  Genannten  bereitet  Schwierigkeit  wenn  man  an  diese 
Betrachtungen  gewöhnt  ist;  es  kommt  also  nur  darauf  an,  die  Schüler 
frühxeitig  damit  vertraut  zu  machen. 

Alsdann  unterbreitet  ßedner  der  Versammlang  eine  Gruppe  von  Vor- 
schlägen, durch  welche  der  Unterricht  vereinfacht  wird  und  die  charakte- 
risiert werden  durch  den  allgemeinen  Gesichtspunkt:  Gröfsere  An- 
näherung an  die  wirklichen  Verhältnisse.*)  Hierzu  gehört  vor 
allem  die  Berücksichtigung  der  Beobachtungsfehler.  Man  mufs  sich  bewuTst 
bleiben,  dass  alle  ZaU-  und  Mafsangaben  nur  bis  zu  einer  bestimmten 
Grenze  hin  Gültigkeit  haben.  Eine  Angabe  von  6,78  m  bedeutet  doch 
nur,  dafs  der  wa£re  Wert  zwischen  6,776  und  6,786  lie^.  Man  frage 
daher  so  oft  als  möglidi:  Wie  ändert  sich  das  Ergebnis,  wenn  beim 
Messen  der  gegebenen  Stücke,  in  einer  oder  mehreren  Grössen  ein  Fehler 
von  0,5  mm,  der  von  0,01^  vorgekommen  ist?  Solche  Aufgaben  wurden 
bisher  im  Unterricht  so  gut  wie  garnicht  gestellt  und  doch  tragen  sie  zur 
Vertiefung  der  Auffassung  wesentlich  bei. 

Man  könnte  einwenden,  dafs  dem  Schüler  der  Begriff  des  Messens 
fem  liegt  und  dafs  deshalb  die  alte  Methode  mit  den  absolut  genauen 
Angaben  seinem  Gedankenkreise  besser  entspricht;  aber  das  Messen  ist 
eine  Thätigkeit  von  so  fundamentaler  Bedentung,  dafs  man  alle  Bestrebungen 
unterstützen  mufs,  welche  darauf  hinzielen,  den  Schüler  damit  vertraut 
zu  machen.  Dies  kann  z.  B.  schon  in  der  Geometrie  auf  IV  geschehen, 
wenn  man  ein  Dreieck  nicht  aus  a,  h,  y  zeichnen  läfst,  sondern  aus  a-»  3  cm, 
6  a-  4  cm  [an  der  Tafel  80  cm  und  40  cm]  y  »  66^.  Läfst  mau  dann 
die  gesuchten  Stücke  öfters  nachmessen,  so  zeigt  sich  sehr  bald,  dafs 
auch  bei  richtiger  und  sorgfältiger  Zeichnung  Abweichungen  garnicht  zu 
vermeiden  sind. 

Von  diesem  Gesichtspunkte  aus  ist  also  eine  Verringerung  der 
geltenden  Ziffern  notwendig.  Hierher  gehört  auch  der  Ersatz  der 
mnfiitelligen  Logarithmen  durch  vierstellige. 

Femer  bieten  die  Winkel-Sekunden  £ut  in  allen  Fällen  eine  über- 
flüssige und  für  den  Unterricht  wertlose  Genauigkeit  und  daneben  er- 
schwert die  60-teilung  unnötig  die  Rechnung.  Schon  in  der  Schreibweise 
S2,68<^  für  S2<^  84'  46"  zeigt  sich  die  Erieichterung  noch  mehr  als  bei  allen 
Additionen  u.  s.  w.  von  Winkeln  und  bei  der  Bestimmung  der  Proportional- 
teile, welche  ebenso  wie  bei  den  Logarithmen  der  Zahlen  erfolg 

Redner  schlägt  femer  noch  eine  häufigere  Verwendung  des  einfachen 
Rechnens  auch  in  den -oberen  Klassen  und  eine  Behandlung  zusammen- 
hängender Abschnitte  aus  der  Physik,  Astronomie,  Nautik,  Feld- 
messung u.  s.  w.  vor. 

Alsdann  geht  der  Vortragende  za  einem  Gegenstande  über,  der  nach 
■einer  Meinung  dem  Unterrichtswesen  vielleicht  am  meisten  notthut.  Reform- 
vorschlftge  zur  Besserung  des  Unterrichts  sind  schon  viele  gemacht,  so 

^  Auch  bereits  von  anderer  Seite  vielfach  gefordert.       D.  Red. 
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riele,  dafs  man  über  die  grot»e  Zahl  ffespOttelt  hat  Bei  der  oft  ^- 
wirrenden  Mannig^EÜtigkeit  dieser  Vor8(3xl&ge  drängt  sich  von  aelbft  die 
Frage  anf:  Woran  kann  man  erkennen,  ob  ein  Vorschlag  wirklich  einea 
Fortschritt  bedeutet?  nnd  da  die  Antwort  hierauf  yon  entscheidender  Be- 
deutung ist,  so  wirft  Vortr.  zunächst  einen  kurzen  BUak.  auf  die  em- 
Bohlägigen  Yerhältnbse  in  anderen  Berufen,  z.  B.  beim  Militär  nnd  bei 
der  Justiz. 

Uns  stehen  Einrichtungen,  welche  einen  sicheren  und  stetigen  Foxi- 
Bchritt  im  ünterriohtsbetrieb  yerbürgen ,  nur  in  sehr  beschränktem  Malie 
zur  Verfügung.  Wer  die  Errungenschaften  des  mathematisch-naturwiBsen- 
schafblichen  Unterrichts  nach  den  Veröffentlichungen  im  Centralblatt  1  i 
ges.  Unterricht  beurteilen  wollte,  der  wird  nur  ein  sehr  lückenhaftes  Bild 
erhalten.  Die  Direktoren- Versammlungen  geben  keinen  Ersatz,  da  sie  sich 
yielfach  widersprechen  und  z.  B.  die  Zweistufigkeit  des  Unterriohts  7or 
1892  fast  überall  verurteilt  wurde.  Die  Univendtäte-ProfessoreB  leben 
hauptsächlich  der  Erweiterung  der  Wissenschaft  sowie  ihrer  Lehrthfttigkdt 
und  sie  lehnen  es  zum  grOfsten  Teile  grundsätzlich  ab,  sich  um  spetieOe 
Fragen  des  Gymnasial-Unterrichts  zu  kümmern.  Die  Verbesserungen  der 
Lel:^methode  gehen  also  wesentlich  von  den  Lehrern  aus,  und  die  un- 
gemein zEÜilreiche  pädagogische  Litteratur  giebt  Kunde  von  der  eifri£[eii 
Thätiff keit.  Aber  wieviel  davon  wird  wirklich  ausgeführt  und  wieviel  wird 
stillschweigend  abgelehnt?  Die  vielen  Arbeiten  auf  allen  müglichen  Ge- 
bieten und  häufig  in  entgegengesetzter  Richtung  ergeben  physikzliacii 
ausgedrückt  keine  Resultante.  Durch  Zusammenfassen  und  ÜnterstJUieB 
der  wichtigsten  Bestrebungen  könnte  in  viel  kürzerer  Zeit  erheblich  mehr 
geleistet  werden. 

Was  Redner  also  durchaus  zu  fehlen  scheint,  das  ist  ein  Eolleginm 
von  Männern,  welches  in  beständigem  Gedankenaustausch  steht  und  welchea 
dadurch  einerseits  mit  den  vorhandenen  Thatsaohen  gründlich  vertnwt 
ist  und  darüber  Auskunft  erteilen  kann,  und  welches  andererseits  die 
wichtigsten  Neuerunffen  hervorhebt  und  dieselben  durch  Beseitigung  der 
müglicherweise  anhaftenden  UnvoUkonunenheiten  zur  Einführung  geei^et 
macht.  Dieses  Kollegium  kann  nur  dann  seine  Aufgabe  für  den  Gyninasül- 
Unterricht  vollständig  erfüllen,  wenn  auch  Vertreter  der  Wissenschaft, 
Hochschul- Professoren,  dazu  gehören,  und  namentlich,  soweit  Fragen  de« 
Rechenunterrichts  erörtert  werden,  sind  auch  Kenner  des  Volksschulweiens 
unentbehrlich.  Solch  ein  Kollegium,  das  den  Vorschlägen  der  Einiehien 
gegenüber  gewissermafsen  eine  höhere  Instanz  darstellt,  dürfte  auch  den 
Behörden  angenehm  sein. 

Übrigens  ist  solch  eine  höhere  Instanz,  die  von  den  Lehrern  selbst 
gewählt  wird,  nicht  etwa  eine  unmögliche  Utopie,  sondern  diese  Idee  ist 
m  grossem  Mafsstabe  in  Amerika  seit  80  Jahren  durchgeführt  Du 
Bureau  ofEducation^  das  man  etwa  mit  „Erziehungsrat^*  oder  „Untenciehts- 
rat'*  übersetzen  könnte,  hat  den  Zweck,  über  die  besten  Erziehungssysteme 
Erkundigungen  einzusammeln,  und  die  erzielten  Erfolge  den  Staaten, 
Städten  und  Individuen  zugänglich  zu  machen.  Antworten  auf  Tausende 
von  Anfragen  geben  Kunde  von  der  beratenden  Thätigkeit,  und  die  kriti- 
schen Jahresberichte  üben  ohne  jede  äulsere  Machtbefugnis  einen  be- 
deutenden Einfluss  auf  die  Gestaltung  der  amerikanischen  Schulen  ans. 

Solch  eine  Organisation,  deren  Nutzen  unverkennbar  wäre,  liefse  sich 
aus  dem  Vereine  zur  Förderung  des  Unterrichts  in  der  Mathematik  und 
den  Naturwissenschaften  gestalten,  wenn  der  Wunsch  ein  aUgemeiner  wbe. 
Redner  bittet  daher  die  Versammlung  über  diesen  Plan,  sowie  über  die 
vorhin  gemachten  Vorschläge  ihre  Ansichten  zu  äufsem  und  durch  eine 
lebhafte  Diskussion  zur  Klärung  der  Sachlage  beizutragen.  (Bei&U  der 
Versammlung,  Dank  des  Vorsitzenden.) 

Es  entspann  sich  über  das  mit  grofsem  Interesse  Vernommene  eine 
lebhafte  Debatte,   an  der  sich   die  Herren  Direktor  Hamdorff-Qaben, 
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Prof.  Pietzker-NordhauBen,  Prof.  Sauer -Stettin,  Prof.  Zerbst-Scluieide- 
mühl,  Oberlehrer  Do  brin  er -Frankfurt  a.  M.  beteiligten.  Schliefslich 
einigte  man  sich  dahin,  dals  in  Bücksicht  auf  die  Tragweite  der  etwas 
überraschend  kommenden  Vorschläge,  die  eine  gründliche  hier  nicht  za 
erzielende  Dorchberatung  erheischen,  in  dieser  Versammlunff  von  einer 
BeschlnssfasBung  über  dieselben  abzusehen  sei.  Es  wird  beschlossen,  die 
Besprechung  der  Seh  ulke 'sehen  Vorschläge  auf  die  Tagesordnung  der 
nächsten  Hauptversammlung  zu  setzen  und  aulser  dem  Vortragenden  als 
Beferenten  darüber  eventuell  noch  einen  Correferenten  aus  dem  Vorstande 
zu  ernennen. 

Herr  Oberlehrer  B Osler- Osnabrück,  angeregt  durch  den  Vortrag  über 
die  oben  dargelegten,  den  Unterricht  in  der  Arithmetik  betreffenden 
Befonnyorschläge ,  brachte  noch  einige  beachtenswerte  Mi fs stände  bei 
der  Behandlung  und  Anwendung  der  (geometrischen)  Verhält- 
nisse und  Proportionen  zur  Sprache,  um  das  Interesse  der  Ver- 
sammlung für  die  Beseitigung  dieser  MiTsstönde  rege  zu  machen. 

1.  Dafs  der  Doppielpunkt  als  Verhältniszeichen  mit  dem  entsprechenden 
Divisionszeichen  völlig  identisch  ist,  geht  aus  der  Entwickelung  und  dem 
Begriff  des  geometrischen  Verhältnisses  klar  hervor  und  dürfte  wohl  von 
keinem  besmtten  werden.  Trotzdem  beruhen  einige  MiTsstände  gerade 
darauf,  dflkfs  späterhin  doch  ein  nicht  unerheblicher  Unterschied  zwischen 
dem  Doppelpunkt  als  Verhältniszeichen  und  dem  Doppelpunkt  ab  Divisions- 
zeichen gemacht  werden  soll. 

Zunächst  herrscht  noch  nicht  einmal  volle  Einigkeit  darüber,  ob  das 

Verhältnis  a  :  h  mit  dem  Quotient  •=-  oder  dem  Quotient  —  identisch  sein 

0  a 

soll.  In  der  noch  nicht  umgearbeiteten  Arithmetik  von  Eambly  z.B. 
bedeutet  a  :  b  den  Quotient  —  und  wird  das  Besultat  dort  noch  als  Ex- 
ponent bezeichnet.*)  Der  Begriff  „Exponent  eines  Verhältnisses**  ist  wohl 
heut  so  gut  wie  ganz  verschwunden,  nur  in  dem  Begriffe  ,,Brechungs- 
exponent"  (in  der  Optik)  ist  er  noch  erhalten  geblieben.  Wir  sprechen 
heute  nur  noch  vom  Wert  eines  Verhältnisses  und  verstehen  darunter  den 
Wert  des  entsprechenden  Quotienten.  (Die  von  Bardej  in  seiner  be- 
kannten Au^abensammlung  für  „Exponent**  eingesetzte  Bezeichnung  ,^Quo- 
tient  des  Verhältnisses**  ist  doch  offenbar  unbrauchbar.)    Dafs  aber  das 

Verhältnis  a  :  6  nur  mit  dem  Quotient  -=- identisch  sein  kann,  sollte  doch 

0 

allmählig  ganz  allgemein  anerkannt  werden. 

2.  Weit  verbreiteter  als  der  oben  erwähnte  MiTsstand  ist  die  buchst 
bedenkliche  Gewohnheit,  wenn  Summen  und  Differenzen  als  Glieder  eines 
Verhältnisses  auftreten,  die  die  Summen  und  Differenzen  umschlielsenden 
Klammem  wegzulassen. 

a  +  h 
Hiernach  soll  a  —  6  ;  c  -f  d  gleichbedeutend  sein  mit  ■     '    ,,  was 

uimiOglich  ist^  wenn  der  Doppelpunkt  als  Divisionszeichen  angesehen  wird; 

denn  dann  ist  a  +  b  :  c  +  d  gleichbedeutend  mit  a  -j [•  d  und  nur 

c 

(a  +  5) :  (c  +  d)  gleichbedeutend  mit  ^  ,    ,  •    In  dem  verbreiteten  Übungs- 

c-f-a 
buch  von  Bardey  sind  im  Abschnitt  X  die  Summen  und  Differenzen  an- 

*)  S.  Teil  I  8.  20.  (11.  Aufl.)  Das  mag  wohl  daher  kommen,  dafs 
man  früher  den  Divisor  vor  den  Dividend  stellte  (Enthaltensein). 

D.  Bed. 


Digitized  byVjOOQlC 


460  Pädagogische  Zeitung. 

fange  eingeklammert,  beim  Übergang  znm  Satz  von  der  korrespondiereato 
Addition  nnd  Subtraktion  yerschwinden  aber,  —  wie  es  heilit,  derKdne 
halber  —  ]^10<ielich  die  Klammem.  Das  Verh&ltniBseiehen  mn£i  mH  dem 
Divisionszeichen  identisch  sein  nnd  daher  kann  a  -{-b  :c  -^  d  memils 

mit  dem  Quotienten  — ^Y~ä  gleichbedeutend  sein, 
c  -f-  a 

Wenn  wir,  wie  es  doch  zweifellos  im  Interesse  des  YersiftudniueB, 
der  Klarheit  nnd  Sicherheit  wünschenswert  ist,  die  Identität  des  Doppel- 
punkts als  Verhältniszeichen  mit  dem  Doppelpunkt  als  Diyisionsseichen 
aufrecht  erhalten  wollen,  so  müssen  die  fortlaufenden  Proportionen  in  der 
vielgebrauchten  Form  a  :h  :  c  ^^  x  :  y  :  z  ganz  beseitigt  werden;  ne 
können  höchstens  in  der  Form  azX'=»b:y^c:g,  d.  i.  in  der  Form  der 
fortlaufenden  Gleichungen  beibehalten  werden. 

Nehmen  wir  die  fortlaufende  Proportion  8  :  4 :  6  =3  6  :  8  :  10  ond  be- 
trachten jetzt  die  Doppelpunkte  als  Divisionszeichen,   so  hat  die  linke 

Seite  den  Wert  ^ ,  die  rechte  Seite  den  Wert  ^  oder  — ;  die  Gleichnng 

ist  also  in  diesem  Falle  falsch.  Die  Beseitigung  dieser  Art  von  fort- 
laufenden Proportionen  ist  auch  noch  aus  anderen  Gründen  wunsehens- 
wert, man  denke  z.  B.  an  den  Fall  der  sop^enannten  umgekehrten  Pro- 
portionalität. Sätze  wie  „die  3  Höhen  emes  Dreiecks  verhalten  sieli 
umgekehrt  wie  die  Seiten,  auf  welche  sie  gefällt  sind^'  sind  doch  im 
hohen  Grade  bedenklich  und  für  den  Schüler  kaum  verständlich.  Ge- 
wohnheit und  Bequemlichkeit  dürfen  uns  nicht  bestimmen,  an  Müsattodeii 
festzuhalten,  die  wir  als  nicht  unbedenklich  erkannt  haben.  Die  Ifathe- 
matik soll  und  mufs  dem  Schüler  als  ein  Muster  der  Konsequenz  logischer 
Strenge  und  Klarheit  erhalten  bleiben. 

von  einer  Beschlnfsfassung  über  diese  mit  Interesse  verfolgten  Ab- 
änderungsvorschläge wurde  gleichfalls  vorläufig  abgesehen. 

Nach  einer  kurzen  Frühstückspause  konstituierte  sich  im  phjsikaliBchen 
Lehrzimmer  des  Gymnasiums  die  Fach abt eil ung  für  Physik  unter  der 
Leitung  des  Herrn  Direktor  Schotten-Ebille  a.  S.  Den  ersten  Vortrag 
hielt  Herr  Oberlehrer  Dr.  Lakowitz-Danzig  über  „Schülerhand- 
arbeiten im  Anschlufs  an  den  physikalischen  Unterricht":  Kach 
einigen  einleitenden  Worten  demonstrierte  der  Vortragende  eine  Anzahl 
physikalischer  Apparate,  welche  Schüler  der  Tertia  und  Sekunda  des  hie- 
sigen Königl.  Gymnasiums  infolge  der  im  Unterricht  gegebenen  Anregrmg 
zu  Hause  völlig  selbständig  angefertigt  hatten.  Aus  dem  Pensum  der 
Ober-Tertia  sind  beliebte  Objekte  die  testen  und  beweglichen  Bollen,  der 
Flaschenzug,  das  Segner'sche  Wasserrad,  das  Barometer,  die  Pumpe,  die 
Dampfmaschine  und  zwar  als  Hochdruckmaschine;  in  der  Sekunda  kommen 
vorzüglich  elektrische  Apparate  hinzu.  Galvanische  konstante  Ketten, 
Tauchbatterien  oft  origineller  Konstruktion,  Accumulatoren,  elektrische 
Hausklingeln  in  Menge,  Elektromotoren  verschiedener  Art,  ein  Schaltbrett 
zur  Stromversorgung  einer  elektrischen  Klingel,  einer  Glühlampe  und  einer 
Weckglocke  in  Verbindung  mit  einer  Uhr  aus  derselben  Batterie ;  aniser- 
dem  zahlreiche  Photographien  (auch  Diapositive)  und  ein  ans  einer  groiseQ 
Cacaobüchse  mit  Zuhilfenahme  einer  Sammellinse  (aus  einer  zerstörten 
Laterua  magica)  gefertigter  photographischer  Apparat  von  vorzüglicher 
Leistungsfähigkeit  (wie  wohlgelungene  Bilder  bewiesen)  konnten  gleich- 
falls in  sauberer  Ausführung  vom  Vortragenden  vorgeführt  werden.  So- 
weit thunlich,  wurden  die  Apparate  auch  in  tadellosen  Betrieb  gesetit 

Redner  hebt  hervor,  dals  diese  und  andere  hier  nicht  demonstrierte 
Sachen  nicht  etwa  für  den  Lehrer,  auch  nicht  für  die  Versammlung  ge- 
fertigt, vielmehr  aus  eigenem  Antriebe  der  Schüler  und  aus  einer  diesen 
innewohnenden,  durch  den  Unterricht  weiter  angeregten  Neigung,  sich 
manuell  zu  bethätigen,  im  Laufe  der  Zeit  hervorgegangen  sind.  Femer 
wird,  betont,    dafs    die    in    Bede   kommenden   Schüler  durchweg  ihren 
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Schulpflichten  genügen,  keineswegB  diesen  Arbeiten  zu  Liebe  die  Schul- 
arbeiten yernachl&ssigen. 

Daes  sich  diese  Arbeiten  über  das  Niveau  müfsiger  Spielereien  er- 
heben, ist  ohne  weiteres  zuzugeben,  dafs  sie  auch  nach  verschiedenen 
Bichtungen  hin  von  hohem  Nutzen  sein  dürften,  wurde  von  dem  Vor- 
tragenden näher  ausgefühi-t  Wenn  auch  selbstredend  nicht  alle  Schüler 
füT  solche  manuellen  und  zugleich  wissenschaftlichen  Beschäftigungen  zu 
haben  sind,  so  existiert  die  Neigung  zu  praktischer  Bethätigung  des  im 
Physikunterricht  Gelernten  unstreitig  bei  recht  vielen  hier,  wie  auch  an 
anderen  Anstalten  und  Orten.  Der  Zweck  obiger  Vorführung  ist  daher 
in  erster  Linie  der,  auf  diese  Erscheinung  im  Schülerleben  hinzuweisen. 
Letztere  beansprucht  die  Aufmerksamkeit  aller  Herren  Kollegen  an  allen 
Anstalten,  da  Schülerhandarbeiten  obigen  Stils,  wie  Redner  zum 
Schlüsse  darlegt,  von  allgemein  erziehlicher  Bedeutung  sind. 

Im  Anschlufs  an  diesen  von  der  Versammlung  beifällig  aufgenommenen 
Vortrag  stellte  Herr  Direktor  Schwalbe -Berlin  im  Einvernehmen  mit 
Herrn  Prof.  Poske-BerUn  eine  Anzahl  Thesen  über  die  wünschenswerte 
Einrichtung  wahlfreier  physikalischer  Übungen  an  den 
höheren  Lehranstalten  zur  Diskussion,  unter  Hinweis  auch  auf  die 
hübschen  Leistungen  der  Schüler  Charlottenburgs,  welche  an  dem  dortigen 
Handfertigkeitskursus  teilnehmen.  Es  werden  daselbst  besonders  soge- 
nannte Schichtmodelle  angefertigt,  welche  sich  schichtweise  zerlegen  lassen, 
sodass  dadurch  ein  Einblick  in  das  Innere  der  Apparate,  iu  das  Funktio- 
nieren der  einzelnen  Teile  ermöglicht  wird.  Diese  Art  von  Modellen  soll 
auch  auf  biologische  Verhältnisse  Anwendung  finden. 

Unter  Berücksichtigung  einiger  aus  der  Versammlung  gestellter  Ab- 
änderungsanträge  gelangten  die  Thesen  in  folgender  Fassung  zur  An- 
nahme. 

1.  Es  ist  wünschenswert,  für  die  wahlfreien  phyBikalischen  Übungen 
der  Schüler  auf  allen  Anstalten  vom  Beginn  des  physikalischen  Unter- 
richts an  zwei  wöchentliche  Stunden  anzusetzen. 

2.  Dem  Lehrer,  der  die  Stunden  erteilt,  sind  sie  auf  seine  Pflicht- 
Stundenzahl  anzurechnen. 

8.  Es  ist  notwendig,  dafs  bei  Beschaffung  von  Lehrmitteln  für  den 
physikalischen  Unterricht  darauf  Bedacht  genommen  wird,  dafs  auch  für 
den  oben  erwähnten  Zweck  ^eignete  Hilfsmittel  angeschafft  werden. 

4.  Bei  Verwendung  der  im  preufsischen  Etat  ausgeworfenen  M.  50000 
ist  dieses  Bedürfois  zu  berücksichtigen. 

6.  In  den  aufser- preufsischen  deutschen  Staaten  sind  ähnliche  Ein- 
richtungen zu  erstreben  und  zu  unterstützen. 

Hierauf  wies  Herr  Prof.  Momber-Danzig  zunächst  auf  die  Ein- 
richtungen des  phvsikalischen  Kabinetts  des  Königlichen  Gymnasiums,  den 
Weinhold'Bchen  Experimentiertisch  etc.  hin.  Dann  zeigte  er  unter  Bei- 
hilfe des  Herrn  Oberlehrer  Suhr-Danzig  einige  von  den  gröiseren  Appa- 
raten, welche  das  Kabinett  in  den  letzten  Janren  Dank  den  besonderen 
vom  Prov.  Schulkollegium  bewilligten  Mitteln  anschaffen  konnte.  An 
einem  sehr  grofsen  Kohl'schen  Elekbromagneten  mit  aufrecht  etehenden 
43  cm  langen  Magnetkernen  wurden  die  magnetischen  Kraftlinien  gezeigt^ 
welche  man  auch  in  ihrem  räumlichen  Verlaufe  verfolgen  kann.  In  er- 
starreader  Glyeeringelatinelösung  sind  die  räumlichen  Linien  an  fixieren.  — 
Im  Anschlufs  hieran  wurde  auf  das  Lichtpausverfahren  hingewiesen,  die 
Kraftlinien  in  der  Ebene  zu  fixieren,  welches  von  einem  früheren  Schüler 
des  Königlichen  Gymnasiums,  Namens  Sausse,  selbständig  erfunden  und 
dem  Vortragenden  übermittelt  worden,  inzwischen  aber  in  dem  bekannten 
Sbert'schen  Werke  ,,MagnetiBche  Kraftlinien"  1896,  Seite  8  veröffentlicht 
ist.  AlaAMin  wurde  d«  Thomso nasche  Quadranten-Elektrometer  (mit 
zwölfwOchentlicher  Ladung)  und  der  Wein  hold 'sehe  Drehfeldapparat  ge- 
iseigt»  namentlich  der  Versuch  der  Wanderung  (Oberschlagen)  grober  Eisen- 
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feilsp&ne,  zu  welchem  der  nOtige  Strom  einer  eben&lls  dem  Kakonctt 
gehörigen  Akkumulatorenbatterie  mit  24  Elementen  entnommen  müde. 

Femer  wurden  die  Vettin*schen  Bauchfiguren  in  einem  nach 
Czermak*8  Angaben  hergestellten  Kasten  und  ein  Modell  des  Feao- 
cellier^schen  Rhombus  (Gelenkgeradeführung^  gezeigt 

Schlielslich  machte  der  Vortragende  aar  neue  Herstellungen  tod 
Skioptikonbildern  aufmerksam.  Zunächst  zeigte  er  einige  Diapontive, 
welche  aus  den  Negativen  mit  Hilfe  des  neuen  Noack*8chen  Abneh* 
Verfahrens  hergestellt;  femer  physikalische  Zeichnungen,  welche  auf 
dünnen  Gelatineplatten  durch  Bitzen  mit  Stahlgriffeln  gewonnen  waren. 
Das  letztere  Verfahren  hat  Vortr.  vor  kurzem  in  Frankfurt  a.  M.  durch 
die  Herren  Prof.  Beichenbach  und  Prof.  König  kennen  gelernt.  Diese 
Fienren  lassen  sich  in  kürzester  Zeit  mit  geringer  Mühe  för  den  phjn- 
kiuischen  und  naturgeschichtlichen  Unterricht  herstellen,  sowohl  mit  Stahl- 
griffein,  als  auch  mit  Tinte  oder  Tusche,  während  die  bisher  üblichen 
TuschzeichnuDgen  auf  Glastafeln  viel  mehr  Mühe  und  Zeit  erfordern. 
Hervorzuheben  ist  noch  die  leichte  Aufbewahrung  solcher  Gfelatinezäch- 
nungen  in  einfachen  Briefumschlägen.  Die  Zuhörer  waren  der  Demon- 
stration mit  lebhaftem  Interesse  gefolgt. 

Nach  der  Erledigung  des  überreichen  Arbeitspensums  des  eisten 
Sitzungstages  wurde  der  Nachmittag  der  Erholung  gewidmet.  Um  S  Uhr 
erfolgte  der  in  zuvorkommender  Weise  vom  Oberwerftdirektor,  Hern 
Kapitän  z.  S.  v.  Wietersheim  freigegebene  Besuch  der  namentlich  die 
Binnenländer  hoch  interessierenden  Kaiserlichen  Werft,  woselbst  auf  das 
Liebenswürdigste  Herr  Marinebaumeister  Tessnow  den  unermüdlichen 
Führer  machte  und  in  allen  Abteilungen  des  ausgedehnten  Etablissements 
sachkundige  Unterweisungen  erteilte.  Auch  wurde  ein  im  Bau  begriffenes 
Ejriegsschiff  besichtigt. 

Um  6%  Uhr  wurde  alsdann  von  dem  nahegelegenen  Hauptbahnhofe 
aus  die  Fahrt  nach  dem  herrlichen  Oliva  angetreten.  Im  dortigen  be- 
rühmten Königlichen  Garten  übemahm  freundlichst  Herr  Garteni^pektor 
Badike  die  Führung,  worauf  der  rührige  Vorsitzende  des  Lokalkomit^ 
Herr  Professor  Momber  die  Herren  auf  den  benachbarten  Karlsberg  ge- 
leitete, von  dessen  Gipfel  aus  sich  infolge  der  Durchsichtigkeit  der  Luft  nnd 
der  an  jenem  Tage  besonders  günstigen  Beleuchtung  ein  Panorama  von 
unvergleichlicher  Schönheit  darbot.  Nur  schwer  konnten  sich  die  Herren 
von  dem  fesselnden  Bilde  losreifsen.  Abends  safs  man  im  „Karlshof  sn 
Oliva  und  alle  trunkfesten  Männer  versammelten  sich  danach  noch  im 
„Englischen  Hause**  zu  Danzig  zu  einem  fröhlichen  Schlummerschoppen. 

(Fortsetzung  folgt) 


Zahlen-Riesen*) 

Von  Dr.  Elias  Fink  in  Frankfurt. 

Wie   alles  Aufserordentliche  das  allgemeinste  Interesse  zu  erregen 

E flogt,  80  lenkt  der  Zeitungsleser  seine  Aufmerksamkeit  mit  besonderer 
ebhafbigkeit  allen  jenen  Ereignissen  zu,  die  durch  besonders  grofse 
Zahlen  anschaulich  gemacht  werden.  Ich  möchte  in  dieser  Beziehong 
nur  an  zwei  solche  durch  grofse  Zahlen  belegte  Vorkommnisse  aus  jüngste^ 
Zeit  erinnern,  an  den  letzten  so  wasserreichen  Sommer  und  an  die  In- 
druckleguug  des  neuen  Bürgerlichen  Gesetzbuches.  An  der  Meldung  von 
einem  aufserordentlich  regenreichen  Verlauf  einiger  Sommertage  wire 
gewifs  mancher  Leser  gleichgiltig  vorübergegangen.  Dagegen  veran- 
schaulicht durch  die  Zahleuangabe,  dafs  die  1942  Bierbrauereien  Osterreich- 

*)  Aus  d.  Frankfurter  Zeitung  Nr.  178  (24/VI.  1897.)  Feuilleton.  D.Bed. 
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Ungarns  die  schier  miermessliohe  Zeit  von  418461  Jahre  brauen  müfsten^ 
nm  eine  Biermenge  sn  erzeugen,  die  der  am  7.  August  vorigen  Jahres 
gefallenen  Begenmasse  gleichkommt,  oder  dais  ein  Würfel  die  beträcht- 
Uche  Eantenlänge  von  80  Kilometern  haben  müTste,  um  diese  respektable 
Wassermenge  zu  fassen,  konnte  diese  Thatsache  das  lebhafteste  Interesse 
erwecken;  in  solchen  Angaben  trat  das  Überwältigende  des  Ereignüsses 
erst  klar  zu  Tage  und  fesselte  den  Leser  in  hervorragendem  MaTse.  Ahn- 
lich verhielt  es  sich  mit  den  Bemerkungen  über  jene  xTummer  des  Beichs- 
Gesetzblattes,  die  das  neue  Bürgerliche  Gesetzbuch  enthält:  ihre  Bogen, 
einzeln  neben  einander  seleg^,  konnten  Madrid  mit  Moskau  verbinden, 
oder,  aufeinander  geschichtet,  würden  sie  eine  Papiersäule  von  681  Meter 
Höhe  bilden.  Auch  diese  Zahlen  haben,  wenn  sie  auch  nicht  wie  bei  der 
erwähnten  Regenmenge  in  die  Billionen  hineinreichen,  doch  etwas  Gran- 
dioses an  sich.  Und  eben  dieses  Grandiose  an  den  Zahlen  und  die  Pro- 
bleme,  die  auf  solche  hinfQhren,  sollen  im  Folgenden  des  Näheren  be- 
trachtet werden. 

Dafs  die  Reihe  der  Zahlen  an  sich  ohne  Ende  ist,  leuchtet  ohne 
weiteres  ein,  aber  nicht,  wie  wirklich  grofse  Zahlen  in  das  enge  Formel- 
wesen unserer  Zifferzeichen  gezwängt  werden,  sodafs  sie  mit  deren  Hilfe 
ohne  jede  Grenze  geschrieben  werden  können.  Noch  grölseren  Schwierig- 
keiten begegnet  die  Aussprache  solcher  Zahlenriesen,  für  die  uns  eigenlr 
lich  nur  sehr  wenige  Namen  zur  Verfügung  stehen.*) 

Die  Herren  Philologen  mögen  diese  Lücke  in  unserer  Sprache  aus- 
füllen und  gleichzeitig  nach  dem  Grunde  forschen,  weshalb  zur  Bildung 
der  Namen:  Million,  Billion,  Trillion,  Quadrillion,  Quintillion.  Seztillion, 
Septillion,  Oktillion,  Nonillion,  Dezillion,  Undezillion,  DuodeziÜion  u.  s.  w. 
teüs  die  adverbia  numerälia,  teils  die  Ordnungszahlen  der  lateinischen 
Sprache  gebraucht  worden  sind.  Die  alten  Griechen,  die  nach  Myriaden 
(»  10000)  gerechnet  haben,  wuTsten  sich  hier  in  einer  recht  bemerkens- 
werten Weise  zu  helfen,  die  uns  weiter  unten  noch  näher  beschäftigen 
wird.  Wir  aber  lesen  bekanntlich  jede  beliebig  grofse  Zahl,  indem  wir 
sie  von  rechts  her  in  Klassen  zu  je  sechs  Gliedern  einteilen  und  den  ein- 
zelnen Klassen,  von  der  zweiten  an,  die  eben  erwähnten  Namen  Million, 
Billion  u.  s.  w.  geben.  Die  erste  Klasse  selbst  bekommt  hierbei  keinen 
besonderen  Namen,  weil  ihre  Bestandteile,  die  Ordnungen  Zehner,  Hunderter, 
Tausender  benannt  werden  müssen.  Die  Bedeutung  einer  Billion  z.  B.  kann 
am  einfachsten  erkannt  werden  an  dem  Zeitmafse,  das  erforderlich  wäre, 
um  sie  abzuzählen.  Wer  200  Zahlen  in  der  Minute  ausspricht,  könnte 
damit  erst  nach  9612  Jahren  840  Tagen,  7,44  Stunden  fertig  werden. 
Eine  Trillion  Nähnadeln  kann  eine  Fabrik,  die  täglich,  auch  Sonntags, 
12  Stunden  arbeitet  und  in  jeder  Stunde  100  Nähnadeln  anfertigt,  erst  in 
38061760880  Jahren  liefern. 

Die  meisten  Menschen  sind  sich  über  die  In  diesen  Namen  ausge- 
drückten Mengen  gar  nicht  recht  klar,  weil  ihr  Berufsleben  sich  in  ver- 
hältnismäßig engen  Grenzen  absj^ielt,  wo  jede  Menge  durch  kleine  Zahlen 
auszudrücken  ist.  Selbst  die  reichsten  Geldfürsten  würden  bei  der  Ab- 
zahlung ihres  Vermögens  nicht  die  erste  Billion  erreichen,  und  wählten 
sie  sogar  den  Pfennig  zum  MaTse.  Denn  sogar  ein  Vermögen  von  1000  Milli- 
onen Mark  ergäbe  doch  nur  100000  Millionen  Pfennig.  Die  Biesen  unter 
den  Zahlen  leben  vielmehr  in  den  lichten  Höhen  jener  Probleme,  die  von 

*)  Ein  bekannter  Leipziger  Gelehrter,  an  den  ich  mich  mit  der  Frage 
wandte,  ob  Namen  wie  Vigesillion,  Centillion,  Mülesillion  gebräuchlich 
seien,  schrieb  mir:  ,»Was  Dire  Frage  betrifft,  so  meine  ich,  diese  Namen 
sind  gegenstandslos,  seit  man  nach  ^  Milliarden  (-»  1000  Millionen) 
rechnet.  Ich  glaube,  das  langt  schon,  wenigstens  bis  auf  Weiteres.  Im 
Jahre  4000  rechnet  man  am  Ende  nach  1000  Milliarden»Milleliarden. 
In  der  Geldstadt  Frankfurt  hat  man  davon  schon  eher  eine  Vorstellung.*' 
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znenschlicher  Phantasie  wohl  zur  Kurzweil  erdacht  werden  mOgen,  dk 
aber  keinen  praktischen  Wert  haben.  Und  das  ist  aach  gnt  so,  denn  wie 
Viele  mafsten  im  Kampfe  mit  diesen  Ungetümen  erliegen! 

Am  bekanntesten  unter  ihnen  dürfte  wohl  jene  Riesensahl  aein,  die 
der  Erfinder  des  Schachspiels,  Sessa  Eba  Daher  anarechnen  mulste,  um 
die  Menge  der  Weizenkömer  zu  finden,  die  sein  Lohn  für  jene  geistreidie 
Erfindung  sein  sollte.  König  Shehran  yon  Indien  verspracn  ihm,  wie  man 
weifs,  für  das  erste  Feld  des  Schachbretts  ein  Korn  und  für  jedes  folgoide 
die  doppelte  Anzahl  des  vorhergehenden,  also  der  Reihe  nach  1,  t,  4,  S, 
t6,  32,  64,  128  u.  s.  w.  Kömer.  So  ergab  sich,  dais  die  64  Schachbrett- 
felder einen  Ertrag  von  18  Trillionen,  446744  Billionen,  078709  Millionen, 
561616  Körnern  geliefert  hätten,  womit  das  gesamte  Festland  der  Erde  in 
einer  Schicht  von  etwa  einem  Centimeter  gleichförmig  hätte  bedeckt 
werden  können.  Eben  so  häufig  wird  jener  berühmte  Pfennig  erwähnt, 
der  zum  Beginn  der  chrietlichen  Zeitrechnung  auf  Zinseszinsen  angelegt 
worden  wäre.  Unter  Zugrundelegung  eines  ZmsfuTses  von  6  Prozent  yer- 
doppelt  sich  ein  Vermögen  auf  diese  Weise  nach  14,21  Jahren;  nmden 
wir  diese  Zahl  auf  15  Jahre  ab,  so  hätte  bis  zum  Jahre  1890  dieses  Ver- 
doppeln 126  mal  stattgefunden  und  dann  wäre  jener  Pfennig  angewaebsen 
au!  das  respektable  Sümmchen,  das  gewils  kein  Sterblicher  sein  eigen 
nennt,  nämlich  auf  85  Seztillionen,  070590  Quintillionen.  730824  Qoa- 
drillionen,  615865  Trillionen,  884651  Billionen,  857942  Millionen,  052864 
Pfennige.  Rechnet  man  das  Pfund  Silber  zu  50  Mark  oder  5000  Pfenoig, 
so  ergäbe  dies  etwa  17000  Quintillionen  Pfund  oder  170  QodntillioDen 
Zentner  Silber.  Nimmt  man  femer  das  Gewicht  der  Erdkugel  za  128191 
Trillionen  Zentner,  so  ergiebt  sich,  dals  jene  Silbermasse  1800  Mülionen 
silberne  Kugeln  yon  dem  Gewichte  der  Erde  darstellt.  Die  Geeami- 
beyölkeruDg  der  Erde  wird  auf  etwa  1800—1500  Millionen  Menschen  ge> 
schätzt.  Wäre  also  jener  Pfennig  nur  rechtzeitig  auf  Zinseszinsen  gdef/t 
worden,  so  besälse  heute  jedes  Menschenkind  sein  überreichliches  Aos- 
kommen,  und  die  soziale  Frage  wäre  spielend  gelöst.  — 

I^och  viel  höher  hinauf  in  die  Zahlenreihe  gelangte  An&ng  des  Tori^ 
Jahrh änderte  der  englische  Beohenkünstler  Jedidiah  Buzton,  der  eme 
aus  89  Ziffern  bestehende  Zahl  im  Kopfe  mit  sich  selbst  multipliiierte; 
nach  2Vy  Monaten  fand  er  die  78 stellige  Zahl  dieses  Produktes,  das  also 
bis  in  die  Duodezillionen  hineinreicht^ 

Zu  den  Biesen  unter  den  Zahlen  gehören  natürlich  auch  die  Dar- 
stellungen aller  Irrationalzahlen,  d.  h.  solcher  Zahlen,  die  aus  einer  nie- 
m&ls  aufgehenden  Division  sich  ergeben.  Führt  man  eine  solche  DiTiöon 
thatsächlich  aus  und  selzt  sie  mehr  oder  weniger  weit  fort,  so  erhält  msa 
gröfsere  oder  kleinere  Biesen.  Am. bekanntesten  ist  hier  jene  Irratiosal- 
zahl,  die  das  Verhältnis  der  Länge  des  Kreisiunfanges  zu  seinem  Durch- 
messer angiebt,  also  die  bekannte  Zahl  n.  Während  Ludolf  yon  Genien 
im  Anfong  des  siebzehnten  Jahrhunderte  mit  dem  Werte  n  »  8,141599f- 
5358973288462648883279502884  also  mit  85  Stellen  sich  begnügte,  Betite 
ein  Deutecher,  Professor  Richter  in  Elbing,  die  Berechnung  bis  tnf 
500  Stellen  fort,  was  wiederum  ein  Engländer  Kamens  William  Shank 
übertrumpft  hat  durch  Ausdehnung  dieser  Berechnung  bis  auf  707  Stellen. 
Um  die  Natur  dieses  Riesen  nUier  kennen  zu  lernen,  hat  Professior 
J.  C.  V.  Hoff  mann  in  Leipzig,  der  verdienstvolle  Herausgeber  der  Zeit- 
schrift für  mathematischen  und  naturwissenschaftlichen  Unterricht,  sich 
der  Mühe  unterzogen,  die  Häufigkeit  des  Vorkommens  jeder  der  zehn  Ziffern 
innerhalb  dieses  Ungeheuers  in  einer  Tabelle  zusammenzustellen  und  dabei 
folgendes  gefunden:  Am  häufigsten  erscheint  die  9,  nämlich  79mal;  die  1 

*)  Interessenten  mögen  nachrechnen,  ob  7259582880960740078586116- 
56998688851106  mit  sieh  selbst  multipliziert,  ergiebt:  52701586845956718- 
5673788542688591721218298966079807524904881889499251687428286. 
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kommt  nur  einmal  weniger  Yor.  Dann  folgen  0  und  2  mit  je  74 mal, 
8  aod  8  je  72  mal,  die  4  noch  71  mal,  die  6  nur  Imal  weniger,  die  5  nur 
64  mal  und  am  wenigsten  vertreten  ist  die  7  mit  nur  68  mal.  Wenn  man 
von  einem  Charakter  der  Ziftem  reden  darf,  so  zeigen  6  und  7  die  grölste 
Zurfickhaltnng,  sind  vornehmer  und  schweigsamer  als  die  übrigen,  w&hrend 
die  Randziffem  9  und  1  am  geschwätzigsten  sind.  Es  liefsen  sich  wohl 
noch  andere  ,,artij^e**  BemerKungen  an  eine  derartige  Betrachtung  der 
Zahlen  knüpfen ;  vielleicht  hat  auch  schon  mancher  Andere,  der  in  seinem 
Berufe  häufig  mit  Zahlen  umzugehen  hat,  wie  etwa  die  Herren  von  der 
Finanz,  ähnliche  Beobachtungen  gemacht  und  stellt  sie  uns  zur  VerfOgunff. 
Man  denke  nicht  zu  gering  von  solchen  Zahlenspielereien,  denen  sich 
selbst  bedentoide  Gelenrte  zur  Erholung  hinzugeben  pflegen.  So  erzählt 
beispielsweiee  der  französische  Mathematiker  Eduard  Lucas,  dafs  ein 
berühmter  Gelehrter  während  einer  Sitzung  der  Akademie  zwei  beliebige 
überaus  grofse  Zahlen  mit  einander  multipliziert  habe.  Auf  die  Frage 
nach  dem  Grunde  dieser  Beschäftigung  habe  der  Gelehrte  ihm  geantwortet : 
„Aber  denken  sie  doch,  welches  Vergnügen  mir  die  Probe  durch  die 
Division  machen  wird?" 

Alle  bisher  betrachteten  Zahlenriesen  erscheinen  aber  nur  als  winzige 
Zwerge  gegenüber  einem  Ungetüme,  das  wir  bei  einem  der  berühmtesten 
Mathematiker  des  Altertums  finden.  Archimedes  hat  sich  in  seiner 
(uns  nicht  erhaltenen)  Schrift  d^xocl  „Grundzüge",  die  er  dem  Zeuzippus 
zugeeignet  hatte,  mit  der  Rechenkunst  befafst  und  gezeigt,  wie  man  das 
dekadische  Zahlensystem  in  übersichtlicher  Gliederung  weit  über  die 
Grenzen  derjenigen  Zahlen  ausdehnen  kann,  mit  welchen  man  es  gewöhn- 
lich zn  thun  hat.  Er  fafste  nämlich  die  ersten  acht  Bangordnungen: 
Zehner^  Hunderter,  Tausender,  Zehntausender  (Myriaden),  Hunderttausender, 
Millioner,  Zehnmillioner,  Hundertmillioner  zu  einer  Klasse  zusammen  und 
nannte  sie  als  Eiiüieit  eine  Oktade.  Die  erste  Oktade  umfafst  also  alle 
Zahlen  von  1  bis  zur  Myriade  der  Myriaden,  d.  h.  bis  100000000.  Die 
zweite  Oktade  zählt  wiederum  von  1  bis  zur  Myriade  der  Myriaden,  wobei 
jedoch  als  Einheit  die  erste  Oktade  gilt,  sie  reicht  also  von  10000000001 
bis  10000000000000000  d.  h.  eine  1  mit  2x8  Nullen.  Und  so  bilden  je 
8  weiter  hinzukommende  Stellen  eine  neue  Oktade.  Jene  707  Stellen  in 
der  S^hl  «  würden  demnach  nur  bis  zur  89.  Oktade  reichen,  während  erst 
ihrer  100000000  die  nächste  höhere  Gruppe  der  Oktaden  bilden,  die 
Periode.  Eine  bis  an  die  erste  Periode  heranreichende  Zahl  erfordert 
nämlich  100000000  X  8  Stellen ,  also  achthundertmillionen  Stellen.  Es 
darf  uns  aber  angesichts  dieses  Riesen  noch  lange  nicht  schwindelig  werden, 
denn  noch  ist  die  Zahlenreihe^  die  Archimedes  bei  seinem  Probleme  braucht, 
sieht  abgeschlossen,  und  er  muTs  sie  nach  dem  gleichen  Biidungsgesetze 
noch  beträchtlich  weiter  fortsetzen.  Diese  mit  1  und  achthundertmillionen 
anschliefsenden  Stellen  geschriebene  Zahl  ist  nur  die  Einheit  für  die  Auf- 
stellung einer  zweiten  Periode,  innerhalb  deren  wiederum  100000000  Ein- 
heiten eine  Oktade  ausmachen;  und  100000000  solcher  Oktaden  ergeben 
die  Endzahl  dieser  Periode,  die  ihrerseits  der  nächsten  Periode  als  Emheit 
dient  und  hinter  der  1  achtzigtausend  Billionen  Nullen  hat.  So  geht  es 
weiter,  jede  folgende  Periode  hat  das  achthundertmillionenfache  an  Stellen 
wie  die  vorhergehende  nach  folgender  Tabelle: 


Periode 


II 


III 


VI 


Anzahl  der  Stellen 

Periode 
Anzahl  der  Stellen 


800 
Millionen 


80000 
Sextillionen 


80000 
Billionen 

VI 

8 
Oktillionen 


8 
Quatrillionen 

I         VII 
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800 

Nonillionen 
80 


800 
Quintillionen 

vm 


80000 
DezUlionen 
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Innerhalb  jeder  Periode  wird  natörlich  nach  Oktaden  ges&hlt,  vie 
innerhalb  jeder  Oktade  alle  Zahlen  von  1  bis  100000000  dorcUanfen 
werden.  Wen  bisher  ein  mathematisches  Gruseln  nicht  ergriffen  hat^  der 
wird  es  auch  weiterhin  nicht  mehr  bekommen,  wenn  wir  ntas  jetit  dttn 
Gebiete  der  Angabe  zuwenden,  das  von  diesen  Ungeheuern  beherrscht  wird. 

In  seiner  ^afifiixrig  „Saudi echnung**  betitelten  Schrift  untemimmt 
nämlich  Archimedes  nichts  Geringeres  als  eine  Zahl  sn  finden  för  die 
Menge  der  in  einem  beliebig  grossen  Sandhaufen  vorhandenen  EOmcfaen, 
ja  eines  Sandhaufens,  der  dem  bis  zur  Fizstemsph&re  gerechneten  Welt- 
alle gleich  ist  Dieser  Psammithes  beginnt  mit  folgenden  S&tBen.  ,,Manche 
glauben,  o  EOnig  Gelon,  der  Sand  sei  von  unen<flicher  Men^e.  Ich  aber 
behaupte,  dafs  nicht  nur  der  um  Syrakus  und  im  übrigen  Sizilien,  sondern 
auch  jener,  der  in  der  g^zen  bewohnten  nnd  unbewohnten  Welt  enthalten 
ist,  durch  eine  bestimmte  Zahl  umfafst  wird.  Andere  wiederum  glaaben 
zwar  keineswegs,  dals  er  unendlich  sei,  meinen  aber,  dafs  keine  so  gro^e 
Zahl  gedacht  werden  könne,  die  dessen  Menge  übertarifit.  Wenn  nun  die, 
welche  dieser  Meinung  huldigen,  sich  einen  solchen  Sandhaufen  vorstelUeo, 
wie  er  entstände,  wenn  der  ganze  Erdball  nach  Ausfüllung  des  Meereg 
nnd  allen  Vertiefungen  bis  znm  Gipfel  des  höchsten  Berges  mit  Sand  toII 
wäre,  oder  gar  ein  viel&ch  so  ^ouer  ffedacht  würde,  so  werden  eie  ge- 
wifs  denken,  dafs  die  Menge  emes  solchen  Haufens  überhaupt  nicht  in 
einer  Zahl  begriffen  werden  könne.  Ich  aber  will  dieses  zu  erläniem 
versuchen  durch  geometrische  Beweise,  denen  Du  gewils  beipflichten  wirst, 
weil  von  jenen  Zahlen,  welche  von  nns  ausgedrückt  und  in  der  Schrift 
an  Zeuzippus  auseinandergesetzt  sind,  manche  die  Menge  des  Sandes 
übertreffen  nicht  nur  eines  der  Erde  gleichen  Sandhaufens,  wie  oben  an- 
gegeben, sondern  eines  Haufens,  der  dem  ganzen  Weltalle  gleich  iii  £b 
ist  Dir  aber  wohl  bekannt,  dafe  die  Welt  von  vielen  Astronomen  „Sph&re** 

fenannt  wird;  ihr  Mittelpunkt  ist  der  der  Erde  und  ihr  Radius  ^eich 
er  Geraden,  die  vom  Mittelpunkte  der  Sonne  zum  Mittelpunkte  der  £rde 
gezogen  wird."  Er  erörtert  dann  die  in  Betracht  kommenden  GrGiien, 
setzt  den  umfang  der  Erde  gleich  8000000  Stadien,  also  ihren  Durchmesflsr 
gleich  1  Million  Stadien  und  den  Durchmesser  seiner  SphAre  gleich 
10000  Erddurchmesser  oder  10000000000  Stadien.  Den  Obergang  Ton 
Stadion  zum  Sandkorn  bilden  die  beiden  Annahmen,  daüs  die  Anziüd  Sand- 
kömer,  die  den  Baum  eines  Mohnkoms  erfüllen,  höchstens  10000  sei  nnd 
der  Durchmesser  eines  Mohnkoms  nicht  kleiner  als  y^^  Finger.  „Diei 
setze  ich  aber  nach  folgender  Betrachtung  fest:  auf  einem  reinen  nnd 
glatten  Lineale  waren  in  gerader  Linie  genan  neben  einander  Mohnkömer 
gelegt  und  85  Mohnkömer  nahmen  mehr  Baum  ein,  als  die  Breite  eines 
Fingers.  Indem  ich  nun  den  Durchmesser  eines  Mohnkoms  kleiner  setie, 
bestimme  ich,  dafs  er  y^^  des  Finders  sei  und  nicht  kleiner;  denn  ich 
will  damit  unzweideutig  und  unzweifelhaft  meine  Behauptung  beweisen." 
Ans  dieser  ,.ezperimenteU"  gefundenen  Gröfse  des  Mohnkoms  folgt  lofort 
die  Anzahl  der  Sandkörner  in  einer  Kugel  vom  Durohmesser  einer  Finger' 
breite;  sie  ist  nämlich  40.40.40»64000mal  gröfser  als  ein  Mohnkom,  ent- 
hält also  64000  X 10000  Sandkömchen.  In  dieser  Weise  ergeben  sich  die 
„Sandzahlen"  der  Kugeln  vom  Durchmesser  100  Fingerbreiten  und  10000 
Fingerbreiten;  und  da  letztere  weniger  ids  1  Stadion  betragen,  so  ist  hier- 
mit gleichzeitig  eine  obere  Grenze  für  die  Sandzahl  der  Engel  vom  Dorch- 
messer  1  Stadion  und  weiterhin  für  Kugeln  vom  Durchmesser  100  Stadien, 
10000  Stadien,  1000000  Stadien  u.  s.w.  gefunden.  Es  ergiebt  sich  schließlich, 
dafs  die  Sandzahl  der  Weltkugel,  deren  Durchmesser  1000000000  Stadien 
beträgt,  kleiner  sein  mufs  als  1000  Einheiten  der  ersten  Oktade  der  siebenten 
Periode,  und  die  Sandzahl  der  von  Aristarch  aus  Samos  bis  zu  den  Fix- 
sternen ausgedehnten  Weltkugel,  die  noch  1000000000000 mal  so  grols  ist, 
beläuft  sich  auf  1000  Myriaden  der  achten  Periode.  Wir  sind  nicht  lo 
glücklich,  wie  die  alten  Griechen,  diesen  Biesen  noch  in  Worte  fassen  m 
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• 
können.  Um  jedoch  eine  schwache  YorBtellung  von  seiner  BieBenhafÜgkeit 
zu  geben,  sei  znm  Schlnsse  nur  noch  dies  eine  erwähnt.  Nimmt  man  an, 
dals  acht  Ziffern  auf  einem  Gentimeter  gedruckt  werden,  so  müTste  ein 
Streifen,  auf  dem  dieses  Ungetüm  Platz  finden  sollte,  nicht  weniger  als 
eine  ündezillion  Kilometer  lang  sein,  d.  h.  jede  uns  bekannte  Länge  yiel- 
&ch  übertreffen. 

Diese  Sandrechnung  ist  aber  mehr  als  ein  blofses  Zahlenspiel.    Ab- 

Sesehen  davon,  dals  sie  an  einem  schünen  Beispiele  zeigt,  wie  man  die 
.Qssprache  der  Zahlen  von  einer  gewissen  Höhe  an  bedeutend  verein- 
fachen und  dabei  eine  Einsicht  in  die  Art  ihres  Wachstums  gewähren 
kann,  bildet  sie  das  arithmetische  Gegenstück  zur  geometrischen  Ex- 
banstionsmethode.  Das  unendlich  Kleine  und  das  unendlich  Grolse  sind 
die  beiden  Pole  des  den  Inhalt  der  ganzen  Infinitesimalrechnung  bildenden 
XJnendlichkeitsbegriffes.  Während  man  das  unendlich  Kleine  durch  ^eo> 
metrische  Betrachtung  nahezu  zusammenfallender  Raumgebilde  versinn- 
bildlichen kann,  ist  das  unendlich  Grofse  an  Figuren,  welche  dem  Auge 
innerhalb  des  Baumes  begrenzt  erscheinen^  nicht  zu  begreifen.  Nur  durch 
die  Zt^X  wird  es  dem  Yersl&idnisse  zugänglich  gemacht. 


Elnladimg  zur  69.  VerBanunlnng  dentscher  Natnrforsolier  und 
Äizte  in  Brannscliweig  vom  20.  bis  25.  September  d.  J.  nebst 

Programm. 

(Auszug  aus  der  offiziellen  Einladung  n  o.  E.) 

Von  den  38  Abteilungen,  in  welche  sich  diesmal  der  Ntf.-y.  zerlegt, 
(s.  8.  12—14  der  o.  E.)  ist  fOr  unsere  Leser  selbstverständlich  die  wich- 
tigste die  14.  in  der  Reihe,  nämlich  die  für 

Mathematischen  und  natnrwissenseliaftliehen  Unterricht- 
Sie  soll  daher  hier  an  erster  Stelle  Platz  finden.     Der  Vorsitzende 
derselben  ist  der  Ober-Bealschuldirektor  Dr.  Wernicke,  die  Schriftfahrer 
sind  die  Oberlehrer  Dr.  Dr.  Fenkner  und  Levin.*)    Das  Sitzungszimmer 
ist  im  Polytechnikum  Z.  Nr.  72. 

Die  fQr  unsere  Sektion  angemeldeten  Vorträge  sind  folgende  (S.  26 
der  o.  E.  aiphabet,  geordnet.). 

Baumann,  Julius  (Göttingen):  Inwiefern  eignen  sich  die  realen 
Wissensohaften  immer  mehr  dazu,  die  Grundlage  der  Bildung  der  Zukunft 
za  werden?  . 

Ebert,  Herm.  (Kiel):  Tiber  die  Bedeutung  des  Eranlinienbegnffs  im 
physikalischen  Unterricht. 

Hildebrandt,  Carl  (Brannsohweig):  Thema  vorbehalten. 
Schwalbe,  Bernhard  (Berlin):  Umversitäts-  und  Schulunterricht  in 
ihrer  gegenseitigen  Beziehung. 

Derselbe.  Über  Berücksichtigung  der  Elektrotechnik  im  Schul- 
unterricht. .  , ., ,  ,    „      i. 

Wernicke,  Alex,  (Braunschweig):  Allgemeinbildung  und  Berufs- 
bildung. 

Eine  gemeinsame  Sitzung  mit  den  Abteilungen  fClr  Mathematik  und 
Astronomie,  sowie  für  Physik  und  Meteorologie  ist  in  Aussicht  ge- 
nommen für  die  angekündigten  Vorträge  der  Herren  Banmann,  Ebert 


•)  Für  diejenigen,  die  sich  wegen  Vorträgen  oder  dgl.  etwa  an  sie 
wenden  wollen,  seien  die  Wohnungen  in  obiger  Beihenfolge  angeführt: 
Hintern  Brüdern  80  I,  Blütenweg  74  I,  Cellestr.  67  I. 

80* 
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• 
und  Hildebrandt,  für  den  ersten  Vortrag  des  Herrn  Schwalbe  nnd 
für   ein  bei   der  Mathematik  erwShntes  Referat  des  Herrn  Bohlm&nn 
(Dienstag.  21.  September,  3y,  Uhr  Nachmittags  im  Polytechnikum,  Zimmer 
Nr.  12). 

Die  übrigen  unsere  Leser  interessierenden  Abteilungen  sind: 
1.  Mathematik  und  Astronomie,  2.  Geodäsie  und  Kartographie,  3.  Phjnk 
und  Meteorologie,  4.  Chemie,  6.  Agrikultur- Chemie,  LandwirtschafÜichea 
Yersuchswesen  und  Nahrungsmittel -Untersuchung,  6.  Instrumentenkonde 
7.  wissenschaftliche  Photographie,  8.  Botanik,  9.  Zoologie,  10.  Entomologie, 
11.  Mineralogie  und  Geologie,  12.  Geographie,  13.  Anthropologie  und 
Ethnologie. 

Die  Abteilungen  von  16  bis  33  sind  medizinische  und  werden  wii 
natürlich,  wie  früher  immer,  von  ihrer  Mitteilung  absehen.  Für  Abteümig  1 
sind  Vorträge  angemeldet  der  Zahl  nach  15,  für  Abteilung  2,  die  mit 
Abteilnng  12  (Geogr.)  gemeinsam  tagen  wird,  sind  2,  für  Abteilung  3  sind 
10;  für  3,  16;  für  6,  8;  für  6,  11;  für  7,  10;  für  8,  10  und  12  ie  3;  föi 
9,  14;  für  11,  7;  für  13,  4.  Der  uns  zugemessene  Raum  erlaubt  nicht, 
das  ganze  Programm  dieser  13  Sektionen  mitzuteilen.  Wir  werden  niu 
beschränken  auf  die  Abteilangen  1  und  3,  weil  sie  einerseits  unsere  Leser 
am  meisten  interessieren  und  weil  unsere  Sektion  mit  denselben  einige 
Male  gemeinsam  tagen  wird. 

1.  Abteilung:  Mathematik  and  Astronomie. 

Sitzungszimmer:  Polytechnikum:  Zimmer  Nr.  76. 

Angemeldete  Vorträge: 

Bohlmann,  G.  (Göttingen):  Referat  über  die  seit  1800  erschienenen 
Lehrbücher  der  Differential-  und  Integralrechnung. 

Boltzmann,  Ludwig  (Wien):  Ober  die  Gastheorie. 

Cranz,C.  (Stuttgart):  Über  die  nichtzufälligen  Geschorsabweichongen 
und  die  conische  Pendelung  der  Geschofsaxe. 

Finsterwalder,  Sebastian  (München):  Über  mechanische  Bezieh- 
ungen bei  der  Flächenbiegung. 

Finsterwalder,  Seoastian  (München):  Referat  über  Pbotogiam- 
metrie. 

FOppl,  August  (München):  Ziele  und  Methoden  der  tecbnischoi 
Mechanik. 

Fricke,  Robert  (Braonschweig):  Über  die  Beziehungen  zwischen  der 
Zahlentheorie  und  den  automorphen  Funktionen. 

Hensel,  Kurt  (Berlin) :  Über  die  Livarianten  der  algebraischen Eöiper. 

Hilbert,  David  (GOttingen):  Vortrag  aus  dem  Gebiete  der  Zahlen- 
theorie. 

Kneser,  Adolf  (Dorpat):  Über  das  Prinzip  der  kleinsten  Aktion. 

Lampe,  Otto  Emil  (Berlin):  Über  Eürper  grüfster  Anziehung. 

Mehmke,  Rudolf  (Stuttgart):  Thema  vorbehalten. 

Müller,  Reinhold  (Braunreh weig):  Über  an^näherte  GeradfOhnmg. 

Sommerfeld,  A.  (GOttingen):  Über  das  Dupm^sche  Theorem. 

Stäckel,  Paul  (Kiel):  Über  die  Transformationen  in  der  Dynamik. 

Gemeinsam  mit  dieser  Abteilung  tagt  die  Jahresversammlung  der 
,,Dentschen  Mathematiker- Vereinigung''. 

Gemeinsame  Sitzungen  sind  in  Aussicht  genommen  mit: 

1.  der  Abteilung  für  Physik  und  Meteorologie,  in  welcher  varaot- 
sichtlich  Herr  Paul  Drude  (Leipzig)  ein  Referat  über  Femewirkongen 
erstatten  wird  (Dienstag,  21.  September,  8  Dhr  Nachmittags  im  Poly- 
technikum. Zimmer  Nr.  12); 

2.  den  Abteilungen  für  Mathematischen  und  naturwissenschaft- 
lichen Unterricht  und  für  Physik  und  Meteorologie,  für  welche 
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die  in  erstgenamiter  Abteilung  yerzeichneten  Vorträge  der  Herren 
Banmann,  Ebert,  Hildebrandt  und  Schwalbe  and  obiges  Referat 
des  Herrn  G.  Bohlmann  angekündigt  sind  (Dienstag,  21.  September, 
sy,  Uhr  Nachmittags  im  Polytechnikum,  Zimmer  Nr.  12). 
Im  Pol^chniknm  TZimmer  Nr.  75  a)  wird  eine  kleine  Aus  Stellung 
mathematischer  Modelle  veranstaltet  werden. 

3.  Abteilung:  Physik  und  Meteorologie. 

Sitzungszimmer:  Polytechnikum,  Zimmer  Nr.  12. 

Angemeldete  Yortr&ge: 

Dole2al, Eduard  (Wien): Ober  photogrammetrische Wolkenmessungen 
ans  einem  Standpunkte. 

Drude,  Paul  (Leipzig):  Referat  über  Pemewirkungen  (s.  oben). 

Drude,  Paul  (Leipzig);  Über  einen  neuen  physikalischen  Beitrag  zur 
Konstitutionsbestimmung  (mit  Demonstrationen  vermittelst  Projektions- 
apparates). 

Meyer,  Stefan  (Wien):  Über  Atommagnetismus. 

Müller-Erzbach,  W.  (Bremen):  Die  Genauigkeit  der  Druckmessung 
bei  der  Zerlegung  wasserhaltiger  Salze. 

Derselbe.    Über  den  Absorptionsvorgang. 

Neesen,  F.  (Berlin):  Thema  vorbehalten. 

Schubert,  Johannes  (Eberswalde);  Demonstration  eines  Schleuder- 
Psychrometers  mit  Strahlungsschutz. 

Vogel,  H.  W.  (Berlin- Charlottenburg):  Beobachtungen  über  Parben- 
wahmehmungen  (mit  Experimenten  und  Demonstrationen  vermittelst 
Proj  ektion  sapparates). 

Weber,  Heinrich  (Braunschweig):  Thema  vorbehalten. 

Gemeinsame  Sitzungen  sind  in  Aussicht  genommen  mit: 

1.  der  Abteilung  für  Mathematik  und  Astronomie,  in  welcher  voraus- 
sichtlich das  oben  ^angekündigte  Referat  des  Herrn  Drude  über  Feme- 
wirkungen zum  Vortrage  gelangt  (Dienstag,  21.  September,  Nachmittags 

8  Uhr  im  Polytechnikum.  Zimmer  Nr.  12): 

2.  den  Abteilungen  für  Mathematik  nnd  Astronomie  und  Mathe- 
matischen und  naturwissenschaftlichen  Unterricht,  fQr  welche 
ein  bei  der  ersteren  erwähntes  Referat  des  Herrn  G.  Bohl  mann  und 
die  in  der  letztgenannten  Abteilung  verzeichneten  Vorträge  der  Herren 
Baumann,  Ebert,  Hildebrandt  und  Schwalbe  angekündigt  sind 
(Dienstag,  21.  ^September,  sy,  Uhr  Nachmittags  im  Polytechnikum, 
Zimmer  Nr,  12); 

8.  der  Abteilung  für  Chemie,  in  welcher  der  oben  angekündigte  zweite 
Vortrag  des  Herrn  Drude  nnd  der  erste  des  Herrn  Müller- Erzbach, 
sowie  drei  in  der  Abteilung  für  Chemie  an  zweiter  Stelle  angekündigte 
Vorträge  der  Herren  Victor  Meyer  und  Rieh.  Meyer,  sowie  ein 
chemischer  Vortrag  des  Herrn  Traube  zur  Mitteilung  gelangen  sollen 
(Dienstag,  9  Uhr  Morgens  in  Brüniugs  Saalban); 

4.  den  Abteilangen  für  Geodäsie  und  Kartographie,  Zoologie, 
Mineralogie  und  Geologie  und  Geographie,  in  welcher  u.  A. 
Herr  W.  Halbfass  (Neuhaldensleben)  einen  Vortrag  über  die  „Er- 
forschung der  norddeutschen  Seen"  zu  halten  beabsichtigt  (Donnerstag, 

9  Uhr  Morgens  im  Polytechnikum,  Zimmer  Nr.  12^;  für  diese  Sitzune 
sind  event.  auch  der  obige  Vortrag  des  Herrn  Ea.  Doleial  und  die 
geographischen  Vorträge  der  Herren  Lehmann  und  Hans  Meyer 
bestimmt; 

6.  der  Abteilung  für  Instrnmentenkunde,  für  welche  der  obige  Vor- 
trag des  Herrn  Schubert  und  eine   bei   der  Instrumentenkunde  an- 
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gekündigte  Demonstraidoii  des  Herrn  C.  Linde,  betr.  Veiflftssigimg  der 
Luft  ins  Auge  gefasst  ist  (Donnerstag,  11  ühr  Morgens  im  Polytechnunm. 
Zimmer  Nr.  12). 
Anlserdem  wird  eine  Besiohtigang  der  physikalischen  Sammlung 
der  HerzogL  technischen  Hochschule  und  ein  Aasflug  nach  Wolfen- 
büttel  zur  (Besichtigung    des    physikalischen    Laboratoriami  der 
Herren  J.  Elster  und  H.  Geitel  geplant  (letzterer  am  Donnerstag,  88. Sep- 
tember, Nachmittags). 

Zn  einer  Besichtigong  der  meteorologischen  Station  dei 
Brockens  bietet  sich  Sonntag,  26.  September,  Gelegenheit  (reigl.  all- 
gemeines Programm  S.  17). 

Eine  besondere  Berücksichtigung  soll  diesmal  die  wie senschaftliclie 
Photographie  (Abt.  7)  erfahren.  Hierza  sind  10  Vorträge  angemeldet 
and  werden  noch  weitere  erwartet.  Li  der  allgem.  Sitzong  am  Mittwoch, 
den  22.  September  wird  sie  das  Haaptthema  bilden.    Das  Thema  heibt: 

„Die    wissenschaftliche  Photographie    and    ihre    Anwendane 
aaf  den  verschiedenen  Gebieten  der  Natarwissenschaften  and 

Medizin.'* 

Hierza  haben  aufser  den  oben  bezeichneten  Yortriigen  solche  noch 
angemeldet  Vogel,  Du  Bois  Beymond,  M.  Levy,  Lassar,  s&mmtlich 
aas  Berlin  and  E.  Selenka  aas  München  (Anwendung  der  FL  bei 
Forschungsreisen). 

Die  allgemeinen  Vorträge  in  den  HaaptYersammlnngen.*) 

Sonntag,  19.  September.  Abends  8  Uhr:  Begrfifsangsabend  m  der 
Egydienhalle  (mit  Damen). 

Montag,  20.  September.  Morgens  9  ühr:  I.  Allgemeine  Sitsimg  in 
Brüning's  Saalbau  (Grofser  Saal).  1.  Eröffiiung  durch  den  ersten  (ksdiftB- 
führer  der  Versammlang,  Herrn  Geh.  Hofrat  Prof.  Dr.  Wilh.  Blaeiai. 
2.  Begrüfsungsansprachen.  8.  Mitteilangen.  des  ersten  Vorsitzenden  der 
Gesellschaft  Deutscher  Naturforscher  and  Ärzte,  Herrn  Ho&at  Prof  Dr. 
Victor  Edler  von  Lang  (Wien}.  4.  Vortrag  des  Herrn  Pro£  Dr.  Bich. 
Meyer  (Braunschweig):  Chemische  Forschung  and  chemisclie 
Technik  in  ihrer  Wechselwirkung.  5.  Voriarag  des  Herrn  Qeh. 
Medizinalrat  Prof.  Dr.  Wilh.  Waldeyer  (Berlin);  Befrachtung  und 
Vererbung. 

Nachmittags  8  Uhr:  Bildung  and^EröfEhung  der  Abteilangen. 

Abends  7  Uhr:  Fest-Vorstellung  im  Herzoglichen  Hoftheater: 
Der  wilde  Jäger.  Grolse  romantisehe  Oper  in  4  Akten  frei  nach  Jolios 
Wolff's  gleichnamiger  Dichtang  von  G.  Wagner  und  G.  Langenbeck. 
Musik  von  A.  Schulz.   Nach  dem  Theater  zwanglose  gesellige  Vereinigung. 

Dienstag,  21.  September.  Morgens  9  Uhr  and  Nachmittags  8  Uhr: 
Sitzangen  der  Abteilungen.  Abends  6  Uhr:  Allgemeines  Festessen 
in  der  Egydienhalle. 

Mittwoch,  22.  September.  'Vormittags  10  Uhr:  Gemeinsame  Sitning 
der  Abteilung:en  der  naturwissenschaftlichen  Haaptoruppe  anter  Beteiligong 
aller  interessierter  medizinischen  Abteilungen  in  Brüning's  Saalbau.  Vor- 
sitzender: Geh.  Hofrat  Prof.  Dr.  Wislicenas  (Leipzig).  Hier  kommt  der 
oben  angezeigte  Vortrat  über  Photographie  zur  Ausführung.  Den  ein- 
leitenden Vortrag  hält  Prof.  Vogel  (Berlin). 

Donnerstag,  28.  September.  Sitzangen  (bezw.  Aasflüge)  der  Ab- 
teUungen.    Abends  8  Uhr:  Festball  im  Wilhelmsgarten. 

^  Die  Sitzungen  des  Vorstandes  der  Gesellschaft  (D.  N.  n.  Arzte)  und 
des  wissenschaftlichen  Ausschusses,  als  unsere  Leser  nicht  berübrend, 
lassen  wir  hier  fort. 
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Freitag,  24.  September.  Morgens  9  Uhr:  1.  Vortrag  des  Geh.  Med.-B. 
Prof.  Dr.  Joh.  Orth  (Göttingen):  Medizinischer  Unterricht  und 
ärztliche  Praxis.  2.  Vortrag  des  Herrn  Dr.  H.  Meyer  (Leipzig):  Im 
Qnellgebiet  des  Schingn.  Landschafts-  und  Volksbilder  aus 
Centralasien. 

Nachmittags:  Ausflüge  (mit  Damen). 

1.  nach  Wolfenbüttel  (Bibliothek,  Marienkirche,  Feuerwerk). 

S.  nach  Königslutter  (Stiftskirche,  Heilanstalt,  „Spring*',  Elm). 

Abends  9  Uhr:  Abschiedszusammenkunft  im  Altstadt-Stadthanse 
unter  Beleuchtung  desselben  und  des  Brunnens. 

Sonnabend,  25.  September.  Tagesausflug  mit  Damen  nach  Bad 
Harzbnrg.  Die  (Gesellschaft  teilt  sich  in  Gruppen,  um  nach  den  ver- 
schiedenen interessanten  Punkten  zu  gehen  (s.  o.  E.  S.  16). 

S  o nn  t  a  g ,  26.  September.  Dieser  Tag  ist  ebenfalls  noch,  aber  ferneren, 
Ausflügen  gewidmet: 

1.  nach  Wernigerode  und  Bübeland  (Einladung  des  naturw.  Vereins 
des  Harzes  in  Wernigerode). 

2.  nach  Goslar  (ebenfsdls  Einladung). 

3.  nach  dem  Brocken  ^eteorolog.  Station,  Besteigung  des  Gipfels). 

4.  nach  Pyrmont,  aitf  Einladung  des  Bürgermeisters,  zur  Erinnerung  an 
die  17.  Vers.  d.  Ntf.  u.  s.  w.  1839. 

Das  Vorstehende  dfirfbe  wohl  das  Wesentliche  und  Wichtigste 
enthalten,  was  etwa  unsere  Leser  interessieren  kann.  Diejenigen,  welche 
die  Versammlung  besuchen  wollen  —  und  es  sind  ja  immer  nur  Einzelne  auch 
anferhalb  Deutschlands,  denen  die  Ferien  den  Besuch  erlauben  —  werden 
gut  thun,  sich  zeitig  genug  von  den  Geschäftsführern  Prof.  Dr.  Wilh. 
Blasius,  G«h.  Hofrat  und  Prof.  Dr.  Rieh.  Schulz,  Oberarzt  am  Herzogl. 
Krankenhaas,  die  Einladung  nebst  Programm  senden  zu  lassen. 

Bemerkt  sei  noch,  dafs  die  Besucher  sich  zeitig  genug  und  zwar  bis 
spätestens  8.  September,  wegen  einer  Wohnung  an  den  Vorsitzenden  des 
Wohnungs- Ausschusses,  Herrn  Gom.-B.Bob.  Bittmeyer  (Fallersleberthor- 
Promenade  14  pt.)  melden  möchten,  da  in  den  besten  Gasthäusern  B.*s 
nur  für  ungefähr  400  bis  500  Gäste  Wohnungen  beschafft  werden  können. 
Deshalb  haben  zahlreiche  Einwohner  B.*s  Wohnungen  zur  Ver- 
fügung gestellt  und  den  lebhaften  Wunsch  geäufsert,  Natur- 
forscher und  Arzte  (hoffentlich  auch  Lehrer.  D.  H.)  in  ihre  Häuser 
gastlich  aufzunehmen.  Sie  bitten  (heifst  es  in  der  o.  E.)  unter  den 
dargelegten  Verhältnissen  von  dieser  Einladung  recht  reichlich 
Gebrauch  machen  zu  wollen.  Es  ist  daher  auch  der  o.  E.  eine  be- 
reits an  den  Wohnungsausschufs  adressierte  gedruckte  Postkarte  beige- 
geben, auf  welcher  der  Angemeldete  anzugeben  hat,  ob  und  welcher 
Art  er  Wohnung  wünscht,  ob  im  Gasthause,  ob  Privatwohnung  mit 
Zahlung  oder  ob  er  you  der  Gastfreundschaft  Gebrauch  machen  wiÜ. 

Wer  der  Gesellschaft  der  Naturforscher  und  Ärzte  nicht  angehört  und 
nur  Teilnehmer  an  der  Versammlung  ist,  —  und  das  werden  wohl  die 
meisten,  wenn  nicht  alle,  unter  den  Lehrern  sein  —  zahlt  für  die  Karte 
18  Mark. 

Auch  hat  sich,  wie  bei  früheren  Versammlungen,  ein„Damen-Aus- 
8 chufs"  zur  Führung  und  Unterhaltung  der  teilnehmenden  Damen  gebildet, 
und  kostet  die  Damenkarte  6  Mark. 

Möge  auch  diese  Versammlung  von  möglichst  vielen  Lehrern  besucht 
werden  und  möchten  sie  auch  von  ihr  freundliche  und  nachhaltige  Er- 
innerungen mitbringen.  H. 
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44.  Versammlung   dentscher  Philologen   nnd   Schalmanner  zu 
Dresden  am  29.  September  bis  2.  Oktober  dieses  Jabies. 

(Mathematische  nnd  natnrw.  Sektion.) 

In  der  uns  (leider  erst  auf  unser  Ansuchen)  vom  Präsidium  zu  Dresden 
zugesandten  „Einladung"  ist  unter  den  Xu  Sektionen  die  nnsrige  die 
YII.    Die  für  dieselbe  angemeldeten  Vorträge  sind: 

Rektor  Prof.  Dr.  Böttcher- Leipzig:  Über  bewegliche  Schfilermodelle 
zur  Geometrie.  —  Prof.  Dr.  Helm  aus  Dresden:  Über  das  Rechnen  mitHab- 
einheiten  beim  mathematisch- naturwissenschaftlichen  Unterricht.  —  Kon- 
rektor Prof.  Dr.  Henke  aus  Dresden:  Besichtigung  des  Neubaues  fSrden 
physikalischen  und  chemischen  Unterricht  am  Annenrealgymnasinm.  — 
Prof.  Dr.  Ealkowsky  aus  Dresden:  Über  den  Unterricht  in  Krystallo- 
graphie  mit  Demonstrationen  im  mineralogischen  Institut  der  technischen 
Hochschule.  —  Geheimer  Hofrat  Prof.  Dr.  Krause:  Bemerkungen  zum 
mathematischen  Unterricht  in  der  Oberprima  der  Realgymnasien.  -^  Prof. 
Dr.  L  008  er  aus  Essen:  Thema  vorbehalten.  —  Prof.  Po  ekele  und 
Dr.  Top  1er  aus  Dresden:  Demonstrationen  im  physikalischen  Institut  der 
technischen  Hochschule.  —  Prof.  Dr.  Rohn  aus  Dresden:  Anwendimg 
räumlicher  Beziehungen  zur  Ableitung  planimetrischer  Sätze. 

Von  den  angemeldeten  Vorträgen  der  pädagogischen  Sektion 
(der  III.)  sind  für  unsere  Fachgenossen  etwa  die  folgenden  bemerkenswert: 

Dr.  Volkelt,  Prof.  an  der  Universität  Leipzig:  Die  Stellung  der 
Pädagogik  zur  Psychologie.  —  Weinberg,  Prof.  an  der  Oberrealschole 
zu  Trautenau:  Die  Hygiene  beim  Mittelschulnnterricht.  —  Rektor  Prof. 
Dr.  Richter- Leipzig:  Die  Bedeutung  der  Geldfrage  in  der  Gymnaoal- 
pädagogik. 

Die  Vorträge  der  allgemeinen  oder  Plenarsitzungen  behandeln  nur 
Sprachliches  oder  Archäologisches.  Was  sonst  noch  für  Teilnehmer  be- 
achtenswert ist,  stellen  wir  im  Folgenden  zusammen: 

Nach  der  Begrafsung  (Dienstag,  28.  September,  Abends  7  Uhr) 
folgt  Mittwoch,  d.  28.  (9—11  Uhr)  die  erste  allgemeine  Sitzung  mit 
BegrüTsungen  und  Konstituierung  der  Sektionen  im  Vereinshause  (Zuixen- 
dorfstr.  17),  wo  auch  das  Empfangsbureau  ist.  Am  selben  Tage  ist  das 
Festessen  ebenda,  Nachm.  8  Uhr  (Gedeck  5  M.,  incl.  V,  Fl.  Wein).  Die 
Anmeldungen  hierzu  sind  bis  Montag,  d.  27.  an  Herrn  Prof.  Rachel, 
Vitzthum'sches  Gymnasium  zu  richten,  der  auch  die  Mitgliedskarte  (ä  10  M.) 
besorgt. 

Am  Donnerstag,  d.  30.  ist  Festvorstellung  im  k.  Hoftheater 
(Stück  noch  unbekannt). . 

Am  Freitag,  d.  1.  Okt.,  Abends,  giebt  die  Stadt  Dresden  der  Ver- 
sammlung eine  „Festlichkeit".  Überall  sind  auch  Damen  zugelassen, 
bezw.  eingeladen. 

Am  Sonnabend,  d.  2.  Okt.,  Nachmittags  2  Uhr,  ist  eine  Fahrt  anf 
besonderen  Schiffen  nach  der  Bastei  und  nach  Meifsen. 

Am  Schlufs  der  „Einladung''  sind  nicht  weniger  als  85  Gasth&nser 
(Hotels)  nebst  Wohnungs  -  Preisen  verzeichnet  zur  Auswahl.  Frei- 
wohnungen, wie  bei  der  Naturf-Vers.  giebt  es  nicht.  Ob  man  als  Teil- 
nehmer einen  Orientierungsplan  von  Dresden  erhält,  ist  nicht  an- 
gegeben. 

Dentsche  Mathematiker-Vereinlgimg.'f') 

Hervorgegangen  aus  dem  seit  Jahren  empfundenen  Bedürfnisse  nach 
einem  engeren  wissenschaftlichen  und  persönlichen  Znsammenschlufs  der 

*)  Aus  Teubners  Mitteilungen  1897,  Nr.  3,  S.  78. 
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Fachp^enossen,  hat  sich  Tor  nunmehr  sechs  Jahren  die  Deutsche  Mathe- 
matiker-Vereinigung gebildet  mit  der  Aufgabe: 
„in  gemeinsamer  Arbeit  die  Wissenschaft  nach  allen  Bich- 
tunsen  zu  fördern  und  auszubauen,  ihre  verschiedenen 
Teile  und  zerstreuten  Organe  in  lebensvolle  Verbindung 
und  Wechselwirkung  zu  setzen,  ihre  Stellung  im  geistigen 
Leben  der  Nation  nach  Gebühr  zu  heben,  ihren  Vertretern 
und  Jüngern  Gelegenheit  zu  ungezwungenem  koUegialischeu 
Verkehr  und  zum  Austausch  von  Ideen,  Erfahrungen  und 
Wünschen  zu  bieten'*. 

Die  Th&tigkeit,  welche  die  Deutsche  Mathematiker- Vereinigung  bisher 
entfaltet,  die  Unterstützung,  welche  sie  von  den  verschiedensten  Seiten 
erfahren  hat,  bezeugen,  dafs  es  sich  bei  ihrer  Gründung  um  ein  zeit- 
gem&Tses  Unternehmen  handelte.  Die  Vereinigung  sucht  ihre  Ziele  zu 
erreichen  durch  die  Jahresversammlungen,  welche  in  der  Regel  ge- 
meinsam mit  den  Sitzungen  der  Abteilung  für  Mathematik  und  Astronomie 
der  Gesellschaft  deutscher  Naturforscher  und  Ärzte  abgehalten  werden, 
sowie  durch  die  Herausgabe  von  Jahresberichten. 

Auf  der  Jahresversammlung  handelt  es  sich  in  erster  Linie  um  Vor- 
träge der  Mitglieder.  Dabei  ist  mehr  und  mehr  der  Wunsch  hervor- 
getreten, dats  neben  den  Einzelvorträgen,  welche  diese  oder  jene  Spezial- 
frage  behandeln,  zusammenfassende  Berichte  oder  auch  zusammengehörige 
Vortr&ge  zur  Geltung  kommen  möchten.  So  wird  insbesondere  auf  der 
diesjährigen  Versammlungr  in  Braunschweig  ein  Tag  für  Vorträge  aus 
dem  Gebiete  der  Mechanik  und  erforderlichen  Falles  der  Zahlentheorie 
vorbehalten  bleiben.  Daneben  sollen  die  Beziehungen  zu  den  Nachbar- 
gebieten gepflegt  werden,  wie  denn  für  Braunschweig  eine  gemeinsame 
Sitzung  mit  der  Abteilung  far  Physik  und  Meteorologie  ins  Auge  ge- 
f aist  ist. 

Die  Jahresberichte,  welche  von  Band  V*)  ab  im  Verlage  von 
B.  G.  Teubner  in  Leipzig  erscheinen  und  an  die  Mitglieder  der  Ver- 
einigung bei  direktem  Bezüge  zu  einem  ermäfsigten  Preise  (Buchhändler- 
Nettopreis)  geliefert  werden,  bringen  über  die  geschäftlichen  Angelegen- 
heiten und  über  die  gehaltenen  Vorträge  Berichte  und  enthalten  aufserdem 
gzöfsere  Referate  über  einzelne  Zweige  der  gesamten  mathe- 
matischen Wissenschaften.  Diese  Referate,  welche  den  gegen- 
wärtigen Stand  unserer  bez.  Kenntnisse  in  historisch-kritischer  Darstellung 
zusammenfassen,  dürften  von  besonderem  wissenschaftlichen  Werte  sein; 
sie  bieten  jedem  die  Möglichkeit,  einen  Einblick  in  die  geistigen  Be- 
strebungen der  Gegenwart  zu  gewinnen,  wie  ihn  auch  derjenige  besitzen 
sollte,  der  durch  seinen  Beruf  mehr  oder  weniger  an  der  selbstthätigen 
Fortbildung  der  Wissenschaft  gehindert  ist.  Die  Vereinigung  hofft,  dafs 
sie  auf  diesem  Gebiete  auch  künftig  seitens  ihrer  Mitglieder  nach  Kräften 
unterstützt  werden  wird.  Bisher  sind  folgende  Referate  zur  Veröffent- 
lichung gelangt: 

Franz  Meyer:  Bericht  über  den  gegenwärtigen  Stand  der  Invarianten- 
theorie.   (214  Seiten.) 
Fritz  Kötter:  Die  Entwickelung  der  Lehre  vom  Erddruck.   (80  Seiten.) 
A.  Brill  und  M.  Noether:  Die  Entwickelung  der  Theorie  der  alge- 
braischen Funktionen  in  älterer  und  neuerer  Zeit.    (468  Seiten.) 
L.  Henneberg:   Über  die  Entwickelung  und  die  Hauptau%aben  der 
Theorie  der  einfachen  Fachwerke.    (33  Seiten.) 

*)  Enthaltend  die  Chronik  der  Vereinigung  fflr  das  Jahr  1896,  kurze 
Berichte  über  die  auf  der  Versammlung  in  Frankfurt  a.  M.  gehalten  Vor? 
trilge,  sowie  einen  ausführlichen  Bericht  über  die  Entwickelung  der  syn- 
thetischen Geometrie  von  Prof.  Dr.  £  Kötter- Aachen. 
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David  Hubert:  Die  Theorie  der  algebraischen Zahlkörper.  (STOSetten.) 
Ernst  Eötter:  Die  Entwickelnng  der  synthetischen  Geometrie.   (Er- 
scheint in  Band  V.) 

Weisen  wir  noch  hin  auf  die  ungemein  lehrreiche  mathematiache 
Ausstellung  in  München  (1898),  Über  welche  in  dem  ausfOhrlichen,  toh 
Herrn  Prof.  W.  Dyck  in  München  heranf«egebenen  ,,Eatalog  mathe- 
matischer und  mathematisch-physikalischer  l£>delle,  Apparate  und  Instni- 
mente**  berichtet  wird;  auf  den  im  Schofse  der  Vereinigung  entatendenen 
Plan  einer  Encyklop&die  der  mathematischen  Wissenschaften ,  welcher 
imter  der  Redaktion  der  Herren  Prof.  H.  Burkhardt  in  Zürich  und 
Prof.  Franz  Meyer  in  Clausthal  und  mit  Ünterstütsung  der  Akademien 
Göttingen — ^München — Wien  zur  Ausführung  gelangt;  weisen  wir  ferner 
bin  auf  die  Anregung  und  Forderung  internationaler  Mathematiker-Kon- 
gresse, deren  erster  am  9.,  10.  und  11.  August  d.  J.  in  Zürich  getagt  hat^ 
endlich  auf  die  Berücksichtigunff  der  Frage  des  mathematiscnen  Unter- 
richts und  der  Vorbildung  der  Lehrer:  so  darf  die  Deutsche  Mathe- 
matiker-Vereinigung wohl  mit  Befriedigung  auf  ihre  bisherige  Wirk- 
samkeit zurückblicken. 

Ist  auch  die  Zahl  der  Mitglieder  der  Vereinigung  bereite  eine  nielit 
unerhebliche  (zur  Zeit  rund  800).  so  ist  doch,  wenn  die  Vereinigung 
ihre  Ziele  in  immer  YoUerem  Maise  erreichen  soll,  eine  möglichst  all- 
gemeine Beteiligung  der  Fachgenossen  erforderlich.  Wir  richten 
daher  an  alle  Mathematiker  von  neuem  die  Aufforderung  zum 
Beitritt.  Ausländische  Mathematiker  werden  uns  nicht  minder  will- 
kommen sein  als  inländische,  insofern  wissenschaftliche  Bestrebnngea 
durch  internationale  Beziehungen  die  beste  Anre^ng  erfahren.  Uk 
inländischen  Mathematiker  aber  sollten  nach  Möglichkeit  alle  der  Ver- 
einigung angehören,  auch  diejenigen,  welche  sich  nicht  wissenschafttidi 
produktiv  bethätigen.  Gilt  es  doch,  in  unserem  Vaterlande  die  allgemeina 
Interessen  der  mathematischen  Wissenschaften  nach  allen  Seiten  zu  Ter- 
treten  und  zur  Geltung  zu  bringen! 

Die  Leitung  der  Vereinigung  liegt  in  den  Händen  eines  aus  sechs 
Mitgliedern  bestehenden  Vorstandes,  deren  Wahl  auf  je  drei  Jahre  ge- 
schieht; jährlich  scheiden  zwei  Vorstandsmitglieder  aus  und  werdien 
durch  Neuwahl  ersetzt.  Das  Ausscheiden  geschieht  in  der  Reihenfolge 
des  Eintritts,  und  die  ausgeschiedenen  Mi^^lieder  sind  erst  nach  zwei 
Jahren  wieder  wählbar,  mit  Ausnahme  des  Schriftführers,  welcher  sofort 
wieder  gewählt  werden  kann. 

Beitrittserklärungen  sowie  den  Jahresbeitrag  von  2  JC^  welcher  auch 
durch  einmalige  Zahlung  von  30  JC  abgelöst  werden  kann,  bitten  wir  an 
den  Schriftführer  Dr.  A.  Gutzmer,  Priyatdozent  an  der  üniTextität» 
Halle  a.  S.,  Gartenstrafse  5  zu  richten. 

F.  ELBiir-GOttiogen,  dz.  Vorsitzender. 

A.  BniLL-Tübingen.    G.  HjLuoK-Berlin.    A,  Voss- Würzburg. 

A.  WANosBiN-Halle  a.  S. 

A.  GuTZMBR-Halle  a.  S.,  dz.  Schriftführer. 


Zwei  wichtige  neue  Werke. 

Den  Teubnerschen  Mitteilungen  1897  Nr.  S  entnehmen  wir  die  fol- 
gende Voranzeige  zweier  wichtiger,  denmächst  erscheinenden  Werke: 

1. 
Urkunden  sur  Gtosohiolite  der  niohteiüdidisohen  CJeometiie  heraus- 
egeben    von    Fbizobich   Ehoel    und    Paul   StIgbxl.     Mit   Tiela 
en  im  Texte.    In  2  Bänden,    gr.  8.  geh. 
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I.  Nlkom  Iwanowltsch  Lobatschef»k)J  geometrische  Abhandlungen^ 
herausgegeben    von    Frieobicb    Enokl,    mit    einem    Bude    Lobat- 
schefskijs. 
n.  Wolf  gang  und  Johann  Bolyai  geometrische  Untersuchungen,  heraus- 
gegeben Yon  PiiUL  Stackel,  mit  einem  Bilde  Wolf  gang  Bolyais. 

Als  wir  im  Jahre  1894  unser  Buch:  „Die  Theorie  der  Parallellinien 
Ton  Euklid  bis  auf  Gaufs,  eine  ürkundensammlung  zur  Vorgeschichte  der 
nichtenklidischen  Geomeme*'  ankündigten,  behielten  wir  uns  vor,  eine 
Fortsetzung  dieses  Unternehmens  zu  geben.  Für  eine  solche  Fortsetzung 
kommen  in  erster  Linie  die  Schriften  Lobatschefskijs  nnd  der  beiden 
Bolyai  in  Betracht,  in  denen  die  niohteuklidische  Geometrie  ihre  erste 
BegrSsndung  und  Darstellung  gefunden  hat.  Wir  haben  uns  daher  ent- 
BcUossen,  diese  Schriften  herauszugeben,  und  zwar  in  zwei  getrennten 
B&nden. 

Der  erste  Band  ist  Lobatschefskij  gewidmet.  Die  deutsch  oder 
französisch  geschriebenen  Abhandlungen,  die  überdies  leicht  zugänglich 
sind,  lassen  wir  unberücksichti£[t ,  da  sie  durch  die  russisch  geschriebenen 
Abhandlimgen,  die  wir  in  der  Übersetzung  mitteilen,  entbehrlich  werden. 
Diese  russisch  geschriebenen  Abhandlungen,  die  bisher  für  die  grofse 
Mehrzahl  der  MaÜiematiker  gar  nicht  Yorhanden  waren,  geben  erst  einen 
Einblick  in  das,  was  Lobatschefskij  wirklich  gewollt  und  geleistet 
hat.  Insbesondere  gilt  das  von  der  grofsen  Abhandlung:  ^^Neue  Anfangs- 
gründe  der  Geometrie  mit  einer  ToUst&ndigen  Theorie  der  Parallelen". 
Diese  Arbeit  ist  geradezu  ein  Lehrbuch  der  Geometrie  von  den  ersten 
Anfängen  an;  wir  teilen  sie  daher  in  ihrer  ganzen  Ausdehnung  mit,  bis 
anf  die  beiden  letzten  Kapitel,  da  diese  nur  die  Auflösung  der  ebenen 
Dreiecke  in  der  gewöhnlichen  Geometrie  und  der  Auflösung  der  sphärischen 
Dreiecke  zum  Gegenstande  haben.  Die  „Neuen  Anfangsgründe"  sind 
1836 — 38  erschienen;  bei  dem  historischen  Charakter  unseres  Buches 
durfte  jedoch  die  erste  Veröffentlichung  Lobatschefskijs  über  den 
Gegenstand  nicht  fehlen.  Es  ist  das  die  1829—30  erschienene  Abhandlung: 
„Ober  die  An^EUigsgründe  der  Geometrie",  die  zu  den  „Neuen  Anfangs- 
gründen** insofern  eine  erwünschte  Ergänzung  bildet,  als  sie  noch  aus- 
führlicher auf  die  Berechnung  der  geometrischen  Figuren  eingeht.  Da- 
gegen haben  wir  nicht  für  nötig  gehalten,  die  drei  andern  russisch 
geschriebenen  Abhandlungen  aufzunehmen;  denn  die  eine:  „Anwendung 
der  imaginären  Geometrie  auf  einige  Litegrale"  fällt  ganz  in  das  (Gebiet 
der  Analysis,  und  die  beiden  anderen:  „Imaginäre  Geometrie"  und  „Pan- 
geometrie"  hat  Lobatschefskij  selbst  in  französischer  Bearbeitung  er- 
scheinen lassen.  Den  beiden  vorhin  genannten  Abhandlungen  wird  eine 
Lebensbeschreibung  Lobatschefskijs  folgen. 

Der  zweite  Band  beschäftigt  sich  mit  Wolf  gang  und  Johann 
Bolyai.  Bei  den  Schriften  dieser  beiden,  soweit  sie  mer  in  Betracht 
kommen,  bildet  zwar  die  Sprache  kein  Hinderms,  sie  sind  aber  trotzdem 
wenig  verbreitet  und  überdies  schon  seit  langer  Zeit  im  Buchhandel 
nicht  mehr  zu  haben;  nur  von  dem  Appendix  Johann  Bolyai s  giebt 
ee  eine  italienische,  eine  französische,  eine  englische  und  eine  magyarische 
Übersetzung,  merkwürdigerweise  jedoch  noch  keine  deutsche,  denn  die 
Bearbeitung  Frischaufs  vermag  die  Urschrift  nicht  zu  ersetzen. 

Wir  beginnen  mit  einer  ausführlichen  Lebensbeschreibung  der  beiden 
Bolyai,  bei  der  wir  eine  Beihe  wichtiger  Mitteilungen  des  Baumeisters 
Franz  Schmidt  in  Budapest  verwerten  können.  Es  folgt  die  bis  vor 
kurzem  unbekannt  gebliebene  „Theoria  parallelarum"  Wolfgang  Boly  ais, 
die  dieser  1804  an  Gaufs  gesandt  hat.  Da  wir  die  einzelnen  Schrifben 
nach  der  Zeitfolge  ihrer  Abfassung  ordnen  wollen,  so  bringen  wir  nun- 
mehr den  „Appendix"  Johann  Bolyais^  und  zwar  in  der  Urschrift  und 
in     deutscher  Übersetzung.    Hieran  schliefst  sich,  aus  dem  ersten  Bande 
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des  Tentamen  entnommeD,  der  »^Generalis  conspectas  geometriae" 
Wolfgang  Bolyaie,  sowie  einige  Stellen  ans  dem  zweiten  Bande  da 
Tentamen,  alles  ebenfalls  in  deutscher  Obersetzung.  Den  SchluIiB  bildet 
der  geometrische  Teil  des  1851  erschienenen  „Kurzen  Grundrisses**  Ton 
Wolfgang  Bolyai.  Die  in  magyarischer  Sprache  geschriebenen  Werke 
Wolfgang  Bolyais  haben  wir  nicht  berücksichtigt,  da  alles  Wesentlicbe 
bereits  in  den  von  uns  mitgeteilten  Schriften  enthalten  ist   Engel.  Stickel. 

II. 

Vorlesungen  über  die  Theorie  des  Kreisels.  Von  F.  Klein  uhI 
A.  SoMHEBFELD.     gr.  8.  gch. 

Das  Werk  verdankt  seinen  Ursprung  einer  während  des  Winter- 
Semesters  1896/96  an  der  Göttinger  üniversit&t  gehaltenen  Yorlesoiig 
von  Prof.  Klein.  Die  Ausführung  der  hierbei  vorgetragenen  Ideen 
sowie  die  Abrundung  des  Stoffes  hat  seitdem  in  der  Haopteache 
Dr.  Sommerfeld  obgelegen. 

Der  erste  Abschnitt,  welcher  bereits  erschienen  ist  (s.  d.  Schrifbeneüilanf), 
bringt  nach  einem  vorbereitenden  Kapitel  kinematischen  Inhalts  die  gnmd- 
legenden  Betrachtungen  über  die  Prinzipien  der  Mechanik,  so- 
weit sie  für  den  vorliegenden  Fall  in  Frage  kommen.  Einen  eigenartigen 
Charakter  dürfte  dieser  Teil  dadurch  erhalten  haben,  dafs  die  Verl  im 
Sinne  der  älteren  Autoren'  vielfach  auf  Stofskräfte  zurückgehen  und 
überall  den  Begriff  des  ,, Impulses"  (nach  W.  Thomsons  Ausdrucksweise, 
Poinsots  couple  d'impulsion),  d.  h.  derjenigen  stoDsartigen  Drehkraft  in 
den  Vordergrund  rücken,  welche  imstande  ist,  die  jeweilige  Bewegung 
von  der  Buhe  aus  momentan  zu  erzeugen.  Hierdurch  scheint  die  Theorie 
des  Kreisels  sowie  die  Mechanik  starrer  Körper  überhaupt  einen  hÖheieB 
Grad  von  Anschaulichkeit  und  Einfachheit  zu  gewinnen  wie  bei  ins- 
schliefslicher  Benutzung  kontinuierlich  wirkender  Kräfte. 

Der  zweite  Abschnitt  behandelt  eingehend  die  mathematische 
Seite  der  Theorie,  die  ezplicite  Darstellung  der  Bewegung  des 
schweren  symmetrischen  Kreisels  durch  elliptische  Funktionen.  Es  ^^ 
hier  gezeigt,  dafs  nicht  die  gewöhnlich  benutzten  sog.  Eulerschen  qd- 
symmetrischen  Winkel,  bez.  die  Eulerschen  symmetrischen  Parameter 
(QuatemionengrÖfsen),  sondern  gewisse  aus  der  Biemannschen  Funktionen- 
theorie hervor  wachsende  Parameter  in  analytischer  Hinsicht  die  ein- 
fachsten Bausteine  sind,  aus  denen  sich  die  allgemeinen  Formein  der 
Kreiselbewegnng  zusammensetzen. 

Der  dritte  Abschnitt  bringt  neben  mancherlei  Ergänzungen  des 
früheren  (Berücksichtigung  der  Beibung  im  Unterstützungspunkte,  Kritik 
der  populären  Kreisellitteratur  etc.)  cQe  mannigfachen  Anwendungen 
der  Theorie  auf  astronomische  und  physikalische  Fragen. 
Hier  galt  es  vornehmlich,  die  in  der  englischen  Litteratur  insbesondere 
in  der  Natural  Philosophy  von  Thomson  und  Tait  aufgehänften 
Schätze,  die  Untersuchungen  über  cyklische  Systeme,  über  Gyrostaten  etc., 
dem  deutschen  Publikum  in  bequem  lesbarer  Form  TorzufQhreu. 

Ursprünglich  als  eine  Widmung  für  den  Verein  zur  Förderung  des 
mathematischen  und  naturwissenschaftlichen  Unterrichtes  gedacht,  sollte 
das  Buch  auch  für  die  der  Forschung  femer  stehenden  MaÜiematiker  nnd 
Physiker  ohne  Schwierigkeit  verständlich  sein.  Spezifische  Vorkenntniiee 
aus  der  analytischen  Mechanik  oder  der  Funktionentheorie  sind  daher 
nicht  vorausgesetzt  worden.  Es  ist  aber  zu  hoffen,  dafs  auch  die  engeren 
mathematischen  Kreise  eine  gewisse  hieraus  resultierende  Breite  und  Be- 
haglichkeit der  Darstellung  nicht  unangenehm  empfinden  werden. 

Die  Tendenz  des  Buches  möge  schliefslich  durch  einige  der  Ein- 
leitung entnommene  Sätze  charakterisiert  werden: 

„Die  Entwickelung   der  Mechanik   hat,   namentlich   in  Deutschland, 
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eine  zu  ausBchliefsliche  Bichtnnff  auf  das  Abstrakte  und  Formale  ge- 
nommen, welche  dem  unmittelbaren  VerstSndnis  vielfach  hinderlich 
entgegenwirkt.  Der  Studierende,  welcher  wohl  die  allgemeinen  mecha- 
Dischen  Prinzipien  analytisch  herzuleiten  lernt,  fafst  darum  ihre  eigent- 
liche mechanische  Bedeutung  nicht  immer  lebendig  genug  auf  und  zeigt 
sich,  vor  ein  spezielles  Problem  gestellt,  zu  dessen  Lösung  häufig  un- 
geschickte 

„Diesem  neuerdings  auch  von  anderer  Seite  hervorgehobenen  Obel- 
stande  wflnschen  wir  durch  die  eingehende  Behandlung  unseres  Problemes 
entgegenzutreten.  Wir  möchten  nicht  nur  eine  Kenntnis  der  Mechanik, 
sondern  sOEUsagen  ein  GefQhl  dafür  begründen.  Natürlich  ist  hierzu  volle 
Klarheit  über  die  geometrischen  Verhältnisse  der  Bewegung  eine  erste 
Vorbedingung.  .  .  .  Noch  wichtiger  aber  ist  für  uns  volle  Klarheit  über 
die  mechanischen  üräachen  der  Bewegung,  über  die  ins  Spiel  kommenden 
Kräfte.  Wir  werden  uns  diese  möglichst  konkret  im  Räume  durch  Vek- 
toren versinnlichen;  besonderen  Wert  legen  wir  auf  die  Ausbildung  und 
konsequente  Benutzung  des  Impulsbegriffes  etc.  .  .  .  Dabei  gedenken  wir 
die  analgetische  Seite  unseres  Problems  keineswegs  zu  verkürzen.  Die 
Formel  liefert  schliefslich  doch  die  einfachste  und  prägnanteste  Beschrei- 
bung des  Bewegungs Vorganges;  aufserdem  ist  sie  als  Grundlage  der  wirk- 
lichen' numerischen  Ausrechnung  unentbehrlich.  Wir  werden  nur  ver- 
langen, dafs  unsere  Kenntnis  der  Mechanik  nicht  auf  die  Formel  basiert 
ist,  sondern  dafs  umgekehrt  die  analytische  Formulierung  als  letzte  Kon- 
sequenz aus  einem  gründlichen  Verständnis  der  mechanischen  Verhältnisse 
von  selbst  zam  Vorschein  kommt.'* 


VerlagswechseL 

Wir  werden  ersucht,  darauf  hinzuweisen,  dafs  das  Verlagsrecht  und 
die  Vorräte  der 
Zeitschrift  für  Psychologie  und  Physiologie  der  Sinnesorgane, 

herausgegeben  von  H.  Ebbinghaus  und  Arthur  König.    Band  1 — 14 

(i  M.  16.—), 
sowie  der 
Vorlesungen  Über  theoretische  Physik  von  H.  von  Helmholtz, 

herausgegeben  von  A.  König,  0.  Krigar-Menzel  und  G.  Bunge, 

Band  1 — 6  (bis  jetzt  erschienen  Band  V.    Elektromagnet.    Theorie  des 

Lichtes  M.  14.—) 
und  der 
Abhandlungen  zur   Physiologie   der   Gesichtsempfindungen 

herausgegeben  von  J.  von  Kries,  Heft  1  (M.  5. — ) 
ans  dem  Verlage  des  Herrn  Leopold  Vofs  in  Hamburg  in  den  von 
Johann  Ambrosius  Barth  in  Leipzig  übergegangen  sind. 

In  der  Erscheinungsweise  wird  kerne  Unterbrechung  eintreten.  Heft  1/2 
des  15.  Bandes  der  Zeitschrift  (Preis  15  M.)  soll  demnächst  ausgegeben 
werden,  auch  ist  zu  hoffen,  dafs  von  Helmholtz*  Vorlesungen  in  diesem 
Jahre  noch  2  Bände  werden  erscheinen  können. 


Fragekasten. 


92)  H.  i.  L.  1)  Bekanntlich  ist,  wenn  eine  Gerade  AB  in  den  Punkten 
C  und  2>  harmonisch  geteilt  ist,  so  dafs  die  Punkte  (von  rechts  nach  links) 
in  der  Reihe  Ä,  C,  D,  B  aufeinander  folgen 
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A  CD  B 

I 1 1 1 

oder,  wenn  man  die  aufeinanderfolgenden  Abschnitte  a,  h^  c  nennt  und 
die  ganze  Gerade  mit  g  bezeichnet 

aib  '^  g  :  c, 

wo  g  *=»  a  -\-  b  +  c\  d.  h.  der  erste  Abschnitt  verh&lt  eich  znin 
zweiten,  wie  die  ganze  Gerade  zum  dritten.  (Yeigl.  Steiner, 
die  geometr.  Konstruktionen  etc.  Berlin  1888.  §  8,  S.  6  oder:  GeBammelte 
Werte  Bd.  I,  S.  466.)  ♦) 

Ich  wollte  nun  für  die  Abschnitte  a,  &,  c  recht  geeignete  ganz- 
zahlige  Werte  haben  ohne  die  Länge  der  Geraden  willkflrlick  n 
bestimmen.  Doch  erhält  man,  wenn  man  fflr  a,  &,  c  bezw.  a;,  y,  i  aetct, 
die  Proportion:    x  i  y  *^  g  i  8    oder 

xiy^{x  +  y  +  8)iz 

eine  diophantische  Gleichung  mit  drei  Unbekannten.  Nimmt  mu 
fflr  a  einen  bestimmten  ganzzahligen  Wert  (etwa  a  »=  100  mm)  will- 
kürlich an,  so  erhält  man  immer  noch  eine  diopEantische  Gleichang 
mit  zwei  Unbekannten 

« :  y  —  fl^ :  [ö'  —  («  +  y)]. 

Aber  dann  bekommt  man  Brüche!  Wer  kann  mir  nun  eine  LOsoog  dieser 
Gleichung  angeben,  durch  die  man  geeignete  ganzzahlige  Werte  fSi 
X,  y,  8  erhält?  In  meiner  präcisen  Zeichnung  zu  dem  oben  zit  Steoser- 
sehen  Satze  war  nach  einer  genauen  Messung  ^C»  64mm,  CD*- 19 nun, 
BB  —  89  mm.    Das  giebt  die  Proportion 

64  :  19  »  112  :  89 

eine  Proportion  die  nicht  stimmt  Hiefse  das  zweite  Glied  18,  das  dritte 
111  und  das  vierte  87,  so  erhielte  man 

64  :  18  -»  111  :  87 

eine  richtige  Proportion.  Ist  etwa  unter  den  Au^ben  des  A-B.  eiie 
solche  Gleichung  gelOst? 

2)  Der  Satz  von  der  harmonischen  Proportion  zwiBohen  Zahlea 
wird  gewöhnlich  in  folgender  Form  gegeben  (s.  Schul  1er,  Ar.  n.  Alg. 
S.  226):  Drei  Zahlen  a,  &,  c,  von  denen  a'^h^e  ist,  stehen  in  hir- 
monischer  Proportion,  wenn 

a  —  6:6  —  c  =  a:c; 

ausgesprochen:  wenn  die  Differenz  der  ersten  und  zweiten  snr 
Differenz  der  zweiten  und  dritten  sich  verhält  wie  die  erste 
zur  dritten.    Beispiel  a  =  16,  &  »  12,  c  »  10 

16  —  12  :  12  —  10  »  16  :  10  »  8  :  2 


*)  In  dem  berühmten  Werke  Sectiones  corneae  von  De  la  Hire  (1685) 
lib.  IS.]  ist  der  Satz  so  ausgedrückt: 

Becta  linea  AD  (AB)*)  dicitur  Harmonie^  divisa,  si  ita  aecetar  in 
tres  partes  AB  (AC),  BC  {OD),  CD  {DB)  ut  tota  AD  {AB)  se  habest 
ad  quamlibet  extrem  am  AB  {AC,  BD\  ut  altera  extrema  CD  {BD^AQ 
ad  mediam  BC  (OD). 

Yel  quod  idem  est,  si  rectangulum  sub  tota  AD  (AB)  et  parte  medii 
BC  {CD)  Sit  aequale  rectangulo,  quod  fit  ab  extremis  AB^  CD  {AC,  DB). 

*)  Die  eingeklammerten  Strecken  beziehen  sich  auf  unsere  Figur. 
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Steht  dieser  Satz  mit  dem  Yorigen  in  einem  Zusammenhang  oder 
l&lst  sich  einer  aus  dem  andern  ableiten?  Ich  konnte  keinen  Znsammen- 
hang finden« 

8)  Das  letztere  Beispiel  illnstriert  zugleich  die  Entstehung  des 
Namens  harmonische  Proportion.  Denn  bekanntlich  verhalten  sich  die 
Sohwingnngszahlen  eines  (Dur-)  Dreiklanges,  z.  B.  c,  e,  g  wie  1  :  4-.:  4' 
also  die  SeitenULngen  wie 

^  •   5   •   8  ' 

d.  i  in  ganzen  Zahlen 

16  :  12  :  10; 

das  sind  die  obigen  Werte  (s.  SchüUer  a.  a.  0.  S.  227).  Ton  wem  rührt 
nun  die  Benennung  „harmonische  Proportion"  her?  (Geschieht^ 
liehen  Nachweist)    (Mitteilung  aus  Cantor,  Gesch.  d.  M.  sp&ter.) 


Bei  der  Redaküoii  eingelaufene  Dmoksoliriften. 

(Juli-Angast  1897.) 

Mathematik. 
Schweringu.Erimphoff,  Anfangsgründe  der  ebenen  Geometrie.  2.  Aufl. 

Freiburjf  i.  B.,  Herder.     1897. 
Qoldschmidt,     Die   Wahrscheinlichkeitsrechnung.      Hamburg -Leipzig, 

Vols.     1897. 
Sturm,  Das  Delische  Problem  III  (Schluls).    Linz,  Verl.  d.  k.  k.  Gymn. 

Seitenatetten.    1897. 
Krause,  Theorie  der  doppeltperiodischen  Funktionen  einer  veränderlichen 

GrOise.    2.  Bd.    Leipzig,  B.  G.  Teubner.    1897. 
Klein  u.  Sommerfeld,  Über  die  Theorie  des  Kreisels,  Heft  1:  Die  kine- 
matischen und  kinetischen  Grundlagen  der  Theorie.    Ebda. 
Leopold  Eronecker's  Werke  ed.  Hensel   (a.  Yeranl.   d.  k.  Pr.  Ak.) 

2.  Bd.    Ebda.    1897. 
Hartenstein,   Sstellige  log.  u.  trigonom.  Tafeln  f.   d.   Schulgebrauch. 

Ebda.     1897. 
Schülke,  4stellige  log.  Tafeln  u.  s.  w.    2.  yerb.  Aufl.    Ebda.    1897. 

NatnrwiBsenschaften. 
Physik  und  Chemie. 

Mach,  Die  Mechanik  in  ihrer  Entwickelung,  histor.-krit.  dargest.   8.  Aufl. 

(mtem.  wissensch.  Bibl.  Bd.  69.)    Lpz.,  Brockhaus.     1897. 
K&mpfer,  Das  Wesen  d.  Naturkräfbe  i.  neuer  Auffassung  (Gestalten  d. 

Atome).    Barmen,  Selbstverlag.    1897. 
Januschke,  Das  Prinzip  der  Erhaltung  der  Energie  u.  seine  Anwendung 

in  d.  Naturlehre.    Leipzig,  B.  G.  Teubner.    1897. 
Wiedemann   u.   Ebert,  Physikalisches   Praktikum.     3.   Aufl.     Braun- 
schweig, View^  u.  S.    1897. 
Müller-Pouillet-rfaundler^  Lehrbuch  d.  Physik  u.  Meteorologie  (unter 

Mitw.  von  Lummer)    2.  Bd.    1.  Abt.    8.  Lief.    (SchluTs  d.  1.  Abt.) 
Zehnder,  Mechanik  des  Weltalls  u.  s.  w.    Freiburg  i.  B.    (Lpz.  u.  Tüb.) 

Mohr.     1897. 
Günther,  Handbuch  d.  Geophysik.   2.  Aufl.    l.Bd.    Lief.  2— 3.   Stuttgart, 

Enke.     1897. 
Wächter,  VoUsiAndiger  Abrifs  der  anorg.  Chemie.    Hamburg -Leipzig, 

Vois.     1897. 
Arendt,  Leitfaden  f.^d.  ünterr.  i.  d.  Chemie  u.  Physik.    6.  Aufl.    Ebda. 
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Naturgeschichte  mit  Geographie. 
Krass-Landois,  Lehrbuch  f.  d.  Unterr.  L  d.  Botanik.   4.  Aufl.   Freibcrg, 

Herder.     1897. 
Plüfs,  Unsere  Getreidearten  und  Feldblumen.    2.  Aufl.    Ebda.    1897. 
Lensch,  Der  Bau  des  menschlichen  Körpers.    2.  Aufl.    Berlin,  Wiegand 

u.  Grieben.     1897. 
Schlitzberger,  Die  Eulturgewächse  der  Heimat  mit  ihren  Feinden  osd 

Freunden.     V.   Serie  (Taf.   9—10.    Die  Getreidepflanzen).     Leipng, 

Amthor'sche  Verlagsbuchh.     1897. 
Bothe,  Natnrffeschichte  in  8  conz.  Kursen  fOr  Bflrgersehulen«   (3  Bdchen.) 

Leipzig,  Pichler's  W.  u.  S.    96—98. 
Pütz-Behr,    Lehrbuch    d.   vergleichenden   Erdbeschreibung.     16.  Ani 

Freiburg  i.  B.,  Herder.     1897. 

P&dagogik. 
Tetzn  er ,  Geschichte  d.  deutschen  Bildung  und  Jugenderziehung.  Gfltenloh, 
Bertelsmann.     1897. 

Zeitschriften,  Programme,  Abdrücke  u.  dergl. 

a)  rein  wissenschaftliche.  Mathem.  Annalen.  49.  Bd.  Hefts.  — 
Zeitschr.  f.  Math.  u.  Physik  (Mehmke  u.  Cantor).  Bd.  42.  Heft  3.  —  Noitc. 
Ann,  d.  Mathem.  1897.  Juni — Au^.  —  Periodico  di  McUhemaUoa.  XII, 
fasc.  4.  —  BoUetino  della  Assoeiacume  „Mathesü'*  etc.  I.  no.  4.  —  Geogr. 
Ztschr.  (Hettner)  HI,  7-8.  —  Himmel  u.  Erde  (Urania)  IX,  10—11.  - 
Naturw.  Rundschau  (Sklareck)  XII,  24—34.  —  Ztschr.  f.  d.  phjs.  und 
ehem.  Unt  X,  4. 

b)  pädagogische.  Unterrichtsblätter  f.  Math.  u.  Naturw.  DI,  4. - 
Zeitschr.  f.  R.-W.  (österr.)  XXII,  7—8.  —  Zeitschr.  f.  Schulgeogr.  XVm  8. 

—  Pädagog.  Archiv  Jahrg.  89  Heft  7/8.  —  Zeitschr.  f.  lateinlose  b.  Schnlcn 
(Holzmüller).  VIII,  9-10.  —  Zeitschr.  f.  weibL  Bildung  XXV,  13—16.  - 
Die  Umschau  (Bechhold)  I,  Nr.  26—33.  —  Allgem.  d.  Lehrerzeitong.  1397. 
Nr.  24—34. 

c.  Programme  (Jahresber.)  Abdrücke  u.  s.  w.  Wiener- Neustadt  189^. 

—  Mahr.-Ofitrau  1896/97.  —  Braunschweig  (H.  R  -G.)  1897. 

d.  Abdr.  Saalschutz  (Königsberg),  math.  Abh.  —  Pfeiffer,  goldn. 
Schnitt.  —  Fink,  Zahlenrieaen.  —  Kewitsch,  R.-G.  u.  Medizin.  - 
Antiq.-Katalog  v.  Simmel  u.  Co.,  Lpz.  (Exakte  W.) 

Die  Redaktion  fibemimmt  bei  der  Masse  der  EinUiufe  keine  Ter- 
pfliehtnng  alle  bei  ihr  einlaufenden  Dmekschriften  in  bespreehea 
oder  auch  nur  anzuzeigen.  Sie  mufs  es  den  betr.  Verlngsbuebkand- 
Inngen  Überlassen,  die  niclit  besprochenen  Schriften  durch  Ihren 
hiesigen  Vertreter  von  nns  zurückholen  zu  lassen. 


Briefkasten. 

1)  Wir  suchen  einen  tüchtigen  Referenten  für  Mineralogie  besondeis 
aber  für  Geognosie,  da  der  frühere  Referent  verstorben  ist.  £b  liegen 
mehrere  seognostische  Schriften  zur  Besprechunff  vor. 

2)  Man  wolle  unser  Gesuch  bezügl.  des  A.-R.  S.  439  und  Heft  4, 
S.  267  gef.  berücksichtigen. 

8)  Wir  glauben  vielen  unserer  Leser  eine  freudig  NachridU  zQ 
bringen  durch  die  Mitteilung,  dafs  die  von  uns  projektierte  Heraiugabe 
der  „Sammlung  d.  Aufg.  des  A.-R.  der  ersten  25  Bde.  d.  Z.**  dordi 
die  freundliche  Unterstützung  zweier  hervorragender  Mitarbeiter  nun  so  veit 
gediehen  ist,  dafs  das  Manuskript,  systematisch  geordnet,  druckfertig  Tor- 
liegt.  Wenn  das  Ganze  erscheinen  wird,  soll  später  bekannt  gegeben  werden. 
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Der  binomische  Lehrsatz  am  Gymnasium. 

Yon  Dr.  A.  Emmerich  in  Mülheim  a.  d.  Bahr. 

Die  preafsischen  Lehrpläne  stellen  als  arithmetische  Lehrauf- 
gabe für  die  Oberprima  des  Gymnasiums  den  binomischen  Lehrsatz 
mit  ganzen  positiven  Exponenten  hin,  wobei  die  Methode  des  Be- 
weises dem  Ermessen  des  Lehrers  überlassen  bleibt.  In  den  ge- 
bräachlichen  Schulbüchern  sind  drei  verschiedenartige  Beweis- 
methoden für  jenen  Satz,  der  als  die  Krönung  der  Elementararith- 
metik angesehen  zu  werden  pflegt,  anzutreffen:  l)  die  Methode  der 
vollständigen  Induktion,  2)  die  Methode  vermittelst  der  höheren 
s^rithmetischen  Reihen  und  3)  der  auf  kombinatorische  Betrachtungen 
gegründete  Beweis.  Die  erste  Methode  steht  mit  ihrer  kurzen  und 
abstrakten  Beweisart  im  scharfen  Gegensatz  zur  heuristisch -gene- 
tischen Lehrweise;  die  Kunst,  durch  geschickte  Behandlung  des 
Stoffes  das  Interesse  für  den  Gegenstand  zu  wecken,  findet  hier 
schwerlich  Gelegenheit  zur  Bethätigung.  Frei  von  diesem  Mangel 
können  die  zweite  und  dritte  Methode  überliefert  werden.  Die 
zweite,  die  verhältnismäfsig  viel  Rechnung  erfordert,  dürfte  für 
realistische  Vollanstalten  geeignet  sein,  wiewohl  mir  auch  an  diesen 
die  völlige  Aufserachtlassung  der  Kombinatorik  bedenklich  erscheint. 
Denn  die  Begriffe  „Permutation"  und  „Kombination"  gehören  zur 
allgemeinen  Bildung,  die  Ermittelung  ihrer  Anzahlen  bildet  eine 
gute  logische  Übung,  die  Kenntnis  dieser  Anzahlen  ist  in  manchen 
Fällen  des  praktischen  Lebens  nützlich;  die  sich  anschliefsenden 
Aufgaben  dienen  teilweise,  indem  sie  früher  Gelerntes  neu  beleuchten, 
zur  Konzentration  des  Unterrichts  und  begegnen,  bei  geeigneter 
Auswahl  —  namentlich  bei  Einbeziehung  der  Wahrscheinlichkeits- 
rechnung — ,  einem  regen  Interes«e  bei  den  Schülern.  Sonach  er- 
giebt  sich  mir  die  kombinatorische  Beweismethode  als  die  für  unsere 
Gymnasien  geeignetste. 

Bei  der  oftmaligen  Behandlung  des  Gegenstandes  habe  ich 
danach  getrachtet,  den  Stoff  einfacher  und  kürzer  zu  gestalten  als 
in  den  mir  bekannten  Büchern.  Ich  glaube  daher  etwas  nützliches 
zu  thun,  wenn  ich  meine  Darstellung,  durchwirkt  mit  den  nötigen. 
Aufgaben,  den  Herren  Fachgenossen  hiermit  zur  Beurteilung  vorlege. 


Zeitaehr.  1  in«them.  o.  natarw.  unten.  XXVIII.  31 
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482  A.  Emmebigh: 

§  1.  Er  kl.  Permutationen  sind  Verbindungen  gegebener  Ele- 
mente in  verschiedener  Reihenfolge. 

Aufg.  1.  Alle  Permotationen  a)  der  2  Elemente  a,  &,  ß)  der 
3  Elemente  a,  &,  c,  y)  der  4  Elemente  a,  &,  c,  d  zu  bilden  (and 
zwar  in  lexikographischer  Anordnung). 

§  2.  Satz.  Die  Anzahl  Pr  der  Permutationen  yon  r  de- 
menten ist  =  1  •  2  •  3  •  •  •  (r  —  1)  r  «==  rl  (gelesen  r  Fakultät). 

Beweis^  Die  Aazahl  der  Permutatioiien  ron  2  Elementen  ist 
=  2  «=  2  •  1.  Kommt  nun  zu  einer  Verbindung  von  2  Elementen 
ein  drittes  hinzu,  so  kann  dieses  3  Terschiedene  Stellungen  ein- 
nehmen; es  kann  nämlich  vor  das  1.,  vor  das  2.  und  hinter  daB 

2.  gestellt  werden.    Deshalb  ist  Pg  «»  3  P^  =»  3  •  2  •  1.    Ebenso  ist 
P4««  4P,«=4  •  3  •  2  •  1,  u.  ß.  w.,  also  allgemein  Pr  =  r(r— l)-- 

3.  2    1  —  r! 

Aufg.  2.  Wie  heilsen  die  7  Permutationen  dea  Wortes  roma, 
die  im  Lateinischen  einen  Sinn  geben? 

Aufg.  3.*)    Wievielmal  lassen  sich  die  Wörter  des  Hexameters: 
Tot  tibi  Buat  dotes,  yirgo,  quot  sidera  coelo 
versetzen?     Man  bilde   5  neue  Hexameter  mit  deneelben  WMsra. 

Aufg.  4.*)  Wieviel  zefanrifferige  Zahlen  giebt  es,  die  mit  aUea 
10  Ziffern  gesehrieben  werden?     (9*9!) 


§  8.  Er  kl.  Variationen  eind  alle  möglichen  Verbindungen  ge- 
gebener Elemente,  entweder  einzeln  oder  zu  je  zweien,  je  freiem  JLS,ft. 
Hiernach  unterscheidet  man  Variationen  von  n  Elementen  zur  1.  Klasse 
oder  Unionen,  zur  2.  Klasse  oder  Amben,  zur  S.  Klasee  oder 
Ternen  u.  s.  w. 

Aufg.  6«  Man  bilde  die  Variationen  von  a,  b,  c  zur  1.,  3.^ 
3.  Klasse. 

Aufg.  6.  Die  Variationen  von  a,  5,  c,  d  zur  1.  bis  3.  Klasse 
zu  bilden. 

§  i.  Satz.  Die  Anzahl  V^  der  Variationen  von  n  Elementen 
zur  r^  Klasse  ist  «  n(w  —  l)(i»  —  2)  •  •  •  (n  —  r  +  1). 

Beweis.  Die  Anzahl  der  Unionen,  7",  ist  — ■  fi.  Man  bildet 
die  Amben,  indem  man  an  jede  Union  die  n  —  1  davon  verschiedenen 
Elemente  der  Beihe  nach  anhängt,  mithin  ist  7^  «>  w  (n  —  1).  Die 
Temen  gewinnt  man,  indem  mjui  an  jede  Ambe  die  n  —  2  darin 
nicht  enthaltenen  Elemente  der  Beihe  nach  anhängt;  es  ist  also 
Fj*  —  fi («  —  l)(n  —  2).  Allgemein  ist  daher  F*  —  «(«  —  1) 
(^-.2)...(f»-r+l). 


*)  Aus  Hei 8,  Sammlung. 
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Aufg.  7.  Wieviel  sweizxfferige  Zahlaa  gicbt  es,  die  ans  Ter- 
Bokiedeneii  ZüHnm  iMstehenP     (81) 

Aufg.  8.  Wieviel  dreizifferige  Zahlen,  die  aus  verschiedenen' 
Ziifem  bestehen,  sind  möglich?     (10  •  9  •  8  —  9  •  8  «=  648.) 


§  6.  Er  kl.  Kombinationen  sind  Variationen  mit  Ausschliirs 
der  Permutationem. 

Aafg.  9.  Die  Kombinationen  von  o,  ^,  c,  d  zor  1.  bis  4.  Klasse 
zu  bilden» 

Aufg.  10.  Man  bilde  die  Variationen  von  Py  g,  r,  s  zur 
3.  Klasse  und  streiche  diejenigen  Verbindungen  ans,  die  sich  nur 
durch  Permntation  von  einer  vorheiigeiienden  unterscheiden. 

§  6.     Satz.     Die  Anzahl  (7*^der  Kombinationen  von  n  Ele- 

X  t^   rr^  -x  H  (n  —  l)  (»l  —  2)  •  •   •  (tl  —  T  +  1)  fn\ 

menten  zur  r*«^  Klaave  ut  —  ^^      ^     4 -^-^  ==»  D 

(gelesen  n  über  r). 

Beweis.  Hat  man  die  Variotianon  von  n  Elementen  zur 
r^^  Klasse  gebildet,  so  kann  man  jedesmal  rl  Variationen  zu  einer 
Gruppe  von  Permutationen  zusammenfassen.  Die  Anzahl  der  Kom- 
binationen ist  daher  rlmal  kleiner  als  die  Zahl  der  Variationen. 
Da   nun    F*  -«  w  (n  —  l)  (n  —  2)  •  •  •  (w  —  r  +  l)    ist,    so   ist 

^  n(n  -  i)(n  -^  2)  . .  «  (n-  r  +  1) 
r         1    .    8      .       8       .  . .    r 

Aufg.  11.  Wieviel  gerade  Linien  sind  zwischen  n  Punkten 
möglich? 

Aufg.  12.     Wieviel  Diagonalen  hat  ein  n-Eok? 

Aufg.  13.  In  wieviel  Punkten  können  sich  n  gwade  Linien 
schneiden? 

Aufg.  14.  In  wieviel  Punkten  schneiden  sich  n  Gerade,  von 
denen  Je  parallel  sind? 

Aufg.  15.  In  einer  Urne  sind  a  schwarze  und  b  weifse  Kugeln, 
Auf  wieviel  Arten  kann  man  a)  zwei  ongleichfarbige,  ß)  zwei  gleich- 
farbige Kugeln  greifen? 

Aufg.  16.  Wieviel  Ebenen  sind  durch  n  Punkte  im  Baume 
bestimmt? 

Aufg.  17.  Man  schreibe  die  Kombinationen  von  a,  &,  c,  (2,  e 
zur  2.  Klasse  untereinander.  Wie  erhält  man  daraus  einfEich  die 
Kombinationen  derselben  Elemente  zur  3.  Klasse? 

Aufg.  18.     Z«  beweisen,  dafs  i^J  —  (^  ^  J  ist 
Beweis,     l)  ist  die  Anzahl  der  Kombinationen  von  n  Ele- 
menten zur  r*^  Klasse,  (    ^  j  ist  .  .  .     Nun  erhält  man  aber  alle 

31* 
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A.  Emhbbich: 


Kombinationen  der  2.  Art,  indem  man  jedesmal  diejenigen  Elemente, 
die  in  den  Kombinationen  der  1.  Art  fehlen,  zoBammenstellt    Daher 

ist  die  Anzahl  in  beiden  Fällen  die  gleiche,  oder  (  j  «a  (    ^  j- 
Anfg.  19.     (g) ,  [^^)  ,    Q ,   (JJ) ,   Q  zn  berechnen. 


Aufg. 
Aufl. 


20.     Wieviel  ist  (oj  +  o,)  (h^  +  6,)  (c,  +  c^)? 

-=  (oi^i  +  ai&,  +  a^fti  +  Ojft,)  (ci  +  c^) 

+  «i^c^  +  (^ih^  +  a^^C8  +  (hh<^ 
Zusatz.     Das  Produkt  beliebig  vieler  Binomien  ist  gleich  der 
Summe  aller  möglichen  Produkte,  deren  jedes  aus  jeder  Klammer 
einen  der  beiden  Summanden  als  Faktor  enth&lt. 

Aufg.  21.  (l+o)(l  +  6)(l  +  c)(l+4 
Aufg.  22.  (a  +  3)  (&  +  3)  (c  +  3)  (eJ  +  3). 
Aufg.  23.     (a  +  6,)  (a  +  &,)  (a  +  6,). 


Aufl.     (a  +  bj)  (a  +  Z)g)  —  a»  +  a 


daher 


»1 


+  &,6,. 


a»  +  a* 


(a  +  ?,,)(a +  &,)(«  + 6,) 


+  6,6,&3. 


+  62  +^&, 

Zusatz.     In   den   Elanunem    stehen    die    Sammen    der  Kom- 
binationen der  Elemente  b  znr  1.  nnd  2.  Klasse. 

Aufg.  24.     (o  +  fc,)  (a  +  b,)  (a  +  6,)  (a  +  bj. 
Aufg.  26.     («  -f  2)  («  +  3)  (a;  -f  4)  («  -f  5) 


Aufl.    iB*  +  «« 


2 
+  3 

+  5 


+x* 


2 

+  2. 
+  2. 
+  8 
+  3 
+  4 


+  a; 


2-3 

+  2-3 
+  2-4 
+  3-4 


+2.3-4-5 


—  »*  +  14««  +  71 X»  +  154*  +  120. 


§  7.    Der  binomische  Lehrsatz, 
(a  +  6)-  -=  o"  +  (J)  o— »6  +  Q  a'-'l^ 
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Beweis,  (a  +  2>)»  —  (a  +  &)  (a  +  ^  •  •  •  (»  +  ^)  (nrnsl) 
kann  berechnet  werden  als  eine  Summe  yon  Produkten,  deren  jedes 
aus  jeder  Klammer  einen  der  beiden  Siunmanden  als  Faktor  enthält. 
Nimmt  man  aus  jeder  Klammer  den  Summanden  a,  so  erhftlt  man  a^. 
Nimmt  man  aus  je  einer  Klammer  den  Summanden  b  und  aus  den 
n — 1  übrigen  den  Snmmanden  a,  so  erhält  man  a^^^h  und  zwar 

nmal^  also  L  j  a**~~^&.  Nimmt  man  aus  je  2  Klammem  den  Summan- 
den h  und  aus  den  n  —  2  übrigen  den  Sunmianden  a,  so  erhält 
man  a^^^b*  und  zwar  so  oft,  als  es  Kombinationen  der  n  Elemente 

b  zur  2.  Klasse  giebt,  also  (o)™&^)  daher  im  ganzen  (qJ^**"^^'* 
Durch  Wiederholung  dieser  Schlufsweise  erhält  man  als  allgemeines 
Glied  der  Entwicklung  (  j  a"~''5'',  und  als  Endglied,  indem  man 
ans  jeder  Klammer  den  Summanden  b  entnimmt,  b\ 

Aufg.  26.     (a  +  &)*,  (a  +  5)«,  (l  +  x^. 

Aufg.  27.  Zu  wieviel  wächst  1  JC  hei  A  (^)^)%  Zinseszinsen 
5  Jahren  an? 


m 


1  + 


100  T^ 


AufL    (1  +  4)'-= 

,0 

\»/     100»    "^ 
\sf     100»    1^ 


/6\      »66     , 
\t/      100«  T^ 


lOM 
100' 


1  + 


+ 


10 
100 
160  . 
100*  "T 
640  , 
100"  « 
1880  I 
100*  « 
10S4 
100» 


-1, 


20 
160 
640 
1280 
1024 


1,2166529024.^ 


Antw. 

Aufg. 
Aufg. 


Aufg.  28.  Wie  heilst  das  allgemeine  Glied,  wie  das  Endglied 
in  der  Entwicklung  von  (a  —  5)"? 

(-l)'•(;:)a'-'&^  {^iyb\ 

29.  (a  —  &)•,  (a  —  5)»,  (1  —  x)\ 

30.  Folgende  Gleichungen  zu  lösen: 
a)  (2  +  xf  +  (2  -  xy  ~  2«; 

(O,  0,  2i]/2,  —  2i|/2) 

h)(x  +  iy-v  =  {x-iy  +  V', 
c){i  +  xy  +  (i^xy~2\ 

Aufg.  31.  Zu  beweisen,  dafs  für  ganze  positive  n  stets  2*"  —  1 
durch  3,  2»* — 1  durch  7,  2**  —  1  durch  3  und  6  ohne  Rest 
teilbar  ist. 

Anl.     2»*  —  1  —  4«  —  1  =  (3  +  1)-  —  1. 
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Aufg.  33.     Unter   welcher  Bedingang  ist  2**  -f- 1  durch  5, 
2»*  +  1  durch  »  teilbar? 

Aufg.  33.     (1  +  !)•. 

Z-.  (i)+©+ft)+--+(:)-2--i. 

Aufg.  34.     (1  —  1)". 

zua.  (^)  +  (;)4.(s)-H.:.--i  +  ©-f (:)+©+••• 

Lioks  steht  die  Anzahl  aller  uDgeradstelligen  Kombinationen  von 
n  Elementen,  rechts  die  Zahl  1  nebst  der  Anzahl  aller  geradstelfigen 
Eorabioationen.  —  Ghreift  man  blindlings  in  eines  Hanf«  Wom- 
kömer,  .80  ist  ea  wahrscheinlicher,  dalfl  man  eine  ungerade  als  eine 
gerade  Zahl  erhält 

Es  ist  (J)  +  (y)  +  (ö)  H —  ^*"*-     Weshalb?    Wieviel 

-t       ©+(:)  +  (:)+•••? 

Aufg.  35.     Analogen  siun  binomischen  Satze. 

et')-(:)+(.-.)e)+(.-.)©+.-+(f)(.i.)+(i)- 


Bew.     Man  entwickle  (1  -|-x)^+^  und  bestimme  den 
zienten  des  allgemeinen  Gliedes  (x^).    Dann  entwickle  man  (l+xf 
und   (1  +  xy  und    ermittle  in  dem  Produkte   (l  +  «)**  (1  +  *)* 
ebenfieills  den  Koeffiaienim  von  x*. 

Wie  beweist  man  den  Satz  ohne  Rechnung  durch  Kombinatorik? 

A.f g.  8,.  (;)•  +  ay +(;)*+••■  +  (:)•  -  f.-)  - 1. 

Aufg.  37.    Ersetzt  man  in   Nr.  35  h  durch   1    iind    n  doreh 
n  4"  If  so  erhält  man  die  Formel 

die  auch  direkt  zu  beweisen  ist.  Durch  Eraiedrignag  der  Basis 
a  -{'  1  um  1,  2,  3  »..a  —  n  gewinnt  man  Fomseln,  aus  denen 
durch  Addition  zur  vorstehenden  Gleichung  die  Formel 

(:)+("7')+r^')+-+(:)-«i) 

gefolgert  wird.  Diese  zeigt  im  Gegensatz  zu  Nr.  33,  Zus.,  wie 
Binomialkoeffizienten  mit  gleichen  Zeigern  addiert  werden. 
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über  dem  ethiseheE  Wert  des  mathematiiEiclieE  ünterriehts. 

Von  Ptof.  emer.  Dr.  Stammeb  in  Dflsfleldorf. 

Der  Aufsatz  iron  Prof.  Hermes  im  die^&hrigen  3.  Heft  de.  Z. 
hat  mich  sehr  angenehm  berührt,  weil  er  der  abweisenden  Behaup- 
tang  Holamüllerg  entg^enintt  und  dem  Unterrichte  in  der  Mathe- 
matik den  £inflnf8  zuerkennt,  den  er  auf  das  Ethische  im  Mensehea,^ 
unabhängig  Ton  der  Verbindnng  mit  den  Naturwisiensehaften ,  aus- 
Ubi  Ba  möge  einem  alten  Lehrer,  der  während  seiner  vierzigjährigea 
Lehrthfitigkeit  seine  Aufgabe  mehr  in  der  Entwickelung  des  geistigen 
Lebens  des  SchQlers,  als  in  dem  Beibringen  von  Kenntnissen  erblickt 
hat,  gestattet  sein,  einen  kleinen  Beitrag  zu  der  angeregten  Frage 
zu  bringen. 

Daus  die  Mathematik  mit  der  Ethik  im  engem  Sinne,  d.  k  mit 
der  Erziehung  zur  Sittlichkeit  in  der  gewöhnlichen  Bedeutung  dieeee 
Wortes,  nichts  zu  thim  hat,  yersteht  sich  Ton  selbst  Nimmt  man 
aber  das  Wort  Ethik,  wie  auch  Prof.  Hermes  es  thut,  in  seiner 
toUmi  allgemeinen  Bedeutung,  so  mujjs  der  Mathematik  ein  hoher 
Wert  für  die  ethische  Erziehung  zugeschrieben  werden.  Der  Grand 
li^  sowohl  in  der  Mathematik  an  und  für  sich  als  auch  im  matbe- 
matisehen  unterrichte: 

1)  Das  Verlangen  nach  Erkenntnis  der  Wahrheit  ist  eine  det' 
edelsten  Regungen  der  menschlichen  Seele;  dieses  Verlangen  za 
pflegen  ist  also  eine  der  wichtigsten  Aufgaben  der  Erziehung.  Die 
matiiematisefaen  Wahrheiten  haben  gleich  den  philosophischen  vor 
andern  Wahrheiten  den  Vorzug,  dafs  sie  mit  innerer,  zwingender 
'Notwendigkeit  begabt  sind  und  nicht  als  einmal  bestehende  Thatr 
MM^faen  nur  durch  Beobachtang  und  Versuche  zu  unserer  Kenntnis 
gebracht  werden.  In  der  Mathematik  heifst  es  nicht:  ,»Es  ist  so, 
wie  es  ist;  es  könnte  aber  auch  anders  sein";  sondern:  „Es  ist  so, 
weil  es  so  sein  mnfs  und  nicht  anders  sein  kann".  Daher  ist  die 
Mathematik  als  Wissenschaft  ohne  Mitwirkung  der  Empirie  ganz 
allein  durch  die  Thfltigkeit  des  menschliohen  Greistes  aufgebaut 
worden  und  erweckt  in  dem,  der  sieh  damit  beschäftigt,  die  Ahnung 
von  der  gewaltigen  geistigen  Kraft,  die  dem  Menschen  yerliehen  iEit. 
IMese  Besohttftigung  Termittelt  also  einen  Einblick  in  das  Leben 
<ler  Seele  und  die  Achtung  yor  ihrer  Thfttigkeit.  Sie  führt  uns 
^  ein  neues  fUr  sieh  best^endes  GeUet,  macht  uns  mit  den  Eigen- 


Digitized  byVjOOQlC 


488  Stakueb: 

scbaften  der  Zahlen  und  geometrischen  Gebilde  und  den  BeziehaDgea 
der  Gröfsen  zu  einander  bekannt  und  erscbliefst  uns  die  Geheim- 
nisse, die  auf  diesem  Gebiete  schlummern.  Die  offenbarten  Ge- 
heimnisse, die  mathematischen  Wahrheiten  sind  an  und  für  sich  so 
eigenartig,  so  anziehend  und  fesselnd,  dafs  das  Bekanntwerden  mit 
denselben  einen  ganz  besonderen  Beiz  ausübt  und  zu  immer  wdterem 
Forschen  antreibt.  Die  Freude  tlber  eine  erkannte  Wahrheit  ist  nm 
so  reiner  und  edler,  je  weniger  dabei  von  ihrer  Anwendung  die 
Bede  ist.  Diese  Andeutungen  dürften  genügen,  um  die  Behauptung 
zu  rechtfertigen,  dafs  die  Beschäftigung  mit  der  Mathematik  eisen 
gewissen  ethischen  Wei-t  hat  und  sogar,  allerdings  in  beschränktem 
Mafse,  veredelnd  wirken  kann,  wie  es  jede  rein  geistige  Tbltig- 
keit  thut. 

2)  Was  ich  hier  von  der  Beschäftigung  mit  der  Mathematik 
gesagt  habe,  gilt  ganz  besonders  von  der  Mathematik  als  Unter- 
richtsgegenstand.  Der  Schüler  lernt  die  Freude  kennen,  welche  ihm 
auf  dem  geistigen  Gebiete  winkt;  er  erfährt,  dafs  er  ohne  Verstandes- 
thätigkeit  nichts  erreicht,  und  gewöhnt  sich  darum  an  den  Gebranch 
seiner  geistigen  Kräfte  und  übt  sie;  er  ist  gezwnDgen,  seine  Denk- 
thätigkeit  auf  einen  bestimmten  Punkt  zu  richten  und  alle  Seiten- 
wege zu  vermeiden.  Wie  hierdurch  die  Fähigkeit  des  folgerichtigen 
streng  logischen  Denkens  entwickelt  wird,  so  übt  die  Ausarbeitung 
mathematischer  Sätze  einen  wohlthätigen  Einflufs  auf  die  sprachliche 
Darstellung  im  allgemeinen  aus.  Der  Schüler  wird  daran  gewöhnt, 
sich  klar,  bestimmt  und  kurz  auszudrücken,  alle  Weitschweifigkeit 
und  alle  nichtssagenden  Ausdrücke  und  Weudungen  zu  vermeiden. 
Diese  Ausarbeitung  bildet  geradezu  eine  notwendige  iCrgänzung  znm 
deutschen  Aufsatz,  in  welchem  erfahrungsgemäfs  oft  genug  unrer- 
daute  Weisheit,  unklare  Vorstellungen,  schwülstige  Phrasen  vor- 
kommen. Was  aber  die  Mathematik  als  Erziehungsmittel  vor  aUen 
anderen  ünterrichtsgegenständen  auszeichnet,  ist,  dafs  sie  allein  die 
Gelegenheit  zu  selbständiger,  schaffender  Thätigkeit  bietet  In  der 
Religion,  der  Geschichte,  den  Sprachen,  der  Naturgeschichte  werden 
dem  Schüler  die  Lehren,  die  Thatsachen,  die  Regeln,  die  Ergebnisse 
der  Beobachtungen  als  fertige,  gegebene  Wahrheiten  mitgeteilt^ 
die  er  zu  lernen  und  im  Gedächtnisse  zu  behalten  hat.  Die  Mathe- 
matik dagegen  gleicht  einem  Bau,  den  er  nicht  blos  vor  seinen 
Augen  allmählich  erstehen  sieht,  sondern  an  dem  er  sogar  seihst 
mitarbeitet.  Im  mathematischen  Unterricht  ist  daher  das  Haupt- 
gewicht weniger  darauf  zu  legen,  dafs  der  Schüler  das  ganze  Ge- 
bäude und  seine  Einteilung  übersehe,  als  dafs  er  erkenne,  wie  jeder 
Stein  sich  genau  auf  die  schon  vorhandenen  fügt  Dazu  ist  not- 
wendig, dafs  er  selbst  Hand  anlege,  d.  h.  dafs  er  nicht  blos  die 
Gedanken  des  Lehrers  oder  des  Schulbuches  sich  zu  eigen  mache, 
sondern  durch  eigenes  Nachdenken  die  Schlüsse  finde,  die  zur  Er- 
kenntnis der  Wahrheit  führen.     Diese  Selbstthätigkeit  des  Schülers 
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allein  ist  imstande,  ihm  das  volle  klare  Verstftndnis  zu  verschaffen 
and  Iftfst  ihn  zugleich  ahnen,  welches  Mittel  er  in  seiner  eigenen 
YerstandesthStigkeit  besitzt.  Die  Erkenntnis  der  eigenen  geistigen 
Kraft,  das  Bewufstsein  nicht  Mos  des  Wissens,  sondern  auch  des 
Könnens  und  die  daraus  hervorgehende  Freude  an  selbstschaffender 
oder  schöpferischer  Thätigkeit  gehören  zu  den  wertvollsten  Erfolgen 
der  Erziehung.  .Wer  beim  Lösen  mathematischer  Aufgaben  im 
weitem  Sinne  (einschliefslich  des  Aufsuchens  der  Beweise  von  Lehr- 
sStzen)  erfahren  hat,  dafs  er  imstande  ist,  mit  eigener  Kraft  die 
sich  ihm  entgegenstellenden  Schwierigkeiten  zu  überwinden  und  dafs 
ausdauernde  geistige  Anstrengung  zum  Ziele  führt,  wer  die  Freude, 
die  das  Bewufstsein  des  errungenen  Sieges  gewährt,  gekostet  hat: 
der  wird  nicht  nur  die  Mathematik  lieb  gewinnen  und  mit  Lust 
weitere  Aufgaben  lösen,  sondern  auch  später  vor  den  Aufgaben  nicht 
zurückschrecken,  die  ihm  das  Leben  auf  andern  Gebieten  stellt; 
er  wird  den  Mut  haben,  den  Kampf  mit  scheinbar  unüberwind- 
lichen Hindernissen  aufzunehmen,  und  die  Kraft  besitzen,  sie  zu  be- 
siegen, und  nicht  ruhen,  bis  ihm  das  gelungen  ist. 

Hieraus  folgt,  dafs  der  mathematische  Unterricht  die  Möglich- 
keit, den  Schüler  selbstthätig  arbeiten  zu  lassen,  ausnutzen  soll. 
Soviel  möglich,  sollen  die  Beweise  der  Sätze  u.  s.  w.  dem  Schüler 
nicht  als  Gegenstände  des  Wissens  fertig  vorgelegt,  der  Schüler 
soll  vielmehr  angehalten  werden,  sich  an  der  Entwicklung  der 
Sätze  zu  beteiligen.  Ich  weifs  sehr  wohl,  dafs  sich  das  nicht  ohne 
weiteres  durchführen  läfst.  Da  einerseits  die  Einrichtung  der  öffent- 
lichen Schulen  von  jeder  Klasse  die  Bewältigung  eines  bestimmten 
Pensums  verlangt  und  jeder  Schüler  eine  gewisse  Menge  mathe- 
matischer Kenntnisse  besitzen  mufs;  da  anderseits,  wie  auch  Hermes 
mit  Recht  betont,  auf  die  üngleichmäfsigkeit  der  Begabung  der 
Schüler  Rücksicht  zu  nehmen  ist,  so  erwachsen  der  strengen  Darch- 
führung  der  geforderten  Unterrichtsmethode  erhebliche  Schwierig- 
keiten, die  aber  den  Lehrer  nicht  abhalten  dürfen,  das  Ziel  und  den 
Zweck  des  Unterrichts  im  Auge  zu  behalten  und  nach  ihrer  Er- 
reichung und  Erfüllung  zu  streben.  Wie  das  geschehen  soll,  muis 
im  Einzelfalle  dem  Nachdenken,  dem  Geschick  und  der  Erfahrung 
des  Lehrers  überlassen  werden;  ich  begnüge  mich  mit  einigen  all- 
gemeinen Andeutungen. 

Das  eigentliche  Pensum  der  Klasse,  d.  h.  die  Zusammenstellung 
der  unbedingt  notwendigen  Sätze,  ist  thunlichst  zu  beschränken. 
Alle  übrigen  Sätze  und  Aufgaben  dienen  als  Übungen  zur  Entfaltung 
der  selbständigen  Thätigkeit,  wobei  der  Lehrer  in  der  Lage  ist,  die 
Verschiedenartigkeit  der  Begabung  der  Schüler  zu  berücksichtigen, 
indem  er  den  tüchtigeren  Schülern  schwierigere,  den  schwächeren 
Schülern  leichtere  Aufgaben  stellt.  Die  gefundenen  Lösungen  und 
Beweise  brauchen  nicht  ausgearbeitet,  sondern  nur  angedeutet  zu 
werden.     Die  Einteilung  in:  Lehrsatz,  Voraussetzung,  Behauptung, 
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Beweis,  braucht  nieht  pedantisch  beibelmlten  zu  werden;  es  dMke 
sieh  sogar  empfehlen,  anstatt  dem  SchfÜer  die  Lehrsftiie  als  Tbat- 
sachen  yorzolegen,  ihn  lieber  anfzafordem,  er  solle  untecsiudieB,  wie 
die  Sache  sich  Tcrhftlt;  dann  hat  der  Schttler  mtbi  Uos  dsii  Beweis 
gefttaden,  sondern  auch  den  Lehrsatz  entdeckt,  was  seine  Freodig- 
keit  erhöht  Die  regdreehten,  angesagten  BepetttioDCA  smd  TCis 
Übel  schon  darum,  weil  sie  den  Schüler  zum  Au^wendiglemeiL  Ter- 
leiten.  Der  fortlaufende  Unterrieht  und  die  Übungen^  in  denen  das 
Qelemte  fortwährend  Anwendung  findet,  bieten  Gel^esheit  gnmg 
zu  Wiederholungen  und  bringen  dem  Schiller  zum  Bewufotsein,  daÜB 
er  das  Gelernte  stets  gegenwttrtig  haben  mufs,  das  nur  a«f  dieae 
Weise  zu  säuern  geistigen  Bigentume  wird. 

Die   Behauptung,    die   geforderte   selbständige   Deaktfa&tigksit 
kdnne  nur  den  begabtem  SchfLlera  zugemutet  werden,  ist  ein  Vei^ 
urteil,    dem   die  ErÜEkhrung   widerspricht     Gerade    der  ackwSdieie 
Schttler  gelangt  nur  dadurch  £«uu  Verständnisse  einer  mathematischen 
Entwickelung  und  zu  einem  EiinUick  in  das  Wesen  der  Mathematik, 
dafs   der  Lehrer  ihm  jede  nicht  unbedingt  notwendige  Hilfe  Tsr^ 
weigert  und  ihn  so  zwingt,  durch  ernstes  Nachdenken  die  Hilfe  zu 
ersetzen  und  in  sich  selbst  die  Mittel  zur  Überwindung  der  S^wisng- 
keit  zu  suchen.    Ebenso  verkehrt  ist  es,  auf  die  allgemein  beobsehtete 
und  beklagte  Atoeigung  der  heutigen  Jugend  gegen  die  geistige  An- 
strengung, die  ernstes  Nacbdenken  ihr  auferlegt,  hinsuweisen  und 
daraus  den  Sehlufs  zu  ziehen,  die  gestellten  Anforderungen  sn  dk 
geistige  Thätigkeit  seien  nicht  mehr  zu  erfüllen.     Ich  dichte  do^ 
es   sei  die  Aufgabe  der  Schule,  durch  ihre  Thfttigkttt  die  Mlqgel, 
die  sie  erkannt  hat,  zu  bekämpfen,  um  die  Schttler  dem  ihnen 
gesteckten  Ziele  zuzuftthren.    Hierzu  bietet  gerade  der  mathematische 
Unterricht  das  vorzfiglichste  Mittel,  weil  er  den  Schttler  zu  der  Süs- 
sicht  zwingt,  dafs  er  ohne  geistige  Arbeit  nichts  erreicht.    Dafii  dieser 
Unterricht   im  allgemeinen  nicht  gröfsere  Erfolge  erzielt,   als  die 
Erfahrung    lehrt,    liegt    hauptsächlich    daran,    dafs    er   an   naaeni 
Schulen  zu  isoliert  dasteht  und  von  Lehrern  und  Schfilem  als  em 
unTcrmeidliches  Übel  betrachtet  wird.    Der  mathematische  Ldirer 
steht   ganz   allein  seinen  viel^i  Kollegen  gegenttber,   die  ihn  mit 
Leichtigkeit  übersiinunen  und  mit  ihrem  Unmute  nicht  znrttckhaltsn, 
wenn  ein  von  ihnen  empfohlener  Schttler  nicht  yerseiat  werden  toU, 
weil   der  Mathematiker  sich  mit  seinen  Lebtungen  nieht  zufrieden 
erklären  will  und  darum  gegen  seine  Versetzung  Einsinruch  erhebi 
Das  merken  sich  natürlich  die  Schttler;  sie  gewöhnen  sidi  dasaa, 
die  mathematischen  Stunden  fttr  eine  ttberflttsnge  Qaäkrei  zu  halt« 
und   ihre    Denkfaulheit   mit   der  Behauptung   zu   beschlSnigea,  die 
Mathematik  sei  nur  fttr  besonders  dazu  begabte  Geister  vorhaiBtdaL 
Eine  Wendung   zum  Bessern  kann  arst  dann  eintraten,  wenn  die 
Schule  m^r,  als  bis  jetzt  gesdueht,  als  ein  einheitUdMe  organisshw 
Ganzes  behandelt  wird,  Ton  welchem  die  einselnMi  üntemchtig«g«n- 
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stände  nur  Teile  sind^  von  denen  keiner  vemachlästigt  werden  kann, 
€hsm  das  Ganae  zu  schädigMi;  wenn  jeder  Lehrer  seine  Aufgabe 
weniger  darin  erblickt,  seine  8ehfller  mit  einer  »OgHcbat  grofeen 
MeDge  yon  KenntniBeen  anssuatatten,  die  sie  bei  der  Prüfung  zum 
Buhme  des  Lehrers  kundgeben,  als  darauf,  den  Geist  und  den 
Cliarakter  der  8ch&ler  sn  bilden,  indem  er  mit  den  Mitteln,  die  ihm 
sein  bescntderes  ünterriehts&ch  in  die  Hand  giebt,  in  seinen  Schülern 
geistiges  Leben  erweckt  und  pflegt  md  die  Lust  an  geistiger  Thätig- 
k«it  entfackt. 

Wenn  das  geschieht^  dann  Terlieft  die  Mathematik  die  Ein- 
seitigkeit, die  man  ihr  so  gerne  vorwirft;  denn  dann  ersi^eint  der 
Unterricht  in  dieser  WissMischaft  als  vollberechtigte  Ergttazung  des 
Hbrigen  ünterriehts.  Diejenigen^  die  den  Vorwurf  erheben,  bedenken 
nidii,  dafii  jeder  einzelne  Unterricht  mehr  oder  weniger  eins^tig  ist 
und  die  Vielseitigkeit  erst  durch  das  Zusammenwirken  aller  unter- 
richtanden  Lehrer  zu  stände  kommt;  sie  bedenken  nicht,  dafii  die 
menechliehe  Seele  ein  unteilbares  Ganaea  ist^  dafs  man  daher  nieht 
von  Terschiedenen  Gebieten,  sondern  nur  von  verschiedenen  Bich- 
tnogen  oder  Thfttigkeiten  der  Seele  sprechen  darf,  dafs  darum  jede 
Pflege,  die  man  auf  eine  besondere  Thfttigkeit  verwendet,  der  ganzen 
Seele  zu  gute  kommt  und  ihre  Wirkung  sich  auch  in  andern  Bich- 
tnngen  finisert.  So  hat  mir  din  ehemaliger  Schüler  versichert ,  er 
kabe  bei  seinen  juristisidien  Studien  die  Früchte  des  mathematischen 
Unterrichts  kennen  gekernt  Die  Unterscheidung  zwischen  den  Ge- 
bieien  des  Quantitativen  und  Qualitativen  in  dem  angezogenen 
Aofeatse  erscheint  mir  zu  gelehrt  Man  vermeide  doch  solohe 
Sehlagwörter,  die  nichts  beweisen  und  nieht  einmal  richtig  an- 
gewandt sind.  Wo  bleibt  dam  die  Quantität  bei  dem  Ausdrucke 
y —  1?  Bbensowenig  haben  die  prpi^ektivischen  Eigenschaften,  z,  R 
die  Satze  über  drei  Punkte  auf  einer  Geraden,  etwas  mit  der  Quan- 
titftt  zu  thun;  denn  wenn  man  auch  mit  Hilfe  der  analjtisehen 
Geometrie  Strecken  und  WinkelgrOfsen  in  die  Beweise  Anführen 
knim,  so  sind  das  nar  Hilfsmittel,  die  mit  dem  Wesen  der  Sache 
nichts  zu  thun  haben  und  darum  entbehrt  werden  kOnnen.  Ander- 
seits vermag  ich  nicht  der  auch  von  dem  Herausgeber  ds.  Z.  ver- 
tretenen Ansieht  zuzustimmen,  erst  die  Verbindung  mit  den  Natnr- 
wiseenscbafien  versebaffe  der  Mathematik  einen  Einflufs  auf  dem 
etkmelien  Gebiete.  Im  Gegenteil,  die  Bedeutung  und  der  Wert  des 
mathematischen  Unterrichts  Hegt  gerade  darin,  dafs  die  Mathematik 
nur  um  ihrer  selbst,  nicht  um  ihrer  Anwendung  willen  in  der  Schule 
getrieben  wird  Den  Gymnasien  wird  nachgerühmt,  dafs  sie  durch 
die  Pflege  der  klassischen  Sprachen  darum  die  humane  Bildung 
fSrdem,  weil  bei  toten  Sprachen  von  einer  nnmittelbaren  praktischen 
Verwendung  nicht  die  Bede  sei.  Ähnliches  gilt  von  der  Mathematik. 
Ich  habe  gewifs  niobts  dagegen,  dafs  man  von  Zeit  zu  Zeit  die 
Schüler  auf  eine  nahe  liegende  Anwendung  emes  Satzes  aufmerksam 
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mache,  um  den  Unterricht  zu  beleben  und  den  Schülern  zu  zeigen, 
dafs  es  auch  Anwendungen  giebt.  Ein  zn  häufiger  Hinweis  erweelEt 
aber  in  den  Schülern  die  Vorstellung,  die  Mathematik  sei  nur  Mittel 
zu  andern  Zwecken,  und  verstärkt  so  die  Unlust  an  diesem  unter- 
richtsgegenstande  bei  der  grofsen  Zahl  jener  Schüler,  die  jede  geistige 
Anstrengung  scheut,  welche  ihr  keinen  praktischen  Nutzen  zn  bietes 
verspricht,  weil  sie  sich  ausrechnet,  dafs  zu  dem  von  ihr  in  Am- 
sieht  genommenen  Berufe  die  Mathematik  nicht  erforderlich  sei 

Dafs  der  mathematische  Unterricht  allein  schon  imstande  se, 
den  Menschen  zur  Sittlichkeit  zu  erziehen,  kann  nicht  behauptet 
werden,  hat  auch  noch  niemand  behauptet.  Dafs  er  aber  die  Freude 
an  der  Erkenntnis  der  Wahrheit  und  am  geistig  Schönen  anr^ 
den  Schüler  die  ihm  verliehene  geistige  Kraft  kennen  lehrt^  in  ilun 
die  Lust  zur  Bethätigung  dieser  Kraft,  zum  Selbstschaffen  erwe^ 
den  Mut  zum  Kampfe  mit  Schwierigkeiten  aller  Art  stählt  and  so 
der  Erziehang  des  jungen  Menschenkindes  auch  in  ethischer  Hinsicht 
wesentliche  Dienste  leistet;  das  glaube  ich  im  Vorstehenden  nach- 
gewiesen zu  haben«  Diese  Bedeutung  des  mathematischen  Unter- 
richts haben  Pestalozzi  und  seine  Schüler  wohl  erkannt;  danun 
haben  sie  ihm  in  ihren  Erziehungsanstalten  eine  hervorragende 
Stellung  angewiesen.  Als  Beispiele  der  von  ihnen  erzielten  Erfolge 
führe  ich  einige  Thatsachen  an,  die  nicht  allgemein  bekannt  sind, 
die  ich  aber  verbürgen  kann:  In  einem  grofsen  Privatinstitate  in 
Paris  wurde  einst  eine  feierliche  öffentliche  Prüfung  abgehalten,  die 
anfangs  sehr  eintönig,  matt  und  «schläfrig  verlief,  bis  ein  ron 
Pestalozzi  ausgebildeter  Lehrer  —  wahrscheinlich  der  als  Ver&sser 
von  Unterrichtsbüchem  bekannte  Schmid  —  im  Rechnen  zu 
prüfen  begann.  Da  waren  die  Schüler  mit  einem  Schlage  wie 
umgewandelt;  da  kam  plötzlich  Leben  und  Eifer  in  sie,  Freude 
erglänzte  in  ihren  Augen,  und  laut  imd  bestimmt  erklangt  die 
selbst  gefundenen  Antworten.  De  Lasp6,  nach  dem  Ausspmdie 
seines  Meisters  der  beste  SchtLler  Pestalozzis,  hatte  in  seiner  Er- 
ziehungsanstalt in  Wiesbaden  einen  Zögling,  mit  dem  kein  Lehrer 
etwas  anzufangen  wufste,  weil  er  statt  zu  lernen  den  Unterricht 
störte.  Nach  eingehender  Beobachtung  erklärte  de  Laspö,  dem 
ungewöhnlich  regen  Geiste  des  Knaben  fehle  die  Beschäftigung;  er 
liefs  ihn  die  Beweise  zu  den  ihm  vorgelegten  geometrischen  Lehr- 
sätzen suchen,  und  in  kurzer  Zeit  wurde  aus  dem  ungeftlgigeQ 
Knaben  ein  tüchtiger  lenksamer  Schüler.  An  derselben  Erziehungs- 
anstalt safs  im  mathematischen  Unterrichte  der  Lehrer  unter  seioen 
Schülern  und  suchte  zugleich  mit  ihnen  die  Beweise  der  LehrsStze 
und  die  Lösung  der  Aufgaben.  Ein  reger  Wetteifer  herrschte,  wer 
den  Beweis  oder  die  Lösung  zuerst  finden  werde.  Da  geschah  es 
einmal,  dafs  die  Stunde  geschlossen  werden  mufste,  bevor  ein  Er- 
gebnis erzielt  worden.  In  der  Nacht  darauf  klopfte  ein  Zögling  an 
der  Thüre  des  Schlafzimmers  de  Lasp^s  mit  der  Erklärung^  er  habe 
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den  aufgegebenen  und  vergebens  gesuchten  Beweis  gefunden.  Sofort 
stand  de  Laspö  auf,  liefs  sich  den  Beweis  mitteilen  und  trommelte, 
als  er  ihn  für  richtig  erkannt  hatte,  die  sämtlichen  Zöglinge  zu- 
sammen, und  vor  versammeltem  Kriegs volke  führte  der  gltlckliche 
Finder  seinen  Beweis  vor.  Beneidenswerte  Zustände,  beneidens- 
werter de  La8p6! 

Wenn  wir  anch  nicht  glauben,  daCs  der  geehrte  Herr  Ver- 
fasser im  vorliegenden  Aufsatze  den  Kollegen  —  vielleicht  mit 
Ausnahme  der  am  Schlüsse  angeführten  Thatsachen  —  viel  Neues 
sage,  wir  vielmehr  annehmen  müssen,  dafs  jeder  tüchtige  Lehrer 
mehr  oder  weniger  von  ähnlichen  Gedanken  bewegt  worden  ist,  so 
haben  wir  doch  den  Aufsatz  gerne  aufgenommen,  da  hier  einmal 
7on  einem  alten  erfahrenen  Lehrer,  das,  was  etwa  über  dieses 
Thema  zu  sagen  ist,  zusammengefafst,  den  Lesern  vorgeführt  wii'd. 
Es  wäre  zu  wünschen,  dafs  nun  einmal  jemand  auch  über  den 
ästhetischen  Wert  des  mathematischen  Unterrichts  eingehend  sich 
ausspräche.    Wir  wollen  hierzu  Anregung  gegeben  haben. 

Diejenigen,  welche  dieses  Thema  besonders  interessiert,  seien 
noch  auf  folgendes  verwiesen:  In  einer  kleinen  Schrift  vom  Realschul- 
Oberl.  Haberland-Neustrelitz,  „Die  Stellung  der  Mathematik  im 
erziehenden  Unterricht*^  (1891),  sagt  der  Verf.  (S.  14):  „Herbart  giebt 
an  manchen  Stellen  Andeutungen  darüber,  wie  die  Mathematik  zur 
BegelmäCsigkeit,  GesetzmäTsigkeit  führt,  ja,  wie  sie  den  Geist  em- 
pflbiglich  macht  für  den  Grundgedanken  der  Religion:  das  Abhängig- 
keitsgefühl von  einer  höheren  Macht.  Es  sind  dies  Gedanken,  in  denen 
auch  Kant  die  grofse  pädagogische  Bedeutung  der  Mathematik  fand, 
und  die  Goethe  in  falscher  Übertreibung  zu  dem  Ausspruche  ver- 
leiteten, dafs  die  Mathematik  die  Geister  einem  gewissen  Fatalismus 
unterwerfe.*'  Die  Ideen  Herbarts  findet  man  in  der  Schrift  „Pesta- 
lozzis Idee  eines  ABC  der  Anschauung  etc/'  besonders  in  Cap.  IV 
und  V  „pädagog.  Gebrauch  der  M."  und  „Darstellung  der  M.  zum 
Behufe  der  Erziehung''.  Eine  Fülle  ähnlicher  Gedanken  findet  sich 
in  der  (auch  heute  noch  lesenswerten)  Schrift  „Drobisch,  Philologie 
und  Mathematik  als  Gegenstände  des  Gjmn. -Unterrichts''  (Leipzig 
1832).  Durch  Hinweis  auf  die  Aussprüche  dieser  bedeutenden 
Männer  hätte  u.  E.  der  Verfasser  seinem  Aufsatze  höheren  Wert 
verliehen.  D.  Red. 
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Bereobniuig  der  Eatfemiuig  gewisser  iDerkwflrdlger  Punkte  Um 
DreieokB  vem  Sokwwpimkt  mit  Hilft  des  TrigheitamoBeitaB. 

Yon  B.  Hbhsb  in  Dresden. 

In  einem  Dreieck  sei  S  der  Schwerpunkt;  seine  Afastbidb  tob 
den  Ecken  ^nf^,  P  sei  ein  beliebiger  Punkt  in  der  Sntfennogf 
vom  Scbwerpankt;  seine  Absude  von  den  Ecken  seien  x^ßj  m 
den  Seitenmitten  x^'ß\  Die  übrigen  BezeichmingeB  mögva  die 
ttbücben  scbenatischen  ^em. 

Dm  Trigheitsmoment  der  liomogenen  Dreiecksfiftebe  mit  der 
Masse  m  becogen  auf  die  durcb  8  senkrecht  war  Flfiehe  gehsod» 
Achse  ist 

wobei  ^>^ri*+^^\((^+b*+c*). 

Das  TrSgbeitsmoment  der  Dreiecksfläcbe  bezogen  auf  die  durch  P 
senkrecht  zur  Fläche  gehende  Achse  ist 

Da   non   nach   der  Betiehtmg  der  MitteUinie  zu  den  8«ten  eines 
Dreiecks 

2/*=xX»+|/*—  yC* 

ist,  so  erbSlt  man 

also  J,-  im(*»+  y«+  ;.«)  -  >  m(a*+  fc»+  c»). 

Zwischen    den   beiden  Trägheitsmomenten  I»  und  Ip   gilt   die  Be- 
ziehung 
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also  ergiebt  sick 

Darans  ersieht  man,  dafs  die  Quadratsamme  der  AbstSnde  eines 
Punktes  Ton  den  Ecken  eines  Dreiecks  ein  Minimum  wird  für  den 
Schwerpunkt.  Sie  erhftlt  den  gleichen  Wert  für  Punkte,  die  gleiche 
Entfemnng  vom  Schwerpunkt  haben. 

Aus  der  Oleichnng  läfst  sich  die  Entfernung  eines  Punktes 
Yona  Schwerpunkt  berechnen,  wenn  man  die  Quadratsumme  seiner 
Abstftnde  von  den  Ecken  kennt.     Es  ist 

Dabei  ist  zu  bemerken,  dafs 

a«+6>+(?— 8r«(l+£) 
gesetzt  werden  kann,  wenn 

c  «*  COS  a  cofl  p  cos  y  «=• ^^^,  , 

oder  auch  a*  +  6*  +  c*  =  4F  cot  » , 

wenn  o  der  Brocard'sehe  Winkel  des  Dreiecks,  also 

cot  »  "=  cot  «  +  ^'oM  +  <^*  y 
ist. 

Beispiele:  1)  Psei  der  Mattelpunkt  0  des  Umkreises.    Daan  ist 

«  —  y  =  je?  «=  r, 

also  S0»=  r«—  |(a«+  t^H-  c«)  —  jr»(l  -  8e). 

2)  P  sei  der  Höhenschnitipunkt  J7.     Da 

so  erhftlt  man 

ic«  +  ys  +  ;^  _  12r»  -  (a«  +  b*  +  c«), 
also 

ÄJ?«  =  4r*  -  |(a»  +  &•  +  i:«)  =  jr»(l  -  Se)  —  4.80", 

3)  P  sei  der  Mittelpunkt  M  des  Fe  u  erb  ach' sehen  Kreises. 

Hier  ist 

f         ,        ,        \ 

also  0^+^»+;,«=  »  ^«+  1(0«+  5»+  c>), 

mithin 
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4)  P  sei  der  Mittelpunkt  Q  des  Inkreises.     Für  diesen  ist 

mithin 

^*  +  y*  +  ^  =  3^*  +  (^  -  af  +  (*  -  ly  +  («  -  c)« 

also   Äe*=^'-yÄ*  +  |(a«+t*  +  c^  =  y(5^*  +  5*-16r^). 

5)  P   sei  der  Scbnittponkt  L   der  Sjmmedianen  (Punkt  Ton 
Lemoine).     Dann  hat  man 

8&c6  Scoi?  So&g 

also  ^+y^+,«„9        y^,,;7y      ^. 

Führt  man  die  Werte  von  S'i^^S;'  aasgedrückt  dnrch  die  Seiten  ein, 
so  ergiebt  sich 

also 

—  3r^  tan  »  —  4  JP  cot  w. 


8     sin  2(0        "'««—«'        9 

6)  P  sei  a)  der  erste  Brocard'sche  Punkt  L\  b)  der  zweite  L'\ 
Dann  ist  im  Falle  a) 

ic  «a  2r- sinw,       y  =  2r  y  sin  w,       £?  «=*  2r  —  sin  ©, 

also 

und  somit 

Im  Falle  b)  bat  man 

ic  =  2r  —  sin  CO,       y  «=  2r  ^  sin  ©,       ;?=2r  — sin», 
also 

und  daher 
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Zum  Aufgaton-fiep^oriom. 

Bediglert  vom  Gymn^ial-Oberlehrer  C.  MössBECK-Waren  in  Mecklenburg. 


A.  Auflösungen. 

1625.  (Gestellt  von  Bücking  XXVII^,  438).  Welcher  Satz 
von  den  Kegelschnitten  liegt  folgendem  Satz  vom  Dreieck  zn  Orunde  ? 
EHne  Gerade  g  gehe  durch  den  Höhenschnittpnnkt  H  des  Drei- 
ecks A^A^Ä^  und  schneide  die  Seiten  in  B^^  B^  und  B^.  Man 
ziehe  durch  B^  die  zn  g  in  Bezug  auf  ^,^3  Bjmmetrisch  gelegene 
Oerade,  ebenso  durch  ^2  ^^^^  -^s»  ^^®  ^^^  nenen  Geraden  werden 
sich  in  einem  Punkte  F  des  Kreises  A^Ä^A^  schneiden.  .  Die 
Winkelgegengeraden  yon  A^F^  A^F  und  ^3^  stehen  senkrecht 
auf  g. 

Auflösung:  Die  Direktrix  einer  einem  Dreieck  eingeschriebenen 
Parabel  geht  durch  den  Höhensohnittpunkt,  und  ihr  Brennpunkt 
liegt  auf  dem  Umkreis.  Betrachtet  man  deshalb  die.  Seiten  des 
Dreiecks  A^A^A^  als  Tangenten  einer  Parabel  und  die  Gerade  g 
als  ihre  Direktrix,  so  mufs  der  Brennpunkt  F  auf  dem  Umkreise 
liegen.  Die  Punkte  J^^,  B^^  B^  sind  Punkte  der  Direktrix;  die 
Ton  irgend  einem  Punkte  P  derselben  ausgehenden  Tangenten  aber 
stehen  aufeinander  senkrecht  und  halbieren  den  Winkel  zwischen  FF 
and  der  Direktrix  g  und  seinen  Nebenwinkel.  Errichtet  man  des- 
halb in  B^  auf  A^A^^  in  ^2  ^^^  -^s^n  ^^  -^s  ^^^  -^i^  Senkrechte, 
so  sind  auch  diese  Tangenten  der  Parabel,  und  die  in  J^^,  B^^  B^ 
zn  p  in  Bezug  auf  A^A^^  -^s-^i?  -^i-^s  symmetrisch  gezogenen  Ge- 
raden gehen  durch  den  Brennpunkt  JP,  der  auf  dem  Umkreis  liegt. 
Der  im  Endlichen  und  der  im  Unendlichen  liegende  Brennpunkt  einer 
eingeschriebenen  Parabel  sind  Winkelgegenpnnkte.  Der  letztere 
Brennpunkt  liegt  aber  wie  der  erstere  auf  der  Achse,  welche  senk- 
recht steht  auf  der  Direktrix;  daher  stehen  die  Winkelgegengeraden 
von  FA^^  -^-^2)  F^z  el^enfaUs  auf  der  Direktrix  senkrecht.  (VergL 
8almon- Fiedler:    Anal.    Geom.    d.  Kegelschnitte  4.  Aufl.   Art.  235 

Aufg.  3    und   Art.   197.)  Bocxara.    Löklb.    Stsoxkahit.    Skoll. 

1526.  (Gestellt  von  StoU  XXYII7,  505).  In  einem  sphä- 
rischen Dreieck  ABC  ist  h  *=  c  gegeben;  a  ist  so  zu  bestimmen, 

Zaitoohr.  f.  mathem.  u.  nittarw.  Unt«ir.  XXVUL.  82 
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dafs   die  Badien    des  um-  und  Inkreises  des  Dreiecks  ABC  and 
seines  Polardreiecks  bezüglich  gleich  werden. 

1.  Auflösung:  Sind  r  und  r\  q  und  q'  die  Badien  der  Um- 
kreise, resp.  Inkreise  des  Dreiecks  ABC  and  seines  Polardreiecks 

A'B'C%  so  ist  tgr  =■ p und  tgr'= ^^, 

wo 


P  =  ysin  *  sin  (5  —  a)  sin  (5  —  h)  sin  {s  —  c)  und 

II'  =  y^—  cos  <y'  cos  (<r'  —  a)  cos  (tf '  —  /J')  cos  (er'  —  y')  bedeuten. 
Weil  nun  a'—  |(«'+  /3'+  y')  —  4(3  •  180®—  a  —  fe  —  c)  ist, 
so  wird  cos  <r'  =  cos  (270®  —  *)  "  —  ^vii8\  femer  geht  II'  in  P 
über.  Man  erhält  also,  jwenn  r  =^  r  sein  soll,  die  Bedingungs- 
gleichung 2  sin  Y  a  sin  Y  5  sin  Y  c  «s  sin  s.  Dieselbe  Bedingnngs- 
gleichung  erhält  man  auch,  wenn  man  die  Badien  der  Inkreise 
von  ABC  und  A'B'C  gleichsetzt.  Es  ist  nämlich  cot^  =  -p- 
2  008  —  a  cos  -r-  6'  cos  --  y'        2  sin  —  a  sin -r-  6  ain  —  c 

ji/  8  9*^8'  8  8  z 

und  cot  q  =» =j7 = p u.b. w. 

Setzt  man  in  der  gefundenen  Bedingungsgleichnng  6  «=  c,  so  er- 
hält man  nach  einigen  einfachen  Umformungen  igja*=  1—2  cos  6 

—  Weil  tg  Y  öJ  nicht  negativ  sein  darf,  so  mufs  1  >  2  cos  6  oder 
6  >  60®  sein,  damit  die  Aufgabe  möglich  ist.  Für  6  «  90^  wird 
tg  i-  a  —  1  oder  a  =  90®;  für  &  =  136®  erhält  man  a  =  32^  39'. 

FtTB&HAinv.    liAOHmT.    SroUfc 

2.  Auflösung:  AB  halbiere  -^BAO  und  werde  von  der 
Halbierenden  des  Winkels  ABC  in  M  getroffen,  dann  ergiebt  sich 
aus  den  beiden  rechtwinkligen  Dreiecken  ABB  und  MBB  leicht  cos  ß 
=  tg  Y  <*  •  tg  ^     und     tg  Y  l3  =  tg  Y  ^  ••  sin  Y  «1     mithin    tg  p* 

1         8in(&-J) 

s=  sin  Y  ö*  •  — ~, r ;    analog  erhält  man  aus  dem  Polardreieck 

8in(6.f|) 

unter  Berücksichtigung   der  bekannten  Beziehungen  zwischen  dem 

sin  (d  +  y)  »^°  (*-"!) 

Dreieck   und    seinem    Polardreieck  tg^'*«= vr 

4  sin  Y 

Setzt  man  die  für  tg^*  und  tg^'*  erhaltenen  Werte  gleich^  ^  er- 
giebt   sich   die   obige  Bedingungsgleichung.   —  Da   ferner  f  -f*  ^ 
ca  r'  -f-  ^  ass  90®  ist,  so  folgt  r  =  r\  wenn  ^  =  ^'  ist 
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Anmerknng:  Wird  der  Badins  des  Umkreises  des  Dreiecks 
gleich  dem  Radias  des  Inkreises  des  Polardreiecks  gesetzt,  so  er- 
giebt  sich  die  Relation  sin-^a  =  2  sin y^f/cost.  lökm. 

1627.  (Gestellt  von  Stoll  XXVIIy,  505).  In  einem  sphä- 
rischen Dreieck  ABC  ist  h  =^  c  gegeben;  a  so  za  bestimmen,  dafs 
die  Flächeninhalte  des  Dreiecks  ABC  und  seines  Polardreiecks 
gleich  werden. 

Auflösung:  Der   sphärische  Excefs  e   des  Dreiecks  ABC  ist 

,        ,.  j.     j         i_     j-       Tn  1  1  1  +C08a  + C086  +  C08C         , 

bestimmt  durch  die  Formel  cos  y  e  =  — - — ^ ■ — ^ = — j — ;   der 

4  cos  Y  a  cos  y  6  cos  y  c 

sphärische  Excefs  s'  des  Polardreiecks  aber  ist  c'=a'  + j3'+y'  — 180® 

=  180*^— a+180®— 6  +  180«— c— ISO^  —  SeO«*— (a  +  &  +  c), 

also   ye'=180«— s.      Sollen  e   und  g'   gleich   sein,    so  gilt  die 

T,   ,.  ,  .  ,  1 +C08a4- coaft  4-C08C       .  , 

BediDgnngsgleichnng    —  cos5  =  — - — ^ — ' — ^^ — ' — j—    oder,    da 

4  cos  y  a  cos  y  b  cos  y  c 

X  •  n  /l  I      x\  1+C08a  +  2C086  j 

0  =a  c    sem     soll,     —  cos  {-^a  +  h]  =  — ' — z ■ — ; oder 

^*  ^  4C08|aC08y6« 

2  cos  y  a  cos  y  5*  (sin  y  a  sin  6  —  cos  y  a  cos  hj  «=  cos  y  a*  +  cos  h. 
Dividiert  man  diese  Gleichung  durch  cos  y  a^  und  ordnet  die  Glieder, 
so  erhält  man  cos  6  tg  y  a^  —  2  sin  5  cos  y  6*  tg  a  +  4  cos  y  6*  =  0. 

cos  1  &« 

oder  tg  y  a  =» v—  (sin  h  +  }/sin  h*  —  4  cos  b)- 

FVBBHANN.    Lachhit.    Löki^s.    Stoll.    Pilobim  UinUob. 

0 

Determination:  Soll  die  Aufgabe  überhaupt  möglich  sein, 
so  mufs  sin  &*  >  4  cos  b  oder  cos  6*  +  4  cos  &  —  1  <  0  sein,  d.  h. 
cosö  <  —  2  +  f/ö^,  wo  das  Zeichen  von  "/ö  nicht  negativ  ge- 
nommen werden  darf,  weil  sonst  der  absolute  Wert  von  cos  &  >  1 
werden  wüi-de.  Daraus  folgt  fe  >  76«  20'  43".  Ist  diese  Bedingung 
erfüllt,  so  mufs  man  noch  zwei  Fälle  unterscbeiden.  Ist  nämlich 
h  <  90«,  so  gelten  in  der  Gleichung  für  tg  -,  a  beide  Zeichen  der 
Wurzel,  und  man  hat  zwei  Lösungen  der  Aufgabe;  ist  aber  b  >  90«, 
also  C08&  negativ,  so  kann  nur  das  negative  Zeichen  gelten,  weil 
sonst  o>180«  werden  würde.  Ist  &  ««  90«,  so  wird  tgya  ent- 
weder gleich  <x>,  also  a  =  180«,  oder  es  wird  unbestimmt.  Der 
Wert  a  =  180«  ist  unbrauchbar,  denn  wenn  a=  180«,  &  =  c=  90« 
sind,  so  sind  die  Winkel  «  =  180«,  /3  =  v  =  90«,  also  e  =  180«, 
in  dem  Polardreieck  aber  ist  dann  «'=  0,  ß  =  y '=  90«,  also  6'«=  0; 
was  den  Anforderungen  der  Aufgabe  widerspricht.  Wird  dagegen 
tg  y  a  anbestimmt,  so  kann  man  wegen  der  erfüllten  Vorbedingung 

82* 
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sin  &*  —  4  cos  5  >  0  die  Wurzel  "j/sin  5*  — -4  cos  fc  nach  dem  bino- 
mischen Lehrsatze  ^atwickeUi  in  sin  &  (1  < ^-rs- --f:: •) , 

also  ist  sin fe  — V'sini»*  -—  4  cos  6  =»=  2  cos  6  (-r-=-  +  -^-i%  H )» 

^  \sui  b    '    sin  0*  *        / 

so  dafs  tg|a  =  2  cos-J-6«  (~  +  ^^  -| )  wird.  Für 6=90® 

wird  also  y  a  =  45^  und  a  =  90®.  In  diesem  Falle  ist  das  Drei- 
eck ABC  dem  Polardieieck  kongruent,  und  zwar  ist  cties  der 
einzige  Fall,  wo  ^  möglich  ist.  Stoll. 

1&28.     (GesteUt    von    StoU    XXVII^,    505.)      Bei    welchen 
Werten    q>   erreicht   das  Produkt   von   nmendlich    yielen  Faktoren: 

P-  (l  -  4  «niy«)  (1-4  «mi-v»)  (l  ^  4  ««i^») 
f  1  —  ^  sin  gj  9*)  •  •  •  ein  Maximum  oder  Minimum? 

Auflösung:  Es  ist  allgemein  1  —  4  sin aj*  =  4  f  j  —  sin a:*j 
=  4  (sin  30®*  —  x^)  —  4  sin  (30®  +  x)  sin  (30®  —  x) 

^^  sin  (60®  +  2a;)  ein(60<^— 2a?)        sin  (60^  +  2a?)  ein (60<>  —  2a;) 
008  (80<>  +  ä)  cosYsÖ«^^^)    "^     sin  (60<»  +  a?)  ßin  (60°  —  a?) 

Man  hat  daher,  wenn  man  zuerst  nur  n- Faktoren  nimmt, 

fiin  (eo®  +  j<p)  sin  (cO®  —  y  v)  8^°  (^^^  +  T  9^)  ®^°  (^^*  ""7^) 
sin  (60<>  -I-  -^  9)  Bin  (ßO^  —  T^)  ^^°  (^^*  +  T  ^)  ^^°  (^^*  "^  T '') 
8in(60*  +  j)Biu(60^-j) 


X 


Bin 


sin  (eo^  -f  Y  <p)  Bin  /eO*  —  y  9^)  8^^  6<^^—  «"  J  <P* 

Bin  /"eO«  +  -^^  Bin  /^60<» ^^         sin  60«^  —  sin  — ?-r 

\       ^  2**+V         \  2*+V  2""^ 

Läfst  man  nun  n  ins  Unendliche  wachsen,  so  erhält  man  den  Greni* 

Bin60<>*— einy^*  ^  ^ 

wert  P  «= r «=1  —  T  sin  -s-  g>*.     Derselbe  wird  ein 

«  Bin  60«*  *         * 

Maximum  für  9  =  2xjr,  wo  x  aufser  Null  eine  beliebige  positive 
oder  negative  Zahl  bedeuten  kann,  und  zwar  ist  dann  P »  1. 
Der  Ausdruck  wird  ein  Minimum  fftr  9  =  (2x  +  l)jr  und  zwar 
ist  dann  P  =»  —  j  •  Zwischen  jedem  Maximum  und  dem  folgen- 
den Minimum   von  P  liegt   ein  Nullwert  von  P,  der  erreicht  wird 

fUr   9  ^"=  -ö"  (x  ~f~  1)71.         STOLii.    Fxlobuk  mit  HUfe  von  DifferenÜalrechnoDg. 


Digitized  byVjOOQlC 


Zum  Anfgaben-Beperioritim  *  501 

1689.  (Gestellt  ton  Kleiber  XXVn^,  605.)  Zwei  Dreiecke 
ABO  xxtid  9fdO  mit  gemeinsamer  Spitze  O  sind  so  2u  orientieren, 
dafs  AH^  B^  wird.  (Als  bekannt  sind  die  Seiten  der  Dreiecke 
anzimehmen.) 

1.  Analjsis:  Sind  ABO  and  2(830  die  gesuchten  Lagen  der 
Dreiecke,   so  drehe  man  A9iOA  mn  0  bis  0%  auf  08  t&Wi  nnd 

terkttvzo  sngleieb  im  Verhältnis  — ,  wenn  8lO««=m  nnd  fßO^^n 
gesetzt  wird.  Dann  entsteht  ein  neues  Dreieck  ^OA'^  worin  OA' 
=  0^  ~ ,  -^  ^'0»  —  A0%  also  ^AOA'~  «0»  ist.  Dem- 
nach ist  A'  konstroierbar,  Femer  ist  <^  B^A'  gleich  dem  Winkel 
der  Drehung  909,  weil  die  verscbobeite  und  zugleich  verkürzte 
^9,  nflmlieh  die  Linie  ^A'  mit  der  ufspit^lichen  AMy  also  auch 
mit  der  zu  AfL  parallelen  Bfd  diesen  Winkel  bilden  mufs. 

Konstruktion:  Man  zeichne  A'  so»  dafs  OA' :0A'^  0^:091 
nnd  ^  AOA' «»  808  ist;  dann  schlage  man  über  BA'  den  Kreis- 
bogeHy  der  den  Peripheriewinkel  908  fafst,  und  ndt  08  um  0 
einen  Kreis.  Beide  Kreise  treffen  sich  in  8  und  nun  ist  die  Figur 
nur  zu  ergänzen.  bügxzv«. 

2.  Analjsis:    Die   Aufgabe    sei    gelöst,    und   BA   und   89 

schneiden  sich  in  F\  dann  verhält  sich  FA  :  ¥%  -»  AB  :  98.    Man 

drehe   nun,  während  A  OAB  fest  bleibt,  A  098  um  0  in  drei 

verschiedene  Lagen;  dann  wird  89  oder  seine  Verlängerung  BA 

oder  seine  Verlängerung  in  den  Punkten  f^^  /,,  f^  treffen.    Hierauf 

trage  man  auf  der  Verlängerung  von  BA  von  A  aus  bei  jeder  der 

AB  AB 

drei  Lagen  des  Dreiecks  098  die  Strecken  A^'Wgj  ^»^'Wg' 

AB 

f^SBi  •  ^^  auf,  deren  Endpunkte  g^^g^,  g^  seien.   Die  Punkte  fi^f^^f^y 

und  ^,,  ^g,  ^3,  bilden  Glieder  von  zwei  projektivischen  Punktreihen, 
deren  Doppelpunkte  F  und  F'  nach  bekannter  Methode  gefunden 
werden.  Beginnen  wir  mit  dem  Punkte  F^  so  kommt  es  darauf 
an,  die  Seite  89  mit  F  in  eine  gerade  Linie  zu  bringen,  was  auf 
zweierlei  Weise  geschehen  kann.  Beschreibt  man  nämlich  um  0 
mit   dem    Radius    09   einen    Kreis    und   um   F  mit   dem    Badius 

grtn 

FA  '  -^-g  ebenfalls  einen  Kreis,  so  schneiden  sich  diese  zwei  Kreise  in 

zwei  Punkten  9^  und  9g.  Auf  der  Verlängerung  von  JP9i  trage  man 
von  9^  aus  die  Strecke  98  auf;  dann  erhält  man  eine  mit  OAB 
gldohwendige  Lage  des  Dreiecks  098,  welche  den  Bedingungen 
der  Aufgabe  entspricht.  Trägt  man  aber  auf  der  Verlängerung 
von  JUg  die  Strecke  98  auf,  so  erhält  man  eine  mit  OAB  un« 
gleichwendige  Lage  des  Dreiecks  098.    Verfährt  man  ebenso  mit 
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J^,  80  erhält  man  wiederum  eine  gleichwendige  und  eine  ungleicb- 
wendige  Lage  des  Dreiecks  0993,  also  im  ganzen  vier  Lösungen. 

STOZiIk 

3,  Analjsis:  (Yergl.  Hack:  Beiträge  zur  Anwendung  der 
Gruppentheorie  auf  kubische  und  biquadratische  Gleichungen. 
Dissertation  1895).  Es  sollen  zwei  affine  ebene  Systeme,  welche 
durch  die  nicht  ähnlichen  Dreiecke  ABO  und  9)60  gegeben  sind, 
in  perspektivische  Lage  gebracht  werden.  Dreht  man  A  9930  so, 
dafs  993  II  AB  wird,  so  hat  man  auf  AB  und  993  zwei  ent- 
sprechende Punkte  Z7,  U  zu  finden,  so  daÜB  OU  *^  011  wird.  Ist 
S  der  Schnittpunkt  von  ui9  und  ^93,  so  erhält  man,  wenn  man 
um  OS  als  Durchmesser  einen  Kreis  K  beschreibt  und  die  Mittel- 
parallele  {  zu  ^^  nnd  993  zieht,  als  Durchschnittspunkte  von  K 
und  {  zwei  Punkte  Z,  und  X^,  so  dafs  durch  8X^  (und  8X^  anf 
AB  nnd  993  die  Punkte  CT,  U  bestimmt  werden.  Man  hat  nun 
0993  so  auf  OAB  zu  legen,  dafs  0^  und  OU  sich  decke. 

Haok  (SchwtblMh-H«U.) 

4.  Analjsis:  Die  Seiten  der  Dreiecke  ABO  und  9930  seien 
a,  &,  c  und  a,  b,  C;  AB  und  993  mögen  sich,  wenn  A%  \  J595  ist, 
in  P  schneiden.    Bezeichnet  man  OP  mit  a?,  BP  mit  m,  93P  mit  «, 

-^  OFB   mit    w    und  -^  OP93    mit   w\    so    ist  sin«?  -»  —  siDii; 

,        B  sin  9  «■  +  *'»'  —  «*  f       «*  +  *•  —  0* 

""«' ^5     ~««' iiüi 5     ''°««' 8iü— i 

ferner  verhält  sich  ♦»  :  a?  ■=»  sin(-B  —  tr)  :  sin  (180®  —  B)  oder 
w  sin  ^  "»  o;  sin  i^  cos  w  —  2;  cos  £  sin  t^^,  woraus  mit  Berttcksichtigong 
der    vorhin    für     sin  w    und    cos  w    gefundenen    Werte    m  sin  B 

«BS  sin  B  — ^ 2)  •  cos  B  •  sin  ii   folgt.     Setzt   man  nun 

r--g —  ea  r,  wo  r  koustruierbar  ist,  so  folgt«*«  m*-|-  2mr+a'. 

Analog  erhält  man  rc*  «=»  n*  +  2n5  +  a*,  wo  5  =  — ^ — ^jl  —  ist 

Durch  Gleichsetzung  dieser  beiden  Ausdrücke  für  a?  kann  man,  da 
«n :  n  s=  c :  c  sich  verhält,  m  und  n  leicht  berechnen  nnd  konstruieren. 

IiACHnr. 

6.  Analjsis:  Man  ziehe,  wenn  A%  \  J?93  ist,  OX  J.  A%,  nnd 
OX  treffe  ^93  in  F;  femer  sei  OZ  — x,  OY  =  y,  also  JX 
■=  y  —  x;  dann  ist,  wenn  die  Seiten  der  Dreiecke  wie  in  d« 
vorigen  Analjsis  bezeichnet  werden,  c*  «*  {AX —  B  7)'  +  (y  —  *)*i 
woraus,  da  AX  -«]/&*  —  a;*,  5r-=}/a*  —  y*  ist,  nach  einigen 
Umformungen  1)  a*«*  —  xy  (a*  +  &*  —  c*)  +  5*y*  —  iJF*  folgt, 
wo  JF  der  Inhalt  von  OAB  isi  Analog  erhält  man  2)  Q*x^ — xy 
(a*  +  b«  —  c*)  +  bV  -=  ^JT«,  wo  JP'  der  Inhalt  von  0983  ist 
Aus  1)  und  2)  erhält  man  durch  die  Substitution  y  "» <x  zonftehst 
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t  und   darauf  x  und  y.    Man  erhält  also  ^9  als  Tangente  von  Ä 
an  einen  Kreis  von  x  um  0.  pilobix. 

1530.  (Gestellt  von  Kleiber  XXYII7,  505.)  Gegeben  sind 
die  Geraden  G^^  G^i  ^s  ^  Baume.  Man  untersuche  ob  es  eine 
Grerade  F  giebt,  gegen  welche  die  genannten  gleiche  Neigung  und 
von  V7elcher  sie  gleichzeitig  gleiche  Entfernung  habea 

Auflösung:  Der  Fall,  wo  die  Geraden  durch  einen  Punkt 
gehen,  bedarf  keiner  besonderen  Erörterung.  Wenn  die  drei  Ge- 
raden nicht  durch  einen  Punkt  gehen,  so  sind  sie  die  Erzeugenden 
eines  einfachen  Hyperboloids;  falls  dasselbe  ein  Rotationshyperboloid  ist, 
ist  seine  Drehungsachse  die  gesuchte  Gerade  F,  Da  die  Entstehung 
dieser  Fläche  als  bekannt  vorausgesetzt  werden  kann,  so  ist  nur 
zu  erörtern,  ob  die  drei  Geraden  auf  einem  Botationshyperboloid 
liegen  können.  Zieht  man  durch  einen  beliebigen  Pimkt  drei  Ge- 
rade, die  zu  O-^^  G^y  G^  parallel  sind,  so  ist  durch  dieselben  der 
Richtungskegel  und  somit  die  Achse  des  Rotationshyperbolöids  be- 
stimmt. Fällt  man  auf  diese  Achse  zwei  beliebige  senkrechte 
Ebenen,  bestimmt  ihre  Schnittpunkte  P^,  Pg,  Pg  und  Q^,  Q^y  Q^ 
mit  den  drei  gegebenen  Geraden  und  femer  die  Mittelpunkte  0^ 
und  Og  der  Umkreise  der  beiden  Dreiecke  P1P2P8  nnd  QiQ^Q^^  so 
müfste  die  Gerade  0^0^  als  Achse  der  Fläche  zu  der  Achse  des 
Riohtungskegels  parallel  sein,  was  im  allgemeinen  nicht  der  Fall  ist. 

liAOHiaT.    liÖKLB.    PiiiOBix  fthnlloh. 

Mit  Hilfe  analytischer  Geometrie  des  Raumes  abgeleitet  von 
Geuer  (Karlsruhe). 

1531.  (Gestellt  von  Kleiber  XXVII7,  505.)  Man  untersuche 
den  Wert  einer  Determinante  von  n^  Posten,  in  welcher  die  Posten 
der  Hauptdiagonale  den  Wert  Null,  alle  übrigen  den  Wert  -f- 1  haben. 

1.  Auflösung:  Eine  Determinante  bleibt  ungeändert,  wenn 
man  zu  den  Elementen  einer  Reihe  gleiche  Vielfache  der  ent- 
sprechenden Elemente  einer  anderen  Reihe  addiert;  ziehen  wir  nun 
in  der  Determinante 

0  1   1  1    ...    1 

1  0  1  1    ...    1 
An—  1  1  0  1    ...    1 


1111... 

von  den  Elementen  jeder  Horizontalreihe  die  erste  ab,  so  erhalten  wir 

0        1        11...  1 

1-1        0  0...         0 
An—  1        0—10...         0. 


0  0 


—  1 
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Addiert  man  ntm  zur  ersten  Reihe  alle  übrigen,  so  wird 
(n  —  1)        0        0  0..,         0 


A. 


1—1         0  0 
1  0—10 


0 
0 

—  1 


,(_l)n-i(n_i). 


1  0        0  0. 

BSBHBAOH.      OXITXB.      FCHBITASB.     PlLGlIX. 

2.  Auflösung:  Bezeicbnet  man  dSe  Determinante  von  n' Posten 
mit  A«,  so  kann  man  zeigen,  dafs  A»  +,A»— i  =  +  ^i  ^o  d»s 
positive  Zeiclien  gilt,  wenn  n  eine  ungerade,  das  negative,  wenn  n 
eine  gerade  Zahl  ist;  indem  man  A^  +  Aj  =  —  1  und  Aj  +  A4 
=  -|"  ^  ableitet,  siebt  man  sofort,  wie  man  weiter  zu  geben  hat. 
Nun  ist  Ag  =  —  1,  also  A3  +  A,  =  +  1  oder  Aj  =  2;  A^ 
«=  —  3;  Ag  «=  +  4  u.  s.w.  Allgemein  bat  man  A«»  =  —  (2«  —  l'i; 
Aa»  4. 1  «^  2f«.  Stoll. 

1633.  (Gestell«  von  Kleibei^  XXYIIV,  505.)  A^ÄiÄ^A^sMh 
einen  fftumlichen  Liniensug  vor,  der  von  Aq  ausgebt  nnd  in  J, 
endigt.  Die  drei  Streckani  dieses  Linienzuges  werden  sämiüeb  im 
Yerbältlns  m :  n  (cyMiscb)  geteilt  in  den  Punkten  jB^,  P^,  B^  Er- 
gänzt x<ian  die  in  A^  ztisammenlaufenden  Seiten  A^Bq  und  A^B^^ 
Kutn  Parallelogramm  A^B^S^x,  analog  di^  üi  A^  zusammenlsofea- 
d^n  Seiten  A^B^  nnd  A^B^  zum  PataDelogramm  A^S^B^y  nnd 
schliefslicb  diö  in  B^  zusammentreffenden  Seiten  B^x  und  B^y  mm 
Parallelogramm  B^xye^  so  liegt  »  auf  dör  Verbindungslinie  Ä^Ä^ 
nnd  teilt  sie  aucb  im  YerblUtnis  m :  n. 

Beweis:  Der  Liniensug  ^^^^^-^d  bestimmt  eine  dreiseitige 
PjrraiDide  mit  der  Grundfiftcbe  Af^A^A^  und  det  Spitze  A^,  B^x  ist 
parallel  A^A^  und  teilt  ^0^1 )  ^^^  ^^^^  A^A^  naeb  dem  Ter- 
bältnis  m  :  n;  ebenso  teilt  B^x  die  Strecke  A^A^  nach  dem  Yer- 
bältnis  49» :  n,  Es  mufs  also  o;  auf  ^^  liegen.  Analog  findet 
man,  dafs  y  auf  AiA^  liegen  mufs.  Femer  ist  xb  \  B^y  |  A^A^^ 
also  liegt  xe  m  der  Ebene  A^^A^A^  und  ebenso  yn  in  der  Bbm 
AqA^A^^  folglich  mufs  der  Scbnittpunkt  z  von  XB  und  yi  in  der 
gemeinsamen  Kante  A^A^  «liegen  und  diese  nacb  dem  VerMltni& 
m :  n  teilen. 

BiBXKB.     Bücxnvo.     Lözle.     FHiOKni.     StoiiL  fthnlioh  mit  Hilfe  «iuM  nohtwiakHcn 
Koordinatensyttema  in  A^ 

Lacbnit  und  Yollbering  (Bautzen)  projicieren  B^^  A^^  y ^  s  $xi!i 
A^AfA^i  die  Projektionen  seien  93g,  Sl^,  |f|,  ^j,  und  zeigen,  da£s 
•^uä^jeriÄj  =  180®,  und  A  ^0^1^ '^ -^o^^s  ^^y  woraus  die  Be- 
hauptung folgt,  da  beide  Dreiecke  normal  zur  Ebene  A^A^A^  sind. 
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B.  Neue  Aufgaben. 

1616.  Der  geometrische  Ort  aller  Punkte,  für  welche  die  Tan- 
genten an  zwei  gegebene  Kreise  ein  konstantes  Verhältnis  m :  n 
haben,  ist  ein  Kreis,  der  mit  dem  zu  der  Centrale  und  eben  jenem 
Verhältnis  m :  n  gehörigen  Apollonischen  Kreise  konzentrisch  ist. 

GaxoLL  (Cliarlottenbiirg). 

1616.  Es  ist  zu  beweisen,  daDs,  wenn  einer  Kugel  ein  ge- 
rader Kegelstompf  umschrieben  ist,  die  Vohimins  beider  Körper 
dasselbe  Verhältnis  haben  wie  ihre  Gesamtoberflächen. 

PiBTSKSft  (Nordbausen). 

1617«  Zu  beweisen  ist,  dafs  die  Volumina  einer  Kugel  nnd 
eine«  ihr  umbeschriebenen  geraden  Vollkegels  in  demselben  Ver- 
hältnis stehen  wie  die  Gesamtoberflächen  beider  Körper. 

PiSTZKXR  (Nordhatisen). 

1618.  Q,- zy-^x'+px  +  a 
(ar  — »)*—  «*+!>«  +c. 

EaMXBiCH  (Hühlheim-Bubr). 

1619.  a)  tt     +  t;     =  a      b)  wo:  +  vy  =»  a 

ux  +  vy  =»  &  wic*  +  vy^  ■=»  b 

US?  4"  ^y*  =  ^  **^'  +  ^y^  ■=  ^• 

fUHRMAKST  (KOulgsberg  i.  Pr.). 

1620*  Bezeichnet  man  mit  Lj^  die  h^  Lam^'sche  Zahl  (1,  1, 
2,  9,  5,  8,  13,  21  u.  s.  w.),  so  ist  die  Anzahl  der  Glieder  einer 
Determinante  A^'  Ordnung,  in  welcher  nur  die  Elemente  der 
Hauptdiagonale  und  der  beiden  Parallelreihen  Werte  haben,  während 
die  übrigen  0  sind,  gleich  Z».  ithrmanh  (Königtborg  i.  Pr.). 

1621—1623.    Bezeichnungen  wie  in  Nr.  158Ö— 1594. 

1621«  Die  Dreiecke  A^B^Eq  und  AhEc  sind  gleichwendig 
ähnlich. 

1622*  Den  Punkten  der  Centrale  der  Apollonischen  Kreise 
entsprechen  als  Winkelgegenpunkte  die  Punkte  der  Kiepert'schen 
Hyperbel,  den  Schnittpunkten  der  Centrale  mit  dem  Umkreis  ins- 
besondere die  unendlich  fernen  Punkte  der  Hyperbel.  Der  von  den 
Asymptoten  aus  dem  Feuerbach'schen  Kreise  ausgeschnittene  Durch- 
messer ist  der  Euler'schen  Geraden  parallel. 

1623»  Die  Eckstrahlen,  die  man  nach  den  Schnittpunkten 
einer  Seite  des  Dreiecks  ABC  mit  der  Apollonischen  Centralen 
einerseits,  der  Geraden  Q  andererseits  ziehen  kann,  sind  Winkel- 
gegenlinien. GoBT  (Lübeck). 

1624.  Durch  einen  beliebigen  Punkt  F  in  der  Ebene  des 
Dreiecks  ABC  ziehe  man  eine  Parallele  zu  ^C,  welche  CA  in  /^^ 
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und  ^^  in  ^'i  schneidet,  dann  eine  Parallele  zu  CÄ^  welche  AB 
in  y^  und  BÖ  m  a^  schneidet,  endlich  die  Parallelen  zu  ABs 
welche  BC  m  a^  und  CA  in  ß^  schneidet  Dann  bestehen  die  Re- 
lationen: 

a)  ftlL  +  'i«' +  ?:•?•' =.2;    b)  ^^+&A  +  M.  =  i. 

Btou.  (Beniheiai). 

1625«  Wenn  die  Transversalen  ÄA\  BB\  CC  eines  sphä- 
rischen Dreiecks  sich  in  einem  Punkte  P  schneiden,  so  gilt  immer 

,.    -,  ,  ^.      %mBÄ  +  %mCA'     sin^P         sin^B'    ,    sin^lC'     .,    , 

die  Relation h .    p  ..  =    .    ^, ^  +   .   ^. p-  «ach 

Bin  a  Bin  FA         vmB  C   '    sin  C  JB 

dieser  Formel  ist  - — tt-p  z^  bestimmen:  a)  wenn  AA'  die  Winkel- 
sm  PA  ' 

halbierende,  b)  wenn  AA'  die  Flächenhalbierende  ist. 

Stolzi  (Benthaim}. 

1626«    Gegeben    seien    ein  Kreis  K  von  Radius   1    mid  auf 

einem  Radius  zwei  Punkte  P'  und  P"  im  Abstände  a  und  —  vom 

a 

Mittelpunkte  Jf.  Q  sei  ein  beliebiger  Punkt  der  Kreislinie.  Ge- 
sucht wird  die  Lagebeziehung  der  zwei  Punkte  Q'  und  Q'',  welche 
durch  QP'  und  ^P"  auf  K  erzeugt  werden. 

T.  Dalwiok  (MArbnig  %.  L.) 

1627«  (Schüleraufgabe).  Wenn  man  durch  je  zwei  Eck- 
punkte eines  Dreiecks  und  durch  einen  beliebigen  Punkt  P  im 
Innern  der  Dreiecksfläche  Kreise  legt,  in  diesen  Kreisen  von  P  aus 
Durchmesser  zieht,  so  bestimmen  die  P  gegenüberliegenden  End- 
punkte dieser  Durchmesser  ein  neues  Dreieck,  deren  Seiten  be- 
ziehungsweise durch  die  Eckpunkte  des  gegebenen  Dreiecks  hin- 
durchgehen. Die  Seiten  dieses  neuen  Dreiecks  sind  aus  den  Seiten 
des  gegebenen  Dreiecks  zu  berechnen,  wenn  P  einer  der  vier  merk- 
würdigen Punkte  (Schwerpunkt,  Höhenschnittpunkt,  Mittelpunkt  des 
Umkreises  und  des  Inkreises)  des  Dreiecks  ist.     ▼.  Jittmak  (wi«&). 


O.  Aufgaben  aus  niohtdeutsohen  Faohseitsohriften. 

Die  von  dem  Redakteur  des  A.-R.  jy^egebenen  Lösungen  sind  mit 
einem  f  bezeichnet. 

762.    "^Hl^"^^. 

.     y    .    a  —  ö  .    a  —  ß 

,         4r  Bin-f-flm— --J-        sm— —-S- 

Beweis,    f  = *= =  — V"-^- 

4r  sin  ^-  cos  |-  cob  |-  ^a  "•   ^* 
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763.   c  = 

9 

=  — 

8 

Beweis. 

t 

8 

4  r  cos  —  COB  ^  sin 
2         2 

i 

•  4  r  cos 

2 

4r  cos -- cos 

l-l 

=  4  r  sin  1^  cos 

1 

=  2r  siny 

=  c. 

507 


764.  c  (s  —  e)  =  ^  (^a  +  ^»)  =  9  (d  —  ^«). 

Beweis,  j  c  (s  —  c)  «=»  4r  sin  ^  cos  -^  •  4f"  sin  ^  sin  ^  cos  -- 
=  4r  sin  ^  sin|  sin^  •  4r  cot^  =  ^(^„  +  ^^). 

765.  y  a(5  — g)  =  2gd. 

Beweis,  f  ^  a(S'-a)=-^Q{Qb  +  Qc)  +  Q{Qc+Qa)  +  Q(Qa  +  Qb) 
=  2^  (Qu  +  ^6  +  ^c)  =  2Qd. 

.      766.    2«'(^^«)=^^('*  +  ^)- 

Beweis,  f  ^t  («  —  a)  «=  ^  (c2  —  ^a),  also  ^^  o*  (5  —  a) 
=  aq(d  —  Qa)  +  "bgid  —  Qö)  +  cq{d  —  q^  «  d^  (a  +  5  +  c) 
—  9  («^«  +  ^Qf>  +  ^9c)  ^  2^{^r  +  q)  —  16(»r*  cos  ^  cos  |^  cos ^ 
f8m~+8inY  +  8in^j«s8ii^r  +  2ii^^  —  4r^s(i  — 2sin-|sin|^8in~) 
=  82^r  +  2/iq  —  2^(2r  —  ^)  =  4^r  +  4^(>  «  4^(r  +  ^). 

767.  2«'(^-«)*  =  ^^'(^— ^')- 

Beweis,  f  a^  (s  -  «)*  =  q\d  -  qaf  =  ^*  (d*  —  ^dq^  +  ^a*), 
also^' a« (5-a)*  -  ^«(3^?- 2d (^a  +  ^6  +  qc)  +  ^a«  +  ^*«  +  ^c') 
=  Q^  (d«  +  d*  —  2  ((»a^ft  +  (»a^c  +  qtqc)).       Nun     ist    ^  q^qb 

«=»  16 r*  COS  -g  COS  ^  cos  Y  ( 8J°  -ö  ßi^  o"  ^^^  2    »"  ^"^  "o  ^^^  2  ^^°  2 
+  cos  -  sm  ^  sin  ^j   =  4r  5  ^sin  -  sin  -|-  cos  |-  +  sin  ^  cos  ^j 

■=»  4r5  cos  ö^  cos  1^  cos  "l-  =  5*.    Mithin  wird^^  a^  (s  —  a)* 
=  ^«  (2d«  — . 2s*)  «  2p  (d»  —  Ä*). 

768.  y^"=?^- 
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a 

006 —  ^^-  

Beweis.t   2'^--^^+-;r^  +  -Vl 
^^  COS -^  COS  —        cos -y  cos  ^        COS  —  OOf^ 

«2  2  2  2 

4r  (cos  -r-  +  cos  L  J-  cos  ^)        «    /„    ,  ,         ^   ,  . 

\        2     '  g    '  2/ 2r (8  4-  cos «  +  cos p  +  cosy) 

2r  (4  +  4  sin  ^  sin ^ sin  ^1        ...      ,     . 
\   ^  2       2       ar;       9  (4r  +  q) 


00S-—  cos--  cosf 


2d 

5 


769.  2'^.- ^^^- 

.  /         «*  ß*  V*\ 

T»                .lX^«                    \2^2^2y 
Beweis,  t   ^  J^  — ji 

16f «(cos y  +  co8^  +  cos^  — 16r«^«iii  y  cos ~ 

8f(4r  +  g)~(a»  +  6'-fc')        Srd  — 2s'  +  2»<i        2ig(4f  +  rt— g<* 
■"  8*  "  «»  ~  s« 

? 

770.  2^aV-4.Hr-^). 

Beweis,  f  «*^«  "=*  321^  sin  a  sin  y  ooe^  cob«!^  cos^;  also 
^P  a'pa«=  ^^^[sina+sin/J+siny — Y(3in2a+8in2/J4"Sin2y)] 
=  4f"*5  (4  cos  g-  cos  -l*  cos  ^  —  2  sin  a  sin  /3  sin )r j  o.  45  (r 5  —  ^5) 

Briefkaste«  snrn  AvfgalreiHSdpertoTiaBi. 

Losungen  sind  eingegangen:  von  Fährmann  1677.  1&80.  i5dl. 
1690^1698.  1602.  1605.  l6d8.  1612.  1618.  Lächnit  1522  (eq  ep&i).  1543. 
1596—1600.  1602.  1604.  1608.  1609.  1611—1613.  Otte  (Halberstadt)  1596. 
1597.  1600.  160d.  1612.  1618. 

Neue  Aufgaben  mit  Lösung:  Ton  Lacbnit  (2). 

NB.  Die  übrigen  Eing&nge  werden  im  n&cbsten  Hefte  mitgeteilt 
werden.  Die  Bed.  d.  Z. 
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A.  Bezensionen  und  Anzeigen. 

WiRTiNOER,    Wilh.,    Untersuchungen    über    Tfaetafnnktionen. 

Vn  n.  126  S.  gr.  4®.  Verlag  von  B.  G.  Teubner,  Leipzig,  1895. 

Preis  9  Mk. 

Die  wichtigen  TJntersachangen,  welche   der  Verfasser   in    der 

vorliegenden,    von    der    philosophischen    Fakultftt    der    üniyersHftt 

Göttingen  mit  dem  Beneoke-T^eise  gekrönten  Arbeit  veröffentlicht, 

stellen  einen  wesentlichen  Fortschritt  in  der  Theorie  der  allgemeinen 

Thetafnnktionen  dar.     Von  den  beiden  Teilen,  in  welche  die  Schrift 

sich  gliedert,  enthftlt  der  erste  allgemeine  Untersuchungen,  während 

der  zweite  einer  speziellen  Klasse  von  Thetafnnktionen  gewidmet  ist. 

Der  erste  Teil  behandelt  die  allgemeinen,  von  ^^  J*      Parametern 

abh&ngigen  Thetafonktionen  und  Iftfst  sich  kurz  derart  kennzeichnen, 
dafs  er  eine  Verallgemeinerung  der  Borchardtschen  Darstellung  der 
Eummerschen  Fläche  {p  =  2)  auf  ein  beliebiges  p  darstellt;  es 
handelt  sich  also  um  die  Untersuchung  einer  der  Eummerschen 
Flftche  analogen  jp-fach  ausgedehnten  Mannigfaltigkeit  in  einem 
Räume  yon  2^  —  1  Dimensionen.  Es  gelingt  dem  Verfasser,  für 
diese  Mannigfaltigkeit  ein  System  definierender  Gleichungen  zu  ge- 
winnen, durch  welche  sie  algebraisch  festgelegt  ist.  Nunmehr 
wendet  sich  die  Untersuchung  dem  Verhalten  der  Thetafnnktionen 
Iftngs  algebraischer  Kurven  dieser  Mannigfaltigkeit  zn,  und  als 
wichtiges  Besultat  ergiebt  sich  dabei  ein  interessanter  Zusammen- 
hang der  allgemeinen  Theta  der  Mannigfaltigkeit  mit  den  Biemann- 
Bchen  Theta  der  anf  ihr  gelegenen  Kurven. 

Der  zweite  Teil  der  Arbeit  dient  der  weiteren  Durchführung 
der  Untersuchung  für  spezielle  Fälle.  Insbesondere  werden  alge- 
braische Gebilde  konstruiert,  deren  Riemannsche  Theta  nach  einer 
Transfoi-mation  zerfallen.  Zum  Schlufs  wird  der  Nachweis  erbracht, 
dafs  die  betrachteten  Theta  für  vier  und  fünf  Veränderliche  die  all- 
gemeinsten liefern;  für  p  >  5  hängen  sie  von  djp  Parametern  ab, 
Bind  also  „um  drei  Parameter  allgemeiner  als  die  von  Riemann  be- 
trachteten, welche  sie  als  Grenzfall  einschliefsen".  G. 
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Binder,  Wilb.,  Theorie  der  unikursalen  Plankaryen  vierter 
bis    dritter  Ordnung   in  synthetischer  Behandlang. 
Mit  65  Figuren  im  Text  und  auf  zwei  Tafeln.    XI  u.  397  S. 
gr.  8**.  Verlag  von  B.G.  Teubner,  Leipzig,  1896.  Preis  12  ML 
In  rein  synthetischer  Behandlung  werden  in  dem  vorliegenden 
Werke  die  ebenen  Uniknrsalkurven  dritter  und  vierter  Ordnung  ein- 
gehend  untersucht;   und  zwar  gemSfs   dem  auf  dem  Titelblatt  an- 
gegebenen Motto  „vom  Allgemeinen  anf  das  Einzehie^^  zunächst  die 
ebenen  Kurven  vierter  Ordnung  vom   Oeschlechte  Null  und  darauf 
diejenigen    der    dritten   Ordnung,    die    gewissermafsen  als  Speziali- 
siemngen  jener  betrachtet   werden.     Die  Kurven  werden  dena  pro- 
jektivischen  Standpunkte    zufolge    durchgehends  durch  mehrdeatige 
Strahlbüschel    und  Punktreihen   erzeugt.     Interessant  ist  dabei  ^ 
Art  und  Weise,  wie  sich  die  bekannten  speziellen  Kurven  (Lemnis- 
katen,    Cycloiden,    Cardioiden,    Cissoiden)    in    den    systematischen 
Zusammenhang    einordnen.     Von   methodischem  Gesichtspunkte  be- 
achtenswert iHt  das  Äquivalent,  welches  ftlr  die  in  der  analytischen 
Behandlung  der  in  Rede  stehenden  Kurven  wichtige  Hessesche  nnd 
Cayleysche  Kurve   eintritt.     Eine   ausführliche  Behandlung  erfahren 
insbesondere  die  zirkulären  Kurven. 

Vorausgesetzt  wird  die  Theorie  der  Kegelschnitte;  indessen  ist 
der  eigentlichen  Behandlung  des  Gegenstandes  eine  Einleitung  voran- 
geschickt, in  welcher  die  hauptsächlichsten  Eigenschaften  allgemeiner 
Kurven  und  die  notwendigsten  Sätze  über  Kegelschnitts-BOschd, 
-Netze  und  -Scharen,  sowie  die  Beziehungen  von  mehrdeutigen 
Orundgebilden  und  die  quadratischen  Transformationen  aoseinander- 
gesetzt  werden. 

Auf  den  Inhalt  der  umfangreichen  Schrift  im  Einzelnen  einzu- 
gehen, würde  zu  weit  fUhren;  erwähnt  sei  noch,  dafs  der  Verf. 
einen  Teil  seiner  üntersuchnngen  bereits  früher  in  Schlomilchs 
Zeitschrift  niedergelegt  hat.  Die  Figuren  sind  nach  den  Original- 
Zeichnungen  angefertigt,  mufsten  aber  —  wenigstens  die  des 
Textes  —  verkleinert  werden;  leider  hat  die  Deutlichkeit  der  Be- 
zeichnungen dabei  z.  T.  eine  Einbufse  erlitten.  Im  übrigen  ist  die 
Ausstattung  in  Papier  und  Druck  eine  sehr  gute.  G. 


Weber,  Heikrich,   Lehrbuch  der   Algebra.     Zweiter  (Schlufs-) 

Band.     Braunschweig,   Friedrich  Vieweg  und  Sohn.     1896. 

(XIV  u.  796  S.)     Preis  20  M. 

Der  Wunsch,  mit  dem  ich  meine  Anzeige  des  ersten  Bandes 

im  XXVn.  Jahrgang  p.  48  dieser  Zeitschrift  schlofSy  da£5  der  zweite 

Band  des  trefflichen  Werkes  nicht  lange  auf  sieh  wui»n  lassen  mSge, 

ist  schnell  in  Erfüllung  gegangen,  und  wir  besitzen  jetzt  eine  dem 

gegenwärtigen   Stande  der  Wissenschaft  entsprechende  Darstellung 

der  Algebra,  welche  der  Absicht  des  Verfassers  gemäls  sowohl  ein 
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LehrbacH  als  ein  Handbuch  ist,  d.  h.  einerseits  den  Studierenden 
durch  das  ganze  Gebiet  hindarchführen,  andererseits  aber  auch  einen 
Überblick  über  den  Gegenstand  gewähren  nnd  den  Zusammenhang 
unter  den  mannigfachen  Einzelforschnngen  darlegen  soll. 

Das  erste  Bnch  des  zweiten  Bandes  behandelt  die  Gruppen- 
theorie, die  für  die  neaeste  Entwickelnng  der  Algebra  von  der 
höchsten  Bedeutung  ist.  Das  zweite  Buch  ist  speziell  den  linearen 
Gruppen  gewidmet,  das  dritte  giebt  Anwendungen  der  Gruppen- 
theorie; u.  a.  werden  darin  die  Wendepunkte  einer  Kurve  dritter 
Ordnung,  die  Doppeltangenten  einer  Kurve  vierter  Ordnung  und  die 
Gleichung  ftinften  Grades  behandelt.  Das  vierte  Buch  endlich  be- 
schäftigt sich  mit  den  algebraischen  Zahlen  und  in  seinem  letzten 
Abschnitte  mit  den  transcendenten  Zahlen;  hier  wird  auch  die 
Transcendenz  der  Zahlen  e  und  %  bewiesen.  In  zwei  Nachträgen 
werden  dann  noch  zwei  verschiedene  Beweise  für  die  Irreducibilität 
der  Exeisteilungsgleichung  gegeben,  von  denen  der  zweite  besonders 
deshalb  bemerkenswert  ist,  weil  die  Betrachtungen,  auf  die  er  sich 
aufbaut,  auch  zu  einem  Beweise  des  berühmten  Satzes  führen«  dafs 
die  Linearform  mx  -f~  ^9  ui  der  m  und  a  teilerfremde  ganze  Zahlen 
sind,  für  unendlich  viele  ganzzahllige  Werte  von  x  eine  Primzahl 
darstellt. 

Der  Band  schliefst  mit  einem  auf  das  ganze  Werk  bezüglichen 
ausführlichen  Begister,  das  bei  der  Fülle  des  Inhalts  und  der  Menge 
der  zum  Teil  neuen  BegrifiTe  und  Ausdrücke  ganz  unentbehrlich 
gewesen  sein  würde. 

Prankfurt  a/M.  G.  Werthbim. 


£uclidi6  Data,  cum  commentario  Marini  et  scholiis  anti- 
quis  edidit  Henrious  Menge.  Leipzig,  B.  G.  Teubner, 
1896.     Preis  5  JC. 

Bekanntlich  hat  Euklid  aufser  seinen  Elementen  noch  ver- 
schiedene kleinere  Werke  verfafst,  die  leider  nicht  sämtlich  erhalten 
sind  (Vergl.  Cantor,  Vorlesungen  über  Geschichte  der  Mathematik. 
Bd,  I,  S.  263  u.  s.  w.).  Das  wichtigste  derselben  ist  wohl  die  Schrift 
^ejofilycr,  von  der  jetzt  eine  neue,  von  H.  Menge  besorgte  Aus- 
gabe vorliegt,  die  den  6.  Band  der  im  Teubnerschen  Verlage 
erscheinenden  Gesamtausgabe  der  Werke  Euklids  bildet. 

Dem  Charakter  dieser  Zeitschrift  dürfte  es  angemessen  sein, 
den  Bemerkungen  über  die  neue  Ausgabe  einiges  über  den  Inhalt 
der  Schrift  selbst  vorauszuschicken. 

Dieselbe  beginnt  mit  15  Definitionen,  die  erklären,  was  unter 
einem  ÖBdonivov  zu  verstehen  sei.  Der  Gröfse  nach  gegeben 
heifsen  Bäume,  Linien  und  Winkel,  wenn  man  denselben  gleiche 
bilden  kann  (Def.  I).  Ein  Verhältnis  heifst  gegeben,  wenn  man 
ein  ihm  gleiches  bilden  kann  (Def.  II).     Geradlinige  Piguren  heifsen 
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der  Art  nUch  gegeben,  wenn  ihre  einzelnen  Winkel  und  ebenso 
die  Verhältnisse  ihrer  Seiten  gegeben  sind  (Def.  m).  Der  Lage 
nach  gegeben  heifsen  Punkte,  Linien  nnd  Winkel,  die  immer  den- 
selben Ort  einnehmen  (Def.  IV). 

An  diese  Definitionen  sehlieüsen  sich  94  Sfttze,  die  ansdrilckeo, 
dafs,  wenn  gewisse  Dinge  gegeben  sind,  dadurch  zagleich  andi 
andere  Dinge  gegeben  sein  werden,  so  lautet  z.  B.  Satz  47:  Gerad- 
linige Figuren,  welche  der  Art  nach  gegeben  sind,  lassen  sich  (doicb 
Diagonalen)  in  Dreiecke  zerteilen,  die  ebenfalls  der  Art  naeh  ge- 
geben sind.  Satz  92:  Wenn  innerhalb  eines  gegebenen  RreiseB  ein 
Punkt  gegeben  ist  and  man  durch  denselben  eine  Sehne  in  de& 
Kreis  legt,  so  ist  das  aus  den  beiden  Absdinitten  dieser  Sehne  ge- 
bildete Rechteck  ebenfalls  gegeben. 

Diese  beiden  Beispiele  dftrften  genügen,  dem  Leser  den  Zweck, 
den  Euklid  bei  Abfassung  seiner  Jedo^iva  gehabt^  sowie  das  Vor- 
httltnis,  in  welchem  diese  Schrift  zu  den  Elementen  steht,  dam- 
legen,  ohne  dafs  es  dazu  noch  längerer  Ausfllhmngen  bedürfte. 

Was  nun  die  vorliegende  vorzügliche  Ausgabe  betriff!,  so  1^ 
Menge  in  der  Vorrede  (S.  V  bis  X)  dar,  welche  MSngel  dmi  diei 
fiüheren  Ausgaben  (Hardj,  Paris  1625;  Gregory,  Oxford  1703; 
Pejrard,  Paris  1818)  anhaften,  und  welche  Handschriften  er  vor- 
nehmlich zu  Rate  gezogen  hat.  In  dem  Prolegomena  (S.  XHI — LUX) 
macht  er  sodann  ausführliche  Mitteilungen  über  die  HazidschzifteD 
und  die  Geschichte  der  Jeiofiiva.  Dann  giebt  er  S.  2 — 187  den 
Text  mit  danebenstehender  lateinischer  Übersetzung.  Eine  ganze 
Anzahl  von  Sätzen  sind  in  den  Handschriften  mit  zwei  verschiedenen 
Beweisen  versehen.  Menge  glaubt,  vorzugsweise  aus  sprachlichen 
Gründen,  dafs  die  zweiten  Beweise  nicht  von  Euklid  selbst  her- 
rühren, sondern  spätero  Zusätze  sind.  Deshalb  hat  er,  abweichend 
von  den  früheren  Ausgaben,  diese  Beweise  von  dem  Werke  ge- 
trennt. Er  giebt  sie,  ebenfalls  mit  lateinischer  Übersetzung,  als 
Anhang  auf  den  Seiten  191 — 2dl.  An  diesen  Anhang  sehliefsen 
sich  (S.  234—257)  Text  und  Übersetzung  des  Eommoitars,  besser 
der  Vorrede,  welche  Marinus  vonNeapolis  (das  heutige  Nabolus 
in  Palaestina),  der  Schüler  und  Nachfolger  des  Proklus  in  der 
Leitung  der  Pbilosophenschule  zu  Athen  zu  den  JeSofäva  ge* 
schrieben  hat.     Den  SchluTs  bilden  (S.  261—336)  die  Seholien. 

Frankfurt  a/M,  G.  Wertheiil 


Sereni  Antinoensis  Opuscula.  Edidit  et  latine  interpretatus 
est  J.  L.  Hbibebg.  Leipzig,  B.  G.  Teubner.  1896.  (XK 
u.  302  S.     Preis  5  Mk ) 

Von  den  beiden  uns  erhaltenen  Abhandlungen  des  griechischen 
Mathematikers  Seren us,  von  denen  die   bedeutendere  den  Schnitt 
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des  Cylinders,  die  andere  deu  Schnitt  des  Kegels  zum  Oegensbmde 
bat,  gab  es  bis  jetzt  nur  eine  Ausgabe,  diejenige  welche  Hallej 
als  Anhang  zu  seiner  1710  in  Oxford  gedruckten  grofsen  Ausgabe 
der  Kegelschnitte  des  ApoUonius  von  Pergae  veröffentlicht  hat. 
Da  die  erste  der  genannten  Abhandlungen  in  der  allein  ma&gebenden 
Handschrift  am  Schlufs  ^^eqriviyv  uivttvöimg,  q>iKo06q)(>v  ^bqI  twXIvöqov 
xoiifig^*'  hat  und  ^Avxivölmq  von  Hallej  als  spfttgriechisch  für  Idvxi^- 
üHog  erkl&rt  wurde,  so  nahm  man  i^gemein  als  Heimat  des  Seren us 
die  auf  der  Westseite  der  Insel  Lesbos  liegende  Stadt  Antissa 
an  und  nannte  unseren  Autor  Serenus  von  Antissa  (vergl.  Cantor, 
Vorlesungen  über  Oeschichte  der  Mathematik.  2.  Auflage,  Bd.  I, 
S.  383  u.  8.  w.). 

In  neuerer  Zeit  hat  jedoch  Heiberg  bei  seinen  Vorarbeiten 
für  die  jetzt  vorliegende  neue  Ausgabe  der  beiden  Abhandlungen 
auch  die  Frage  nach  dem  Geburtsort  des  Serenus  in  ebenso  ein* 
facher  wie  überzeugender  Weise  gelöst.  (Bibliotheea  mathematica, 
1894,  S.  07).  Er  macht  darauf  aufmerksam^  dafs  dfl£  Ethnikon  zu 
Antissa  nicht  ^Avrnsaevg^  sondern  'Avx$0ifat9€  i^t,  dafs  also  dnrch 
die  Verwandlung  von  ^Av%tvci»g  in  ^Avti^foioog  nichts  gewonnen 
werde;  dagegen  gehe  Idvuvciamg  durch  die  leichte  Änderung  des  ö 
in  0  über  in  lävtivoi^g,  und  liefere  als  Heimat  des  Serenus  die 
von  Kaiser  Hadrian  im  Jahre  122  n.  Chr.  dem  Antinous  zu 
Ehren  gegründete  Stadt  Antinoeia  oder  Antinoupolis  in  Ägjrpten, 
bringe  daher  den  Serenus  auch  räumlich  in  die  Nähe  der 
alexandrinischen  Mathematiker,  zu  denen  er  sicherlich  gehöre. 

Über  die  Trefflichkeit  der  neuen  Ausgabe  ist  wohl  kein  Wort 
zu  verlieren:  Für  die  Korrektheit  des  Textes  und  der  lateinischen 
Übersetzung  bürgt  der  Name  des  Herausgebers,  für  die  Güte  der 
Ausstattang  der  der  Verlagsbuchhandlung.  Ich  bemerke  noch, 
dafs  die  Numerierung  der  Sätze  bei  Heiberg  ein  wenig  von  der 
Halleyschen  abweicht,  daXs  also  die  Gitate  in  den  historisch- 
mathematischen  Werken  zu  ändern  sind.  So  ist  der  bei  Cantor 
hervorgehobene  Satz,  der  die  Grundlage  der  Lehre  von  den  Har- 
monikaien bildet: 

Wenn  man  von  einem  auf  serhalb  eines  Dreiecks  ABC  liegenden 
Punkte  D  eine  Sekante  J)EF  durch  das  Dreieck  legt  und  von  A 
aus  diejenige  Transversale  AGH  nach  BO  zieht,  für  welche 
I>FiJ)E^^FQ".QE  ist,  so  wird  auch  jede  andere  von  D  aus 
gelegte  Sekante  BIKL  durch  AH  so  geteilt,  dafs  die  Proportion 

BLiDIr^LK'.KL 

besteht;  bei  Halley  der  33.,  bei  Heiberg  der  31.  der  Schrift  über 
den  Schnitt  des  Cjlinders. 

Frankfurt  a.  M.  G.  Wsrthbxjl 


ZeltMhT.  f.  BiAthtm.  n.  nftturw.  Unten.  XX vm.  33 


Digitized  by  VjOOQIC 


514  Litterariaclie  Berichte. 

Enilling,  Budolf,   die  naturgemäfse  Methode  des  Bechen- 
unterrrichts    in    der    deutschen    Volksschule.     Ein 
neues  theoretisch-praktisches  Handhuch.    L  Teil.    Die  psycho- 
logischen Grundlagen  der  naturgemäDsen  Bechenmethode.  — 
München  und  Leipzig,  Druck  und  Verlag  von  B.  Oldenbonrg 
1897.    8^.    372  S.    Preis  broschiert  6  Ji, 
Dieses  neue  Werk  des   bekannten  rechenmethodiscken  Scbrifl- 
Steuers  hat  mit  seinem  etwa   10  Jahre  frdher  erschienenen  Erst- 
lingswerke „Zur  Beform  des  Bechenunterrichts  in  den  Volksschalen" 
fast  nichts  gemein,  obgleich   es  in  der  Tendenz  ihm  ähnelt    Der 
Verfasser    steht   nicht    an,    za    bekennen,    dafs  in  dieser  Zeit  sich 
seine  Ansichten   geklärt   haben,    dafs  manche  frühere  Behauptung 
„toUkühn^^     und     die    Idee,     die    Methode    ausschliefslich    auf  die 
Psychologie   der  Zahlen  zu  gründen,  „verfehlt**  gewesen  sei.    Als 
notwendige  Ergänzung  nimmt  er  jetzt  die  Geschichte  der  Rechen- 
kunst hinzu.    Um  gleich  hier  die  wichtigste  Abweichung  von  seiner 
früheren  Anschauung  anzugeben,  sei  gesagt,  dafs  er  seinen  früheren 
Gegnern  weit  entgegengekommen  ist,  dafs  man  ihn  jetzt  nicht  mehr 
als  reinen  „Zähler"  bezeichnen  darf,  dafs  er  auf  die  Anschanong 
wie  auf  das  Zahlenbild  nicht  länger  Verzicht  leistet. 

Der  Inhalt  der  Schrift  umfofst  den  grundlegenden  Teil  der 
Methode,  während  der  aufbauende  Teil  erst  ein  halbes  Jahr  spSter 
folgen  soll.  Die  Einleitung  stellt  dar  wie  das  neue  Werk  ent- 
standen ist  and  welche  der  früheren  Prinzipien  unwiderlegt  geblieben 
sind  und  vom  Verf.  weiter  aafrecht  erhalten  werden.  Dann  folgen 
Andeutungen  über  Inhalt,  Aufgabe  nnd  Tendenz  der  Schrift,  mit 
ausführlicher  Angabe  der  benutzten  Litteratur  (philosophische  Werke, 
pädagogische  Aufsätze,  rechenmethodische  Broschüren  n.  a.  m.),  sowie 
darüber,  wie  der  Verf.  seine  Aufgabe  zu  lösen  versuchen  will.  Von 
den  fünf  Abschnitten,  die  wieder  in  6,  4,  3,  4  und  5  Kapitel  zer- 
fallen, handelt  der  erste  von  der  wahren  Natur  der  Zahlen,  der 
zweite  von  den  wichtigsten  Klassen,  Gattungen  und  Arten  der 
Zahlen,  der  dritte  von  der  Zahlanschauung,  Zahl  Vorstellung  nnd 
dem  Zahlbegriff,  der  vierte  vom  Zählen,  Messen  und  Wägen  nnd 
von  unserem  dekadischen  Zahlen-  und  dezimalen  Teilsysteme,  nnd 
der  letzte  von  den  wichtigsten  Zahlen-  imd  Gröfsenverändernngen 
und  vom  Bechnen. 

Unsere  Besprechung  soll  in  zwei  Teile  zerfallen:  der  erste  re- 
feriert über  die  Ergebnisse,  zu  denen  Hr.  Kn.  kommt,  der  zweite 
soll  eine  Kritik  des  Baches  versuchen.  Es  ist  da  vielleicht  die 
Angabe  nicht  uninteressant,  dafs  die  Schrift  an  so  vielen  Stellen 
zur  Kritik  herausfordert^  dafs  wir  uns  nicht  weniger  als  zehn  Quart- 
seiten Notizen  gemacht  haben,  auf  deren  Einzelheiten  wir  hier  selbst- 
verständlich nicht  eingehen  können. 

Die  wichtigsten  Ergebnisse  der  Schrift  sind  folgende:  Nur  in 
ihrer    Vereinigung    können    sich   Psychologie    und   Geschichte   als 
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Grundlagen  des  Bechenunterrichts  bewähren.    Nach  vier  alten  Ant- 
worten   auf  die  Frage:   „was  ist  die  Zahl?"  findet  der  Verf.:   die 
Zahlen   bezeichnen  sowohl  Dinge  wie   auch  eine  eigentümliche  Art 
von  Verhältnissen  und  Beziehungen;  sie   sind    also  Objektsbegriffe 
nnd   Beziehungsbegriffe  zugleich.     Dem  subjektiven  Zahlenbeziehen 
entspricht    in    der  Regel  ein  objektives  Verbundensein,    ein  realer 
Zusammenhang  in  den  Dingen.     Diese  realen  Zahlen  unterscheiden 
sich   von  den  arithmetischen  Zahlen  dadurch,  dafs  bei  letzteren  an 
Stelle  des  sachlichen  Zusammenhanges  das  beziehende  Denken  tritt. 
Die   Klassifizierung  der  Zahlen  unterscheidet  Hauptzahlen,    welche 
für    sich    einen    deutlichen  Menge-    und  Gröfsenbegriff  geben,    von 
Nebenzahlen,   welche  überhaupt  keinen  solchen  zum  Rechnen  taug- 
lichen Begriff  bezeichnen,  oder  erst  in  Verbindung  mit  den  eigent- 
lichen Zahlen  zu  einem  solchen  führen.     Die  Hauptzahlen  zerfallen 
in    1)   Zahlen  natürlicher  Einheiten,    d.  i.    in  Zahlen  von  Dingen, 
2^  Zahlen   gemessener  Einheiten,    wie  z.  B.  m,  cm,  kg,   tAL  und 
3)    Zahlen    mathematischer   Einheiten.      Nebenzahlen    sind    1)    die 
Ordnungszahlen,  2)  Zahlen  für  logische  Mannigfaltigkeiten,  für  quali- 
tativ und  quantitativ  verschiedene  Dinge,  z.  B.  dreierlei  Geräte,  zehn 
Gebote,  und  3)  Operationszahlen,  z.  B.  der  Multiplikator,  der  Potenz- 
exponent.     Während    die  Besprechung    der  Zahlen   mathematischer 
Einheiten  als  nicht  in  die  Volksschule  passend,  ausfällt,  werden  die 
anderen   Zahlenarten    weiter   untersucht.     Dabei    kommt  der  Verf. 
auf   drei    Arten    der    gemessenen    Zahlen:    Raummafse,    Zeitmafse, 
EraftmaiBe;    und    auf   drei  Arten   Zahlen   für    verschiedene  Dinge: 
Zahlen  aus  echten,  aber  verschiedenartigen  Einheiten,  die  eigent- 
lichen Art-   und  Gattungszahlen,   die  Einteilungszahlen.     Die  Ope- 
rationszahlen werden  als  „Zahlen  von   Hauptzahlen"  erkannt.     Sie 
verführen  den  Verf.  zu  einer  „neuen  rationellen'^  Schreibweise,  näm- 
lich analog  der  Potenzbezeichnung  zu  ^><12  und  4{12  statt  3  *  12 
und  4  in  12.     Dies    führt   auch    zu  anderer  Schreibweise  der  ge- 
meinen Brüche,  nämlich  analog  den  Dezimalen,  z.  B.  statt  112  ^ 
zu  112,  254/365  und  statt  23  Dtzd.  6  St.  zu  23,06|]2  Dtzd.,  wobei 
die  Nenner  365  und  12  kleiner  geschrieben  werden  als  die  Zähler. 
Die  Lehre  von  der  Zahlanschauung  u.  s.  w.  beginnt  mit  dem 
Satze:  „Die  Zahlanschauung  ist  eine  Anschauung  von  Dingen".     Als 
solche  aber  kommt  sie  auf  dieselbe  Weise  zustande  wie  jede  andere 
sinnliche  Wahrnehmung.      Sie    bedarf   weder    einer    zeitlichen   Suc- 
cession  noch  der  besonderen  Thätigkeit  des  Zählens.     Sie  tritt  viel- 
mehr plötzlich  und  ohne  unser  beabsichtigtes  und  gewolltes  Zuthun 
ins  Bewufstsein.     Daraus   entsteht  dem  methodischen  Rechenunter- 
richt  die    doppelte    Aufgabe,    dafür    zu    sorgen,    dafs    der    Schüler 
sowohl   eine   Anschauung   von    der    die  Zahl   konstituierenden   be- 
stimmten Vielheit  von  Objekten,  als  auch  eine  Vorstellung  von  den 
besonderen  realen  Beziehungen  und  Verbindungen  derselben  erhalte. 
Es  folgen:  natürliche  und  künstliche  Zahlenvorstellnngen,  die  Zahlen- 

33» 


Digitized  byVjOOQlC 


516  LifcteraxiBche  Berichte. 

bilder^  die  Art  wie  wir  zn  den  Zahlbegriffen  kommen,  deren  Weeon, 
deren  üuterscheidnng  in  konkrete  nnd  abstmkte. 

Das  Zählen  wird  erklärt  als  die  Erfindung,  durch  welche  wir 
die  real  gegebenen  Mengen  der  Dinge  erfahren,  und  diese  ErklSnag 
verbessert  (?)  in:  Messen  der  realen  Zahlen  mittels  einer  bestimmten, 
objektiv  gegebenen  Beihe  von  Dingen  oder  von  Namen,  s.  B,  Finger- 
zählen und  Zählen  in  Worten.  Die  Maüisstäbe  müssen  etwas  Wirk- 
liches, Reales  sein,  sich  durch  Bestimmtheit  auszeichnen  und  All- 
gemeingiltigkeit  besitzen.  Das  Messen  bedarf  eines  Oegenstaadee, 
der  in  der  Aufsenwelt,  also  objektiv,  wirklich,  real  gegeben  ist 
Es  kann  sich  nur  in  einem  sinnlichen  Akte,  in  einem  phjsisehen 
Vorgange  vollziehen;  das  Messen  ist  also  ein  Thnn,  Handehi  mit 
und  an  den  Dingen.  Das  Zählen  erfolgt  auf  der  ersten  Stufe  nach 
dem  AugenmaTse,  dann  als  Fingerzählen  und  zuletzt  als  Zählen  in 
Worten.  Das  Ergebnis  des  Zählens  ist  immer  nur  ein  Name,  dn 
Wort,  nichts  weiter.  Es  folgt  das  Messen  und  Wägen,  darunter  die 
Vermutung,  dafs  die  zwei  wichtigsten  künstlichen  Zeitmalüse  (Std.  u. 
Min,)  Nachahmungen  der  natürlichen  Maljse  (Mon.  und  Tag)  seien, 
da  die  Stunden  in  zwei  Abteilungen  zu  12  zerfallen  und  der  Monat 
30  Tage  und  30  Nächte  also  60  Zeiten  habe.  Diese  Vermutung 
hat  offenbar  sehr  viel  für  sich!  Hieran  schliefsen  sieh  die  Maus- 
Systeme  der  Zahlen,  also  das  Dekadische  und  Dezimale,  welche  als 
zwei  „grundverschiedene"^  Dinge  hingestellt  werden.  Aub  der  That- 
sacke,  dafs  im  praktischen  Leben  fast  nur  mit  Dezimalbrüchen  ge- 
rechnet wird,  zieht  Hr.  En.  die  richtige  Eonsequenz,  dafs  in  der 
Schule  von  Dezimalbrüchen  früher  und  eingehender  gehandelt  werden 
müsse  als  von  gemeinen  Brüchen  und  dafs  deren  Lehre  auf  wenige 
Übungen  zu  beschränken  sei.     (?  D.  Bed.) 

Der  fünfte  Abschnitt  betrachtet  zuerst  die  Aufgabe  des 
Bechnens.  Dieses  hat  aus  bereits  gegebenen  Zahlen  neue  zu  bilden 
und  so  einen  Einblick  in  das  Resultat  realer  oder  wenigstens  m(»g- 
licher  Vorgänge  (Add.  Sub.  Mult.  Div.)  zu  ermöglichen.  Die  Stnfen 
sind:  Lösen  der  Aufgabe  durch  bloijses  Zählen,  durch  blofses  Be- 
sinnen auf  frühere  Zählergebnisse,  durch  eigentliches  Rechnen.  Dann 
wird  Zählen  und  Rechnen  unterschieden  und  hierauf  werden  die- 
jenigen Wahrheiten  angegeben,  die  durch  blofses  Zählen  gewonnen 
werden  können.  Was  wir  von  den  Zahlen  wissen,  wurde  allein 
mittels  der  Zählerfahrung  gefunden.  Das  Rechnen  ist  kein  blofses 
Auf-  und  Absteigen  an  der  Zahlenreihe.  Die  Ausführung  von 
Rechenoperationen  erfordert  nicht  ein  kombiniertes  Zählen.  Bei 
den  elementaren  Rechenarten  giebt  es  bei  Dividieren  nicht  nur  zwei, 
sondern  viel  mehr  Gattungen.  Das  Teilen  ist  das  Zerstücken  einer 
Qröfse  ohne  Beziehung  auf  eine  andere.  Es  kann  dabei  ein  Ganzes 
geteilt  werden  in  gleiche  oder  ungleiche  Teile,  ein  Geteiltes  eben- 
falls in  gleiche  oder  ungleiche  Teile.  Jede  MOjglichkeit  führt  auf 
Unterfälle,  zu  denen  dann  z.  D,  das  Radizieren,  die  Mischungsrech- 
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mmg  u.  a.  gehören.  Ähnlich  ist  es  beim  Enthaltensein,  welches 
z.  6.  die  Prozentrechnung  u.  a.  in  sich  schliefst.  Die  sog.  Mul- 
tiplikation und  Division  durch  Brüche  wird  als  solche  verworfen. 
Weder  Multiplikator  noch  Divisor  kann  ein  eigentlicher  „veritabW 
Bruch  sein.  Der  scheinbare  Multiplikator  oder  Divisor  ist  nur  in 
Form  eines  Bruches  dargestellt.  Mit  der  ansführlichen  Erörterung 
dieser  Auffassung  des  Hechnens  mit  Brüchen  schliefst  eigentlich 
die  Schrift,  denn  das  letzte  Kapitel  über  Verhältnisrechnung  gehört 
u.  E.  schon  zum  zweiten  aufbauenden  Teil. 

Wir  haben  im  Vorstehenden  einfach  referiert;  vrie  schon  in 
diesem  gedrängten  Überblicke  manches  zum  Widerspruche  heraus- 
fordert, besonders  wenn  es  sich  selbst  mit  den  bisher  bestehenden 
Ansichten  in  Widerspruch  setzt,  so  können  wir  doch  versichern, 
dafs  dies  noch  weit  mehr  in  vielen  Einzelheiten  der  Fall  ist,  auf 
die  wir  hier  unmöglich  eingehen  können.  Wir  dürfen  deshalb  den 
kritisierenden  Teil  unserer  Besprechung  kurz  fassen.  Was  ÄuJCser- 
lichkeiten  betrifft,  so  entspringen  dem  unverkennbaren  Bestreben, 
einen  geistreichen  Stil  zu  schreiben,  gelegentlich  ungewöhnliche 
Wortbildungen,  Gallicismen,  eine  oft  ermüdende  Breite  des  Aus- 
drucks sowohl  wie  der  Entwickelnng  eines  Oedankenganges.  '  Neben 
stark  entwickeltem  Selbstgefallen  tritt  vielfach  ein  ebenso  kräftiges 
Absprechen,  welches  weder  Philosophen  von  Aristoteles  bis  Wundt, 
noch  Bechenmethodiker  verschont.  Was  den  Inhalt  anbelangt,  so 
können  wir  eine  philosophische  von  der  methodischen  Seite  scheiden. 
Die  erstere  sucht  das  Streben  nach  wissenschaftlicher  Behandlang 
in  den  Vordergrund  zu  rücken,  die  letztere  möchte  den  Vei*f.  gern 
als  den  Retter  aus  allen  Nöten  hinstellen.  Aber  die  erstere  leidet 
an  dem  Ghrundübel,  dafs  wiederholt  mit  Begriffen  gearbeitet  wird, 
die  nicht  definiert  wurden;  dies  führt  zu  Verwechselungen,  Wechse- 
longen  des  Begriffsinhaltes,  künstlichen  Auslegungen  und  Hinein- 
legungen, sogar  zu  Ergchleichungen  (von  denen  wir  allerdings 
glauben,  dafs  sie  bona  fide  begangen  wurden).  Die  methodische 
Behandlung  liefert  viel  Selbstverständliches,  längst  Bekanntes,  Über- 
flüssiges und  Unnötiges.  Manchmal  gerät  der  Verf.  in  Widerspruch 
gegen  sich  selbst,  dann  und  wann  läuft  auch  nach  unserer  Ansicht 
direkt  Falsches  unter,  und  wenn  es  nicht  pafst,  werden  häufig  die 
Konsequenzen  nicht  gezogen.  Die  Beweise  für  diese  Behauptungen 
müssen  wir  aus  Raummangel  zurückhalten;  wir  müfsten  sonst 
immer  vier  bis  fünf  Stellen  eitleren  und  unsere  Bemerkungen  an- 
schliefsen;  auch  wird  bei  Besprechung  des  zweiten  Teiles  s.  Z.  viel- 
leicht Gelegenheit  dazu  werden. 

Trotz  und  vielfach  gerade  wegen  der  Ge&hr,  daüs  der  Leser 
captioniert  werde,  bietet  das  Werk  Interessantes  genug,  um  nicht 
blofs  denen  zur  Durcharbeitung  empfohlen  werden  zu  können,  welche 
di«  „Reform'^  kennen,  sondern  allen,  die  die  Bestrebungen  des 
Volksschulrechenunterrichts    verfolgen.      Lobenswert    bleibt    immer 
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das  Streben  nach  Wahrheit  und  das  Bingen  nach  neuen  Formen 
und  Methoden! 

Die  Ausstattung  des  Baches  ist  gut;  der  Druck  sehr  —  fast  ver- 
schwenderisch  —  übersichtlich;  Druckfehler  ÜEuiden  sich  8.  49.  81. 
106.  346. 

Planen-Dresden.  H.  Dbesslbb. 


Zoologie. 

Hertwio,  Dr.  Bichard,  Lehrbuch  der  Zoologie.     Mit  568  Ab- 
bildungen.    Jena,  Oustav  Fischer.     1892.     Preis  11  Mk. 

Die  Hertwigsche  Zoologie  ist  ein  Lehrbuch  im  wahrsten  Sinne 
des  Wortes;  in  knapper  Fassung  bietet  es  die  OrundzOge  der  Tier- 
kunde dar,  um  einesteils  den  Anfänger  in  das  Studium  der  wissen- 
schaftlichen  Zoologie  einzuführen,  andernteils  demjenigen,  welcher 
die  Zoologie  als  Hilfswissenschaft  betreibt,  das  Nötigste  zu  seinem 
Weiterstudium  an  die  Hand  zu  geben.  Oewifs  aber  wird  es  anck 
allen  denen,  welche  den  Lebenserscheinungen  der  Tiere  ihr  Interesse 
entgegenbringen  und  die  Beobachtung  der  Entwicklung  der  Tiere 
gelegentlich  ihre  Aufmerksamkeit  schenken,  sagen  wir  also  dem  ge- 
bildeten Laien,  recht  willkommen  sein.  In  trefflicher  Weise  ver- 
steht es  der  Herr  Verfasser,  sich  bei  der  Auswahl  des  Stoffes, 
besonders  bei  der  Behandlung  der  anatomischen  und  entwicklungs- 
geschichtlichen  Merkmale  gröfserer  Abteilungen  des  Tierreicliee, 
ebenso  auch  in  den  systematischen  Abschnitten,  Beschränkung  aaf- 
zulegen,  so  dafs  in  der  Hauptsache  die  auffälligen  und  charakteristischen 
Formen  als  Beispiele  für  die  anatomische  und  entwicklnngs- 
geschichtliche  Darstellung  angeführt  werden.  Nur  da,  wo  infolge 
von  Eigentümlichkeiten  des  Baues  oder  der  Entwicklung  gewisser 
Tiere  besonderes  Interesse  sich  nötig  machte,  oder  wo  infolge 
eigentümlicher  Lebensweise  gewisser  Tiere  in  die  Existenzbedingungen 
des  Menschen  fördernd  oder  hindernd  eingegriffen  wird,  wurden  diese 
Formen  gleichfalls  gebührend  in  Betracht  gezogen.  Erfreulich  ist 
es,  daüs  gerade  die  menschlichen  und  tierischen  Parasiten  einesteils, 
die  Haustiere  andernteils  ausführlichere  Behandlung  erfahren;  dadurch 
wird  das  Werk  besonders  bedeutungsvoll  für  diejenigen  Mediziner, 
Lehrer,  Landwirte  und  dergL,  denen  ein  eingehenderes  Stadium 
dieser  Gruppen  unmöglich  ist.  Als  wichtiger  Gesichtspunkt,  der  in 
vorliegendem  Lehrbuche  Beachtung  findet,  ist  noch  zu  erwfthnen, 
dafs  alle  Bezeichnungen  und  Begriffe,  welche  dem  Lernenden  hei 
seinem  Studium  notwendigerweise  entgegentreten  müssen,  klar  tind 
vollkommen  erläutert  werden.  Nichts  ist  für  ein  fortschreitendes 
Studium,  soll  es  von  Erfolg  begleitet  sein,  schädlicher,  als  wenn 
beim  Aufbau  und  bei  der  Aneinanderreihung  der  Kenntnisse  Lücken 
und  Unklarheiten  sich  einstellen,  wenn  unverstandene  Begriffe  sich 
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€in schleichen,  die  einer  VerTollkommnung  des  Wissens  hinderlich 
in  den  Weg  treten. 

Einleitend  geht  Verfasser  vom  Menschen  ans,  dessen  gröfsere 
oder  geringere  Ähnlichkeit  im  Bau  und  in  der  Funktion  der  Organe 
mit  den  Tieren  der  verschiedensten  Stufen  er  hervorheht.  Dabei 
finden  Begriffe,  wie  Morphologie,  Ontogenie,  Physiologie,  Oekologie  oder 
Biologie,  Paläozoologie  und  Phjlogenie  ihre  Erklärung;  auch  werden 
in  bester  Weise  die  Grenzen  der  Zoologie  festgestellt.  Weitere  Kapitel 
über  Geschichte  der  Zoologie,  Entwicklung  der  systematischen  Zoologie, 
Entwicklung  der  Morphologie,  Beform  des  Systems,  Geschichte  der 
Descendenzlehre  und  Darwins  Theorie  von  der  Abstammung  der  Arten, 
von  denen  einzelne  reich  und  trefflich  illustriert  sind,  bauen  das  Ge- 
bäude der  Zoologie  weiter  aus  und  zeigen  klar  und  deutlich,  dafs 
Tierkunde  nicht  Systematik  der  Tiere  bedeutet,  sondern  dafs  letztere 
nur  einen  kleinen,  bescheidenen  Teil  derselben  ausmacht  und  dafs 
der  Ehrgeiz  mancher  „Laien-Forscher*',  möglichst  viele  neue  Formen 
zu  beschreiben  und  durch  ausgebreitete  Artenkenntnis  zu  glänzen, 
gegenwärtig  von  ganz  untergeordneter  wissenschaftlicher  Bedeutung  ist. 

Der  Teil  der  allgemeinen  Zoologie  umfafst  etwa  100  Seiten. 
Er  bringt  im  Kapitel  über  „allgemeine  Anatomie^'  die  Formen- 
bestandteile des  tierischen  Körpers,  die  Gewebe  desselben,  die  Um- 
bildung derselben  zu  Organen  und  die  Promorphologie  oder  Grund- 
formenlehre der  Tiere  dem  Lernenden  zur  Kenntnis.  Die  „allgemeine 
Entwicklungsgeschichte"  hingegen  verbreitet  sich  über  die  Generatio 
spontanea  und  über  die  Tocogonie  der  Eltemzeugung.  Weitere 
Kapitel  erörtern  die  Beziehungen  der  Tiere  zu  einander  und  die  von 
Tier  zu  Pflanze,  um  zum  Schlüsse  ein  interessantes  Bild  der  geo- 
^aphischen  Verbreitung  der  Tiere  vor  Augen  zu  führen. 

Der  speziellen  Zoologie,  der  selbstverständlich  der  weitaus 
gröfste  Teil  des  Werkes  (8.  141 — 577)  eingeräumt  worden  ist,  legt 
Verfasser  die  Einteilung  des  Tierreiches  in  7  Stämme  zu  Grunde, 
indem  er  von  den  Protozoa  ausgeht  und  stufenweise  zu  den  Coden- 
ierata^  Vermes,  EchinodermcUa,  Mollusca  und  AnÜiropoda  bis  zu  den 
Vertehrata  emporsteigt.  Es  kann  hier  nicht  der  Ort  sein,  eine  ein- 
gehendere Besprechung  dieses  interessanten  Teiles  zu  geben,  gehört 
doch  ein  längeres  Fachstudium  dazu,  sich  in  diesen  Stoff  einzuleben 
und  einzuarbeiten.  Jeder  Klasse,  Ordnung  und  Unterordnung  sind 
treffliche,  je  das  Ganze  behandelnde  Darstellungen  der  charakte- 
ristischen Merkmale  vorangestellt,  während  die  eigentliche  Systematik, 
einem  wissenschaftlichen  Lehrbuche  entsprechend,  kurz  gehalten  ist, 
ohne  dafs  dem  Werke  als  solchem  irgend  welcher  Abbruch  geschieht. 
Dem  Ganzen  sind  eine  grofse  Menge  in  der  That  ausgezeichneter 
Abbildangen  beigefügt,  die  nicht  nur  ein  Schmuck  für  dieses  Buch, 
sondern  zugleich  eine  Ehre  für  den  Herrn  Verfasser  sind,  denn  die 
meisten  derselben  sind  Originalzeichnungen,  nur  wenige  werden  in 
anderen  Werken  wiederzufinden  sein. 
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Aus  dem  Gesagten  geht  zar  Genüge  hervor,  dafs  das  Hertwigidie 
Lehrbuch  der  Zoologie  angelegentlich  zn  empfehlen  ist.  FachmSoner 
wie  Laien  werden  ihm  die  hGchste  Anerkennung  nicht  versagen  könaen. 

Leipzig.  Dr.  0,  Krakchki. 

DüsiQEN,  Bruno,  Deutschlands  Amphibien  und  Beptilien. 
Eine  Beschreibung  und  Schilderung  s&mtlicher  ii 
Deutschland  und  den  angrenzenden  Gebieten  vor- 
kommenden Lurche  und  Kriechtiere.  Mit  12  Farben- 
drucktafeln.  Magdeburg,  EreutESche  Yerlagsbuchhaodlasg. 
Preis  18  Mk.,  geb.  20  Mk. 
„Nur  wer  ein  Tier  kennt,  lernt  es  auch  schätzen  und  schfitsenf 
Mit  diesen  schönen  Worten  schliefst  der  Verfasser  obengenannter 
ausgezeichneter  Monographie  der  Amphibien  und  Reptilien  Deutsch- 
lands sein  Vorwort,  und  wir  möchten  diesen  Satz  dahin  erweitern, 
dafs,  wer  Ddrigens  treffliche  Beschreibungen  und  Scbildenmgen 
der  häufig  genug  verachteten  Kriechtiere  und  Lurche  liest,  durch- 
studiert und  seinen  Inhalt  in  sich  aufnimmt,  bedingungslos  ein  echter, 
rechter  Freund  dieser  Tiere,  ein  Verteidiger  derselben,  wo  und  gegen 
wen  es  auch  sein  mag,  werden  mufs.  Es  ist  in  der  That  ein  Genolk, 
sich  in  dier  alles  berührenden,  ausführlichen  Schilderungen  der  einzehm 
Tierformen,  ihre  Lebensweise,  ihre  Altersstufen,  ihre  Verbreituig, 
ihre  besonderen  Eigenschaften  und  Fähigkeiten,  ihre  Bewegungen, 
ihr  Benehmen  in  der  Freiheit  und  in  der  Gefangenschaft,  ihre 
Färbung,  ihr  interessantes  Farbenspiel  und  dergleichen  mehr  za  ver- 
tiefen und  die  einzelnen  Arten  in  ihrer  Ähnlichkeit  und  doch  Ver- 
schiedenheit mit  einander  zu  vergleichen.  Die  Behandlung  des 
umfangreichen  Materials  ist  eine  so  gründliche  und  auaftlhilicfae, 
dafs  wir  nicht  anstehen,  vorliegende  Monogri^hie  der  Amphibieo 
und  Reptilien  Deutschlands  als  die  beste  ihresgleichen  zn  bezeichnen. 
Infolge  von  an  Freunde  und  Kenner  der  deutschen  Tierwelt  am- 
gesandten  Fragebogen  erhielt  der  Herr  Verfasser  derselben  seineneit 
zahlreiche  interessante  Mitteilungen  aller  Art  über  die  Lebensver- 
hältnisse dieser  Tiere,  dafs  er  sich  entschlols,  mit  diesen  BeitrSgen 
seine  eigenen  Erfahrungen  und  Betrachtuxigen  zu  vereinigen,  worans 
schliefsUch  vorliegendes,  48  Druckbogen  umfassendes,  in  Lexikon- 
format  erschienenes  Werk  hervorging« 

Der  reiche  Inhalt  scheidet  sich  von  selbst  in  die  beiden 
Kapitel  der  Kriechtiere  {Reptilia)  und  der  Lurche  (ÄmpJnbia).  Jedes 
derselben  wird  durch  allgemeine  Merkmale  über  Gestalt,  Kfirj^ 
bedeckung,  Knochenbau,  Sinne,  Verdauung,  Atmung,  FortpflanzBOg 
und  Lebensweise  eingeleitet,  wozu  je  die  Einteilung  in  Ordnoflgefi 
sich  gesellt.  In  gleicher  Weise  werden  dann  jeder  Ordnung  all- 
gemeine Bemerkungen  vorangestellt,  wie  auch  den  Familien  und 
Gattungen  je  die  nötigen  charakteristischen  Daten  vorausgehen.  Die 
Darstellung  der  einzelnen  Arten  schliefslich  ist  in  so  trefflicher,  sqb- 
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ftthrlicher  und  ansprechender  Weise  durchgeführt,  dafs  es  für  jeden 
Tierfreund  ein  wahrer  Genufs  ist,  sich  in  diese  vertiefen  zu  können. 
Da  ist  nichts  weggelassen,  vielmehr  alles  Einschlägige  berücksichtigt. 
Überhaupt  vermeidet  Verfasser  aller  Orten  etwaige  Einseitigkeit; 
er  sucht  alles,  was  sich  auf  das  besprochene  Tier  bezieht,  gebührend 
in  der  Beschreibung  zu  verwerten.  So  nimmt  er  beispielsweise  bei 
der  geographischen  Verbreitung  der  Tiere  nicht  blofs  auf  dieselbe 
iimerhalb  Deutschlands  Orenzen  allein  Rücksicht,  sondern  zieht  auch 
die  angrenzenden  Länder  soweit  als  nötig  mit  in  Betracht,  ja  er 
streift  gelegentlich  sogar  das  anfsereuropttische  Vorkommen  derselben. 
Bezüglich  der  äufseren  Erscheinung  der  Tiere  werden  die  Qröfsen*- 
verhältnisse  genau  in  MaCsen  angegeben,  der  Körper  wird  in  seinen 
Einzelheiten  gründlich  beschrieben,  die  Färbung  und  die  oft  gewaltig 
wechselnden  Farbenverschiedenheiten  besonders  während  der  Paarungs- 
zeit angegeben,  Mifsbildungen  in  geeigneter  Weise  hervorgehoben 
und  die  unterschiede  der  Geschlechter  bezüglich  die  der  älteren  und 
jüngeren  Tiere  trefElich  gekennzeichnet.  Es  folgen  Abschnitte  über 
Aufenthalt  des  Tieres,  über  Lebensweise,  Bewegungen,  geistige 
Fähigkeiten,  Stimme,  Nahrung,  Paarung  und  Eiablage,  es  werden 
trefifliche  Winke  über  das  Leben  des  Tieres  in  der  Gefangenschaft, 
über  Durchwintening,  Zucht  und  Ankauf  gegeben  nnd  alle  Synonyma, 
mit  Quellenangabe  versehen,  zngefUgt.  Hierzu  kommen  12  Bant- 
tafeln,  die  zunächst  sämtliche  deutsche  Amphibien  und  Reptilien  in 
naturwahrer  Darstellung  zur  Anschauung  bringen.  Da  abei-,  wo  in 
den  Geschlechtern  Abweichungen  sich  zeigen  oder  wo  von  einzelnen 
Arten  Spielarten  auftreten,  wurde  nicht  ermangelt,  auch  diese 
wiederzugeben.  Dabei  ist  die  Entwicklung  der  Tiere  keineswegs 
vernachlässigt,  wie  dies  durch  gelegentliche  Vorführung  ganzer 
Metamorphosenreihen  zum  Ausdruck  gebracht  wird.  Auch  sind  im 
Texte  eine  grofse  Zahl  recht  guter  Schwarzabbildungen  verstreut, 
die  auch  hier  das  geschriebene  Wort  in  bester  Weise  unterstützen. 
Em  äuTserst  reichhaltiges  Litteraturverzeichnis  führt  die  groüse 
Menge  der  bisher  erschienenen  einschlägigen  Werke  und  Arbeiten  vor. 

Möchte  dies  schöne  Werk  berufen  sein,  das  Interesse  auch  für 
Schildkröten,  Echsen,  Schlangen,  Frosch-  und  Schwanzlurche  mehr 
und  mehr  zu  heben  und  zu  fördern;  die  lebendigen  und  lebens- 
frischen  Schilderungen  der  einzelnen  Vertreter  werden  gewifs  das 
ihre  dazu  beitragen. 

Leipzig.  Dr.  0.  Kranoher. 

Werner,  Dr.  Franz,  Die  Reptilien  und  Amphibien  Österreich- 
Ungarns    und    der    Okkupationsländer.     Wien,    1897. 
A.  Pichlers  Witwe  und  Sohn.     Preis  3,60  Mk. 
Unsere  nicht  unbedeutenden  Spiritus- Vorräte  an  Reptilien  und 

Amphibien   wurden    vor   Jahren    in   liebenswürdiger    Weise    durefi 
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Herrn  Dr.  F.  Werner,  den  Verfasser  obigen  Werkes,  gelegonÜich 
seiner  Studien  in  Leipzig,  bestimmt,  wobei  ans  Gelegenheit  wurde, 
die  umfassenden  Kenntnisse  des  genannten  Herrn  auf  dem  Gebiete 
der  Kriechtiere  und  Lurche  za  bewondenL  ümsomehr  erfreut  waren 
wir,  als  uns  kürzlich  obiges  Werk  zu  Gesicht  kam,  in  welchem  der 
Herr  Verfasser  alles  Wichtigste  der  österreichisch  -  ungarischen 
Beptilien  and  Amphibien  darbietet.  Nach  seinen  eigenen  Angaben 
soll  es  keine  Naturgeschichte,  sondern  eine  Fauna  sein^  welche  sich 
somit  möglichster  Kürze  befleilsigt  und  doch  eine  genaue  Erklärung 
und  Beschreibung  der  einzelnen  Arten,  nicht  aber  eine  solche  der 
einzelnen  Ordnungen  und  Gruppen  giebt.  Diese  Kenntnisse  werden, 
besonders  soweit  sie  anatomischer,  physiologischer  and  biologischer 
Natur  sind,  als  bereits  vorhanden  vorausgesetzt 

Das  10  Bogen  starke  Werk  enthält  zunächst  eine  allgeineine 
Übersicht  der  Kriechtiere  und  Lurche  Österreich-Ungarns  und  der 
Okkupationslttnder,  woraus  hervorgeht,  daTs  dort  32  (bez.  33)  Arten 
der  Beptilien  und  17  (bez.  20)  Arten  der  Amphibien  sich  finden. 
Eine  beigefügte  Tabelle  verdeutlicht  die  Verteilung  dieser  Tiere  auf 
die  einzelnen  Provinzen  resp.  Landesteile  Österreich -Ungarns  and 
der  Okkupationslftnder.  Hierauf  folgen  ausführliche  Bestimmungs- 
tabellen  zunächst  der  Gattungen,  dann  der  Arten  beider  Klassen, 
die  in  einfacher  Weise  zu  einem  sicheren  Erkennen  der  einzelnen 
Tiere  führen,  woran  sich  die  Beschreibung  der  Arten  und  Varietäten 
in  systematischer  Folge  schliefst.  Dieselbe  erstreckt  sich  auf  Vor- 
kommen, Gröfse,  Nahrung,  Lebensweise  im  Freien  und  in  der  Ge- 
fangenschaft und  anderes  mehr.  In  einem  Anhange  finden  auch 
die  Beptilien  der  Balkanländer  Berücksichtigung,  während  ein 
weiterer  Abschnitt  Anweisung  giebt  über  Fang,  Halten  der  Tiere 
in  der  Gefangenschaft  und  Konservierung  derselben.  Gerade  dieser 
Teil  des  Werkes  giebt  über  so  manches^  dem  Laien  noch  unbekannte 
trefflichen  Aufschlufs,  wobei  auch  die  neuesten  Präpariermethoden 
durch  Formol  mit  ihren  Vorteilen  und  Nachteilen  und  die  Art  der 
Aufstellung  zu  Schaustücken  gebührend  hervorgehoben  werden.  Ein 
ausführliches  Namensverzeichnis  der  Tiere  nebst  deren  Sjnonyma  und 
ein  Litteraturverzeichnis  der  einschlägigen  Werke  von  etwa  1875 
bis  1895  vervollständigen  das  Ganze.  Dazu  kommen  Abbildungen 
besonders  interessanter  oder  schwierig  zu  unterscheidender  Arten 
auf  drei  Tafeln  in  Schwarzdruck.  Das  recht  empfehlenswerte  Werk 
bildet  eine  schöne  Ergänzung  der  Dürigenschen  Monographie,  besonders 
was  die  Verbreitung  der  Reptilien  und  Amphibien  für  österrsicb- 
Ungarn  und  der  Okkupationsländer  anbetrifft. 

Leipzig.  Dr.  0.  Kranchbb. 
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Fischer,  M.,  Pokornys  Naturgeschichte  des  Tierreiches  für 
höhere  Lehranstalten.  Ausgabe  für  das  Deutsche 
Reich.  22.  Auflage.  Mit  583  Abbildungen.  Leipzig, 
G.  Freytag.  1891.  Preis  2,20  Mk.,  geb.  2,50  Mk. 
Die  Pokornysche  Naturgeschichte  des  Tierreiches  läfst  in  der 
hohen  Zahl  der  Auflagen,  die  sie  bis  jetzt  erlebte,  genugsam  deren 
Brauchbarkeit  für  höhere  Schulen  erkennen,  und  ein  Blick  in  diese 
Scbulnaturgeschichte  bestätigt  das  Gesagte.  Dazu  sind  die  zahl- 
reichen (583)  Abbildungen  meist  recht  gut  ausgeführt,  wenn  schon 
auch  der  Druck  gelegentlich  zu  wünschen  übrig  läfst.  Es  hätte 
bei  einzelnen,  so  bei  Fig.  40,  52,  56,  277  u.  s.  w.  die  Zurichtung 
eine  sorgfältigere  sein  können.  Die  grofse  Zahl  der  Abbildungen 
aber,  welche  in  Bezug  auf  Stellung  und  Natürlichkeit  der  Tierformen 
auf  höchster  Stufe  stehen,  bilden  einen  empfehlenden  Faktor.  Einige 
kleine  Ausstellungen  können  wir  jedoch  nicht  unterdrücken.  So 
sind  S.  189  die  Weiselzellen  am  Wabenstück  nicht  zu  erkennen; 
hier  mufs  die  typische  Eichelform  der  Zelle  gegeben  sein.  Auch 
ist  es  bedauerlich,  dafs  die  unregelmäfsigen  Übergangszellen,  durch 
welche  die  Biene  zeigt,  dafs  sie  sich  selbst  in  mifslichen  Fällen  zu 
helfen  weifs,  leider  durch  die  aufgesetzte  Drohne  fast  vollständig 
verdeckt  werden.  Den  Schüler  femer  mufs  es  verwirren,  wenn  S.  200 
die  Eaupe  unseres  Schwalbenschwanzes  mit  den  hervorgeprefsten 
Drüsen  am  Kopfe  abgebildet  wird.  In  lebendem  Zustande  sind 
diese  Drüsen  wohl  kaum  zu  sehen,  woraus  zu  schliefsen  ist,  dafs 
das  abgebildete  Tier  nach  einem  aufgeblasenen  Exemplar  gezeichnet 
ist.  Für  den  Totenkopf  {Acherontia  atrqpos)  S.  203  könnte  denn 
doch  eine  bessere  Abbildung  eingestellt  werden;  wir  verweisen  auf 
eine  solche  im  Jahrgang  1895  des  Kalenders  des  Deutschen  Bienen- 
freundes,  Titelbild. 

Der  Inhalt  des  Lehrbuches  zeigt  eine  sorgfältige  Auswahl  des 
Stoffes.  Er  bringt  die  hervorragendsten  und  bekanntesten  Vertreter 
der  einzelnen  Familien  und  Gattungen,  weniger  häufige  Tiere  nur 
gelegentlich  erwähnend,  und  streut  in  Form  von  Erläuterungen 
wichtige  Merkmale  und  Eigentümlichkeiten  ein,  diese  durch  be- 
sonderen Druck  auszeichnend.  Auch  sind  die  an  den  Schlufs  jeder 
Tierklasse  gestellten  zusammenfassenden  Bemerkungen  äufserst  in- 
struktiv. 

Die  Darstellung  des  Baues  und  Lebens  des  menschlichen 
KGrpers  bringt  genügendes  Material  für  diesen  Halbjahrskursus  und 
zeichnet  sich  gleichfalls  durch  schöne  Abbildungen  aus. 

Leipzig.  Dr.  0.  Kranchbr. 

Baoh,  Dr.  M.,  Studien  und  Lesefrüchte  aus  dem  Buche  der 
Natur.  Für  jeden  Gebildeten,  zunächst  für  die 
reifere  Jugend   und   ihre  Lehrer.     IV.  Band.     4.  Auf- 
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läge,  bearbeitet  von  A.  Jülkenbeck.  Paderbon.  Ferdinand 
Schöningh.     1892.     Preis  2,50  Mk. 

In  Form  von  Betrachtungen  aus  den  verschiedensten  Gebieten 
der  Naturwissenschaften,  vornehmlich  der  Zoologie,  bietet  Verfasser 
„jedem  Gebildeten*'  eine  Reihe  von  Aufsätzen,  die  sich,  da  sie  in 
angenehm  erzählendem  Tone  geschrieben  sind,  mit  Lust  lasen  und 
dnrcbstndieren  lassen.  Verfasser  will  durch  dieselben  für  die  Natur 
anregen,  er  will  Liebe  und  Last  zu  den  Naturwissenschaften  im 
grofsen  Publikum  erwecken,  er  will  das  Verständnis  der  Bedeutnng 
der  Naturobjekte,  die  Einsicht  in  den  Sinn  ihrer  Znsanmienstellung, 
in  die  Aufgabe  von  Pflanze  und  Tier,  in  das  Ineinandergreifen  ihrer 
Thätigkeit  in  der  Natur  heben  und  fördern.  Dafs  dies  durch  eine 
derartige  Popularisierung  der  Naturwissenschaften  recht  wohl  mSgüdi 
ist,  liegt  auf  der  Hand,  haben  diesen  gleichen  Weg  doch  verschiedaie 
andere  Forscher  mit  eingeschlagen  zur  Erreichung  desselben  Zieles. 

In  völlig  getrennt  gehaltenen  Kapiteln  werden  der  Reihe  nadi 
mehr  oder  weniger  ausführlich  folgende  Themen  behandelt:  ,,D^ 
Biber".  „Der  Häring'S  „Nestbauende  Fische  und  flschausbrfltende 
Muscheln^^  „Der  Koloradokäfer".  „Die  Käfergattung  Meligethes^ 
„Die  Pochkäfer".  „Der  Getreidelaufkäfer".  „Aphiden  oder  Blatt- 
läuse". „Die  Blutlaus'^  „Die  Stachelbeerblattwespe".  „Schmarotzer- 
pflanzen". „Die  dornige  Spitzklette".  „Wie  man  heutzutage  Natur- 
geschichte macht".  „Wann,  wo  und  wie  sucht  man  Käfer?"  „Die 
Reblaus".  „Die  Schnirkelschnecken".  „Die  Borkenkäfer".  Es  unter- 
liegt keinem  Zweifel,  dafs  sämtliche  Themen  von  besonderem  Inter- 
esse auch  für  Landwirte,  Gartenbesitzer  n.  s.  w.  sind  und  dafs  sie 
allesamt  Anregung  zu  geben  vermögen  zu  selbständigen  Beobachtungen. 
Besonders  gut  eignen  sie  sich  auch  zu  Vorträgen  in  Vereinen.  In 
der  Neubearbeitung  des  Buches  machten  sich  selbstverständlich  Er- 
gänzungen und  Berichtigungen  nötig,  wie  auch  die  früher  gebrauchten 
Fremdwörter  möglichst  durch  gute  deutsche  Ausdrücke  ersetzt  wurden. 
Möchte  das  Werkohen  mit  dazu  beitragen,  der  Naturwissenschaft 
allerorten  Freunde  zuzuführen, 

Leipzig.  Dr.  0.  Krahchxr. 

Dr.   med.    Mandel  f   (pnOctisoher  Ant  la  Forbaoh).     Das  klassische 
Gymnasium.      Eine    Studie    für   Gebildete   unter   seinen 
Gegnern.     Berlin,  0.  Salle.     24  S.     Preis  1  Mk. 
Die  letzte  Umgestaltung  des  höheren  Schulwesens  bat  uns  den 
ersehnteu   Schul  frieden    nicht   gebracht.     Allerdings    ist   an  den 
Gymnasien   die  Zahl  der  wissenschaftlichen  Stunden  und  damit  die 
Zahl    der    Stunden    für    Latein    und    Griechisch    etwas    vermindert 
worden,    auch    ist    infolge    besonderer    Förderung   der    lateinlosen 
Schulen  eine  Anzahl  von  Realgymnasialanstalten  in  lateinlose  Real- 
schulen   umgewandelt   worden-,    in    der  Hauptsache  steht  aber  die 
Schulfrage  nach  1892  nicht  anders  als  vor  diesem  Jahre. 
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Die  sogen.  Beformschalen,  auf  die  man  hier  und  da  grofse 
Hoffnungen  setzt,  haben  es  doch  im  wesentlichen  nur  mit  einer 
Frage,  der  Frage  der  Reihenfolge  der  Sprachen  zu  thun.  In 
dieser  Frage  scheinen  aUe  Erfahrungen  zu  Gunsten  der  Beform- 
Bchulen  zu  sprechen;  es  scheint  richtiger  zu  sein,  den  fremdsprach- 
lichen Unterricht  mit  einer  neuen  Sprache  zu  beginnen. 

Nicht  richtig  ist  es  aber,  dieser  einen  Frage  gegenüber  alle 
übrigen  in  den  Hintergrund  Inreten  zu  lassen;  es  ist  die  Gefahr 
nicht  ausgeschlossen,  dafs  wir  eine  neue  Reform  bekommen,  in  der 
dann  wieder  die  Mathematik  und  die  Naturwissenschaften  nicht  zu 
ihrem  Recht  gelangen. 

Die  vorliegende  Schrift  hat  einen  Laien  im  Schulwesen,  einen 
Arzt,  zum  Verfasser.  Die  Ausgestaltung  des  Schulwesens  im  einzelnen 
wird  Sache  der  Fachmänner  sein  müssen;  nur  der  Fachmann,  der 
selbst  die  Arbeit  gethan  hat,  kann  urteilen,  ob  die  Arbeit  ausführbar 
ist.  In  allgemeinen  Fragen  aber  werden  wir  auch  dem  Laien  nicht 
das  Recht  zu  einem  Urteil  absprechen  können. 

Der  Yerfasaer  behandelt  den  Einflufs,  welchen  der  frühzeitige 
und  ausgedehnte  Betrieb  der  alten  Sprachen  auf  die  Ausbildung 
der  Schüler  in  der  Muttersprache,  auf  die  Ausbildung  des  An- 
schauungsvermögens  und  des  Denkens  ausübt. 

Nach  der  Ansieht  des  Verfassers  bedeutet  die  frühzeitige  Be- 
schftftignng  mit  fremden  Sprachen  für  die  Entwicklung  der  Mutter- 
sprache eine  zeitliche  und  r&umliche  Beschränkung;  sowie  eine 
positive  Schädigung.  Die  Jagend  soll  zunächst  lernen,  in  ehrlicher 
Arbeit  mit  der  Muttersprache  zu  wirtschaften  und  auszukommen.  Das 
Latein  nimmt  der  Schule  die  Zeit  zu  ausgiebigen  Übungen  im 
Gebrauch  der  Muttersprache.  Aufserdem  rauben  die  Übersetzungs- 
übungen dem  Schüler  das  Gefühl  für  richtiges  Deutsch,  namentlich 
für  das  einfache  deutsche  Satzgefüge.  Die  Zucht,  die  ein  un- 
nachgiebiges Satzgefüge  auf  den  Gedanken  bei  dessen  Verkörperung 
in  die  Muttersprache  auszuüben  imstande  ist  —  diese  Zucht  geht 
verloren.  Die  frühzeitige  Belegung  der  sprachlichen  Zentralheerde 
ruiniert  die  Muttersprache  und  meist  für  imnusr.  Das  nationale 
Sprachgeifissen  funktioniert  nicht  mehr. 

Sodann  ist  Sprachkunst  keineswegs  gesteigertes  Sprachwissen. 
Die  frühzeitige  Erregung  des  Sprachbewufstseins,  wie  sie  schon  auf 
der  UnterstuÜB  durch  den  grammatischen  Betrieb  des  Latein  ver- 
snlaüist  wird,  die  frühzeitige  Reflexion  über  sprachliche  Erscheinungen 
ist  für  die  Entwicklung  der  Sprachkunst  eine  Hemmung.  Jede 
Selbstbeobachtung  l&hmt  die  Selbstbetbätigung,  auf  die  sie  gerichtet 
ist,  und  zwar  um  so  sicherer,  je  weniger  diese  Thätigkeit  schon 
kräftig  geworden  ist,  je  weniger  wir  für  diese  Beobachtung  schon 
reif  sind.  Reflexionen  über  sprachliche  Erscheinungen  sollten  bis  zum 
Eintritt  des  Schülers  in  die  Entwicklungsjahre   verschoben  werden. 

Wie  für  Übungen  in  der  Muttersprache  so  fehlt  es  am  Gymnasium 
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an  Zeit  für  Übungen  im  Anschaaen  und  Denken.  Der  Phrasen- 
schätz  nimmt  zu,  das  Denken  bleibt  zurück.  Latein  ist  nichta 
Logisches.  Lateinlernen  ist  keine  Erziehung  zum  logischen  Denken. 
Das  Wesen  der  humanistischen  Gjmnasialbildung  ist  Scheinbildung. 
Die  grofse  Zahl  der  BeformvorschlSge,  die  für  die  Gjmnasi^ 
gemacht  sind,  beweist  nichts  gegen  die  Beform,  sie  beweist  Yielmebr 
die  unbedingte  Notwendigkeit  derselben. 

Vorstehendes  sind  im  wesentlichen  die  Ansichten,  die  in  der 
vorliegenden  Schrift  ausgesprochen  werden.  Wichtiger  als  die  An- 
sichten ist  die  Begründung  derselben,  bezüglich  deren  wir  auf  die 
Schrift  selbst  verweisen  müssen.  X. 


B.  Programmsclian. 

I. 

Mathematische  und  naturwisgenschafülche  Programme  der 

BbeinproTinz  und  Hobenzollerns.    Ostern  1896« 

Beferent:  Dr.  J.  Nobbenbebo,  Oberlehrer  am  Gymnasium  und  BealgymnAsiam 

zu  Düsseldorf. 

1«  Elberfeld,  Bealschule  in  der  Nordstadt.  Progr.  Nr.  608.  Professor 
Bruno  Buchrucker:  Wie  kann  die  Einführung  in  das  mathematisd» 
Bechnen  erleichtert  werden?    22  S.    4^ 

Die  Einführung  in  die  Arithmetik  (oder  das  mathematische  Bechnen) 
leidet  nach  den  Erfahrungen  des  Verfassers  an  zwei  Grundübeln;  einer- 
seits geschieht  sie  zu  unvermittelt  und  andererseits  ist  der  Lehrgang,  den 
Lehrbüchern  nach  zu  urteilen,  zu  wissenschaftlich  und  daher  zu  wenig 
fafslich  gestaltet.  Um  dem  ersteren  Übel  abzuhelfen,  sucht  der  Ver&sser 
einen  engeren  Anschlufs  an  den  Bechenunterricht  und  empfiehlt  um  den- 
selben zu  gewinnen,  als  Einleitung  in  die  Arithmetik  die  Lösung  der 
Zins -Aufgaben  mit  Hilfe  von  Gleichungen.  Um  das  Lehrverfahren  zu 
vereinfachen  und  den  arithmetischen  Lehrstoff  dem  Verständnis  der  Schaler 
näher  zu  bringen  ersetzt  der  Verfasser  die  üblichen  Ausdrücke  Summand, 
Minuend,  Subtrahend,  Multiplikator  u.  s.  w.  durch  die  einfachen  Namen 
Haupt%ahl  bezw.  Nebenzahl  und  erreicht  hierdurch  eine  gewisse  Gleich- 
förmigkeit aller  Bechenoperationen.  Allerdings  wird  sich  nicht  immer 
zwischen  Haupt-  und  Nebenzahl  unterscheiden  lassen,  und  auch  ist  m 
befurchten,  dafs  gerade  diese  Gleichförmigkeit  dem  Schüler  die  Unter- 
scheidung zwischen  den  einzelnen  Operationen  erschwert. 

Mit  Becht  werden  die  vielfach  geschraubten  Definitionen  des  Addie- 
rens, Subtrahierens  u.  s.  w.  verworfen.  Dem  Tertianer  ist  Addieren  weiter 
nichts  als  Zuzählen,  Subtrahieren  nichts  anderes  als  Bückwärtszäblen. 
Auch  die  Definition:  Dividieren  heifst  untersuchen,  wie  oft  sich  die  Neben- 
zahl von  der  Hauptzahl  abziehen  läf^t,  dürfte  zu  empfehlen  sein,  wenn  sie 
auch  nur  für  das  Messen  (12  kg :  8  kg),  nicht  aber  für  das  Teilen  (12  kg :  3} 
Geltung  hat.  Des  Verfassers  Au  sichten  über  die  Bechnung  mit  benannten 
Zahlen,  dafs  z.  B.  auch  der  Multiplikator  eine  benannte  Zahl  sein  dörfte^ 
dafs  es  in  Wirklichkeit  überhaupt  nur  benannte  Zahlen  ^be,  werden 
wenig  Anklang  finden.  Auch  die  Unterscheidung  zwischen  6  und  +  6 
führt  zu  einer  theoretischen  Haarspalterei,  welche  der  Verfasser  doch  ge- 
rade vermieden  wissen  will. 
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Nach  einem  karzen  Worte  über  Einfachheit  und  Reinheit  der  Sprache 
findet  sich  zam  Schlüsse  eine  schulgemäfse  Darstellung  der  abgekürzten 
Zifferrechnung. 

2.  Coblenz,  Stadt. BealgymnaBinm.  Progr.  Nr.  482.  Direktor  Dr.  R.Most: 
Über  den  Bildungswert  der  MathemcUik^  als  Vorwort  zu  einem  tnaiT^e- 
matiwJien  Leitfaden  für  die  oberen  Klassen  des  Realgymnasiums  und 
der  Oberreälschule.    8  S.    4«. 

Bei  aller  Anerkennong  der  trefflichen  neueren  Bearbeitungen  der  Schul- 
mathematik ist  nach  des  Verfassers  Ansicht  in  den  zahlreichen  metho- 
dischen Lehrbüchern  doch  zuviel  des  Guten  geschehen,  und  somit  scheint 
der  richtige  Zeitpunkt  gekommen,  von  dem  gebotenen  Guten  das  Beste 
auszuw&hlen.  Wenn  Most  auch  an  seiner  bisherigen  Anschauung  fest- 
halten möchte,  dafs  ein  mathematischer  Leitfaden  in  den  oberen  blassen 
entbehrlich  sei,  so  erkennt  er  doch  an,  dafs  im  Interesse  der  schwächeren 
Schüler  die  Benutzung  eines  Lehrbuches  wünschenswert  sei,  hält  aber 
dann  dasjenige  Buch  für  das  Beste,  welches  nur  aus  Figuren  und  Rech- 
nungsgebilden und  einer  schliefslichen  Zusammenstellung  der  gewonnenen 
Lehrsätze  besteht. 

Da  die  Schulbehörde  im  Interesse  der  Eltern  bestrebt  ist,  die  Menge 
der  Lehrbücher  auf  das  Mindestmafs  herabzndrücken,  so  schlägt  der  Ver- 
fasser Yor,  dafs  Tomehmlich  die  älteren  Herren  Kollegen,  soweit  sie  ihren 
Unterricht  selbstständig  gestaltet  haben ,  ihre  Erfahrungen  im  Jahres- 
berichte oder  schriftlich  gegenseitig  zur  Kenntnis  bringen  möchten,  dafs 
dann  in  freier  Vereinigung  die  Kollegen  einer  oder  mehrerer  Provinzen 
znsammentreten  sollten,  um  einen  Leitfaden  zu  vereinbaren.  (Tu  wie  weit 
dieser  Vorschlag  Anklang  gefunden,  entzieht  sich  unserer  Beurteilung.) 

Zur  Feststellung  derjenigen  Gesichtspunkte,  die  der  Abfassung  des 
vom  Verfasser  angekündigten  Leitfiadens  zur  Richtschnur  dienen,  erklärt 
sich  Most  zwar  mit  der  Einführung  der  Abschlufsprufnng  als  einer  ver- 
schärften (?)  Versetzungsprüfnng  bedingungslos  einverstanden,  wendet  sich 
jedoch  sehr  entschieden  gegen  das  in  den  Lehrplänen  von  1892  hier  und 
da  zu  Tage  tretende  Bestreben,  die  Mathematik  zu  einer  Hilfswissenschaft 
der  Naturlehre  herabzudrücken.  Die  Mathematik  darf  vielmehr  neben 
ihrem  praktischen  Werte  auch  einen  selbständigen  Bildungswert  be- 
anspruchen, der  darin  besteht,  dafs  sie  nicht  allein  die  Schüler  denken  lehrt, 
sondern  auch  „auf  einem  abgegrenzten  Gebiete  zeigt,  wie  Wissenschaft 
entsteht,  sich  entfaltet  und  zu  erhabener  Höhe  steigt,  —  ihm  somit 
Achtung  vor  einer  und  damit  vor  jeglicher  Wissenschaft  und  vor 
jedem  höheren  geistigen  Bemühen  um  Wahrheit  einflöfst,  —  und  ihn 
fühlen  läfst,  dafs  dem  Wahren  das  Schöne  und  Gute  nicht  fern  steht." 

Bei  der  Begründung  dieser  Anschauung  streift  der  Verfasser  zahlreiche 
Streitfragen  der  letzten  Jahre,  so  z.  B.  den  Gebrauch  der  Logarithmen- 
tafel, die  Einführung  in  die  Stereometrie,  die  Behandlung  der  Infinitesimal- 
rechnung u.  a. 

8.  Elberfeldy  Realgymnasium.  Progr.  Nr.  489.  Oberlehrer  Dr.  E.  Reh- 
feld:  Trianguläre  Koordinaten  in  Anwendung  auf  den  Raum.  66  S.  8^ 
Die  von  Walton  in  die  analytische  Geometrie  eingeführten  Winkel- 
koordinaten,  welche  die  Lage  eines  Punktes  durch  die  Tangenten  der- 
jenigen Winkel  bestimmen,  welche  die  nach  den  Endpunkten  einer  festen 
Strecke  gezogenen  Strahlen  mit  jener  Strecke  bilden,  sind  vielfach  (vergl. 
auch  diese  Zeitschr.  Bd.  XXV.  S.  537)  zu  analytischen  Untersuchungen 
benutzt  worden.  Der  Verfasser  stellt  nun  diesem  biangulären  System  ein 
auf  den  Raum  verwendbares  trianguläres  Koordinatensystem  zur  Seite,  indem 
er  die  Lage  eines  Punktes  bestimmt  durch  die  Kotangenten  derjenigen 
Flächenwinkel,  welche  die  drei  durch  je  eine  Seite  eines  festen  FundamenUtl- 
dreiecks  und  den  betreffenden  Punkt  gelegten  Ebenen  mit  der  Ebene  des 
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Dreiecks  selbst  bilden.    Die  Anwendang  dieses  Systems  auf  die  ElemenUr- 

gebilde  des  Baumes  (Ebene  und  gerade  Linie)  beweist,  dafs  Ableitmigen 

mit  Hilfe  triangulärer  Koordinaten  nicht  mehr  Schwierigkeiten  bieten,  all 

unter  Benutzung   von  Parallel-    und  Polarkoordinaten.     Weniger  einiiach 

gestaltet  sich  allerdings  die  Eoordinatentransformation. 

4»  Barmen- Wapperfeld«  Oberrealschule.  Progr.  Nr.  601.  Prof.Dr.A.Reum: 

Der  planimetrische  Lehrstoff  für  den  Unter- Tertianer  der  höheren  Lüir- 

anstcUten,  in  entwickelnder  Lehrweise  bearbeitet,    27.  S.  8*.  —  Dau^ 

für  den  Ober-Tertianer.    38.  S.  8*. 

Eine  Fortsetzung  des  als  Programmbeilage  von  1894  (vergl.  Heft  6 

5.  447  u.  f.)  erschienenen  Quartauerpensums.  Auch  bei  der  Zusammen- 
stellnng  des  Tertianerpensums  war  der  Verfasser  in  Verbindung  mit  seinen 
Fachkollegen  bestrebt,  die  Entwicklung  der  Lehrs&tze  möglichst  einfach 
und  anschaulich  zu  gestalten  und  alle  Fremdwörter  thunlichst  fom  n 
halten.  Im  allgemeinen  schlierst  sich  die  Stoffauswahl  an  die  der  ge- 
bräuchlichsten Lehrbücher  an,  da  der  Lehrstoff  der  Tertia  ein  fest  um- 
grenzter ist  und  gröfsere  Abweichungen  nicht  gestattet. 

5«  Kreuznach.    Gymnasium.     Progr.   Nr.  458.     Professor  Aug.  Mocli: 

Über  die  Bewegung  eweier  Massenpunkte,  die  sich  auf  gwei  Qtradei^ 

so  bewegen,  daß  ihre  Entfernung  stets  dieselbe  bleibt    26.  S.  4^ 

Die  in  dem  ersten  Teile  seiner  Arbeit  (vergl.  Heft  6  6.  449  n.  f.)  ib- 

geleiteten   allgemeinen  Gleichungen   wendet  der  Verfasser   auf  spenelje 

Fälle  an;   auf  die  Wiedergabe  derselben  muls  venichtet  werden,  da  die 

Res al täte  zum  Gymnasial- Unterrichte  in  keiner  Beziehung  stehen. 

6.  Bonn,   Kgl.    Gymnasium.     Progr.  Kr.  437.     Oberlehrer  Dr.  A.  Kiel: 
Geschichte  der  absoltUen  Mafseinheiten.    18  S.  4*. 

Der  zu  Ostern  1890  erschienene  Jahresbericht  (yergL  diese  Zeitscbr. 
Bd.  XXVII  S.  696)  verfolgte  die  Geschichte  der  elektrischen  Maiseinheiten 
bis  zur  Einführung  des  Ton  Thomson  vorgeschlagenen  C-G-S-Systems und 
dessen  Vervollkommnung  darch  die  British- Association  (Obm,  Volt,  Weber]. 
Dieses  auf  Gaufs  zurücKführende  für  die  Praxis  überaus  brauGhbare 
System  fand  mit  seinen  dem  Andenken  verdienter  Elektriker  gewidmeten 
Mafsbezeichnung  allgemeioen  Anklang.  Aber  unüberwindliche  Schwierif- 
keiten  stellten  sich  der  praktischen  Herstellung  des  der  theoretischen 
Definition  entsprechenden  Ohms  entgegen,  sodus  man  in  den  deabch- 
sprechenden  Ländern  und  im  Osten  Europas  an  der  unbedingt  suverlSssigen 
Quecksilbereinheit  festhielt.  Um  dieser  „Doppelwährung'*  au  steuern,  kka 
man  auf  dem  in  Paris  1884  tagenden  internationalen  Elektriker-KoDgiefB 
dahin  überein,  das  Ohm  durch  sein  Verhältnis  su  dem  viel  genauer  m 
bestimmenden  Siemens  zu  definieren.  Das  Wertverhältnis  wurde  dann 
später  durch  die  Arbeiten  des  Board  of  Trade  und  der  Physikalisch-Tecb- 
nischen  Reichsanstalt  auf  100 :  106,8  bestimmt  Somit  ist  nun  ejidgültig 
das  Ohm  definiert  als  der  elektrische  Widerstand  einer  QuecksUbenäale 
von  0^,  deren  Länge  bei  durchweg  gleichem  Querschnitt  106,3  cm  nnd 
deren  Gewicht  14,452  g  beträgt. 

Vollständig  unabhängig  von  elektromagnetischen  Qeeeteen  ist  dst 
ebenfalls  von  Weber  vorgeschlagene  elektrostatische  Mafssystea,  weichet 
auf  der  rein  mechanischen  Definition  der  elektrischen  MaAeinheit  beruht 
(■«  deijenigen  Elektriotätemenge,  welche  einer  gleichen  Meoge  in  eioir 
Sekunde  aus  der  Entfernung  1  wirkend  die  Geschwindigkeit  1  erteilt),  ^ 
Nach  einer  Vergleichnng  der  Dimensionen  der  einzelnen  £inheiten  weiat 
der  Verfasser  noch  kurz  auf  den  zwischen  dem  elektromagnetieehea  «ad 
dem  elektrostadschen  Mafssystem  bestehenden  Widerspraeh  hin,  der  nach 
Bicharz  darin  besteht,  dafs  die  Elektriait&tsmenge  in  beiden  ßfstemen 
ihrem  eigentlichen  Wesen  n&ofa  etwas  anderes  bedeutet,  ein  Widerspmeb, 
der  auch  heute  noch  nieht  aufgeklärt  ist. 
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7.  Eapen,  Progymnasium  (mit  englischen  Nebenklassen).  Progr.  Nr.  463. 
Oberlehrer  Prof.  W.  Altenburg:  Bas  Kreidegebiet  in  Süd -Limburg 
ufhd  im  Haspengau,  34  S.  4^  und  eine  topographische  Skizze  von 
Sfid-Limburg. 

Das  Limburger  Ereidegebiet,  welches  sich  Ostlich  bis  Aachen,  südlich 
etwa  bis  Astenet  und  Henri-Ghapelle  erstreckt,  bildet  einen  Teil  des  über 
Frankreich,  England  und  Dänemark  ausgedehnten  Ober-Senons.  Von 
diesem  Gebiete  entwirft  der  Verfasser  auf  Grund  umfassender  Litteratur- 
stndien  ein  anschauliches  Bild.  In  demselben  erscheinen  die  durch  zahl- 
reiche tief  eingeschnittene  Thalmulden  offen  gelegten  teils  flOtzleeren,  teils 
produktiven  Eohlenschichten  in  ihrem  Zusammenhange  mit  den  Kohlen- 
becken der  Maas,  der  Worm  und  der  westlichen  Ruhr.  Andererseits 
erkennen  wir  die  tertiären  und  quatemären  Überdeckungeo  als  Sedimente 
der  von  allen  Seiten  zu  einem  Ungeheuern  See  zusammenströmenden  Zu- 
flüsse des  Rheins,  der  Maas,  der  Scheide,  sowie  der  von  Skandinavien 
und  der  Bretagne  herkommenden  Gewässer. 

Nach  einer  Schilderung  der  Lagerungsverhältnisse  der  im  Göhlgebiete 
vorhandenen  Ereidetuffe,  widmet  der  Verfasser  eine  ausführlichere  Dar- 
stellung den  Valkenburger  Kreidelagern,  deren  schon  zu  römischer  Zeit 
erfolgte  Ausbeute  ein  wertvolles  Baumaterial  lieferte.  Von  dem  früher 
blühenden  Betriebe,  zeugen  die  zahlreichen,  das  ganze  Gebiet  durchsetzenden 
Schächte  und  Grottenanlagen,  deren  ausgedehnteste  diejenige  im  Groote 
Berg,  heute  (ähnlich  wie  die  Pariser  Katakomben)  zu  einer  Champignon- 
Zucht  benutzt  wird,  welche  täglich  bis  zu  80  kg  ergiebt.  Auch  die  auf 
der  linken  Maasseite  befindlichen  Tufflager  des  St.  Fietersberges  wurden 
schon  von  den  Römern  abgebaut.  —  Zum  Schlüsse  der  für  die  Kenntnis 
der  Geologie  Limburgs  und  der  angrenzenden  Gebiete  höchst  wertvollen 
Arbeit  verweilt  der  Verfasser  noch  einige  Zeit  bei  den  eigenartigen  natür- 
lichen Schächten  oder  Erdpfeifen,  welche  vielfach  wie  mächtige  Orgel- 
pfeifen dicht  neben  einander  gereiht  die  oberen  Schichten  durchlochen. 
Die  Entstehung  derselben  führt  der  Verfasser  auf  mechanische  Einflüsse 
und  hauptsächlich  auf  die  chemische  Einwirkung  der  Kohlensäure  führenden 
durchsickernden  Tageswässer  zurück. 

8.  Aachen^  Kgl.  Kaiser- Wilhelms -Gjmn.  Progr.  Nr.  433.  Oberlehrer 
Dr.  W.  Schjerning:  Aachen  und  seine  Umgebung.    80  S.    8^ 

Von  der  an  Natarachönheiten  überaus  reichen  Aachener  Landschaft 
zeichnet  in  der  vorliegenden  Arbeit  einer  ihrer  besten  Kenner  in  anregender 
Darstellung  eine  geographische  Skizze,  welche  vor  allem  den  fröhlichen« 
Wandersmann  anleitet,  die  sich  ihm  darbietenden  Erscheinungen  der  Natur 
mit  dankendem  Auge  zu  betrachten,  und  die  hierdurch  auch  dem  Unter- 
richte in  der  Natur-  und  Heimatsknnde  willkommenes  Material  zusammen- 
stellt. Nach  einem  geschichtlichen  Oberblick  über  die  Entwicklung 
Aachens  zu  einer  der  bedeutendsten  Industriestädte  der  Rheinprovinz, 
schildert  uns  der  Verfasser  die  Oberflächengestaltnng,  die  hydrographischen 
Verhältnisse,  sowie  den  geologischen  Bau  des  Aachener  Kesselthales. 
Von  besonderer  Bedeutung  für  Aachen  sind  die  heifsen  Quellen,  welche 
eine  Temperatur  bis  zu  76^  C  erreichend  die  genannte  Stadt  zu  einem  be- 
suchten Badeorte  erhoben;  ihre  Entstehung  fnhrt  der  Verfasser  auf  die 
Eigenwärme  des  Erdbodens  zurück.  Eine  Zusammenstellung  der  erst  seit 
1820  angestellten  meteorologischen  Beobachtungen  und  kurze  Bemerkungen 
über  Tier-  und  Pflanzenwelt  des  behandelten  Gebietes  bilden  den  Schlafs 
des  vielseitig  interessanten  geographischen  Bildes. 

9.  Langenberg,  Realprogymnasium.  Progr.  Nr.  191.  Oberl.  Dr.  B.  Sehr  ad  er: 

Heimaiskunde  von  Langenberg,    I.  Teil.    28  S.   4^. 
In  bekannter  Weise  führt  der  Verfasser  seine  kleinen  Schüler  aus  dem 
Schulzimmer  auf  den  Schulhof  und  durch  die  Strafsen  der  Stadt  auf  eine 

Zeitoohr.  f.  mathexn.  o.  natarw.  Unterr.  XXTIIL  34 
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naheliegeode  Anhöhe,  von  wo  ans  er  ihnen  ihre  engere  Heimat  in  acr^eader 
UnterhaltnDg  erklärt.  Auf  alles  irgendwie  Bemerkenswerte,  welches  sich 
anf  dem  Wege  zeigt,  wird  erläuternd  hingewiesen,  wobei  anch  die  natur- 
wissenschaftliche Seite  des  Unterrichts  in  ausgedehntem  Hafte  Berück- 
sichtigung findet. 

n. 

Mathematisclie  und  natorwissenseliafiliehe  Prognuam«  des 
Königrefohs  IWIkrttemtkTg.    1894—1897. 

Berichterstatter:  Prof.  Bsisswakqeb  in  Reutlingen  (s.  Jahrg.  XXIV 
[1893],  S.  6  ff). 

BentUngeily  Gymnasium.  Progr.  Nr.  598.  Rektor  Dr.  0.  B9klen:  DU 
Methode  des  Unterrichts  in  der  projektiven  Geometrie  an  den  Oberred- 
schulen,   1894. 

Unsere  stets  fortschreitende  Zeit  änlsert  ihren  Einflufs  auch  in  den 
Lehrmethoden  der  einzelnen  Fächer;  es  ist  zu  begrüTsen,  dais  den  neosren 
Methoden  der  Geometrie  auch  an  den  Vorbereitungsklassen  ein  weiterer 
Spielraum  gelassen  wird,  wie  dies  die  Programmarbeit  des  Seniors  des 
wfirttembergischen  Realschnlwesens  beweist.  In  der  yorliegenden  Ab- 
handlung wird  als  Grundlage  des  Unterrichts  in  projekt.  Geometrie  die 
Ober-  und  Unterprima  behandelt:  die  Verwandtschaft  geradliniger  Punkt' 
reihen,  spec.  die  ein-  und  zweideutige  Verwandtschaft  oder  Konformität 
Ton  Punktreihen  und  Strahlenbüschel,  das  Wesentliche  über  Gegen-  and 
Doppelpunkte,  über  projektive  Pnnktreihen  und  Involutionen.  Die  Be- 
sprechung der  harmonischen  Gebilde  und  der  ähnlichen  Ponktreihes 
führt  zu  einer  hübschen  Anwendung  auf  Physik,  indem  die  optischen 
Pnnktreihen  zur  Ableitung  der  beim  Hohlspiegel  bestehenden  Beziehung 
zwischen  Bild-,  Brenn-  und  Gegenstandsweite  benutzt  werden. 

Hieran  reiht  sich  die  Betrachtung  der  Kurven  des  zweiten  Grades  and 
der  zweiten  Klasse,  der  Involutionen  von  Polreihen  und  Polarenbüsche  In, 
Kegelschnitte,  des  reciproken  Systems,  der  Kegelschnittschar  und  anter 
Hereinbeziehung  der  Kollineation  kommt  der  Herr  Verfasser  auf  die  Perspek- 
tive zu  sprechen.  Eine  kurze,  aber  übersichtliche  Behandlung  der  l^lächen 
II.  Ordnung  mit  einem  kurzen  Überblick  über  Ranmkurven  III.  Ordnnng 
besch liefst  die  hübsche  Arbeit,  die  in  gedrängter  Kürze  bietet,  was  för  die 
Schüler  als  Gerippe  eines  ausführlicheren  Unterrichts  als  zweckm&fisig 
•erscheint. 

Beutlingen,  Gymnasium.  Progr.  Nr.  602.  Professor  Bud.  Dies:  Die 
Skulptur  der  Flügeldecken  der  Gattung  Carabus  auf  Grund  der  Getette 
des  organischen  Wachsens.     1894/96.    (70  S.  1  T.) 

Professor  Eimer  hat  in  seinem  Buche  „Die  Entstehung  der  Arten^' 
seine  Lehre  vom  organischen  Wachsen  der  Lebewelt  entwickelt  und  die 
vorliegende  Programmabhandlung  hat  den  Zweck,  auf  Grund  zahlreicher 
Untersuchungen  die  Richtigkeit  des  Eimer'schen  Gesetzes  an  der  Skulptar 
der  Flügeldecken  nachzuweisen.  Letztere  schmiegt  sich  wie  die  Zeichonng 
der  Schmetterlingsflügel  dem  Verlaufe  der  Adern  an,  und  so  wird  das 
Flügelge&der  der  Insekten  als  Grundlage  der  Einleitung  der  Käferarten 
benutzt.  In  wirklich  schätzenswerter  Weise  werden  in  dem  IL  Teil  der 
Abhandlung  die  Ergebnisse  der  Untersuchungen  des  Herrn  Verfassers  za- 
sam mengestellt,  insbesondere  dienen  die  verschiedenen  Arten  der  Laufkäfer 
zur  Aufstellung  der  Gesetzmäfsigkeit  in  der  Aderung  und  Streifnsg  der 
Flügeldecken.  Die  umfangreiche,  mit  einer  Figurentafel  versehene  Arbeit 
zeichnet  sich  durch  eine  sehr  schätzenswerte  Gründlichkeit  aus  und  giebt 
einen  Beweis  für  die  Gewissenhaftigkeit  des  Herrn  Verfassers. 
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Stattfart,  Eberhard- Ludwige -Gymnasium.  Progr.  Nr.  604.  Professor 
Dr.  Haas:  Beiträge  gur  graphischen  Darstellung  höherer  Flahkurven, 
1895.  51  S. 
Anknüpfend  an  die  geometrische  Konstruktion  der  Gissoide  führt  der 
Herr  Verfasser  die  Konstruktion  der  Neü'schen  Parabel,  der  binomischen 
Hyperbel,  sowie  der  kubischen  Parabel  aus,  indem  er  diese  Kurven  als 
Schnitt  eines  involotorischen  Strahlenbuschels  mit  einem  dazu  perspek- 
tivischen Büschel,  dessen  Mittelpunkt  im  Unendlichen  liegt,  darstellt. 
Desgleichen  werden  die  allgemeinen  Kurven  III.  Ordnung  mit  Rückkehr- 
ponkten,  und  die  Kurven  III.  Ordnung  mit  Doppelpunkten  konstruiert: 
so  das  Folium  des  Descartes,  das  Folium  Cartesii  und  der  Tridens  samt 
der  Konstruktion  der  Tangenten  an  diese  Kurven  behandelt.  Die  Be- 
trachtung und  Konstruktion  der  allgemeinen  Kurven  III.  Ordnung  mit 
einem  Doppelpunkt  und  der  Kurven  UI  Ordnung  mit  isolierten  Punkten 
schliefst  sich  daran  an.  Des  Weiteren  finden  die  einzügigen  Kurven, 
insbesondere  die  elliptische,  parabolische  und  hyperpolische  Serpentine, 
und  zweizügigen  Kurven,  insbesondere  die  Serpentine  mit  elliptischem, 
parabolischem  oder  mit  hyperbolischem  Oval,  eine  eingehende  geometrische 
Bebandlong.  Eignet  sich  einereeits  die  Darstellung  dieser  Kurven  zu  einer 
wertvollen  Übung  im  geometrischen  Zeichnen,  so  erscheint  auch  die  ana- 
lytische Behandlung  derselben  als  eine  lohnende,  für  vorgerücktere  Schüler 
höchst  anregende  Aufgabe.  Eine  Anzahl  vorzüglich  durchgeführter  Figuren 
erhöht  den  Wert  der  interessanten  Abhandlung. 

ülniy  Realgymnasium  und  Realanstalt.   Progr.  Nr.  618.   Rektor  Nenffer: 

IXe  Bdiandlung  der  geometrischen  Örter  im  Elementarunterricht  der 

analytischen  Geometrie,    1896.    89  S. 

Einleitend  verbreitet  sich  der  Herr  Verfasser  über  das  Gebiet  seiner 

Abhandlung,  über  die  Wahl  der  Koordinatenachsen,  die  Darstellung  der 

geometrischen  Elemente  des  Orts,  endlich  die  Ableitung  der  Ortsgleichungen 

selbst.    Bezüglich  der  Wahl  der  Koordinaten  wird  die  berechtigte  Forde- 

nmg  möglichster  Einfachheit  gestellt;  einige  Beispiele  dienen  dazu,  den 

EinnuTs  der  richtigen  Wahl  zu  kennzeichnen.    Schiefwinklige  Koordinaten 

werden  besonders  in  denjenigen  Fällen  anzuwenden  sein,  wo  es  sich  um 

gegebene  oder  zu  bestimmende  Winkelgröfsen  handelt;  die  Forderung  der 

Ebenmäfaigkeit  d.  h.  die  Wahl  des  Koordinatensystems  so,  dafs  Gebilde, 

welche  in  der  Aufgabe  zugeordnet  sind,  auch  im  Achsensystem  eine  zu- 

geordnete  Stellung  erhalten ,  wird  von  jedem  Praktiker  begrufst  werden. 
er  Yersnch  einer  Einführung  der  einheitlichen  Bezeichnung,  verdient  An- 
erkennung; gewinnt  doch  dadurch  die  an  die  Aufgabe  sich  schliefsende 
Rechnung  eine  einheitliche  Gestalt.  Die  verlangte  Rücksicht  auf  VoU- 
bt&ndigkeit  sowie  auf  Aufstellung  der  Determination  einer  Aufgabe  kann 
nur  gebilligt  werden.  Die  an  den  Unterricht  der  ebenen,  analytischen 
Geometrie  gestellten  Forderungen  werden  im  V.  Abschnitt  auch  auf  den 
Raum  bezüglich  der  räumlichen  Ort  er  ausgedehnt  und  die  angeführten 
Aufgaben  dürften  für  den  Unterricht  manchmal  willkommen  erscheinen. 
Eine  Betrachtung  der  Raumkurven  mit  einem  Anhang  über  die  Bildung 
und  Gruppierung  der  Aufgaben  über  geometrische  Orter  beschliefst  die 
Arbeit,  die  von  jedem  Lehrer  der  analytischen  Geometrie  in  den  oberen 
Klassen  dankbar  benützt  werden  wird. 

Heilliroiui,  Realschule.  Progr.  Nr.  608.  Prof.  Bai  seh:  Eine  Ertoeiterung 
des  Satzes  vom  BeversionspendeL  1896.  17  S. 
Dnrch  einfache  mathematische  Erwftgung  kommt  der  Herr  Verfasser 
in  der  Ausdehnung  seiner  Betrachtung  auf  das  mathemiitische  Pendel 
mit  <wei  ungleichen  Massen  zu  dem  Schlüsse,  dafs  seine  theoretisch  ent- 
wickelten Sätze  auch  beim  physischen  Pendel  experimentell  nachgewiesen 
werden  können. 
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Die  Tier  Schlufsbätze  bilden  eine  hübsche  Zusammenstellung  mdst 
bekannter  Resultate.  Bemerkenswert  ist  die  Aufstellung  des  Satzes,  dafs 
das  Gesetz  des  Reversionspendels  nur  der  spezielle  Fall  eines  al^emeinen 
Gesetzes  sei,  dem  zufolge  die  Lage  des  Drehpunktes  den  beiden  wirk- 
samen Massen  gegenüber  gleichgültig  erscheine. 

Ehingen^  Gymnasium.    Progr.  Nr.  607.    Prof.  Dr.  Bernhard,  jetzt  Prof. 

a.  d.  £gl.  Baugewerkschule  Stuttgart:  Über  lineare  Scharen  von  JS^ftm 

wnd  Flächen.  1897.  30  S. 
Die  vorliegende,  schöne  Arbeit  sucht  die  Ergebnisse  bekannter  Unter- 
suchungen über  Elimination  für  Fragen  aus  der  Theorie  der  algebraiBchen 
Kurven  und  Flächen  zu  verwerten.  Im  ersten  Abschnitte  entwickelt  der 
Herr  Verfasser  eine  algebraische  Beweisführung  des  Biemann*8chen  Theo- 
rems von  der  Erhaltung  des  Geschlechts  einer  Kurve  bei  eindeutiger 
Transformation ;  der  zweite  Teil  enthält  die  Beweise  einiger  Sätze,  welche 
in  „Steiners  gesammelten  Werken"  ohne  Beweis  aufgefömrt  sind  und  zwar 
werden  diese  Beweise  dnrch  die  besondere  Beschafienheit  der  Beenltacte 
mehrerer  Korrespondenzgleichungen  geliefert. 

Im  dritten  Teil  der  Arbeit  findet  man  die  algebraische  Behandlung 
einiger  involatorisch  eindeutiger  TransformationiBn  in  der  Ebene  und  im 
Räume.  Die  von  Herrn  Prof.  Dr.  Brill  früher  berührten  ,,zweifach  unend- 
lichen Kurvenschaaren**,  welche  der  9.  Schnittpunkt  eines  Netzes  von 
Kurven  dritter  Ordnung  beschreibt,  wenn  der  8.  eine  gegebene  Kurre 
durchläuft,  werden  algebraisch  untersucht;  ebenso  finden  die  faierza  ana- 
logen Flächen,  bzw.  Kurven,  welche  der  7.  und  8.  Schnittpunkt  eines 
Gebüsches  von  Flächen  der  2.  Ordnung  mit  6  einfachen  Basis  punkten  be- 
schreiben, in  der  Programmarbeit  eine  erschöpfende  Behandlung.  Der 
vierte  Abschnitt  ist  der  Betrachtung  von  Spezial- Punktgruppen  in  der 
Ebene  und  den  singulären  Korrespondenzen  gewidmet.  Die  ganze  Arbeit 
verrät  hohes,  wissenschaftliches  Streben  und  konnte  als  Master  mathe- 
matischer Vertiefung  bezeicbnet  werden. 


C.  ZeitsohriftenscliaiL 

I. 

Zeitschrift  fOr  Schnlgeographie,  Bd.  16  und  17« 

Zusammengestellt  von  Dr.  M.  Richter  in  Leipzig. 

Der  Inhalt  der  beiden  vorliegenden  Jahrgänge  ist  wieder  sehr  mannig- 
faltig und  den  Bedürfnissen  der  Schule  und  des  Unterrichte  —  dem  Namen 
der  Zeitschrift  entsprechend  —  gut  angepafst.  Sehr  viele  Aufisätze  (nabe&n 
die  Hälfte)  sind  allerdings  nicht  Originalaufsätze,  sondern  aus  andern 
Zeitschriften  oder  aus  gröfseren  Werken  entlehnt.  Besonders  die  All- 
gemeine Länderkunde  von  Sievers  bat  in  dieser  Hinsicht  eine  ausgiebige 
(fünfmalige)  Verwendung  gefunden.  Es  läfst  sich  freilich  nicht  leugnen, 
dafs  auf  diese  Art  dem  Lehrer  vieles  wertvolle  Material  zugänglich  ge- 
macht wird,  das  ihm  sonst  vielleichifc  entgehen  würde.  Wir  glauben  aaf 
die  Auf  zähl  UDff  aller  Überschriften  verzichten  zu  können,  und  hsJten  es 
für  erspriefslicner ,  auf  die  wichtigeren  Arbeiten,  sachlich  geordnet,  hin- 
zuweisen ,  wobei  wir  uns  in  der  Hauptsache  auf  die  Originalbeiträge  be- 
schränken wollen. 

In  didaktischer  Hinsicht  sind  bemerkenswert  vier  Aufsätze  von 
Gorge  (Wien)  „Über  den  Geographieunterricht  in  der  ersten  bis  vierten 
Klasse  der  österreichischen  Mittelschulen"  (XVI,  1;  97;  368;  XVII,  IM)»). 

*)  Wir  zitieren  nach  Seiten. 
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Er  bespricht  in  klarer  and  anregender  Weise  die  Verteilung  nnd  Be- 
handlung des  durch  die  „Instruktionen**  vorgeschriebenen  Unterrichts- 
stoffes. Weigbardt  (Ladenburg)  giebt  «^Einige  Betrachtungen  über  unsere 
geographischen  Schulbücher"  (XVII,  198)  und  „Bemerkungen  zu  Kirchhoffs 
Didaktik  und  Metbodik  des  Geo^nraphieunterrichts**  (XVII,  278).  Er  fordert 
möglichste  Einschränkung  des  Gedftchtnisstoffes  (Namen  und  Zahlen)  und 
bek&mpft  namentlich  Kirchhoffs  weit  über  den  geistigen  Horizont  des 
Knaben  hinausgehende  Forderungen.  Der  Herausgeber  Seibert  bespricht 
meist  zustimmend  zehn  von  Kohl  stock  (Gotha)  aufgestellte  Thesen  über 
die  „Anforderungen  an  den  Schulatlas"  (XYII,  72),  und  giebt  dann  (XYIT, 
267)  einen  von  äufserst  klarem  praktisch-pädagogischem  Blicke  zeugenden 
„Beitrag  zur  Einführung  in  das  elementare  Kartenverständnis".  Das  Karten- 
zeichnen behandelt  fiittau  (Wongrowitz- Posen):  Über  „Vereinfachung  der 
Anfertigung  geradliniger  Gradnetze  nach  dem  Kirchhoffschen  Verfahren 
für  ünterrichtszwecke**  (XVII,  44)  und  über  den  „Mafsstab  der  Karten- 
skizzen für  den  geographischen  Unterricht"  (XVII,  140);  Müllner  (Graz) 
bietet  lesenswerte  „Studien  über  den  Wert  der  hauptsächlichsten  An- 
Bchaaungsmittel  des  Geographieunterrichts"  (XVII,  129);  Schlottmann 
(Brandenburg)  wirft  die  Frage  auf:  „Auf  welche  Weise  lassen  sich  Witte- 
rungseiBcheinungen  der  Heimat  dem  erdkundlichen  Unterrichte  dienstbar 
machen?'*  (^VII,  240)  und  bringt  reiches  Material  zur  Beantwortung. 
Leonhardt  (Dessau)  behandelt  „Zwei  Abschnitte  aus  der  mathematischen 
Geographie"  (XVI,  196).  Er  verlangt  klare  Unterscheidung  der,  Begriffe 
geogr.  Breite  (der  Winkel,  den  der  Erdradius  des  Ortes  mit  der  Äquator- 
ebene bildet),  Breitenkreis  (der  geom.  Ort  der  Punkte  gleicher  geogr. 
Breite,  zu  bestimmen  durch  eine  Ordnungszahl)  und  Breitengrad 
(Abstand  zwischen  zwei  aufeinanderfolgenden  Breitenkreisen,  zu  messen 
durch  eine  Länge  =3  m  km);  entsprechend  für  die  geogr.  Länge.  Weiter 
bespricht  er  noch  u.  a.  die  exakten  Definitionen  des  Horizontes  und  der 
Ekliptik.  Kirchhoff  (Halle)  leitet  einen  von  ihm  schon  &f)her  an- 
gegebenen Ausdruck  für  die  Aussichtsweite  auf  der  Erdoberfläche  ab.  Ist 
£,  in  Metern  ausgedrückt,  die  Höhe  des  Beobachters,  so  ist  (unter  Be- 
rücksichtigung der  terresbrischen  Refraktion)  der  Radius  des  Aussichts- 
kreises  ^  8,84|/F(km),  die  überschaute  Fläche  »-  46-A  (qkm). 

Auf  dem  Gebiete  der  physischen  Geographie  figuriert  als  püce  de  re- 
sistance  Günthers  zuerst  in  unserer  Zeitschrift  (XXV,  821)  erschienener 
Artikel  über  die  physikalische  Geographie  als  Unterrichtsgegenstand 
(XVI,  33).  Hier  kann  noch  erwähnt  werden  Früh,  über  „ Dünen bildung'* 
(XVII,  382),  auch  Gelhorns  in  vielfacher  Hinsicht  interessanter  Aufsatz 
über  die  Mündungen  der  Weichsel  (XVI,  289)  könnte  an  dieser  Stelle  ein- 
gereiht werden. 

Egli  (Zürich,  t)  handelt  „über  die  Aussprache  der  geographischen 
Fremdnamen  mit  besonderer  Rücksicht  auf  die  Schule'*  (^VlI,  1).  Der- 
selbe möchte  (XVU^  66)  die  slavischen  Gelehrten  zu  Untersuchungen  über 
die  Bedeutung  und  die  Herkunft  der  slavischen  Ortsnamen  anregen.  Hierher 
gehört  noch  Oppermanns  „Präparation  für  Australien  in  Rücksicht  auf 
die  geographische  Namenkunde**,  eine  Probe  aus  einem  gpröfseren  „geo- 
graphischen Namenbuche**  desselben  Verfassers  (XVII,  81). 

Von  besonderem  Interesse  ist  der  (den  Mitteilungen  des  deutschen 
nnd  österreichischen  Alpen  Vereins  entnommene)  Bericht  über  die  Her- 
stellung des  kürzlich  vollendeten  und  zu  einer  hervorragenden  Sehens- 
würdigkeit gewordenen  grofeen  Reliefs  des  Herzogtums  Salzburg  (im  Mafs- 
stabe  1  :  48000,  ohne  tfberhöhung),  (XVI,  325)  femer  über  die  beiden  in 
Linz  von  dortigen  Lehrern  in  jahrelanger  Arbeit  hergestellten  Reliefs 
von  Oberösterreich  und  von  der  Umgebung  der  Stadt  Linz  (XVI,  267 
und  XVII,  291).  Dies  führt  uns  auf  die  spezielle  Landeskunde,  der  eine 
grofse  Reihe  von  Aufsätzen,  in  Gestalt  von  Landschaftsschilderungen, 
Reiseberichten   u.  dgl.   gewidmet   ist;   hervorgehoben  sei  davon  nur  der 
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mit  einigen  schönen  Lichtdrucken  geschmiickte  Artikel  des  Henu- 
gebers  über  Simonys  Dachateinwerk  (XVII,  821).  Dafs  Verkehr,  Haodd 
und  Indufitrie  aller  Länder  in  zahlreichen  kleineren  und  grOfseren  Mit- 
teilungen (namentlich  in  statistiBcher  Hinsicht)  die  gebührende  Berflek- 
sichtignng  erfahren  haben,  sei  hier  nur  konstatiert,  ohne  auf  EinxelkeiteB 
einzugehen.  An  Versammlnngeberichten  endlich  sind  zu  erwähnen  dar 
Bericht  über  den  11.  deutschen  Geographentag  im -April  1896  zu  Bremen 
fKVl,  225  und  257),  über  den  6.  internationalen  Qeographenkoogrels  in 
London  im  Juli  1895  (XVII,  d3)  und  über  die  deutsche  LehrerrenaimiliiQg 
Pfingsten  1896  in  Hamburg  (XVII,  289). 

Zum  Schlüsse  sei  noch  d^  nicht  speziell  auf  Greographie  eich  beaebenöe 
Aufsatz  von  Richter  (Gratz)  „über  die  Vorbildung  fir  das  Lehramt  in 
der  Mittelschule'*  (im  Anschlufs  an  eine  von  Adamek  darüber  erschienene 
Schrift)  hervorgehoben  (XVI,  198).  Die  Haontaufgabe  der  Universität  sdl 
nach  wie  vor  die  wissenschaftliche  Fachausbildung  des  Kandidaten  bleiben. 
Wir  glauben  mit  Recht.  „Nichte  macht, '*  so  schreibt  er,  „so  milde  ond 
bescheiden  in  den  Anforderungen  an  die  Schüler,  und  nichts  gewährt  eine 
solche  Freiheit  im  Unterrichte^  als  wenn  man  ia  den  Dingen  ganz  zn  Haue 
ist.  Meiner  Erfahrung  nach  sind  die  geföhrlichsten  Sshultyrannen  und 
„Oberbürder"  immer  diejenigeD,  deren  Kenntnisse  aaa  wenigsten  weit  fiber 
das  Lehrbuch  hioausreichen.*'  Die  Universität  soll  gut  vorgebildete,  aber 
sie  kann  niemals  praktisch  ausgebildete  Lehrer  Uefem.  Die  praktische 
Ausbildung  durch  das  Probejahr  wird  als  unzureichend  anerkannt,  es  wird 
dafür  in  jeder  Universitätsstadt  eine  besondere  Seminarmittelschnle,  eine 
Art  Muetergymnasium  mit  beschränkter  Schülersahl,  besonders  befähigtea 
Lehrern  und  vortrefiPlicher  LehimittelansstattuDg  gefordert,  dem  die  Eaiidi- 
daten  zu  ihrer  theoretisch-  und  praktisch-pädagegiechen  Ausbildung  n- 
zuweisen  sind. 

n. 

Nachtrag  zu  S.  458—453  betr.  d.  Ztschr.  „Umschau*'  (veigl.  unsere 
Anm.  auf  S.  462.)*) 
Heft  9  enthält  einen  schulmathem.- geschichtlichen  Artikel  „Meltadi- 
thon  als  Mathematiker**  von  Schenkung- Prä v6t,  über  den  wir  ods 
später  einmal  aussprechen  möchten.  Der  Inhalt  der  übrigen  Hefte  (3—8/ 
ist  so  aufserordentlich  mannigfach,  dafs  es  schwer  ist,  ein  Gebist  m 
bezeichneu,  welchem  die  Ztschr.  vorzugsweise  dient  Am  meisten  sind 
die  Naturwissenschaften  und  was  mit  innen  zusammen-,  bzw.  von  ihnen 
abhängt,  berücksichtigt,  als  da  z.  B.  Geographie,  Medizin  und  Kriegs- 
kunde. Die  Zeitschrift  scheint  eben  berechnet  zu  sein  auf  ein  sehr  ge- 
mischtes Laienpublikum.  H. 


D.  Bibliographiir. 
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*)  Heft  2  fehlt  immer  noch. 
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Schmidt,  E.,  Ceylon.    (82S  S.  m.  39  Bild.  u.  1  Karte.)    Berlin,  Schall  \l 

Grund.    6,00. 
Martin,  Mus.  Assist.,  Sibirica.     Beitrag  zur  Kenntnis  der  Vorgeschichte 

u.  Kultur  sibirischer  Völker.    Stockholm,  Chelius.    60,00. 
Meyer,  Dr.Wilh.,  Der  Kampf  um  den  Nordpol.  (46  S.)  Berlin,  Paetel.  1,20. 
Hackmann,   Neue   Schulgeographie.     Unter  Berücks.   der   dialogischen 

ünterrichtsform  verf.     5.  Heft.     Astron.  Geogr.    (114  S.)    DGsseldort 

Schwann.    1,20. 

Neue  Auflagen. 
1.  Mathematik. 
Meyn,    Ing.,   Die   absoluten   mechanischen,   kalorischen,    magnetischen, 

elektrodynamischen  u.  Licht-  Mafseinheiten  in  gedrängter  Kurse  bearb. 

(44  S.)    ßraunschweig,  Vieweg.    1,00. 
H artner,  weil.  Prof.,  Handbuch  der  niederen  Geodäsie.    8.  Aufl.  t.  Reg. 

R.  Prof  Wastler.    (288  S.)    Wien,  Seidel.    16,00. 
Seh  ulke,  Dr.,  Vierstellige  Logarithmentafeln,  nebst  mathem.,  physik.  n. 

astron.  Tabellen.    Für  den  Schulgebrauch  zusammengestellt.    2.  Anfl. 

(18.  S.)    Lpz.,  Teubner.    0,60. 

2.  Naturwissenschaften. 
Selenka,  E.,  Zoologisches  Taschenbuch.    4.  Aufl.    1.  Wirbellose.    (100 S. 

mit  ca.  500  Abb.)  —  2.  Wirbeltiere.    (114  S.  mit  über  300  Abb.)   Lpi., 

Georgi.    5,00. 
Weiler,  Prof,  Die  Dynamomaschine.     Physikalische  Prinzipien,  Arten, 

Teile,  Wechselwirkung  der  Teile.    3.  Aufl.    (199  S.)    4,00. 
Bichter,  v.,  Chemie  der  Kohlenstoff  Verbindungen  oder  organische  Chemie. 

8.  Aufl.  neubearb.  y.  Prof.  Dr.  Anschütz.    1.  Bd.  FettkOrper.   (658  S.) 

Bonn,  Cohen.    12,00. 
Weisbach.  Oberbergrat  Prof.  Dr.,  Synopsis  mineraJogica.    Systematische 

Übersicnt  des  Mineralreichs.  3.  Aufl.  (97  S.)  Freiberg,  Engelhardt  S,40. 
Correus,    Realgymn.-Dir.  a.  D.,   Der  Mensch.     LeitfsLden   der  Aotbio- 

pologie.    2.  Aufl.    (100  S.)    Lpz.,  öhmigke.    0,50. 
Anleitung  zur  Messung  u.  Aufzeichnung  der  Niederschläge.    Herausg.  t. 

kgl.  meteorol.  Institut.    (12  S.)    Berlin,  Asher.    0,60. 
Platners  Probierkunst  mit  dem  Löthrohre.     Eine   vollst.   Anleitung  zu 

qualit.  u.  quaniit.  Löthrohruntersuchungen.    6.  Aufl.  y.  Prof.  Dr.  Kol- 
beck.   (488  S.)    Lpz.,  Barth.    10,00. 
Lensch,  Oberl.  Prof.  Dr.,  Der  Bau  d.  menschl.  Körpers,   mit  Bücksicht 

auf  die  Gesundheitspflege  dargest.  als  Leitfaden  für  den  Unterr.  2.  Aad. 

(84  S.)    Berlin,  Wiegandt  u.  Grieben.    1,25. 

3.  Geographie. 
Harms,   H.,   Fünf  Thesen   zur  Reform  des  geographischen  Unterricht 

Vortrag.    2.  Aufl.    (80.  S.)    Brannschweig,  Wollermann.    0,50. 
Umlauft,  Prof.  Dr.,  Die  Osten*. *ungar.  Monarchie.    Geogr.- statistische« 

Handbuch  für  Leser  aller  Stände.    3.  Aufl.    (1192  S.  m.  176  Abb.  o. 

15  Kart.)    Wien,  Hartlebcn.    12,50. 
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(Berichte  über  Versammlungen,  Schulgesetzgebung  und  Schul- 
statistik, Auszüge  und  Abdrücke  aus  Zeitschriften  u.  drgL) 


Bericht  über  den  Verlauf  der  sechsten  Hauptversammlung  des 

Vereins  zur  Förderang  des  Unterrichts  in  der  Mathematik  und 

den   Naturwissenschaften   in  Danzig   während   der  Tage   vom 

7.— 10.  Juni  1897. 

Von  Oberlehrer  Dr.  LAKowixz-Danzig. 

m.  (Schlofs.)*) 

Den  ersten  Vortrag  in  der  zweiten  von  Herrn  Prof.  Pietzker-  Nordhausen 
geleiteten  Hauptsitznng  am  Mittwoch  hielt  Herr  Oberlehrer  Dr.  Dobriner- 
Frankfart  a/M.  über  die  Lehre  von  der  Flächenvergleichung  und 
der  Ähnlichkeit  im  Schulunterricht:  Wer  aufmerksam  unsere 
elementaren  Lehrbücher  der  Planimetrie  durchgeht,  dem  wird  die  eigen- 
tümliche Stellung  auffallen,  welche  die  Flächenlehre  in  unserer  Schul- 
mathematik einnimmt.  Von  Flächen  ist  nur  die  Rede,  wenn  es  sich 
speciell  um  Eigenschaften  wiederum  von  Flächen  handelt.  Als  Mittel  zur 
Ableitung  allgemeiner  geometrischer  Wahrheiten  findet  die  Flächen- 
vergleichung kaum  noch  Anwendung.  Unser  System  liefse  sich  lückenlos 
aufbauen,  wenn  man  alle  auf  Flächen  bezüglichen  Sätze  eliminierte.  Dem 
Umstände,  dafs  die  Flächenbereohnung  praktisch  von  grofser  Bedeutung 
ist,  mufste  man  freilich  Rechnung  tragen;  aber  das  konnte  innerhalb 
irgend  eines  beliebigen  Elassenpensums  geschehen.  Die  Wichtigkeit  der 
Flächenlehre  kann  nicht  als  Grund  dafür  angeführt  werden,  dafs  sie  gerade 
zwischen  Kreis-  und  Ähnlichkeitslehre  gestellt  werden  müsse. 

Die  befremdliche  Thatsache,  dafs  man  die  Flächenlehre  recht  künstlich 
in  III  B  resp.  III A  eingeschidtet  und  so  gewissermafsen  ohne  Grund 
kommen  und  gehen  sieht,  verrät  jedenfalls,  dals  die  Schulgeometrie  nach 
Beendigung  der  Kreislehre  zunäch&t  den  glatten  gleichmäfsigen  Aufstieg 
vermissen  läfst,  der  die  übrigen  methodisch  besser  durchgearbeiteten  Teile 
vor  und  nach  dieser  Unstetigkeitsstelle  auszeichnet. 

Es  hat  in  unsi^ren  Lehrbüchern  den  Anschein,  als  ob  die  Einführung 
der  Flächengröfse  einen  mifsglückten  Versuch  darstelle,  das  System  weiter 
zu  bilden,  nachdem  der  Stoff,  soweit  die  beiden  Quantitäten  Strecke  und 
Winkel  in  Betracht  kommen,  erschöpft  ist.  Der  Versuch  mifsglückt,  weil 
man  nur  eine  kleine  Anzahl  von  Sätzen  findet,  die  ein  in  sich  abgeschlossenes 
Gebiet  abstecken,  von  dessen  Grenzen  keine  Obergänge  nach  aufsen  führen. 
Es  verdient  hevorgehoben  zu  werden,  dafs  man  über  den  gar  zu  geringen 
Umfang  des  neu  erworbenen  Gebiets  hinweg  zu  täuschen  sucht,  indem 
man  eine  Reihe  von  Verwandlungs-  und  Teilungsaufgaben  ostentativ  als 

*)  Man  sehe  Teil  I  in  Heft  5,  S.  386  ff:,  Teil  H  in  Heft  6,  S.  456  ff. 

D.  Red. 
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zu  ihm  pfehOrig  anführt.  Dies  vergesBen  auch  diejenigen  Lehrbücher  nichts 
die  sonst  Übungsaufgaben  principiell  aus  ihrem  Texte  verbannen.  Zieht 
man  Euklids  Elemente  zum  Vergleich  heran,  so  zeig^  sich,  dafs  bei  Euklid 
die  beiden  Quantitäten  Fläche  und  irrationales  Verhältnis  noch  um  Gleich- 
berechtigung ringen;  bei  uns  hat  das  letztere  entschieden  die  Oberhand 
gewonnen.  —  Es  fragt  sich  nun,  ob  die  Irrationalzahl  nur  durch  das  Auf- 
blühen der  Analysis  an  die  erste  Stelle  gelangt  ist,  oder  ob  man  au 
inneren  Gründen  die  eine  GrOfse  vor  der  anderen  bevorzugt  hat.. 

Dafd  ganze  Gebiete  der  Geometrie  von  jedem  Gröfsenbegriff 
überhaupt  unabhängig  sind,  das  hat  uns  die  Geometrie  der  Lage  gelehrt; 
dafs  anderseits  die  rechnende,  analytische  Geometrie,  den  Zanlbegriff 
in  seiner  ganzen  Ausdehnung  zur  Verfügung  haben  mufs,  ist  selbstverständ- 
lich. Fraglich  ist  es  nur,  ob  auch  ffir  die  i-eine  Geometrie  des  Mafsea 
der  Begriff  der  Irrationalzahl  unentbehrlich  ist;  rein  nennt  Vortragender 
die  Geometrie,  solange  sie  nur  über  Gleichheit  und  Ungleichheit  dieser 
Quantitäten  Aufschlufs  verlangt,  aber  auf  die  zahlenm&fsige  Auswertuig 
der  Gröfsen Verhältnisse  verzichtet. 

Vottragender  hat  sich  lange  mit  diesen  Fragen  beschäftigt  mid  Aber 
seine  Bemühungen  in  der  'mathematischen  Sektton  des  freien  deutadira 
Hochstifts  berichtet.  Sie  führten  ihn  zu  der  Erkenntnis,  dafs  die  Begriffe 
der  Flächengröfse  und  der  irrationalen  Zahl  für  die  Geometrie  in  gewissem 
Sinne  äquivalent  sind  und  zwar  insofern  als  die  alleinige  Benutcnng  sowohl 
der  einen  wie  der  anderen  Quantität  zu  einer  konsequenten  vridersprachs- 
freien  Entwickelung  des  Systems  ausreichend  ist. 

Für  die  Schulgeometne  war  die  Aussicht,  überall  die  anschauliche 
Flächengröfse  setzen  zu  ddrfen,  wo  sonst  irrationale  Verhältnisse  nidit 
zu  übergehen  waren,  sehr  verlockend;  man  durfte  aber  nicht  übersehen, 
dafs  die  konsequente  Einhaltung  der  rein  geometrischen  Betrachtungsweise 
unmöglich  ist,  da  das  praktische  Leben  gebieterisch  eine  ausgiebige  Her- 
vorhebung der  rechnerischen  Seite  verlangt.  Jedenfalls  bestärkte  die  neu- 
gewonnene Erkenntnis  den  Vortragenden  in  der  Überzenguiig,  dafs  der 
Unterricht  nur  gewinnen  könne,  wenn  die  Bevorzugung  der 
Proportionen  auf  Kosten  der  Flächenvergleichung  aufhörte. 
Vortragender  bemühte  sich  deshalb  überall,  wo  es  ging,  die  Sätze  auf  die 
dem  Schüler  vertraute  Weise  anschaulich  zu  beweisen  und  dann  Ba  der 
Hand  der  geometrisch  gewonnenen  Wahrheiten  die  neuen  Zahlbeziehnnf^n 
zu  erläutern  und  dem  Schüler  geläufig  zu  machen.  Dies  schien  ein  Vorteil 
zu  sein  gegenüber  der  üblichen  Methode,  die  mit  dem  Zahlenwert  der 
Streckenverhältnisse  beginnen  mufs,  um  zu  den  rein  geometrischen  Ergeb- 
nissen zu  gelangen. 

Auf  diese  Weise  ergab  sich  während  des  Unterrichts  allmählich  eine 
Umgestaltung  des  Obertertianerpensums  der  Realschule,  die  der  Vortragende 
nunmehr  der  Versammlung  in  ihren  Hauptzügen  vortrug. 

Zur  näheren  Erläuterung  des  oben  Gesagten  wäre  eine  wenn  ancli 

gekürzte  Wiedergabe  dieser  speciellen  Besprechungen  wünschenswerte 
>ie  Raumbeschränkung  dieses  Berichtes  verbietet  dies  leider.  Es  sei 
aber  darauf  hingewiesen,  dafs  in  Kürze  der  Vortragende  in  einem  neuen 
Leitfaden  der  Schulgeometrie  die  von  ihm  beabsichtigte  eingieifonde 
Umgestaltung  des  geometrischen  Schulunterrichtes  zat  Darstellung  bringen 
wird. 

Wegen  der  Fülle  des  noch  ausstehenden  Vortragstoffes  wurde  eine 
Diskussion  über  diesen  Vortrag,  welchem  die  Versammlung  mit  groCsem 
Interesse  gefolgt  war,  wie  auch  über  die  folgenden  nicht  eröfiiiet 

Hierauf  sprach  Herr  Prof.  Dr.  Schwalbe- Berlin  über  die  physi- 
kalische Nomenklatur. 

Die  Nomenklatnrfrage  bat  früher  sowohl  in  der  Wissenschaft  als  auch 
bei  der  Berechtigungsfrage  eine  bedeutend  gröfsere  Rolle  gespielt  als  dies 
heutzutage  der  Fall  ist,  wo  man  überall  die  Sachkenntnis  und  nicht  die 
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Wortkenntnis  als  Hauptsache  betrachtet.  Der  Grand  dafür  liegt  einmal 
in  dem  Bfickgaug  des  philologischen  Wissens  bei  der  Vorbildung  und  der 
abnehmenden  Wertechätzung  desselben,  dann  aber  vorzüglich  in  der  Not- 
-wendigkeit  sich  stets  neuen  Wissensstoff  aneignen  zu  müssen,  wofür  anderes 
von  minderer  Wichtigkeit  schwinden  mufs.  Bei  der  Frage  der  Zulassung 
der  Realabiturienten  zum  medizinischen  Studium  war,  abgesehen  von  dem 
Standesinteresse ,  geltend  gemacht,  dafs  die  Unkenntnis  der  griechischen 
Sprache  ein  sachlicher  Hinderungsgrund  gegen  die  Zalassunsf  sei.  Hiergegen 
-wnrde  gezeigt,  dafs  die  medizinischen  Ausdrücke  dem  Studierenden  nur 
durch  die  Sachkenntnis  auch  sprachlich  zugänglich  werden,  dals  nur 
eine  geringe  Summe  griechischer  Sprachkenntnis  für  das  Verständnis  der 
Nomenklatur  erforderlich  ist  (Schwalbe,  griechisches  Elementarbuch,  bei 
Reimer- Berlin)  und  dafs  ohne  besondere  Hinleitung  selbst  in  späteren 
Jahren  die  Mediziner  die  Ausdrücke  nicht  verstehen  können,  wofür  eine 
^Ofsere  Anzahl  von  Beispielen  sich  vorbringen  läfst. 

Dies  führte  zum  Studium  der  Nomenklaturfrage  überhaupt  namentlich 
auch  in  Beziehung  zum  Unterricht  und  zu  den  in  der  Schule  gelehrten 
'Wissenschaften.  Die  Nomenklaturen  in  der  Chemie,  Mineralogie,  Zoologie 
Ticd  Botanik  haben  wissenschaftlich  ausführliche  Bearbeitung  gefunden, 
und  noch  heute  ist  man  in  wissenschaftlichen  Kreisen  bei  der  grofsen 
liannigfaltigkeit.  Willkürlichkeit  nnd  Verworrenheit,  die  vielfach  in  den 
Nomenklaturen  herrscht,  nicht  in  der  Lage  durch  internationale  Verhand- 
lang und  Übereinkunft  gewisse  Regeln  aufzustellen  (Anatomie,  Geologie, 
Pal&ontologie,  Chemie).  Die  physikalische  Nomenklatur  ist  dadurch  so 
mannigfaltig  geworden,  weil  bei  ihr  von  einer  systematischen  Grundlage 
überhaupt  nicht  die  Rede  sein  kann,  sie  aufserdem  durch  den  innigen 
Zusammenhang  der  Physik  mit  anderen  Wissenschaften  Chemie,  Geologie, 
Astronomie,  Mathematik,  Geog^'^phie  u.  s.  w.  auch  die  Kenntnis  dieser 
NoBsenklaturen  mit  berücksichtigen  mufs. 

Die  Prinzipien,  nach  denen  die  Bezeichnungen  gebildet  sind,  sind  im 
wesentlichen  dieselben  wie  in  den  übrigen  Wissenschaften,  wo  zunächst 
überall  das  Grundprinzip  der  individuellen  Namengebung  stets  anerkannt 
worden  ist,  d.  h.  man  hat  fast  immer  das  Recht  des  Entdecken,  des 
Erfinders  geachtet,  der  einen  Namen  seiner  Entdeckung  oder  Erfindung 
gab;  dieser  Name  ist  geblieben.  So  ist  denn  von  vornherein  zu  über- 
sehen, dafii  die  Nomenklatur,  da  der  Einzelne  von  ganz  beliebigen  Grund- 
»ätsen  bei  der  Namengebung  ausging,  änfserst  mannigfach  und  willkürlich 
zusammengesetzt  sein  mufs.  Für  die  Physik  ist  die  Schwierigkeit  noch 
grd(fler  diäurch,  dafs  -hier  der  Stoff  nur  wenig  Auhalt  für  die  Namen- 
gebang  geboten  hat,  und  Apparate,  Gesetze,  Theorien,  Erscheinungen, 
Vevftaderungen  nicht  stofflicher  Art  bezeichnet  werden  mufsten.  Im  all- 
gemeinen sind  die  folgenden  Prinzipien  zur  Geltung  gekommen:  Namen, 
die  von  altersher  gegeben  waren  oder  in  jeder  Sprache  originell  gebildet 
worden,  sind  beibehalten  worden  (Magnet,  Eisen,  Blei,  Gold)  (Urnamen), 
ebenso  auch  manche  Trivialnamen  (elektrisches  Ei.  Puppentanz)  und 
Namen,  die  der  Mythe  entlehnt  sind  (Tantalusbecher,  Sirene).  Besonders 
oft  wird  in  der  Physik  die  Personenbezeicbnuug  als  Name  gewählt  bei 
Gesetzen,  Apparaten,  bei  vielen  Erscheinungen  u.  s.  w.  (archimedisches 
Prinzip,  Webers  Gestell,  Peltiersches  Phänomen).  Tansende  von  Beispielen 
lassen  sich  hierfür  den  Arbeiten  über  Physik  entnehmen,  wobei  nicht  nur 
die  Lehrbücher,  sondern  auch  die  Original  arbeiten  als  Grundlage  dienen 
müTsten.  Oft  sind  die  Namen  der  Personen  ungeändert  oder  mit  anderen 
Worten  zusammengesetzt  (Farad,  Daguerrotypie) ,  sodafd  es  schwer  sein 
kann,  den  ursprünglichen  Namen  zu  finden  (Nonius,  Nufiez).  Naturgemäis 
haben  die  Eigenschaften  eines  Apparats,  sowie  der  Zweck,  das  Charak- 
teristische einer  Erscheinung  den  Ausgangspunkt  für  die  Nomenklatur 
abgegeben  (chrematisches  Prinzip,  Res9nator,  Evaporator,  Scintillation), 
denen  sich  die  Namen,  welche  auf  eine  Ähnlichkeit  hinweisen,  anschliefsen 
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(Krystalloid,  Solenoid).  Historiache  und  geographische  Momente 
haben  ebenfalls  zur  Namengebnng  beigetragen,  die  erstem  meist  durch 
Namen  von  Persönlichkeiten  (Heionsball),  die  letzteren  bei  bestimmten 
Körpern  oder  Apparaten  (französischer  Heber,  deutsche,  französische  Hähne; 
die  Bezeichnungen  der  Meteoriten  Hefsl&it  u.  s.  w.). 

Bei  der  Weiterentwicklung  der  Wissenschaft  bilden  sich  noch  fort- 
während neue  Namen,  Tesla-Licht  und  Röntgenstrahlen,  Argon  und  Car- 
borund,  Erg  ucd  Djn,  Nickelin  und  Macganin  mögen  als  Beispiele  dienen. 

Bei  allen  diesen  beliebigen  Prinzipien  ist  aber  stets  der  internationale 
Standpunkt  festgehalten,  man  hat  mögUchst  die  Namen,  wo  es  wie  fiVr 
Apparate,  Personennamen,  Namen  der  Geographie  leicht  war,  in  alle 
Sprachen  hinüber  genommen. 

So  sind  denn  auch  die  Sprachen,  die  das  Material  für  die  physi- 
kalische Nomenklatur  geliefert  haben,  sehr  verschiedenartig.  Znnftchst 
die  orientalischen  Sprachen,  namentlich  das  Arabische  (Almncantar, 
Nadir,  Azimnth  n.  s.w.),  und  man  kann  dieser  Gruppe  von  Worten  die- 
jenigen anschliefsen ,  deren  Ursprung  überhaupt  unbekannt  ist^  Theodolit, 
Sinus.  Die  neueren  Sprachen  haben  fast  sämtlich  ihren  Beitrag  geliefert, 
freilich  nur  in  wenig  ausgedehnter  Weise  (Beiais,  Steppe),  Sei  andern 
Zweigen  der  Terminologie,  in  Sport,  Musik,  Schiffahrt,  Handel  tritt  dies 
viel  mehr  hervor.  Die  meisten  Worte  (abgesehen  von  den  Personalbezeich- 
nungen) sind,  was  sich  aus  dem  Entwickelungsgange  der  Kulturvölker 
erklärt,  dem  Lateinischen  und  Griechischen  entnommen;  die  Gesetze 
grammatischer  Wortbildung  sind  dabei  nur  wenig  berücksichtigt  worden. 
Zwischen-  und  Endsilben  sind  oft  beliebig  gewählt.  Beispiele  dafür  liefert 
jede  physikalische  Schrift,  die  Ableitung  dieser  Worte  ist  dadurch  so  ver- 
einfacht, dafs  eine  grofse  Menge  Vor-  und  Endsilben  vorhanden  ist  mit 
bestimmter  Sachbedentung,  die  sich  dann  in  sehr  vielen  Fällen  wieder- 
holen,  z.  B.  iso:  -klin,  -gon,  -trop  u.  s.  w.,  meter:  Kilo-,  Poro-,  Denn-, 
Gonio-meter,  phon:  Mikro-,  Mega-,  Xylo-,  Kaieid o-phon,  tele:  Tele- 
graph, -meter,  -gramm,  skopx  Anortho-,  Phosphoio-,  Mikro-,  Tele-, 
Pio-,  Hypno-,  Kaleido-,  Strobo-,  Tachy-,  Elektro-,  Galvano-,  Baro-,  Thermo-, 
Anaglypto-,  Poro-,  Koni-,  Plagio-,  Bheo-,  Stetho-,  Ophthalmo-,  Klydo-, 
Anthirrheo-,  Horo-,  u.  s.  w.  skop,  ähnlich  Rheo- meter  u.  s.  w.,  -graph  n.  s.  w. 
Die  Erleichterung,  die  diese  Worte  in  der  Nomenklatur  bieten,  tritt  noch 
mehr  hervor,  wenn  man  bedenkt,  dafs  sie  sich  beliebig  umformen  (Telt> 
graph -ie,  -ist,  -ieren,  -isch)  oder  zusammensetzen  lassen  (Tel0gra{>hen- 
apparat,  -galvanometer  u.  s.  w.). 

Diese  Bezeichnungen  verdeutschen  zu  wollen,  liegt  nicht  im  Interesse 
der  Wissenschaft;  z.  t.  müfsten  ganz  neue  Woi'te  geschaffen  werden, 
z.  t.  sich  Worte  finden,  die  nur  eine  unrichtige  Vorstellung  geben  kÖiiDen 
(Thermometer,  Wärmemesser,  richtiger:  Temperaturmesser),  man  aoll  die 
Verdeutschung  auf  den  Gebieten  des  gewöhnlichen  Lebens  fordern,  (Post- 
Amtssprache, Kirchensprache,  Spielaubdrücke,  kaufmännische  Ausdrücke), 
aber  auch  dort  mit  Vorsicht  verfahren. 

Will  man  eine  Nomenklatur  der  Physik  zusammenstellen,  so  kann 
man  demnach  zunächst  an  eine  sachliche  Einteilung  denken: 

I.  Benennung  der  Gesetze,  Theorien,  Hypothesen, 
n.  Benennung  der  Erscheinungen,  Beobachtungen. 
III.  Benennung  der  Apparate  und  Vorrichtungen. 
[V.  Benennung  der  Methoden  und  Experimente. 
V.  Benennung  der  Malse  und  Constanten. 
VI.  Benennung  der  Stoffe. 
VII.  Buchstabenbezeichimngen. 
VIII.  Bezeichnungen  aus  verwandten  Wissenschaften. 

Übersichtlicher  ist  aber  die  sprachliche  Anordnung  zunächst  in  alpha- 
betischer Folge;  hier  macht  die  Physik  besondere  Schwierigkeit,  sodaA  e« 


Digitized  byVjOOQlC 


Berichte  über  YersammlaDgen,  Schulgesetzgebang  u.  Schuletatistik  etc.  541 

oft  sehr  schwer  ist,  das  richtige  Stichwort,  unter  welches  die  betreffende 
üntersnchuDg  zu  briugen  ist,  zu  finden.  Für  die  Schule  empfiehlt  es  sich, 
die  Namen  nach  den  bestimmten  Gruppen,  die  auf  bestimmte  Silben  oder 
Silbengroppen  mit  sachlicher  Bedeutung  (cf.  oben,  femer  graph,  graphie, 
-log,  -logie,  -therm,  endo-,  exo-,  eurytherm  u.  s.  w.)  hinweisen,  zusammen- 
zustellen. 

Es  wird  dann  auch  nicht  schwer,  die  Nomenklatur  beim  Unterricht  zu 
berücksichtigen.  Das  Griechische  kann  in  der  Schreibstunde  eingeprägt  und 
dadurch  geübt  werden,  dafs  bekannte  griechische  Worte  aus  der  Mythologie, 
aus  der  Geschichte  und  Geographie,  aus  dem  gewöhnlichen  Leben  {&nod'rj%r]j 
ßipUo^%7}y  ßtßXiov  u.  8.  w.)  als  Beispiele  dienen.  Man  kann  dann  in 
Untersekunda  bei  einem  Überblick  über  die  bis  dahin  bekannt  gewordenen 
Naturwissenschaften  kurz  die  verschiedenen  ßenennungsweiaen  darstellen, 
die  Schüler  zur  Selbstthätigkeit  veranlassen  und  gelegentlich  ihnen  im 
Anschlufs  an  Apparate,  Gesetze  n.  s.  w.  Gruppen  von  Benennungen  geben. 
Wenn  diese  Anknüpfungen  bis  Oberprima  durchgeführt  werden,  und  man 
an  die  auf  der  Anstalt  gelehrten  Sprachen  anknüpft,  wird  das  Interesse 
geweckt  und  so  viel  Wissen  in  dieser  Richtung  vermittelt  werden,  wie  für 
das  Studium  an  den  Hochschulen  erforderlich  ist.  Solche  Fragen  weiter 
zu  verfolgen  und  auszubauen  und  andere  aus  dem  Kreise  der  jetzigen 
Entwickelung  des  natorwissenschaftlichen  und  mathematischen  Unterrichts 
zur  Besprechung  und  zum  gegenseitigen  Meinungsaustausch  heranzuziehen, 
ist  eine  Hauptaufgabe  des  deutschen  Vereins  zur  Förderung  des  Unter- 
richts in  der  Mathematik  und  in  den  Naturwissenschaften. 

Diesen  von  der  Versammlung  mit  Beifall  aufgenommenen  Ausführungen 
folgte  ein  Vortrag  des  Herrn  Oberlehrers  von  Bockelmann-Danzig:  über 
das  Thema,  wie  ist  im  erdkundlichen  und  naturwissenschaft- 
lichen Unterricht  ein  lebhaftes  Interesse  der  Jugend  für  die 
Beziehungen  Deutschlands  zum  Auslande  und  für  das  Deutsch- 
tum daselbst  zu  erwecken? 

Vortragender  führte  in  Anknüpfung  au  einen  Aufsatz  Wilhelm  Webers 
„Die  Zukunft  des  Deutschtums  in  8üd>Amerika**  (Preufsische  Jahrbücher, 
Junihefb)  ans,  dafs  eine  besondere  Rücksichtnahme  in  der  Schule  auf  die 
Beziehungen  Deutschlands  zum  Ausland  und  das  Deutschtum  daselbst 
notwendig  sei.  Der  Geschichte  fällt  in  dieser  Hinsicht  die  Hauptaufgabe 
zu,  doch  neben  ihr  kann  auch  etwas  im  naturgeschichtlichen,  viel  mehr 
im  geographischen  Unterricht  dafür  geschehen.  Betont  mufs  in  der  Geo- 
graphie immer  wieder  und  wieder  werden,  dafs  Österreich,  die  Niederlande, 
die  Schweiz  kaum  Ausland  sind.  Es  ist  mit  Energie  auf  die  weite  Ver- 
breitung der  Deutschen  über  die  Erde  und  auf  die  geachtete  Stellung 
hinzuweisen,  die  sie  überall  einnehmen.  Auf  die  Gröfse  des  deutschen 
Welthandels  und  auf  sein  erfreuliches  Anwachsen  mufs  unter  Angabe 
statistischer  Zahlen  wiederholt  aufmerksam  gemacht  werden.  Bei  der 
Behandlung  Englands  ist  eingehend  der  unendliche  Nutzen  zu  berück- 
sichtigen,  den  diesem  Lande  seine  Kolooieen  bringen;  unter  Hinweis  darauf, 
dafs  Deutschland  von  den  europUischen  Staaten  die  meidten  Einwanderer 
stellt,  ist  ein  Vergleich  zwischen  dem  englischen  und  dem  deutschen 
Koloniebesitz  zu  ziehen.  Deutschen  Reisenden  sind  in  allen  Weltteilen 
epochemachende  Entdeckungen  gelungen,  Deutschland  hat  Anspruch  darauf, 
dafs  dasjenige,  was  deutscher  Mut  und  deutscher  Geist  erforscht  hat,  auch 
dem  Deutschtum  wenigstens  teilweise  direkt  zu  gute  komme.  Es  ist  auf  die 
Bildung  der  Riesen  reiche  Rufsland  (Theorie  vom  sich  selbst  genügenden 
Staat)  und  England  hinzuweisen  und  zu  betonen,  dafs  die  Welt  noch 
nicht  verteilt  ist.  Die  schönen  grofsen  Specialkarten  von  unseren  Kolonieen 
^nd  die  bereits  vorhandenen  Sammlungen  deutscher  Eolonialerzeugnisse 
lassen  sich  vorzüglich  verwerten,  um  das  Interesse  der  Schüler  für  die 
Gröfse  Deutschlands  zu  erregen.  Auf  öustav  Freitags  „Bilder  aus  der 
deutschen  Vergangenheit**  ist  auch  im  geographischen  Unterricht  Rücksicht 
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zu  nehmen;  besonders  das  Bild  „An  Bord  der  deutschen  Hansa*'  liefert 
überaas  yiel  Material  zur  Belebung  auch  des  geographischen  Unterrichts. 
Die  Überfüllnng  der  gelehrten  Berufe  läfet  es  wünschenswert  erscheinen, 
dafs  die  Jagend  früh  darauf  gewiesen  wird,  wie  dem  tüchtigen,  praktiseh 
gebildeten  Deutschen  auch  aufserhalb  des  Vaterlandes  Wege  genog  offen 
stehen,  auf  denen  er  als  Pionier  des  Deutschtums  und  als  starke  Stütze 
unserer  Nationalität  einen  wichtigen  und  ihn  hochbefriedigenden  Posten 
einnehmen  kann.    (Beifall.) 

In  dem  nunmehr  folgenden  geschäftlichen  Teile  der  Sitzung  erstattete 
Herr  Prof.  Pietzker  in  Vertretung  des  Schatzmeisters  den  Kassenbericht, 
aus  welchem  heryorgehoben  sei,  dafs  die  Mitgliederzahl  yon  848  bei  Be- 
ginn des  Jahres  1896  aaf  527  zu  Anfang  1897  gestiegen  ist  Nach  der 
Berichterstattung  der  Kassenrevisionskommission  und  nach  der  Wieder- 
wahl der  ausscheidenden  Vorstandsmitglieder  Direktor  Dr.  Hamdorff 
(Vorsitzender),  Oberlehrer  Pre sie r -Hannover  (Kassenführer)  und  Direktor 
Dr.  Schotten- Halle,  ergreift  Herr  Direktor  Dr.  Schwalbe -Berlin  das 
Wort  zur  Begründung  seiner  den  Mitgliedern  schon  früher  durch  das 
Vereinsorgan  schriftlich  mitgeteilten  Anträge  folgenden  Wortlautes*) 
1)  Die  Versammlung  richtet  an  die  Abteilung  XIa  der  Naturforsefaer- 
▼ersammlong  (für  mathematischen  und  naturwissenschaftlichen  Unterrieht) 
das  Ersuchen,  Sor^e  zu  tragen,  dafs  auch  nach  1898  die  Abteilung  be- 
stehen bleibt.  2)  Die  Versammlung  hält  die  Aufrechterhaltung  der  Ver- 
bindung mit  den  Hochschulen  und  den  Fachkreisen  im  Interesse  der 
Förderung  des  realistischen  Unterrichts  für  notwendig.  3)  Ein  yon  der 
Versammlung  zu  wählendes  (womöglich  an  dem  jeweiligen  Orte  der 
Naturforscheryersammlung  wohnhaftes)  Vereinsmitglied  wird  delegiert, 
um  den  Sitzungen  der  Abteilung  XIX  der  Naturforscheryersammlung  bei- 
zuwohnen und  über  diese  Versammlung  überhaupt  in  den  Unterricbts- 
blättern  zu  berichten.  Diese  Anträge  wurden  zum  einstimmig  ange- 
nommenen Beschlufs  der  Danziger  Versammlung  erhoben  und  der  Vorstand 
mit  der  Ausführung  betraut.  Als  Ort  der  n&chstjährigen  Versammlung 
wurde  auf  Vorschlag  des  Herrn  Schotten  Leipzig  gewählte  Mit  dem  Aus- 
drucke lebhaften  Dankes  an  alle,  welche  zum  Gelingen  der  die8jährig[en 
Tagung  des  Vereines  beigetragen  haben,  schlofs  der  Vorsitzende  die  zweite 
und  letzte  allgümeine  Sitzuag.  — 

In  der  um  1  Uhr  anschliefsenden  Sitzung  der  Faohabteilung  ffiz 
Naturbeschreibung  unter  Vorsitz  des  Herrn  Prof.  Momber-Danxig 
gedachte  der  erste  Vortragende,  Herr  Prof.  Dr.  Bail-Danzig,  zun&chst  der 
Freudigkeit  und  Geschicklichkeit,  welche  auch  seine  Zöglinge  anfser  in 
der  Herstellung  physikalischer  und  chemischer  Apparate,  bei  Anfertigung 
vorzüglicher  Erjstallmodelle  und  botanischer  Demonstrationsmittel  be- 
kunden. Prof.  Bail  bedient  sich  zur  Demoostration  im  Unterricht  ge- 
prefster  Pflanzenpräparate,  sowie  kleinerer  Abbildungen  besonderer  nach 
seinen  Angaben  gefertigter  Bahmen  mit  Glasschutz,  ähnlich  den  Bilder- 
rahmen, nur  dafs  die  Buckwand  sich  zuröckklappen  läfst. 

In  einem  solchen  Bahmen  zeigte  Redner  ein  prächtiges  buntes  Bild 
der  mannigfaltigen  während  seioer  langjährigen  Studien  als  Opfer  von 
Pilzkrankbeiten  von  ihm  erwiesenen  InsekteD.  Die  hierauf  bezüglichen 
Untersuchungen  haben  die  Naturforschende  Gesellschaft  zu  Danzig  zu  der 
bis  zam  letzten  Dezember  1898  zu  lösenden  Preisaufgabe  über  Mittel  cor 
künstlichen  Erzeugung  solcher  Pilzepidemieen  verankfst**)  Anfser  den 
Abbildungen  wurden  auch  in  einem  Glaskasten  zahlreiche  Opfer  der 
Pilzepidemieen  gezeigt:  Die  schönsten  der  in  Rede  stehenden  Pilze  sind 

*)  Diese  Angelegenheit  ist  ebenso  und  bereits  früher  auch  yon  uns 
behandelt  worden  in  unserm  Artikel  „Sollen  die  Sektionen  etc.^'  Man  sehe 
Heft  4  S.  241  ff.  D.  Red 

**)  Siehe  Schriften  der  Naturforschenden  Gesellsch.  Danzig  1894  S.  167. 
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die  orangefarbenen  Eenlen  der  Cordyceps  miliiaris.  In  dieselbe  Pilzgattang 
Cordvceps  gehört  bekanntlich  aach  der  Matterkornpilz,  zu  dessen  Erziehung 
Schüler  leicht  angeregt  werden  können.     Zwei  andere  in  Gll^sern  herum- 

gegebene  Cordyceps- Arten  {C.  ophiogJossoidies  und  C.  capitata)^  welche  auf 
er  Hirschtrüftel  schmarotzen,  fuhren  den  Vortragenden  zur  Erwähnung 
der  mit  Schülern  auFgeführten  Ezcursionen  auf  unterirdische  Pilze. 

Übergehend  auf  das  für  den  Unterricht,  wie  in  praktischer  Beziehung 
aoüserordentlich  wichtige  Kapitel  der  durch  Pilze  erzeugten  Pilzkrankheiten 
bespricht  Vortragender  die  so  häufigen  durch  Pilze  aus  der  Gattung  Exoaacua 
erzeugten  Hezenbesen  auf  Birken,  Weifs-  und  Rotbuchen,  wie  auf  der 
Pflaume.  Demonstration  eines  prächtigen  noch  mit  Nadeln  besetzten 
Hexen besens  der  Edeltanne  (erzeugt  von  Atcidium  elatinum),  der  im 
Zasammenhange  mit  dem  normalen  Zweige  steht  und  sehr  grofser  Photo- 
graphieen  eben  derselben;  Taschen  krankheit  der  Prunus -Arten  (Aecidium 
elatinum).  In  den  mehrfach  erwähnten  Rahmen  wurden  weiter  gezeigt 
das  häufige  Exobasidium  Vaccinii,  welches  weifs  und  rosa  geförbte  An- 
schwellungen auf  der  Preifselbeere  erzeugt;  sodann  die  steinharten  weilsen 
Blaubeeren  und  Abbildungen  der  im  Boden  aus  denselben  hervorgehenden 
gestielten  Becherpilze  (Peeiza  baccarutn);  femer  als  Pilze  auf  zwei  ver- 
schiedenen Wirten  1)  der  Preifselbeerrost  (Melampaora  Ooeppertiana)  und 
seine  zweite  Form  der  Weifstannen-  oder  Säulenrost  (Aecidium  columnare), 
2)  der  Fichtennadel -Becherrost  (Aecidium  äbietinum)  und  der  zugehörige 
Alpenrosenrost  (Chrysomyxa  Bhododindri),  Die  Belebung  des  Unterrichts 
durch  solche  von  Reisen  mitgebrachte  Schaustücke  wird  ebensowenig 
bezweifelt  werden,  wie  die  erfrischende  Kraft,  welche  überhaupt  dem 
richtig  geleiteten  Unterrichte  in  der  Naturbeschreibung  innewohnt. 

Wie  nötig  es  ist,  schon  früh  die  allgemeine  Aufmerksamkeit  auf  die 
Krankheiten  unserer  Kulturgewächse  hinzulenken,  bewies  Prof.  Bail  bei 
der  Erläuterung  eines  durch  den  Lärchenkrebs  (Peziea  Willkommii)  ge- 
tOdteten  alten  Lerchenstammes:  Auf  seine  durch  die  königl.  Oberforstmeister 
an  die  Oberförster  von  Ost-  und  Westpreu&en  übermittelten  Fragebogen 
gingen  s.  Z.  aus  ersterer  Provinz  nur  Antworten  ein,  welche  das  Vor- 
kommen des  genannten  äufserst  nachteiligen  Pilzes  verneinten;  die  durch 
seinen  1882  m  der  11.  Versammlung  des  preufsischen  Forstvereins  ge- 
haltenen Vortrag  vermittelte  genauere  Kenntnis  aber  fährte  zu  dem 
Nachweise,  dafs  eben  dieser  Pilz  auch  dort  schon  seit  Jahren  sein 
Wesen  trieb. 

Weiter  worden  vorgeführt  verschiedene  für  den  Unterricht  wichtige 
pflanzliche  Objekte,  unter  diesen  unsere  beiden  wurzellosen  Pflanzen 
JSpipogon  aphyUua  und  CoraJlorrhiza  innata,  schöne  Pelorieu  von  Linaria 
fmlgariSj  Früchte  des  durch  seine  Torsionskraft  ausgezeichneten  grofsen 
Reiherschnabels  Erodium  gruinum  u.  s.  w. 

Endlich  zeigte  Vortragender  noch  die  ihm  von  C.  6.  Lloyd  in 
Cincinnati  regelmäfsig  übersandten,  sehr  gelungenen  Photographieen  ameri- 
kanischer Filze  und  Proben  der  grofsartigen  Sammlung  von  Colonial- 
produkten  und  Baumphotographieen  seines  früheren  Schülers,  jetzigen 
Konsuls  Kehding  in  Sumatra.    (Beifall.) 

Zwischen  diesen  und  den  folgenden  Vortrag  schaltete  Herr  Oberlehrer 
Dr.  Lakowitz-Danzig  einige  Bemerkungen  über  das  Formalin  als  Conser- 
vierungsmittel  für  Sammlungszwecke  ein.  Wenn  die  als  Formalin  oder 
Formol  in  den  Apotheken  kauf  liebe  Formaldehvdlösung  auch  bereits  vielen 
Herren  sicher  bekannt  sein  mochte,  so  war  es  doch  von  Interesse,  einige  Präpa- 
rate zu  sehen,  die  längere  Zeit  in  (auf  4—1%)  verdünnter  Formalinlösung 
gelegen  hatten.  Ein  Blütenzweig  von  Eobinia  viacosa  Vent  in  2prozentiger 
Lösung  zeigt  seine  grüne  Färbung  der  Blätter  und  rosa  Färbung  der  Blüten 
aufs  schönste.  Noch  mehr  Überraschte  aber  das  frische  Aussehen  von  mikro- 
skopischen Organismen  des  Planktons  (Rotatorien,  Infusorien,  Algen  etc.), 
welche  Vortragender  bereits  seit  ly,  Jahr  in  Iprozentiger  Lösung  auf- 
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bewahrt.  Die  Vorzüge  der  Anwendung  Ton  Formalin  zur  Aufbewabnmg 
Ton  tierischen  und  pflanzlichen  Objekten  jeder  Art  gegenüber  dem 
Alkohol  sind  unverkennbar.  Das  Formalin  führt  keine  Schrumpfongeo, 
keine  oder  nur  ganz  geringe  Farbenyeränderung  herbei;  aufserdem  ist  es 
billiger  als  Alkohol. 

Alsdann  sprach  Herr  Oberlehrer  Dr.  Schülcke-Oeterode  über 
künstlich  hervorgerufene  FarbenvarietÄten  von  Schmetter- 
lingen. Ein  kurzer  Auszug  aus  dem  Mitgeteilten  möge  hier  folgen: 
Wenn  man  Chlorgas  auf  Pieriden  (Weifslinge,  Gitronenfalter,  goldene 
Acht  und  die  exotischen  Mitglieder  dieser  Gruppe)  einwirken  l&Ist, 
80  wird  der  dunkle  Band  gebleicht  und  die  gelbe  Farbe  geht  voU- 
ständig  in  weifs  über,  aber  nach  einigen  Stunden,  deutlicher  noch  nach 
Tagen,  zeigt  der  Schmetterling  ein  zartes  Rosa,  welches  sich  nach  Woefaen 
manchmal  in  ein  ausgesprochenes  Dunkelrot,  Blaurot  oder  Blau  verwandelt, 
als  Zeichen  einer  langsam  verlaufenden  chemischen  Veränderung.  Nach 
dem  grofsen  Werke  „Exotische  Tagfalter"  von  Staudinger  findet  rieh 
dieser  Farbenton  nirgends  bei  den  Pieriden  vertreten,  man  sieht  also,  dafi 
es  Möglichkeiten  zu  Hervorbringung  von  Färbungen  giebt,  die  in  der 
Natur  garnicht  benutzt  sind. 

Wichtiger  ist  der  zweite  Versuch  des  Vortragenden.  Es  ist  bekannt, 
dafs  die  Temperatur  der  Puppe  bedeutende  Abänderungen  des  Schmetter- 
lings herbeiführt.  Diese  Versuche  wurden  von  Sandfufs  im  grofsen  Hals- 
Btabe  wiederholt,  indem  er  8  bis  6  Tage  alte  Puppen  in  einen  Eisschxaok 
mit  6®  bis  8®  oder  in  einem  Thermostaten  von  87^  bis  89*  brachte  und 
er  erhielt  dadurch  ziemlich  konstante  Flecke,  die  sonst  vollständig  mit 
den  im  Norden  oder  Süden  fliegenden  Faltern  übereinstimmten.  Aber 
diese  Versuche  müssen  mit  sehr  grofser  Sorgfalt  gemacht  werden  und  es 
geht  sehr  viel  Material  zu  Grunde,  nur  eine  Art  liefert  sicher  ein  gutes 
Resultat,  nämlich  die  kleine  Vanessa  levatia  welche  das  bekannteste 
Beispiel  für  Saisondimorphismus  ist.  Vortragender  hat  diese  Art  3  bis 
4  Wochen  in  den  Eiskeller  gebracht  und  dabei  eine  vollständige  Reihe 
von  Übergängen  von  V.  prorsa  zu  V.  Levana  erzielt. 

Hier  haben  offenbar  die  starken  Temperaturunterschiede  in  biner 
Zeit  dasselbe  bewirkt,  was  durch  langsame  Temperatuiänderung  im  Laufe 
der  Jahrtausende  beim  Übergang  von  der  Eiszeit  in  das  jetzige  Klima 
tbatsächlich  zustande  gekommen  ist. 

Noch  auffälligere  Abänderungen  hat  E.  Fischer  dadurch  erlangt,  da& 
er  noch  tiefere  Kältegrade  von  —4®  bis  — 20®  mehrfach  auf  kürzere  Zeit 
anwandte.  Es  zeigte  sich  dabei  das  merkwürdige  Ergebnis,  dafs  sich 
sämtliche  Vanessen  in  derselben  Weise  abänderten;  sie  erlangten  nämlich 
einen  dunklen  Vorderrandsfleck.  In  seinen  theoretischen  Erörterungen 
erklärt  er  dies  so,  dafs  die  Kälte  eine  Hemmung  in  der  Entwicklung  des 
Individuums  hervorrufe.  Da  nun  nach  Darwin- Häckel  das  Individuum  die 
Geschichte  des  Stammes  kurz  durchlaufe,  so  seien  dadurch  die  Falter  der 
Tertiär-Zeit  erzeugt,  welche  natürlich  der  Stammart  näher  stehen  müssen. 

Man  braucht  dieser  Theorie  keinen  besonderen  Wert  beizulegen,  die 
erlangten  Thatsachen  sind  jedenfalls  so  merkwürdig,  dafs  sie  in  weitereu 
Kreisen  bekannt  zu  werden  verdienen,  um  event.  weitergeprüft  zu  werden. 
(Beifall.) 

Hieimit  erreichten  die  wissenschaftlichen  Sitzungen,  in  denen  sämtliche 
Vorträge  durch  die  in  ihnen  dargebotenen  Anregungen  den  lebhaftesten 
Beifall  gefunden  hatten,  für  diese  Tagung  des  Vereins  ihren  Abschlofs. 

Um  vier  Uhr  wurde  per  Dampfer  eine  Fahrt  nach  dem  Seebade 
Zoppot  unternommen.  Nach  einem  kurzen  Besuche  der  am  Hafen  von 
Neufahrwasser  gelegenen  als  Badeort  bekannten  „Westerplatte"  begann 
die  besonders  für  die  Binnenländer  interessante  und  genufsreiche  Seefahrt 
vorbei  an  der  vor  Zoppot  liegenden  Torpedobootsdivision  und  dem  Aviso 
„Blitz".    An  Land  gings  dann  noch  schnell  hinauf  auf  den  Aussichtspunkt 
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die  ,,Hnck*',  und  um  8  Uhr  Ters&mmelten  eich  alle  Teilnehmer  zu  einem 
überana  gemütlich  verlaufenden  Festmahle  im  Kurhause,  zu  welchem  auch 
der  ProTinzial-Schulrat  Westpreolsens,  Herr  Geh.  Rat  Dr.  Kruse  erschienen 
war.  In  den  Morgenstunden  des  Tages  von  8—10  Uhr  wurden  noch  die 
durch  ihre  übersichtliche  uud  geschmackvolle  Aufstellung  bekannten 
Sammlungen  des  hiesigen  Provineialmuseums  besucht,  woselbst  der  Direk- 
tor derselben,  Herr  Prof.  Dr.  Conwentz,  den  liebenswürdigen  Führer 
machte  und  den  Herren  die  reichen  Schätze  aus  Westpreufsens  Ur*  nnd 
Vorgeschichte  eingehend  erläuterte.  Zur  selben  Zeit  hatten  sich  einige 
Herren  in  das  Gebäude  der  Naturforsohenden  Gesellschaft  begeben,  um 
die  dort  vom  Astronomen  der  Gesellschaft^  Herrn  Dr.  Kayser,  eiugerichtete 
und  geleitete  Station  zur  Messung  der  Wolken  höhen  kennen  zu  lernen. 

Am  Tage  darauf  schlofs  die  diesjährige  Versammlung  mit  einer  Fahrt 
nach  dem  Weiohseldurchstich  bei  Siedlersfähre  und  von  dort  nach  Marien- 
bürg  zur  Besichtigung  des  Schlosses,  zu  welcher  Se.  Ezcellenz  der  Herr 
Oberpräsident  von  Gofsler  den  stattlichen  Eegierungsdampfer  „Gotthilf 
Hagen**  gütigst  zur  Verfügung  gestellt  hatte.  Während  der  angenehmen 
Dampferfahrt  hatte  der  die  Gesellschaft  begleitende  Herr  ßaurat  SchOten- 
saok  die  Liebenswürdigkeit  an  der  Hand  von  Karten  nnd  Plänen  den 
Fremden  das  grolsartige  Werk  des  1896  vollendeten  Weichseldurchstiohes 
uod  in  Einlage  die  imponierenden  Schleuseneinrich  bongen  eingehend  zu 
erläutern.  Nach  dem  Besuche  des  Marienburger  Ordensschlosses  vereinigten 
sich  die  Teilnehmer  an  der  Fahrt  zu  einem  gemeinsamen  Abendessen,  bei 
welchem  in  zahlreichen  Toasten  die  hohe  Befriedigung  aller  Beteiligten, 
besonders  der  fremden  Gäste  durch  den  Mund  des  Vereinsvorsitzenden 
Direktor  Hamdorff,  über  das  schöne  Gelingen  dieser  Versammlung  zum 
Aasdruck  kam,  wofür  in  erster  Linie  dem  Lokal komitä  wärmster  Dank 
gezollt  wurde.  Mit  wechselReitigen  Zurufen  auf  Wiedersehen  in  Leipzig 
verabschiedeten  sich  die  Vereinsmitglieder  am  späten  Abend  von  ein- 
ander. — 


Der  erste  internationale  Hathematiker-Eongrers 
in  Züricli,  9.— 11.  Angnst  1897. 

Schon  längere  Zeit  war  der  Gedanke  eines  internationalen  Mathe- 
matiker-Kongresses der  Gegenstand  reger  Erörterungen  von  Seite  der 
Mathematiker.  Im  Hinblick  auf  die  ausgezeichneten  Resultate,  welche 
internationale  Vereinip^ungen  in  andern  Gebieten  der  Wissenschaft  zu  ver- 
zeichnen hatten,  schien  «es  von  grofdcm  Nutzen  zu  sein,  einmal  an  die 
Ausführung  des  Projektes  heranzutreten.  Der  lebhafte  Austausch  der  An- 
sichten hatte  zur  Folge,  dafs  Zürich  als  Versammlungsort  bestimmt 
wurde,  da  die  Schweiz,  vermöge  ihrer  centralen  Lage  und  ihrer  Tradi- 
tionen am  ehesten  geeignet  erschien,  den  ersten  Versuch  eines  inter- 
nationalen Kongresses  zu  machen.  Das  Organisationskomitee  setzte  die 
Zeit  auf  9.— 11.  August  fest. 

Am  8.  August  trat  das  Empfangskomitee  in  Thätigkeit.  Jeder  Teil- 
nehmer erhielt  neben  dem  Festzeicnen  eine  hübsch  ausgestattete  Fest- 
karte, welche  die  wohlgelungenen  Porträts  der  drei  grofsen  Bemoulli^s, 
Jakob,  Johann  und  Daniel,  sowie  diejenigen  von  Leonhard  Euler  und 
Jakob  Steiner  darbot;  femer  ein  Programm,  ein  Reglement,  die  gedruckten 
Resolutionen  und  eine  nach  den  Anmelduni?en  zusammengestellte  Teil- 
nebmerliste,  die  circa  200  Namen  aufwies,  darunter  auch  diejenigen  von 
ungefähr  30  Damen.  Hervorgehoben  seien  die  Namen:  Brioschi  (Mailand)^ 
G.  Contor  (Halle),  M.  Cantor  (Heidelberg),  Klein  (Göttingen),  LindelOf 
(Helsingfors),  MittagLefifler  (Stockholm),  Peano  (Turin),  Picard  (Paris), 
Weber  (Strafsburg),  Weingarten  (Berlin)  u.  s.  w. 
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Abends  8  Uhr  war  Empfang  der  Gäste  in  der  Tonhalle.  Herr  Horviiz 
(Zfirich)  hielt  die  Be^rtlfsungsrede,  in  welcher  er  seiner  Freude  darüber 
Ausdruck  gab,  dafs  die  Teilnehmer  sich  so  zahlreich  eingefnoden  hätten, 
und  die  er  mit  dem  Wunsche  schlofs,  dafs  die  anregende  Kraft  des  per- 
sönlichen Verkehrs   sich  'in   den  Tagen  des  Kongresses  bewähren  möge. 

Am  Nachmittag  hielt  das  erweiterte  Organisationskomitee  eine  Sitxaog^ 
in  welcher  die  Resolutionen,  das  Reglement  und  die  Organisation  doich- 
beraten  wurden.  Es  wurde  beschlossen,  dem  Kongrefs  ein  Komitee  too 
folgender  Zusammensetzung  yorzuscblagen:  ein  Präsident;  zwei  Genenl- 
Sekretäre,  welchen  die  Heransgabe  der  Verhandlungen  obliegen  vürde; 
yier  Sekretäre;  acht  Mitglieder  nach  freier  Wahl. 

Die  erste  Hauptversammlung  fand  am  9.  August,  Vormittags  9  UIk, 
in  der  Aula  des  eidgenössischen  Polytechnikums  statt,  dessen  Räame  far 
den  Kongrefs  zur  Verfügung  gestellt  worden  waren.  Der  Präsident  des 
Organisationskomitees,  Herr  Geiser  (Zürich),  eröffiaete  die  Verhandiangen 
durch  eine  nach  Form  und  Inhalt  ausgezeichnete  Rede.  Das  erste  Ge- 
schäft war  die  Bestellung  des  Bureaus;  es  wurden  gewählt  als  Prärident: 
Herr  Geiser  (Zürich)^  Generalsekretäre:  die  Herren  Franel  und  Bndio 
(Zürich);  Sekretäre:  die  Herren  Borel  (Paris),  Pierpont  (New-flaTen). 
Volterra  (Turin),  v.  Weber  (München);  weitere  Mitglieder:  die  Herren 
Brioschi  (Mailand),  ßugajeff  (Moskau),  Hobson  (Cambridge),  Klein 
(Göttingen),  M e r t e n s  .( Wien),  Mittag-Leffler  (Stockholm),  Picard 
und  Poincar^  (Paris),  H.  Weber  (Strasburg). 

Der  Präsident  teilte  mit,  dafs  Herr  Poincarä  durch  einen  TodeafAll 
verhindert  sei,  am  Kongrefs  teilzunehmen,  dafs  er  aber  das  Maouscript 
seines  Vortrages :  ,ßur  les  rapporis  de  Vanalyse  pure  et  de  la  pkysiqiite 
mathimatiquef'  zur  Verfügung  gestellt  habe.  Der  Vortrag  wurde  godsan 
durch  Herrn  Franel  verlesen. 

Nun  ergriff  Herr  Rudio  im  Namen  des  vorbereitenden  Komitees  du 
Wort  zu  seinem  Referat  „Über  die  Aufgaben  und  die  Organisation  inter- 
nationaler mathematischer  Kongresse*';  der  Wortlaut  ist  der  folgende: 
Hochgeehrte  Versammlung! 

Im  Namen  des  voi bereitenden  Komitees  habe  ich  die  Ehre,  einige 
Worte  über  die  Aufgaben  und  die  Organisation  der  internationalen  Matbe- 
matikerkongresse  an  Sie  zu  richten.  Sie  werden  natürlich  nicht  erwarten. 
dafs  wir  jetzt  schon  mit  einem  bis  ins  Einzelne  ausgearbeiteten  Pro- 
gramme vor  Sie  hintreten.  Handelt  es  sich  doch  heute  nur  darum,  den 
Grund  zu  legen  zu  einem  Werke,  dessen  Früchte  erst  die  Zukunft  zeitigen 
kann.  Dieser  Zukunft  aber  dürfen  wir  vertrauensvoll  entgegenblicken. 
Dazu  berechtigt  uns  das  grofse  Intoresse,  welches  der  Einberufung  eines 
internationalen  Mathematiker -Kongresses  von  '  den  Fachgenossen  aller 
Länder  entgegengebracht  wurde,  dazu  berechtigt  uns  insbesondere  die 
stattliche  Versammlung^  die  sich  heute  in  der  Aula  des  eidgenössiscbeQ 
Polytechnikums  zu  gemeinsamer  Arbeit  zusammengefonden  hat. 

Wollen  Sie  mir  erlauben,  hochgeehrte  Anwesende,  dafs  ich  Ihre  Auf- 
merksamkeit zunächst  auf  einige  organisatorische  Fragen  lenke.  In 
Ihren  Händen  befinden  sich  ein  von  dem  Komitee  ausgearbeitetes  „Regle- 
ment", sowie  „Resolutionen**,  welche  Ihrer  Beschlufsfkssung  unterbreitet 
werden  sollen.  Die  in  dem  Reglement  befindlichen  Artikel  org^isatorischer 
Natur  betreffen  wesentlich  die  Geschäftsordnung  des  diesjährigen  Kongresse: 
und  brauchen  an  dieser  Stelle  nicht  berührt  zu  werden.  Ich  wende  mich 
daher  gleich  zu  den  Resolutionen,  die  ich  Ihnen  einzeln  vorlegen  will 

Besolnttoneii  des  intematlonaleii  Mathematiker -Kongresses 
in  Zürich  1897. 

I.  Internationale  mathematische  Kongresse  sollen  küDfügfain  in 
Zwischenräumen  von  8—6  Jahren  und  unter  gebührender  Berücksichtigtmg 
der  verschiedenen  DUider  veranstaltet  werden. 
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IT.  In  der  SchlarBYerBammInng  jedee  EoDgresses  werden  Zeit  and 
Ort  des  nächsten  Kongresses  and  die  Organe  zar  Vorbereitnng  und  Ein- 
beru/ang  desselben  bezeichnet. 

III.  Sollte  durch  irgend  welche  Verhältnisse  die  Abhaltung  eines 
Kongresses  zur  yorbestimmten  Zeit  am  vorbestimmten  Orte  anmöglich 
sein,  so  ist  der  Vorstand  des  letzten  Kongresses  ermächtigt,  eyentuell  die 
nötigen  Dispositionen  znr  Einberufung  eines  neuen  Kongresses  zu  treffen. 
Er  wird  sien  zu  diesem  Zwecke  auch  mit  den  in  der  Resolution  II  be- 
zeichneten Organen  in  Verbindung  setzen. 

rV.  Für  solche  Aufgaben  internationaler  Natur,  deren  Lösung  eine 
feste  Organisation  erfordert,  kann  jeder  Kongrefs  ständige  Kommissionen 
ernennen,  deren  Amtsdauer  bis  zum  nächsten  Kongresse  geht 

Die  Kompetenzen  und  Verpflichtungen  derartiger  Kommissionen  werden 
jeweilen  bei  Bestellung  derselben  festgesetzt. 

V.  Der  nächste  Kongreis  soll  im  Jahre  1900  in  Paris  stattfinden. 
Die  SocUU  maOUmatique  de  France  wird  mit  der  Vorbereitung  und 
Organisation  desselben  beauftragt. 

Dies  sind,  verehrte  Anwesende,  im  wesentlichen  die  Normen,  nach 
denen  sich  die  nächsten  internationalen  Mathematiker-Kongresse  gestalten 
sollten.  Sie  sind  absichtlich  möglichst  einfach  und  durchsichtig  gehalten 
und  dürften  für  den  Anfang  genügen. 

Welches  sind  nun  aber  die  Aufgaben,  deren  Lösung  von  diesen 
internationalen  Kongressen  zu  erwarten  ist?  Eine  Skizze,  allerdings  nur 
eine  Skizze  derselben  enthält  Artikel  1  des  Ihnen  vorgelegten  Reglements. 
Es  heifst  dort  zunächst: 

Der  Kongrels  hat  den  Zweck,  die  persönlichen  Beziehungen  zwischen 
den  Mathematikern  der  yerschiedenen  Länder  zu  fördern. 

Verehrte  Anwesende!  Wer  einen  Blick  wirft  auf  das  Programm,  wer 
Umschau  hält  in  diesem  Saale,  der  wird  sich  des  Eindruckes  nicht  er- 
wehren können,  dafs  die  internationalen  Mathematiker- Kongresse  auch 
dann  schon  eine  Existenzberechtigung  hätten,  wenn  sie  keinen  andern 
Zweck  verfolgten,  als  die  Mathematiker  aller  Länder  der  Erde  einander 
näher  zu  bringen,  ihnen  Gelegenheit  zu  bieten  zu  gegenseitigem  Gedanken- 
anstausch, Gelegenheit  aber  auch,  freundschaftlich  mit  einander  zu  ver- 
kehren, wie  es  die  Verfolgung  gemeinsamer  Ideale  mit  sich  bringt.  Die 
Pflege  der  persönlichen  Beziehungen  und  die  dadurch  bedingte  direkte 
und  indirekte  Förderung  der  Wissenschaft  wird  stets  einen  wesentlichen 
Punkt  in  dem  Programme  nationaler  wie  internationaler  wissenschaftlicher 
Vereinigungen  bilden. 

Aber  wir  wollen  dabei  nicht  stehen  bleiben.  In  Artikel  1  des  Regle- 
mentes  heifst  es  weiter: 

Der  Kongrefs  hat  den  Zweck,  in  den  Vorträgen  der  Hauptversamm- 
lungen und  der  Sektionssitzungen  einen  Überblick  über  den  gegenwärtigen 
Stand  der  verschiedenen  Gebiete  mathematischer  Wissenschaften  und  ihrer 
Anwendungen,  sowie  die  Behandlung  einzelner  Probleme  von  besonderer 
Bedeutung  zu  bieten. 

Hochgeehrte  Damen  und  Herren!  Soll  ich  ausdrücklich  darauf  hin- 
weisen, wie  so  ganz  anders  das  gesprochene  Wort  wirkt  gegenüber  dem 
feschriebenen  oder  dem  gedruckten,  wie  erst  durch  die  Persönlichkeit 
es  Vortragenden  die  Darstellung  Gestalt,  Farbe,  Wärme,  mit  einem 
Worte  Leben  gewinnt?  Es  dürfte  überflüssig  sein,  an  dieser  Stelle  und 
vor  dieser  Versammlung  hierbei  zu  verweilen. 

Aber  gerade  die  VortrSge,  die  für  die  Hauptversammlungen  unserer 
Kongresse  in  Aussicht  zu  nehmen  sind,  bieten  bereits  Anlafs  zu  ganz  be- 
stimmten, wohl  umschriebenen  Aufgaben  für  internationale  Betätigung. 
Diese  Vortr&ge  werden  naturgemäfs  in  den  meisten  Fällen  übersichtliche 
Referate  über  die  historische  Entwickelung  und  den  gegenwärtigen  Stand 
einzelner  Wissensgebiete   darstellen.    Sollte  es  nun  nicht  möglich   sein, 

86* 


Digitized  byVjOOQlC 


54ä  Fädagiqgiicbe 

di£«e  B«f«niie  Baeh  bestanmiteB  Geficktaponkiem  sa  gnq^ierea  mid  im 
geeigoetifr  Weise  unter  die  Maüieniatiker  der  Tenchiedengkeo  Katiceen 
xnr  tjfit/^matiacben  Bearbeitung  so  TerteQen?  Wir  worden  damit  Dar  auf 
inftenialioiialeaü  Gelnete  dem  BaapvA  folgen,  weldiet  aeit  melixeren  Jabren 
Ton  der  deniachen  Mathematiker- YereJnignng  gegeben  wiid  imd  welcbei 
darcb  die  Arbeiten  der  Herren  Brill  ond  Nötber,  Frans  Mejer  a.  a. 
repiSaemieri  ist  Wir  würden  dadotcb  in  kmaer  Zeit  an  einer  ijeie- 
matiacben  Folge  von  geaebichtlichen  Einaeldarrteilangen  gelangen  nad 
zng^leich  —  ich  folge  Uer  einem  Gedanken  dee  Herrn  Eneatrdm  —  an 
einer  planmafingen  Fortaetaong  dee  groÜMn  We^ea,  welches  Herr  M oriti 
Cantor  mit  dem  Jahre  1769  abxoschlie&eo  im  Begriffe  ist  and  desBOi 
^V'eifcerffihrang  die  £r9lte  eines  Einsdnen  weit  fibersleigen  dorfte. 

Viribus  nnitis!  sei  onsere  Losung.  Mit  Tereinten  Kräften  wird  es 
möglich  sein,  Ao^aben  so  lOaen,  die  w^gen  mangelnde  VereinigOBg 
bisher  nicht  einmal  in  Angriff  genommen  werden  konnten.  Soll  ich  ein 
Beispiel  geboi,  so  wollen  Sie  mir  es  aof  Schweiserboden  an  gate  haltea, 
wenn  ich  etwa  an  eine  Heransgabe  der  Werke  Leonhaid  Eoler's  denke, 
eine  Ehrenpflicht,  die  TOn  der  mathematiichen  Welt  bis  jetat  nicht  hat 
erfallt  weinien  kOnnen.  Eine  wichtige  Vorbedingong  für  die  Inangnfi- 
nähme  dieser  greisen  Aufgabe  ist  bekanntlich  jetat  erfüllt,  nachdem  tot 
einem  Jahre  unser  amerikimischer  Kollege,  Herr  Hagen,  anm  ersten  Male 
ein  ToUständiges  Veraeichnils  der  Werke  Eulers  TerOffenÜicht  bat.  Sie 
wissen  auch  aus  den  Mitteilungen  des  Herrn  Hagen,  daüs  eine  Herausgabe 
dieser  Werke  heute  nicht  mehr  zu  den  Utopi^i  sählt,  ja  Tielleickt  our 
noch  einer  iutemationalen  moralischen  UnterstQtaonjif  bedarf. 

Ich  habe  hier  natürlich  nur  ein  Beispiel  für  gemeinsame  litt^ariscbe 
Unternehmungen  nennen  wollen.  Weitere  Beispiele,  wenn  auch  gans 
anderer  Natur  als  das  genannte,  ^  lielsen  sich  hinzufügen  unter  Benotaing 
der  mannigfachen  Anregungen,  die  dem  Komitee  von  Terschiedenen  Saiten 
zugekommen  sind.  Ich  erwilhne  rein  sachlich  und  ohne  persönlich  dasn 
Stellung  au  nehmen:  die  womöglich  j&hrliche  Herausgabe  eines  Adrefs- 
buches  aller  Mathematiker  der  Erde  mit  Angabe  ihrer  spesiellen  Fach- 
richtung; die  Herausgabe  einei>  biographisch-litterarischen  Wörtwbnches 
der  jetzt  lebenden  Mathematiker  mit  ihren  Portr&ts;  die  Heransgabe  einer 
mathematischen  Litteratnr- Zeitung. 

Sodann  wäre  an  die  Veransteltung  internationaler,  wissenschaftlicher 
Ausstelluoffen  zu  denken,  etwa  nach  dem  Muster  der  schönen  Ausstel- 
lang,  welche  im  Jahru  1898  unter  der  Ägide  des  Herrn  Dyck  in  Mündien 
stattfand. 

Unter  den  litterariscben  Unternehmungen  ist  eine  noch  besonden 
hervorzuheben.  Artikel  7  des  Be^lementes  spricht  von  der  DruckleffpBg 
der  Kongrefsverhandlungen.  Es  ist  nicht  daran  su  zweifeln,  da&  diese 
und  die  entsprechenden  folgenden  Publikationen  wesentlich  dazu  beitragec 
werden,  unsere  gemeinsame  Arbeit  zu  fördern  und  das  GefShl  der  Zo- 
sammengehörigkeit  unter  den  Mathematikern  zu  wecken. 

Auch  in  Bezug  auf  Fragen  der  Terminologie,  sowie  der  Internationa]» 
Verständigung  über  die  Wahl  gewisser  mathematischer  Einheiten  sind 
uns  Anregungen  zugegangen.  Wie  man  sich  bei  internationalen  Zusammea- 
kauften  über  die  wichtigsten  physikalischen  Einheiten,  wie  Volt,  Amp^, 
Ohm,  verständigt  habe,  so  sei  beispielsweise  eine  internationale  Einigonf? 
über  die  Winkelteilung  anzustreben.  Bekanntlich  hat  man  in  Frankreich 
und  in  Deutschland  den  Versuch  gemacht,  zur  desimalen  Winkel  teil  an; 
überzugehen,  was  für  die  Rechnung  natürlich  wesentliche  Vorteile  dar- 
bietet. Nun  ist  aber  dadurch  eine  Üugleichheit  entstanden,  dafs  die  eines 
die  alten  Grade  beibehalten  und  nur  diese  dezimal  teilen,  andere  nur  dif 
Quadranten  und  wiederum  andere  die  ganze  Peripherie  dezimal  und  tes- 
tesimal  teilen  wollen.  Es  wird  daher  als  eine  Au^be  der  Internat  ionalsa 
Verständigung  bezeichnet,  die  in  den  neueren  Tabellen  harschende  Ver> 
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scHedenlieit  durch  Festeetzimg  eines  einheitlichen  WinkelmafseB  zu  be- 
seitigen. 

Natttrlich  kann  es  nicht  die  Absicht  meines  Beferates  sein,  sich  in 
Binzelheiten  zu  verlieren.  Ich  werde  mich  daher  darauf  beschränken, 
nur  noch  einen  Punkt  besonders  zu  besprechen,  der  allerdings  gegen- 
wärtig der  weitaus  wichtigste  sein  dürfte.  Der  wichtigste  deshalb,  weü 
es  sich  dabei  um  eine  akut  gewordene  Frage  handelt,  die  eine  energische 
Inangrifinahme  fordert.  Ich  meine  die  Frage  der  mathematischen  Biblio- 
graphie. 

Indem  ich  fürs  erste  vollstftndig  bei  Seite  lasse,  was  auf  diesem  Ge- 
biete bis  jetzt  gearbeitet  worden  ist  und  noch  gearbeitet  wird,  auch  ab- 
sichtlich Yorläufig  unerw&hnt  lasse,  welche  Institute  sich  gegenwärtig  mit 
diesen  Arbeiten  beschäftigen,  will  ich  nur  kurz  das  Ziel  charakterisieren, 
welche«  erstrebt  werden  mufs. 

Was  bei  der  heutigen  enormen  Produktivität  und  der  damit  ver- 
bundenen littexarischen  Zersplitterung  für  jede  Wissenschaft,  nicht  nur 
für  die  mathematische,  von  der  grölsten  Wichtigkeit  ist,  das  ist  eine 
rasch  funktionierende  und  kontinuierlich  laufende  Biblio- 
graphie. 

Eine  solche  Bibliographie  hat,  neben  anderen  Zwecken,  die  Aufgabe, 
jedem,  der  sich  für  ein  beliebiges  Gebiet  —  sagen  wir  Zahlentheorie  — 
interessiert,  durch  genaue  Titelkopieen  Eenntnifs  zu  geben  von  allem  dem, 
was  in  der  ganzen  Welt,  nicht  etwa  in  den  letzten  Jahren,  sondern  in 
den  letzten  Monaten  und  Wochen  auf  diesem  Gebiete  veröffentlicht 
worden  ist.  £ine  derartige  Bibliographie  einer  bestimmten  Wissenschaft 
kann  nur  von  einem  internationalen  Institute,  d.  h.  durch  internationales 
Znsammenwirken,  geliefert  werden  und  von  einem  solchen  mit  wirklichem 
Erfolge  auch  nur  dann,  wenn  eine  allgemein  anerkannte  Klassifikation 
der  betreffenden  Wissenschaft  existiert.  Nun,  verehrte  Anwesende,  eine 
solche  allgemein  und  von  allen  Faobgenossen  adoptierte  Klassifikation 
besitzen  wir  aber  auf  mathematischem  Gebiete  leider  noch  nicht.  Wohl 
haben  wir  eine  Reihe  von  Klassifikationen,  die  alle  in  ihrer  Art  Vortreff- 
liches leisten.  Ich  erinnere  an  die  Klassifikation  des  Pariser  biblio- 
graphischen Kongresses,  der  1889  unter  dem  Vorsitze  des  Herrn  Poin- 
carä,  dessen  Abwesenheit  wir  heute  so  sehr  bedauern,  tagte,  ich  erinnere 
an  die  Klassifikation  des  von  Herrn  Lampe  herausgegebenen  Jahrbuches 
über  die  Fortschritte  der  Mathematik,  an  diejenige  des  universell  an- 
gelegten Dewej'schen  Dezimalsystems  und  so  manche  andere.  Aber 
nur  durch  eine  einheitliche,  allgemein  anerkannte  Klassi- 
fikation werden  wir  das  Ideal  einer  Bibliographie  erreichen, 
welche  in  gleicher  Weise  die  Bedürfnisse  der  Gelehrten  wie 
der  Bibliotheken  der  ganzen  Welt  einheitlich  befriedigt. 

Hochgeehrte  Versammlung!  Wenn  irgendwo,  so  liegt  hier  eine 
wichtige  und  dankbare  Aufgabe  der  internationalen  Verständigung  vor. 
Diese  Aufgabe  wird  überdies  dadurch  erleichtert,  dafs  bereits  zwei  mächtige 
und  hochangesehene  Institute  der  Frage  ihre  Aufmerksamkeit  zugewendet 
haben:  das  Institut  international  de  bibliographie  in  Brüssel  und  die 
Royal  Society  in  London,  welche  beide  in  diesen  letzten  Tagen  ihre 
zweiten  internationalen  Konferenzen  abgehalten  'haben.  Der  internationale 
Mathematiker-Kongreis  kann  und  darf  den  Arbeiten  derselben  nicht  müfsig 
und  gleichgültig  zusehen.  Noch  ist  ihm  die  Möglichkeit  gegeben,  daran 
mitzuwirken,  und  ich  füge  hinzu,  dafs  diese  Mitwirkung  beiden  Instituten 
nur  willkommen  sein  wird.  Aber  auch  wenn  die  internationalen  Mathe- 
matiker-Kongresse selbständig  vorgehen  und  ein  eigenes  bibliographisches 
Institut  ins  Leben  rufen  wollten,  was  keine  grofsen  Schwierigkeiten  hätte, 
würden  sie  damit  prinzipiell  noch  lange  nicht  in  eine  Rivalität  mit  den 

genannten   Instituten  treten.     Einen   Erweis   hiefür   liefert  das   hier  in 
ürich  seit  zwei  Jahren  blühende,  internationale  Goncilium  bibliographi- 
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cum,  welches  unter  der  Leitung  des  Herrn  Field  auf  zoologiBchem  Ge- 
biete die  genannten  Ideale  ▼erwirkliebt. 

leb  kann  darauf  verzichten,  verehrte  Anwesende,  bei  diesem  Thema 
länger  zn  verweilen,  oder  gar  in  Details  einzutreten,  da  in  der  SekÜoa 
für  Geschichte  und  Bibliographie  Herr  EnestrOm  einen  Vortrag  über 
die  neuesten  mathematisch -bibliographischen  Unternehmungen  halten  wird. 
An  der  Sitzung  werden^  wie  ich  in  letzter  Stunde  erfahren  habe,  aiich 
Vertreter  des  Institut  international  de  bibliographie  und  der  Eojal  So- 
ciety teilnehmen.  Es  ist  daher  anzunehmen,  dafs  aus  dieser  Sektion  m 
bestimmter,  die  mathematische  Bibliographie  betreffender  Antrag  her- 
vorgehen wird,  der  Ihnen  in  der  zweiten  Hauptversammlung  zu  unter- 
breiten  wäre. 

Hochgeehrte  Versammlung!  Ich  bin  zu  Ende  mit  meinem  Referate. 
Wie  ich  schon  bemerkt  habe,  kann  dasselbe  nach  keiner  Richtung  tun 
Anspruch  auf  Vollständigkeit  erheben.  Ich  habe  lediglich  zeigen  wollen, 
dafs  neben  dem  grofsen  Interesse,  welches  die  internationalen  Mathe- 
matikerzusammenkünfte  an  und  für  sich  haben,  auch  noch  Aufgaben 
existieren,  welche  gemeinschaftlicher  Anstrengung  wert  sind.  Solcher 
Aufgaben  werden  sich  naturgemäfs  im  Laufe  der  Zeit  um  so  mehr  dar- 
bieten, je  fester  das  Band  geknüpft  wird,  welches  uns  von  heute  an  ver- 
einigen soll. 

Möge  das  Werk,  dessen  Grundstein  wir  heute  hier  in  Zürich  legen, 
sich  würdig  den  andern  grofsen  internationalen  Schöpfungen  anreihen! 
Möge  es  im  Verein  mit  diesen  dazu  beitragen,  nicht  nur  die  Gelehrten 
aller  Nationen,  sondern  auch  diese  selbst  zu  vereinigen  zu  gemeinsamer 
Kulturarbeit! 

Die  Sitzung  schlofs  Herr  Hurwitz  mit  seinem  Vortrag:  „Entwicke- 
lung  der  allgemeinen  Theorie  der  analytischen  Funktionen  in  neuerer  Zeit* \ 

Die  Teilnehmer  fanden  sich  nachher  zusammen  zu  einem  Bankett  in 
der  Tonhalle  und  einer  Seefahrt  nach  Bapperswyl. 

Der   zweite  Tag   wurde   von   den  Sektionssitzungen  ausgefüllt    Es 
waren  folgende  Sektionen  gebildet  worden: 
1.  Arithmetik  und  Algebra; 
IL  Analysis  und  Funktionentheorie; 
in.  Geometrie; 

IV.  Mechanik  und  mathematische  Physik; 
V.  Geschichte  und  Bibliographie. 

Jede  dieser  Sektionen  bestellte  ihr  eigenes  Bureau:  Präsident,  ^Vize- 
präsident und  Sekretär.  In  der  Anordnung  des  Beginns  und  auch  im 
Verlauf  der  Verhandlungen  wurde  möglichst  darauf  Rücksicht  genommen, 
dafs  jeder  Einzelne  Vorti^e  in  verschiedenen  Sektionen  anhören  konnte. 
Infolge  dessen  mufsten  mehrere  Sektionen  auch  noch  den  Nachmittag 
heranziehen,  obsohon  für  einen  Vortrag  nur  30  Min.   eingeräumt  waren. 

Es  wurden  folgende  Vorträge  gehalten: 

In  der  Sektion  für  Arithmetik  und  Algebra: 
H.  Weber  (Strafsburg):   „Über  die  Genera  in  algebraischen  Zahlkörpem". 
G.  Reuschle  (Stuttgart):    „Konstituantentheorie,  eine    neue,  prinzipielle 

und  genetische  Methode  zur  Invariantentheorie^*. 
C.  Stephanos  (Athen):    „Sur  les  syst^mes  associatifs  des  nombres  sym- 

boliques". 
F.  Gordan  (Erlangen);    „Resultante  ternärer  Formen". 

F.  Enriques  (Bologna):   „Sur   les  problömes  qui  se  rapportent  auz   r^- 

solutions  des  ^quations  algäbriques  renfermant  plusieurs  inconnues". 
E.  Schröder  (Karlsruhe):    „Qu  Pasigraphy,   its    presents    state  and  the 
passigraphic  movement  in  Italy'^ 

G.  Rad  OS   (Budapest):      „Zur    Theorie    der    a^jungirten    quadratischen 

Formen**. 
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H.  Tarry  (Paris):    „1*  Gönöralisation  du  probldme  des  reineo,  8*  Proc^d^ 

mäcaniques  ponr  r^soudre  les  ^quatioDS  ind^termiD^es'^ 
A.  y assilief  (iLasan):    „Über  einige  asymptotische  Werte". 

In  der  Sektion  fSr  Analjsis  und  Funktionentheorie: 
Fr.  Brioschi  (Mailand):  ,,Sur  une  classe  d'^qaations  du  cinqui^me  degr^ 

rdsolubles   alg^briquement   et    la  transformation   du  onzi^me    ordre 

des  fonctions  elliptiques**. 
E.  Picard  (Paris):  y,Sur  les  fonctions  de  plusieurs  variables  et  en  par- 

ticulier  les  fonctions  algäbriques'*. 
Z.  de  Galdeano:     „L'unfication   des   concepts   dans  la   science   math^- 

matique". 
Bugajeff  (Moskau):   „Les  math^matiques  et  la  conception  du  monde  au 

point  de  vue  de  la  pbilosophie  scientifique*'. 

In  der  Sektion  für  Geometrie: 
Beje  (Strafäburg) :    „Neue  Eigenschafben  des  Strahlenkomplezes  zweiten 

Grades". 
Gerbaldi  (Palermo):    „La    configurazione    del    gruppo   simplice  di   S60 

collineazioni  piane". 
Burali  (Turin):    „Les  postulats  pour  la  geom^trie  d'Euclide  et  de  Lo- 

batschewskj". 
Andrade  (Renues):     „La   statique   non    euclidienne   et  diverses  formea 

m^caniques  du  postulatum  d*Euclide**. 
Fano(Rom):    „Über  Gruppen,  insbesondere  kontinuierliche  Gruppen  von 

Cremona-Transformationen  der  Ebene  und  des  Baumes'*. 

In  der  Sektion  für  Mechanik  und  mathematische  Physik: 
Stodola  (Zürich):    „Die  Beziehungen  der  Technik  zur  Mathematik". 
Joukowski  (Moskau):    „Über  einen  gyroskopischen  Apparat". 

In  der  Sektion  für  Geschichte  und  Bibliographie: 

H.  G.  Zeuthen  (Kopenhagen):  „Isaac  Barrow  et  la  mäthode  inverse 
des  tangentes". 

G.  Ene ström  (Stockholm):  „über  die  neuesten  mathematisch-biblio- 
graphischen Unternehmungen". 

Eine  lebhafte  Diskussion,  an  welcher  sich  die  Herren  Enestrüm, 
Laisant  (Paris),  Vassilief,  Dyck  (München)  uud  Budio  beteiligten,  schloä 
sich  dem  letzteren  Vortrage  an.  Herr  Loria,  der  am  Erscheinen  ver- 
hindert war,  hatte  das  Manuskript  seines  „Apercu  sur  le  d^veloppement 
hiatorique  de  la  th^orie  des  courbes  planes"  zur  Verfügung  gestellt  und 
die  Sektion  beschlofs,  den  Vortrag,  der  wegen  der  vorgerückten  Zeit  nicht 
mehr  verlesen  werden  konnte,  in  die  herauszugebenden  „Verhandlungen** 
aufzunehmen. 

Wie  die  vorangehende  Zusammenstellung  zeigt,  war  der  Dienstag 
der  eigentliche  Arbeitstag.  Mittwoch,  den  11.  August,  kam  auch  das 
Festlebeo  wieder  zur  Geltung.  In  der  an  diesem  Tage  stattfindenden 
zweiten  Hauptsitzung  wurden  zunächst  durch  den  Präsidenten,  Herrn 
Cteiser,  die  Begrüfsungstelegramme  der  Herren  Gremona  und  Hermite  ver- 
lesen; sodann  folgte  der  Vortrag  des  Herrn  Peano  (Turin):  „Logica 
mathematica**.  Auf  den  Vortrag  folgte  eine  Pause,  die  vom  Komitee  dazu 
benutzt  wurde,  über  drei  Anträge  zu  beraten,  die  ihm  von  Herrn  Laisant 
und  Genossen  zugestellt  worden  waren,  und  die  sich  auf  die  Einsetzung 
von  Kommissionen  zur  Vorbereitung  der  allgemeinen  Berichte,  fSr  Biblio- 
graphie und  Terminologie  bezogen.  Nachdem  die  Sitzung  wieder  auf- 
genommen, verlas  Herr  Geiser  die  fünf  dem  Kongresse  vorgelegten  Reso- 
lutionen, die  durch  Akklamation  angenommen  wurden.  Zur  fünften 
Besolutiony    welche    festsetzte,     dafs     der     zweite     internationale 
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Mathematiker-Eongrefs  im  Jahre  1900  in  Paris  stattfiDden 
solle,  bemerkte  Herr  F.  Klein,  daTa  die  deutsche  Mathematiker- Vereinigung 
for  den  übernächsten  internationalen  Mathematiker-Eongreis  als  Versamm« 
lungsort  eine  Stadt  Deutschlands  in  Vorschlag  za  bringen  nnd  in  diosem 
Sinne  dem  nächsten  KongrefH  einen  spezifizierten  Antrag  vorznlegen  ge- 
denke. Herr  Geiser  gab  hierauf  die  laut  Eomiteebescfaluls  abgeänderten 
Anträge  des  Herrn  Laisant  bekannt,  die  in  der  neuen  Fassang  angenommen 
wurden.  £8  folgte  der  Vortrag  von  Herrn  F.  Elein:  „Zur  Frage  des 
hohem  mathematischen  Unterrichts". 

Zorn  Schlüsse  sprachen  noch  die  Herren  Brill  (Tübingen),  Picard, 
Laisant  und  Bugajeff  dem  vorbereiteoden  Komitee  den  Dank  der  Ver- 
sammlung aus;  dann  wurde  diese  durch  eine  kurze  Ansprache  des  Herrn 
Präsidenten  geschlossen. 

Nachmittags  fuhren  die  Teilnehmer  in  Extrazügen  auf  den  Ütliberg, 
wo  das  Schlufsbankett  stattfand.  Das  Wetter  war  herrlich,  die  Auesicht 
unyergleichlich  schön.  Lange  noch  blieben  einzelne  Gmppcn  in  lebhafter 
Unterhaltung  auf  der  luftigen  Bergeshöhe. 

Wohl  jeder  Teilnehmer  wird  mit  Freuden  zurückdenken  an  diesen 
ersten  internationalen  Mathematiker-Kongrefs.  E.  A 


Bückblicke  und  Ausblicke  bei  AnlaTs  des  ersten  internationalen 
HathematikerkongreBBes  den  8.  bis  11.  August  1897  in  ZürioL*) 

Es  ist  eine  auf  allen  wissenschaftlichen  Gebieten  wahrzunehmende 
Erscheinung,  dafs  sich  das  Ende  des  19.  Jahrhunderts,  des  Jahrhunderts 
des  naturwissenschaftlichen  Fortschritts,  darin  fast  überbietet, 
die  Wissenschafben  internationale  Revuen  passieren  zu  lassen  und  die 
Forscher  der  einzelnen  Kulturl&nder  einander  nahe  zu  bringen,  oder,  wenn 
wir  uns  anders  ausdrücken  wollen,  sich  auf  den  Stand  der  Wissen- 
schaften zn  besinnen  und  das  bisher  Qeleistete  zu  überblicken 
zu  versuchen,  um  dann  mit  vollem  Bewufstsein  und  bestimmten  Zielen 
den  Schritt  ins  20.  Jahrhundert  zu  machen.  Darauf  ist  die  Entstehung 
des  neuen  Bazillus,  des  Bazillus  der  Kongrefswut,  der  die  Gelehrton  von 
Kongrefs  zu  Kongrefs  treibt,  zurückzuführen.  Es  genügt  nicht  mehr,  dab 
die  Gelehrten  eines  Landes  unter  sich  Fühlung  bewahren,  die  anf  dem 
«uizen  Globus  befindlichen  Forscher  aller  Kulturl&nder  müssen  ti^^^**- 
Daher  die  internationalen  Mediziner-,  Anthropologen-,  Arch&ologen-, 
Zoologen-,  Physiologen-,  Orientalisten-  u.  s.  w.  u.8.  w.  Kongresse  und  nmi 
last  not  least  der  internationale  Mathematik  er -Kongreß.  Den  Mathe- 
matikern der  hohem  Lehranstelten  Zärichs  war  der  Gedanke  nahe  gelegt 
worden,  in  Zürich  diesen  ersten  Kongrefs  zu  organisieren,  und  sie  haben 
diese  Organieation  unter  der  energischen  und  geschäftsgewandten  Leitung 
des  Herrn  Prof.  Dr.  C.  F.  Geiser  in  vorzüglicher  Weise  durchge- 
führt. Wenn  wir  auch  gerne  gesehen  hätten,  dafs  bei  der  Znsanunen- 
setzung  des  Organisationskomitees  alle  höheren  Lehranstiilten  d«r  Schweiz 
yertreten  gewesen  wären,  so  möge  man  das  nicht  etwa  als  oratio  pro  domo 
auffassen,  sondern  lediglich  als  vom  Gefühl  diktiert  und  von  der  Ansicht 
geleitet  ansehen,  dafs  das  Schweizervolk  dann  quasi  den  Gastgeber  ^- 
macht  hätte  und  es  uns  andern  Schweizern  eben  etwas  eigentaumlich 
Torkommt,  auf  dem  eigenen  Grund  und  Boden  als  „Auswärtige'*  begrulst 
zu  werden.  ümgekehH  könnte  man  die  Züricher  Forscher  mit  dem  un- 
gerechtfertigten   verdacht   belegen,   viele  Vertreter  der  Mathematik  der 

*)  Aus  der  schweizerischen  Zeitung  „Der  Bund**  Nr.  226  vom 
16.  August  1897.  Der  Verfasser  ist  Prof.  Dr.  J.  H.  G  raf  in  Bern.  Derw 
selbe  hat  freundlichst  den  Abdruck  gestattet.  D.  Red. 
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übriiireii  schweizerischen  Hoch-  und  Mittelschulen  als  £n  neglegierende 
Persönlichkeiten  anzusehen.  Doch  dies  nor  en  pasdant.  Der  Himmel  yer- 
sprach  uns  Sonntag,  den  8.  d.  M.,  nichts  Gutes,  es  gofs  stellenweise  in 
Strömen;  ob  aus  Rache,  dafs  die  mathematischen  Wissenschaften  oft  so 
trocken  vorgetragen  werden,  wagen  wir  nicht  zu  entscheiden.  Im 
pr&ehtigen  Tonhallenban  war  Kollation  und  Empfang,  mehr  als  200 
Mathematiker  aller  L&nder  waren  schon  anwesend  und  deutsch,  französisch, 
italienisch,  englisch,  dänisch,  schwedisch  und  russisch  klang  es  durchs 
einander.  Prof.  Hurwitz  begrüfste  namens  der  Züricher  EoUeffen  die 
auswiürtigen  Gäste;  wir  sahen  da  manchen  jungen  und  alten  (belehrten, 
mit  denen  man  in  Briefwechsel  steht,  Ton  dem  man  sich  geistig  ein  Bild 
konstruiert  hat,  wie  er  aussehen  möchte;  nun  schaute  man  ihn  in  natura, 
ob  die  Wirklichkeit  und  die  Phantasie  sich  da  deckten,  ist  eine  andere 
Frage!  Wir  zogen  uns  in  die  Walliser  Weinstube  zurück,  die  in  der  Folge, 
ihres  guten  Weines  wegen,  als  Sammelpunkt  vieler  nächtlichen  Bück- 
zogslinien  bestimmt  wnrde.  Der  Schweizer  hatt^  seine  helle  Freude 
daran,  zu  sehen,  wie  unsere  Weine  den  Nachbarn,  stammten  sie  nun  aus 
dem  „Kopf*  oder  dem  „Herz**  Deutschlands  oder  dem  „stammverwandten 
Osterreich**,  schmeckten,  auch  der  gemütliche  Bayer  vergafs  die  Erinnerung 
an  sein  „Augustiner**.  Der  Morgen  des  9.  August  sammelte  die  Kongresaisten 
in  der  Aula  des  Polytechnikums,  die,  nach  Sempers  Plan  erstellt,  einen 
Tomehm-einfachen  Eindruck  auf  den  Beschauer  macht.  Sie  füllte  sich 
rasch.  Prof.  Geiser  wurde  mit  Akklamation  zum  Präsidenten  des 
Kongresses  ernannt,  das  weitere  Bureau  bestimmt  und  die  Sitzung 
durch  eine  einfache  und  würdige  Ansprache  Geisers  eröffnet.  Unter  Hin- 
weis auf  die  grolsen  Mathematiker  unseres  Volkes,  die  auf  der  Festkarte 
sehr  ausdrucksvoll  wiedergegeben  waren,  an  Jakob  Bernoulli,  Jo- 
bannes und  Daniel  Bernoulli,  an  Leonhard  Euler,  an  Jakob 
Steiner,  von  welchem  demnücht  aus  unserer  Hand  eine  Biographie  er- 
scheinen wird,  zeigte  Geiser,  wie  zur  Zeit  ihres  politischen  Zerfalls  die 
Schweiz  auf  der  Höhe  des  wissenschaftlichen  Ruhmes  stand,  und  leitete 
dann^  anknüpfend  an  das  auf  der  Festkarte  befindliche  Bild  des  Mittel- 
baues des  Polytechnikums,  zu  einer  kurzen  Skizziemng  des  Einflusses 
der  technischen  Hochschulen  anf  den  Ausbau  der  Mathematik  über  und 
schlofs  mit  einem  Hinweis  auf  die  Bedeutung  der  Kongresse  und  der 
gemeinsamen  Arbeit  ihrer  Mitglieder.  Die  reine  und  selbstlose  Förderung 
der  Wissenschaft  übt  einen  friedlichen  Einflufs  auf  den  menschlichen  Geist 
aus,  sie  erhebt  ihn  in  ein  Reich  des  Geistes,  von  dem  mit  gröfserem 
Rechte  als  von  dem  Karls  des  V.  gesagt  werden  darf,  dafs  in  ihm  die 
Sonne  niemals  untergehe. 

Die  Regierung  des  Kantone,  die  Behörden  der  Stadt  liefäen  sich  ver- 
treten, der  Bundesrat  hingegen  hat  bedauert,  an  der  Teilnahme  verhindert 
zu  sein.  Auf  die  Rede  Geisers  folgte  ein  Vortrag  des  Herrn  Prof.  Rudio 
über  die  Aufgaben  und  Organisation  des  internationalen  Mathe- 
matiker-Kongresses. Er  bezeichnete  als  Aufgaben:  1.  die  persönlichen 
Besiehungen  der  Mathematiker  verschiedener  Länder  zu  fördern;  2.  einen 
Übevblick  über  den  Sttind  der  verschiedenen  Gebiete  der  Mathematik  zu 

feben  und  3.  die  LOsung  verschiedener  Fragen  der  Bibliographie  und 
erminologie.  Diesem  letztern,  als  dem  wichtigfsten*  Punkt,  widmete 
er  grofse  Aufmerksamkeit.  In  der  That  wird  da  bereits  Grolsartiges  ge- 
leistet. Herr  Rudio  wies  anf  das  unter  der  Leitung  von  Laisant  stehende 
<iR6perUnre  des  seiences  mcUMmatiquesi^  und  äaf  das  von  Lampe  heraus- 
gegebene  „Jahrbuch  der  Fortschritte  der  Mathematik**  hin,  femer  auf  die 
Bestrebungen  der  Boyäl  Society  in  London,  des  Institut  international 
de  bibliographie  ä  Bruxelles,  das  Concilium  bibliographicum 
unter  Dr.  Field  in  Zürich.  Er  hätte  auch  noch  erwähnen  können,  dafs 
mit  Unterstützung  des  Bundes  und  der  Kantone  die  Bibliographie 
der  schweizer.  Landeskunde  existiert  und  schon  Bedeutendes  leistet; 
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er  hätte  auch  auf  die  Samxnelarbeit  des  Herrn  Oberbibliotheloun  Valentin 
in  Berlin  hinweisen  können,  der  eine  vom  Beginn  der  Buchdruckerkonii 
bis  das  Jahr  1897  umfassende  mathem.  Bibliographie  allein  unternommen 
hat.  Den  Schlufs  des  Vormittags  bildete  ein  sehr  klarer  Vortrag  des 
Herrn  Prof.  Hurwitz  über  die  Entwicklung  der  allgemeinen 
Theorie  der  analyt.  Funktionen.  Am  Bankett  in  der  Tonhalle 
sprachen  Prof.  Franel,  der  den  Toast  auf  die  Schweiz  ausbrachte, 
Re^erungsrat  Ernst,  der  die  Teilnehmer  begruTste,  und  der  greise,  aber 
ewig  frische  Prof.  Brioschi  Ton  Mailand. 

Ein  Extraschiff  führte  die  Koogressisten  dem  rechten  Seeufer  entkug 
nach  Eapperswjl,  denn  inzwischen  hatte  das  Wetter  sich  so  aufgeheitert, 
dafa  unsere  Gäste  aus  Bom  und  Palermo  das  eine  und  das  andere  Mal 
ausriefen:  E  bdliasitnaf  —  was  uns  Schweizern  ja  immer  bis  zur  grolsen 
Zehenspitze  hinunter  wohl  thut.  Die  Rückfahrt  längs  des  linken  üfeis 
war  herrlich,  wie  denn  auch  der  Anblick  der  Stadt  mit  den  tausend 
Lichtern  der  Quaianlagen,  dem  in  bengalischem  Feuer  erstrahlenden 
Polytechnikum  das  Herz  höher  schlagen  liefs  und  zeigte,  dafs  die 
trockenen  Zahlenmenschen  keinen  ledernen,  verschrumpften  Beutel  an 
dessen  Stelle  tragen.  So  endete  der  erste  Tag  und  so  es  dem  Leser 
noch  nicht  langweilig  geworden  ist,  so  wollen  wir  die  zwei  andern 
Kongre&tage  auch  sine  ira  et  studio  betrachten. 

Am  Dienstag  begann  die  Arbeit  in  den  6  Sektionen  schon  früh. 
Dieselben  waren  so  gelegt,  dafs  die  Teilnehmer  alle  mehr  oder  weniger 
besuchen  konnten.  Ein  Referat  über  die  einzelnen  Vorträge  zu  geben 
wäre  aber  trotzdem  schwierig  und  hätte  auch  kein  Literesse  för  unsere 
Leser,  zudem  beschlujren  sie  meist  die  höchsten  Probleme  der  Mathematik, 
wo  der  Vortragende  sicher  zu  Hanse  ist,  aber  nicht  verlangt  werden  daif^ 
dafs  jeder  Zuhörer  es  auch  sei.  Darum  machte  einer  die  Bemerkung,  es 
würde  oft  genügen,  das  Trapez,  wie  man  sagt,  zu  besteigen,  sich  ¥or- 
zustellen  und  nach  Abgabe  der  Visitenkarte  zu  verschwinden.  —  In  der 
Sektion  für  Geschichte  und  Bibliographie  hielt  zuerst  Herr  Zeuthen  ans 
Kopenhagen  einen  Vortrag  überlsaac  Barrow,  einen  Vorläufer  der  Erfinder 
der  Differential-  und  Integralrechnung,  dann  referierte  Herr  EnnestrOm 
aus  Stockholm  über  die  jetzigen  mathematisch -bibliographischen  Unter- 
suchungen, woran  sich  eine  lebhafte  Diskussion  anschloÜB.  Zuerst  gab 
der  französische  Mathematiker  Laisant,  der  interessante  Parteigänger  Boa- 
langers,  Auskunft  über  das  schon  erwähnte  ^BSp^taire:^  und  beantragte 
drei  auf  den  Eongrefs  bezügliche  Resolutionen,  die  er  mit  französischer 
Lebhaftigkeit  verteidigte.  Dann  machte  Herr  Rudio  aufmerksam  auf  die 
Unifikation  des  Deweyschen  Systems,  das  der  anwesende  Dr.  Field  den 
Literessenten  nach  der  Sitzung  erklären  wollte.  Prof.  Graf  wies  auf  die 
Schwierigkeit  und  Undankbarkeit  bibliographischer  Unternehmungen  hin 
und  verteidigte  den  vom  Jahr  1900  an  zu  verwirklichenden  Plan  der  Boffol 
Society,  eine  Bibliographie  aller  unter  den  Begriff  ^Scienee:>  fallender  Pub- 
likationen zu  ^eben,  worin  er  von  Prof.  Dyck- München  unterstützt  wurde. 
Li  der  That  ist  die  litterar.-mathem.  Produktion  eine  grofsartige.  Die 
Kommission  des  ^^Bepertoire^  hat  bereits  circa  25  000  Titel  von  Arbeiten 
gesammelt  und  die  alles  umfassende  Bibliographie  der  mathem.  Litterator 
vom  Beginn  der  Buchdruckerkunst  bis  1897  wird  wohl  circa  125  000  Titel 
zählen,  von  denen  der  Herausgeber,  Herr  Oberbibliothekar  Valentin  in 
Berlin,  jetzt  schon  100  000  gesammelt  habe.  Bis  1904  soll  dieselbe  in 
4  Bänden  ä  50  Bo^en,  d.  h.  in  einem  Sammelwerk  von  S200  Seiten  er- 
scheinen, eine  phänomenale  Leistung  eines  einzelnen  Mannes.  Solehe 
Unternehmungen,  wie  auch  die  Herausgabe  des  „Jahrbuches  der  Fort- 
schritte der  Mathematik*'  durch  Herrn  Prof.  Dr.  Lampe  in  Berlin,  welche 
derselbe  seit  14  Jahren  ohne  jedes  Entgelt  leitet,  zeigen,  dsfs  ea  noch 
Männer  der  Wissenschaft  giebt,  die  auch  gratis  etwas  leisten  und  nicht 
stets  fragen,  „was  wird  mir  dafür?**   Sie  sind  leuchtende  Beispiele!  In  der 
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zweiten  Hauptversammlnng  am  Mittwoch  hielt  znerst  Herr  Peano  aus 
Turin  einen  Vortrag  über  <^Logica  matematica^,  dann  wurde  eine  für  den 
nächsten  Kongrels  beetimmte  Resolution,  welche  die  Aufgaben  des  Komitees 
bestimmt,  an^^enommen  und  mit  Akklamation  das  Komitee  in  Zürich  bis 
zum  anno  1900  in  Paris  abzuhaltenden  2.  Kongrefs  als  leitendes  bezeichnet, 
für  welchen  jetzt  schon  Herr  Picard,  memhre  de  Vinstitut  und  Präsident 
der  französischen  mathem.  Gesellschaft,  einlud.  Zur  Übernahme  des  3.  Kon- 
gresses meldete  sieb  die  ,,Deutsche  Mathematiker- Vereinigung'*  durch  ihren 
Vorsitzenden,  Herrn  Prof.  Klein  in  Göttingen,  an.  Der  letztere  hielt  so- 
dann einen  Vortrag  über  die  Frage  des  hohem  mathemat  Unterrichts,  wo 
er  für  jeden  Dozenten  wertyoUe  Winke  gab  und  auf  eine  allgemeine  mathe- 
matische Aasbildung  der  Studierenden  der  Mathematik  das  Hauptgewicht 
legte.  Prof.  Brill  und  Laisant  dankten  dem  Vorsitzenden,  Prof.  Geiser, 
für  die  gute  Organisation  und  energische  Leitung  des  Kongresses.  Zwei 
Eztrazüge  führten  die  Teilnehmer  auf  den  Utokulm,  wo  eine  prächtige 
Aussicht  und  ein  feines  Diner  ihrer  harrte.  Der  Tischreden  war  nur  eine 
beschränkte  Zahl  und,  was  die  Hauptsache  ist,  sie  waren  kurz  und  bündig, 
für  lange  Bandwürmer  von  Reden  ist  der  Mathematiker  nicht  disponiert. 
Die  Durchführung  des  Kongresses  war  eine  überaus  gelungene,  dem 
Komitee  wurde  auch  der  ungeteilte  Dank  bezeugt  und  Zürich  hat  seinen 
Buf  als  Feststadt  par  exceUence  bewahrt.  Jetzt  schon  ein  Urteil  über  die 
positiven  Resultate  des  Kongresses  abzugeben,  wäre  verfrüht.  Es  herrschte 
jedoch  ein  so  ungezwungener,  herzlicher  Ton,  dafs  man  sicher  annehmen 
kann,  dafs  viele  Bekanntschaften  sich  gebildet,  Freundschaften  erneuert  und 
Resultate  aller  Art  ausgetauscht  worden  sind.  Auch  die  mathematischen 
Hanptverleger  wie  Ackermann-Teubner,  Ulr.  Hoepli  und  Gau- 
thier>Villars  waren  da.  Wie  sagte  doch  boshaft  oder  berechnend  ein 
Kollege:  Die  Frage  der  Bibliographie  wäre  gelöst,  wenn  sämtliche 
mathematische  Schriften  auf  neutralem  Boden  zu  einem  grofsen  Autodafe 
vereinigt  würden  ä  la  Omar  dem  Kalifen,  dann  liefse  sich  wieder  auf  an- 
ständigem Fufs  punkto  Honorar  mit  den  Herren  Verlegern  verhandeln! 
Das  gäbe  ein  Wettrennen,  da  wäre  es  eine  Lust,  Bücher  zu  schreiben! 
Es  wird  nicht  sein  sollen!  Man  wird  fortfahren  müssen,  wie  es  sich  für 
ans  schickt,  mit  den  gegebenen  Verhältnissen  zu  rechnen!    Der  Ruf  er- 

f)ht:  „Mathematiker  aller  Länder  vereinigt  euch!*'    Dann  wird  der  zweite 
ongrefs  in  Paris  fortsetzen,  was  der  erste  in  Zürich  unter  günstigen  Au- 
spizien begonnen  hat!  J.  U.  G. 

Nachschrift  der  Redaktion. 
Der  Herr  Verfasser  teilt  uns  noch  mit,  dafs  auch  mathem.  gebildete 
Damen  Anteil  nahmen  und  zwar: 
V.  Schiff,  Professorin  St.  Petersburg. 

Scott,  Mifs  C.  A.,  Bryn-Mawr,  Prof.  Dr.,  U.  S.  A.,  zwei  Damen  die 
äoTserst  fleifsig  an  den  Sitzungen  teil  nahmen  und  sich  auch  äufserlich 
glichen  (Schwestern?). 
Wagner,  Emma  FrL  Metone. 
Wedeil,  Ch.  Frl.  Dr.  Göttingen. 

Der  Herr  Verfasser  sandte  uns  noch  folgende  von  ihm  verfafste  Bro- 
schüren: 

1)  Ludwig  Schläfli  (1814—1895},  Ein  Lebensbild. 

2)  Die  Exhumierung  Jacob  Steiners  und  die  Einweihung  des  Grab- 
denkmals Ludwig  Schläflis,  anläfslich  des  100.  Geburtstages  Steiners 
am  18.  März  1886,*) 

nebst  einigen  Notizen  zur  Geschichte  der  Mathematik  und  der  Naturw. 
in  der  Schweiz. 

*)  Man  vergl.  den  Artikel  „Zum  100.  Geburtstage  Jacob  Steiners*^ 
in  d.  Z.,  Jahrg.  1896,  S.  161  ff.  von  Bützberger.  D.  Red. 
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Verein  znr  Förderung  des  höheren  lateinlosen  Solmlweseos. 

ZSiXÜAdung^  WXar  fünften  TT^iiptnr»yA.Tn¥nliiTi£r.<j 

Am  9.  nnd  10.  Oktober  d.  J.  findet  zu  ]>fl8geIdorf  die  fOnfte  H&opt- 
yersammlnng  unseres  Vereins  statt,  zn  der  nicht  nar  die  Mitglieder,  senden 
auch  die  entsprechenden  königlichen  nnd  städtischen  Behöiden  and  alle 
Freunde  des  lateinlosen  Schulwesens  eingeladen  werden. 

Tagesordnung: 

Freitag,  den  8.  Oktober,  von  8  Uhr  abends  ab,  iwanglose  ye^ 
einignng  im  Oberlichtsaale  der  Städtischen  Tonhalle,  Schadow- 
strafse  91/98. 

Samstag,  den  9.  Oktober: 
Vorm.  sy,  Uhr:  Besichtigung  des  neuen  Realschnlgeb&udes  an  der 

Prinz  Georg- Strafse. 
Vorm.  von  107«  Uhr  ab:  Erste  91fen11iclie  Yersammlong  in  der  Aola 

der   st&dtis'*hen   Oberrealschule,   Fürstenwall   92.     Vorträge  fiber 

Bchulmethodische  Fragen  nebst  Beratung  und  Feststellung  toq 

Leitsätzen: 

1)  Die  Einführung  des  Potentialbegriffs  in  den  physi- 
kalischen Unterricht  der  Oberrealschule.  Vortrag  des 
Direktors  Prof.  Dr.  Holzmüller  aus  fia^en.  Den  Teikehmem 
wird  eine  entsprechende  Festschrift  überreicht. 

2)  Das  deutsche  Lesebuch  auf  der  Real-  und  Oberrealschnle. 
Vortrag  des  Prof.  Dr.  Kleinsorge  von  der  Oberrealschnle  in 
Elberfeld. 

3)  Das  magnetische  Feld  und  die  Eraftlinientheorie  in  ex- 
perimenteller Darstellung.  Vortrag  des  Oberlehrers  Dr.  Berg - 
hoff  von  der  Oberrealschnle  in  Düsseldorf. 

Nachm.  8  Uhr:  unter  sachkundiger  Führung  nach  V^ahl  entweder  a)  Be- 
sichtigung des  Ennstgewerlbemuseums,  oder  b)  der  Maschinen- 
fabrik mit  elektris&hem  Betrieb  von  Haniel  und  Lneg  (Hin- 
und  Rückfahrt  mit  der  elektrischen  Bahn),  oder  c)  der  Hafen  anläge 
und  des  Rheinbrückenbaues  auf  besonderem  Dampfer. 

Abends  7  Uhr:  Abgeordneten -Yersammliuig  (nur  für  Mitglieder)  im' 
Oberlichtsaale   der   Städtischen  Tonhalle:   a)  Bericht   des  Vor- 
standes  über   die    beiden  letzten  Vereinsjahre.  —  b)  Regelung  des 
Beitritts    des    Vereins    sächsischer    Realschulmänner,    ev.    Sat^ngs- 
änderung.  —  c)  Neuwahl  für  die  ausscheidenden  Vorstandsmitglieder 

S erster  Vorsitzender,  Schatzmeister  und  zweiter  Schriftführer).  — 
[)  Wahl  des  Ortes  für  die  nächste  Hauptversammlung  (Einladnnffen 
werden  vom  Vorstande  schon  vorher  entgegengenommen).  —  e)  Be- 
ratungen über  die  Frage  der  Oberrealscnale  und  ihrer  Be- 
rechtigungen. —  f)  Rang  und  Gehalt  der  Realschnllehrer.  — 
g)  Besprechungen  über  Schulreform  nnd  sonstige  Angelegenheiten. 

Sonntag,  den  10.  Oktober: 
Vorm.  von  9  Uhr  an:  Besichtigung  der  Ennsthalle,  der  Aula  der 
Königlichen  Kunstakademie  und  des  Rathauasaales  (Eintritt 
frei  bei  Vorzeigung  der  Mitgliedskarte). 

*)  Verspätet!  Wir  bitten  wiederholt  und  dringend  uns  derartige  Ein* 
ladungen  u.  s.w.  zeitig  genug  zuzusenden,  wenn  sie  Erfolg  haben  sollen. 
Unsere  Zeitschrift  erscheint  nur  ly,  monatlich  und  eine  unvorhergesehene 
und  unvermeidliche  zufällige  Verspätung  kann  leicht  den  Zweck  der  Ein- 
ladung vereiteln.  D.  Red. 
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Vorm.  liy,  Uhr:  Zweite  Sffentliehe  HanptTersammlimg  in  der  Aula 
des  Städtischen  GymnaBinms  nnd  Eealgymnasiams  (KloBter- 
gaese?).  Vorträge  und  Beratangen  über  Fragen  von  allgemeinerem 
Interesse:  1)  ErGfiPnung  und  BegrüTsung.  —  2)  Mitteilungen  über  die 
Beschlüsse  der  Abgeordneten- Versammlung.  —  3)  Über  die  Gleich- 
wertigkeit der  Oberrealschul-  und  Gjmnasial-Bildung. 
Vortrag  des  Gymnasial-  und  Realgjmnasialdirektors  Dr.  Matthias 
aus  Düsseldorf.  —  4)  Was  verlangt  die  Technik  von  der  Ober- 
real  schule?  Vortrag  des  Oberrealschuldirektors  und  Professors  der 
Technischen  Hochschule  Dr.  W ernicke  aus  Braunschweig. 

Nachm.  3  ühr:  Festmahl  in  der  Städtischen  Tonhalle  (Oberlichtsaal). 
Gedeck  3  Mark. 

Im  Anschlufs  an  die  Abend  Sitzungen  bezw.  das  Festmahl  Besuch  des 
Kflnstlervereins  „Mahl kästen"  oder  der  Gresellsohaft  ,, Verein". 
Beide  Geseüschafben  haben  für  die  Tage  der  Versammlung  ihre  Bäume 
den  Teilnehmern  gastfreundlich  zur  VeHdgung  gestellt. 

Montag,  den  11.  Oktober: 
Bei  genügender  Beteiligung  gemeinsame  Fahrt  nach  Müngsten 
(Kaiser- Wilhelm- Brücke),  Thalsperre  und  Burg  a/W.  Es  wird  gebeten, 
bindende  Anmeldungen  für  das  Feetmahl  und  gegebenenfalls  für  die  Fahrt 
nach '  Müngsten  bis  zum  2.  Oktober  an  Herrn  Direktor  Masberg  (Beal- 
schnle  an  der  Prinz  Georg-Strafse)  zu  richten.  Derselbe  ist  auch  beoreit, 
Vorausbestellungen  von  Gasthofszimmern  entgegenzunehmen. 

Der  VereinsTorstan^: 

Prof.  Dr.  Holzmüller,  Direktor,  Dr.  Hintzmann,  Oberrealschuldirektor, 

Prof.  Dr.  Jansen,  Oberlehrer  Presler,  Stadtverordneter  Traeger. 

Der  OrtsauBSClinfB.*) 


Fragekasten. 

Nr.  98)  Z.  i.  L.  In  dem  geographischen  Lehrbuch  von  E.v.  Seydlitz, 
Ausgabe  B,  208te  Bearbeitung  von  Simon-Ohlmann,  finden  sich  in 
Abschnitt  I  §  4  folgende  Stellen  vor: 

Breitengrade  sind  Flächenstücke  zwischen  je  2  benachbarten 
Breitenkreisen. 

Längengrade  sind  die  zwischen  je  zwei  Meridianen  eingeschlossenen 
Flächenstücke;  es  giebt  ihrer  also  360.  Im  Gegensatz  zu  den  Breite- 
giaden  sind  die  Längengrade  oder  eingradigen  Meridianstreifen 
sämtlich  an  Fläcbeninhalt  einander  gleich.  — 

Im  Lehrbuch  der  Geographie  von  Daniel,  70.  Auflage  §  8  steht: 
Die  durch  solche  Einteilung**)  von  einander  abgegrenzten  Streifen 

der  Erdoberfläche  heifsen  Breitengrade  .  .  . 

Es   giebt   also   360   Meridiane.     Zwischen   diesen   Halbkreisen 

liegen  360  lÄngengrade,  die  nur  am  Äquator  111  km  breit  sind,  nach 

den  beiden  Polen  hin  dagegen  sich  verscbmälern. 


*)  Dieser  Ausschufs  zählte  ca.  16  Personen  meist  Direktoren  und  Lehrer 
der  höheren  Schulen  der  Stadt  Düsseldorf.    Im  Anhang  wurde  eine  Anzahl 
Gasthöfe  empfohlen.    (Ein  Bericht  über  die  Versammlung  liegt  uns  be- 
reite vor.)  D.  Bed. 
♦•)  durch  Parallelkreise. 


Digitized  byVjOOQlC 


558  Pädagogische  Zeitung. 

Es  sind  also  in  beiden  Lehrbüchern  die  Breitengrade  —  mafche- 
matisch  au8(?edrückt  —  alR  Engelzonen,  die  Längengrade  als  sphSiiache 
Zweiecke  anfgefiEtTst,  während  für  den  Mathematiker  doch  der  Grad  ein 
(bestimmter)  Teil  eines  ebenen  Winkels  (des  rechten  oder  des  Voll- 
winkels) oder  der  Kreislinie  ist.  (Die  von  krnmmen  Linien  gebildeten 
Winkel  nnd  die  Flächenwinkel  sind  auf  ebene  Winkel  zorücksnfÜlireD.) 
Ist  die  Auffassung  der  Geographen  berechtigt? 

Nr.  94)  W.  i  L.  Darf  man  sagen:  Parallen  zwischen  Parallelen 
sind  einander  gleich,  man  zieht  Parallelen  durch  die  Punkte,  oder  mnfs 
man  sagen  Parallele  etc.?  Mit  anderen  Worten:  Ist  dais  Wort  die 
„Parallele**  als  Substantiv  oder  nur  als  substantiviertes  Adjektiv  ed 
betrachten  ? 

Man  sagt  wohl,  es  giebt  Gute  und  Böse,  Gerechte  und  Ungerechte 
(zu  ergänzen:  Menschen).  Diese  Worte  sind  aber  immer  nur  Adjekiin; 
dagegen  glaube  ich,  dafs  das  Wort  „Parallele*'  im  Sprachgebrauch  der 
Mathematiker  —  denn  andere  dürften  es  wohl  selten  gebrauchen  — 
bereits  vollständig  Substantivum  geworden,  ebenso  wie  Transversale. 
Einen  Beleg  für  meine  Ansicht  meine  ich  darin  zu  finden,  da(s  man  nnr 
an  parallele  Geraden  denkt,  wenn  man  schlechtweg  von  Parallelen  spricht, 
niemals  an  parallele  Ebene.  So  wird  man  in  der  Stereometrie  das  Woit 
„die  Parallele**  niemals  anders  verstehen  als  parallele  Gerade.  Den  Sits 
„es  giebt  Gute  und  Böse**  wird  man  nur  dann  auf  Menschen  bedeheo, 
wenn  man  vorher  von  Menschen  gesprochen  hat.  Man  könnte  ihn  eben 
so  gut  auf  andere  Subjekte  oder  Substantiva  beziehen,  wenn  von  solchen' 
vorher  die  Bede  war.  Sobald  aber  das  Wort  die  „Parallele**  —  mit  don 
Worte  „die  Gerade**  verhält  es  sich  ebenso  —  Substantivum  geworda 
ist,  dann  sollte  es  auch  keinen  doppelten  Plural  haben,  „Parallele  ond 
die  Parallelen**,  ebensowenig  wie  „Sehnen**,  „Transversalen**  etc. 

NB.  Im  Wörterbuch  von  Sanders  ist  kurz  angegeben  Par-allele,  f;  -n, 
also  Plural  Parallelen  ohne  Einschi&ikung  ob  mit  oder  ohne  Artikel 
In  den  Lehrbüchern  von  Treutlein- Henrici  und  Holzmüller  finden  sich 
dagegen  Beispiele  für  den  Gebrauch  „Parallele**  ohne  n,  also  entsprechend 
der  Pluralbildung  „Gute**. 

Vielleicht  giebt  uns  ein  Philologe  oder  philologisch  geschulter  Mathe- 
matiker Auskunft  1 


Einsendnngstermine  der  Beiträge  for  das  Aofgaben-Repertoiiim. 

Wir  bringen  die  Termine,  an  denen  die  Beiträge  für  das  Aufg.-Reperi 
seitens  der  Haupt-Eedaktion  d.  Ztschr.  an  den  Spezial-Bedakteur  des  Anfg.- 
ßepert.  abgesendet  werden,  aufs  Neue  in  Erinnerung  (vergL  XIV,  87«; 
XVI,  488;  XVn,  480;  XXII,  160;  XXIV,  689;): 

für  Heft  1    (1.  Jan.)   spätestens   bis     1.  November 

„  „  2  (16.  Febr.)  „  „  15.  Dezember 

„  „  8    (1.  April)  „  „      1.  Februar 

„  „  4  (15.  Mai)  „  „  15.  März 

„  „  5    (1.  Juli)  „  „      1.  Mai 

„  „  6  (15.  Aug.)  „  „  15.  Juni 

„  „  7    (1.  Okt.)  „  „      1.  August 

„  „  8  (16.  Nov.)  „  „  15.  September. 

Später  einlaufende  Beiträge  werden  für  das  nächste  Heft  zurückgelegt, 
oder  müssen,  falls  der  Gegenstand  schon  erledigt  ist,  ganz  fortbleiben. 
Es  empfiehlt  sich  daher,  die  Manuskripte  immer  schon  einige  Tage  vor 
dem  jedesmaligen  Absendnngstermine  einzusenden,  da  der  betreffende 
Brief  (mitunter  sogar  ein  kleines  Packet)  schon  so  lange  vorher  snir  Ab- 
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Sendung  bereit  liegt.  Es  wird  wiederholt  darum  gebeten,  die  Mann- 
skripte nur  einseitig  und  auf  nicht  zu  dickes  Papier  zu  schreiben. 
Da  es  för  den  Aufgaben -Redakteur  bequem  ist,  die  emzelnen  Lösuugen 
jede  auf  besonderem  Blatte  zu  haben,  so  bittet  die  Redaktion,  den  losen 
Blättern  immer  einen  Umschlag  mit  Aufschrift  zu  geben,  etwa  wie 
folgt:  „Zum  Aufgaben -Repertorium.  Von  Dr.  X.  i.  Y.  Auflösungen  zu 
Nr.  X,  y,  z  etc.   l^eue  Aufgaben  1— x"  oder  ahnlich.  — 

Die  Redaktion  d.  Zeitschrift. 


Bei  der  Redaktion  eingelaufene  Dmckscliriften. 
(September—Oktober  1897.) 

Mathematik. 

Sturm,  Lehrbuch  d.  Analjsis  flbers.  v.  Grofs.  L  Bd.  Berlin,  Fischers 
technolog.  Verl.  (M.  Erayn)  o.  J. 

Laerebog  i  Infinitesimalregningens^  pp.  af.  Ad.  Meyer.  Kobenhavu,  Leh- 
mann u.  G.  1897.    (Dänisch.) 

Klein  u.  Fricke,  Vorlesungen  über  die  Theorie  der  automorphen 
Funktionen.  1.  B.  (die  gruppentheoretischen  Grundlagen).  Leipzig 
b.  Tenbner.     1897. 

Beidt,  Sammlunp^  von  Aufgaben  und  Beispielen  aus  der  Trigonometrie 
u.  Stereometrie.  U.  T.  Stereometrie.  Nebst  Resultaten  dazu.  4.  Aufl. 
Neu  bearb.  von  Much.    Ebda.    1897. 

Popp,  Begründung  und  Lösung  des  imagin&ren  Problems  Tachau  (Böhmen). 
Selbstverlag  d.  Verf.     1898. 

Eibe,  Euklids  Elemente  I— 11  (dänisch).  K0benhayn,  Gyldendalske  Bog- 
handels Forlag.     1897. 

Piffl,  Aufgaben- Sammlung  aus  der  Algebra  mit  Berücksichtigung  kultur- 
bist.,  geogr.  u.  naturw.  Daten  etc.  2.  Aufl.  Serajewo  1897.  Selbst- 
verlag d.  Verf. 

Naturwissenschaften. 
Bu ssler,  Elemente  d.  math.  u.  astron.  Geogr.    Dresden — Berlin,  Ehler- 

mann  1897. 
Günther,  Handbuch  d.  Geophysik.    L  Bd.    Lief.  4.    (Bg.  26—82.)    Stutt- 
gart, Enke  1897. 
Born  stein,  Die  Fortschritte  d.  Physik  i.  J.  1896.     52.  Jahrg.     1.  Abt. 

Physik  d.  Materie.    Brauuschweig,  Vieweg  u.  C.  1897. 
Strölse,   Leitfaden  f.  d.  ünt.  i.  d.  Naturbeschr.     2.  Aufl.     Ausgabe   A. 

Zoologie.     1.  Heft ,  Unterstufe.    Dessau,  Baumann  1897. 
Hock,  Grundzüge  d.  rflanzengeographie  etc.    Breslau,  Hirt  1897. 
PetkovSek,  Die  Baugesteine  Wiens  in  geolog.-bautechnischer  Beleuchtung. 

Wien,  Pichlers  W.  1897. 
Poggendorffs  Handwörterbuch.    III.  Bd.,  Lief.  10—11.    Leipzig,  Barth 

1897. 
Arendt,  Grundzüge  d.  Chemie  u.  Mineralogie.  6.  Aufl.  Hamburg-Leipzig. 

Vofa.     1897. 
Berge,  illustr.  Naturgeschichte  für  die  Jugend.    3.  Aufl.  von  Rebmann. 

Stuttgart,  Effenberger  (o.  J.) 
Martin,  Praxis  der  Naturgeschichte.    L  Teil:  Tazidermie  mit  Atlas. 

4.  Aufl.  herausgegeben  von  L.  Martin  u.  P.  M.    Weimar,  Voigt.   1898. 
Wünsche,  Die  Pflanzen  Deutschlands,  eine  Anleitung  zu  ihrer  Bestimmung. 

Die  höheren  Pflanzen.    7.  Aufl.    Leipzig  b.  Teubner.     1897. 
Frenze  1,  Wandtafeln  für  Kenntnis  der  Goccen-Bacterien-Spirillen-Formen. 

Landwirtschaftl.  Verlagsbuchhandlung  von  P.  Parey.    Berlin  1897. 
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Jäger,  Grundzüge  der  Geschichte  der  Natur  wisse  Dschaften.  Stattgut, 
(Neu).    1897. 

Biecke,  Festrede  im  Namen  der  Georg -Augusts- Uni  vereitftt  nir  aka- 
demischen Preisverteilung  (2.  Juni  1897).  (Thema:  y,Die  Prinzipien 
der  Physik  und  der  Kreis  ihrer  Anwendung".)  Göttingen,  Vaodeo- 
hoeck  u.  Ruprecht     1897. 

Zeitschriften. 
NouY.  Ann.  d.  Math.  XVI,  Sept.  1897.  —  Periodico  di  Matematica 

XII,  5.  —  Atti  della  R.  A.  delle  scieuce  di  Torino  XXXII,  13*,  14»  16». 

—  Himmel  u.  Erde  IX,  12.  —  Geogr.  Ztschr.  (Hettner)  III,  9—10.  —  Natorw. 
Rundschau  XII,  85—40.  —  Zeitschr.  f.  lateinlose  h.  Schulen  Vm,  11-11 

—  Die  Umschau  I,  36—40.  —  Zeitschr.  f.  Math.  u.  Phys.  Bd.  42.   Heft  4. 

—  Zeitschr.  f.  phys.  u.  ehem.  ünterr.  X,  ö.  —  Zeitschr.  f.  angewandte 
Mikroskopie  II,  1—4.  —  Zeitschr.  f.  ß.-W.  XXII,  9.  —  Zeitschr.  f.  Schul- 
geogr.  XVIII,  8—12.  —  Zeitschr.  f.  weibl.  Bildung  XXV,  17—19.  —  ünter- 
richtsblätter  f.  Mathem.  u.  Naturw.  III,  5.  —  AUgem.  d.  Lehrerseitosg 
1897  Nr.  86—40. 

Programme,  Abdrücke,  Prospekte  u.  dergl. 
Mitteilungen   d.  allgem.  d.  Realschulmänner -Vereins  (12.— 13/ VI.  1897)l 

(Abdr.  a.  Päd.  Arch.) 
Vogel,  über  den  gegen w.  Stand  der  wissenschaftl.  Photographie».   (VcA. 

d.  Gesellsch.  d~  Naturf.  etc.  1897.) 
Progr.  des  R.-G.  zu  Güstrow  Ostern  1897.    (Seeger,  Organis.  des  ünterr. 

i.  Rechnen  u.  Ar.) 

Die  Redaktion  ttbernimmt  bei  der  Masse  der  EinllUife  keine  Ter- 
pfliohtang  alle  bei  ihr  einlaufenden  Dmcksehriften  zn  bespreche! 
oder  aueh  nur  anzuzeigen.  Sie  mufs  es  den  betr.  Verlagsbueiikfliii- 
lungen  überlassen,  die  nieht  besprochenen  Sobriften  durch  ihm 
hiesigen  Vertreter  ron  uns  znrttekholen  zu  lassen. 


Preisausschreiben. 

Um  die  gründliche  Behandlung  einer  Frage,  die  wie  keine  zweite 
auf  allgemeine  Bedeutung  Anspru(m  erheben  kann,  anzuregen,  sehreibt 
die  Wochenschrift  „Di<?  Umschau*'  in  Frankfurt  a.  M.  (B.  Bechholds 
Verlag)  eine  Preiskonkui-renz  aus  über  das  Thema:  Was  ist  Bildung? 
Ausgesetzt  sind  drei  Preise:  Erster  Preis  M.  100.  — ,  zweiter  Preis 
M.  75.  — ,  dritter  Preis  M.  50.  —  ,  welche  für  die  drei  besten  Aufe&tM 
über  genanntes  Thema  zur  Auszahlung  kommen.  Preisrichter  sind  die 
Herren  Professor  Dr.  Friedrich  Batzel  in  Leipzig,  Professor  Dr.  Alwin 
Schultz  in  Prag,  Professor  Dr.  Max  Verworn  m  Jena.  Die  zur  Kon- 
kurrenz bestimmten  Arbeiten  dürfen  den  Umfang  yod  4  Druckseiten  der 
Umschau  nicht  überschreiten  und  müssen  in  deutscher  Sprache  abgefalst 
sein.  Die  Manuskripte  sind,  lesbar  geschrieben,  bis  zum  15.  November  d.  J. 
an  die  Redaktion  der  Umschau,  Frankfurt  a.  M.,  Neue  Eräme  19/21,  ein- 
zusenden. Der  Name  des  Verfassers  darf  auf  dem  Manuskript  selbst 
nicht  angegeben  sein,  sondern  ist  auf  einem  besondert^n  Zettel  in  ver- 
schlossenem  Couvert  anzubringen;  Manuskript  und  Couvert  müssen  mit 
einem  gleichen  Kennwort  bezeichnet  sein.  Die  preisgekrönten  Arbeiten 
gelten  als  zum  Abdruck  in  der  Umschau  erworben  und  gelangen  am 
Anfang  des  Jahres  1898  zur  Veröfentlichung.  Zur  Rücksendung  too 
Manuskripten  wird  nur  soweit  Verpflichtung  übernommen,  als  das  Porto 
dafür  beiliegt.  Das  Ergebnis  der  Preiskonkurrenz,  sowie  die  Verfsisser 
der  preisgekrönten  Arbeiten  werden  in  der  ersten  Nummer  das  U.  Jahr- 
gangs der  Umschau  vom  1.  Januar  1898  mitgeteilt 
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Inwiefern  eignen  sich  die  realen  Wissenschaften  immer  mehr 
dasn,  die  Orandlage  der  Bildung  der  Zukunft  zu  werden?*) 

Yon  Geh.-Bat  Prof.  Bauküoi  in  GöttingeiL 

Unter  Bildung  verstehen  wir  die  Kenntnisse,  welche  uns  znge- 
ftOirt  werden,  nnd  die  Übang  geistiger  Anffassungskräfte,  welche 
mit  uns  veranstaltet  wird,  ehe  wir  in  das  praktische  Leben  oder  in 
die  eigentliche  Berufsvorbereitang  übergehen.  Diese  Bildung  hat 
zwei  HauptsttLcke,  ein  mathematisch -naturwissenschaftliches  und  ein 
Mstorisch-litterarischeS;  bei  welchem  letzteren  fremde  Sprachen  solcher 
Völker  besonders  mitbenutzt  werden,  welche  für  unsere  eigene  Ge- 
schichte und  Litteratur  von  Bedeutung  gewesen  sind. 

Ich  möchte  nnn  kurz  darlegen,  dafs  keineswegs  Geschichte  und 
Litteratur,  wie  sie  überkommen  sind,  die  volle  Kenntnis  mensch- 
lichen Wesens  geben  können,  als  welche  doch  von  ihnen  erwartet 
wird,  sondern  dafs  hier  eine  Korrektur  von  Seiten  der  realen  Wissen- 
schaften mehr  nnd  mehr  wird  eintreten  müssen.  Unter  realen  Wis- 
senschaften meine  ich  nicht  blofs  die  Natnrwissenschaften ,  sondern 
anch  die  moderne  Psychologie,  wie  sie  durch  Physiologie  und  Patho- 
logie reicher  und  genauer  geworden  ist. 

Ich  erinnere  zunächst  daran,  dals  die  Naturwissenschaft  in  den 
quantitativen  Bestimmungen  und  den  Bewegungen  der  Erscheinungen, 
d.  h.  der  Wahmehmungsdinge;  das  Mafsgebende  sieht,  das^  worauf 
das  Qualitative,  Licht,  Farben,  Töne,  Qerüche,  Qeschmäcke,  Wärme, 
Kälte  zurückzufahren  sind.  Die  festformulierten  Gründe  bei  Galilei, 
Descartes,  Hobbes,  für  diese  Auffassung  waren  z.  B.,  dafs  Druck 
und  Schlag  im  Dunkeln  oder  im  geschlossenen  Auge  Lichtempfin- 
dungen hervorrufen,  also  überhaupt  Licht-  und  Farbenempfindungen 
durch  blofse  Bewegungsvorgänge  quantitativer  Elemente  in  uns  ent- 
stehen können,  dafs  aber  augenscheinlich  bei  den  Tönen  so  etwas 
wirklich  statt  hat.     Denn  bei  einer  Klapper  etwa  wird  von  Auge 

*)  Selbtt&ndiger  gröfserer  Auszug  des  Verfassers  aus  dem  in  der  ge- 
meinsamen Sitzung  der  Abtheilong  für  mathematischen  und  naturwissen- 
schaftlichen Unterricht  und  der  Abteilangen  für  Mathematik  und  Astro- 
nomie sowie  für  Physik  und  Meteorologie  auf  der  diesjährigen  Versammlung 
deutscher  Naturforscher  uod  Ärzte  gehaltenen  Vortrags.  (Der  vollständige 
Vortrag  wird  in  den  „Verhandlungen"  der  Naturforscherversammlung 
zum  Abdruck  gelangen.)  D.  Verf. 

Zeitsohr.  f.  mathem.  u.  naturw.  Unterr.  XZVIII.  86 
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und  HautgefUhl  wahrgenommen  Bewegung  eines  festen  Körpers  und 
Bewegung  der  Lnft;  indem  durch  die  letztere  das  Trommelfell  des 
Ohres  in  Schwingungen  yersetst  wird,  entsteht  die  Tonempfindong, 
als  offenbar  subjektive,  obwohl  ganz  gesetzmftfsige  Au&ssung  yGUig 
veränderter  Art.  Johannes  MtLller  hat  dann  zusammenfassend  die 
Argumente  für  diese  sich  immer  neu  bestätigende  Unterscheidung 
der  objektiven  imd  subjektiven  Qualitäten  gegeben,  wie  sie  mit  kleinen 
Abänderungen  durch  die  Fortschritte  der  Physik  auch  jetzt  noch 
aaltigkeit  haben. 

Aus  dieser  üntersobeidang  folgt,  dafs  alle  Kunst  nur  subj^tive 
Bedeutung  hat,  denn  sie  arbeitet  wesentlich  mit  subjektivem  Material. 
Malerei  ist  ja  nicht  ohne  Farben  da,  Musik  nicht  ohne  TOne,  Plastik 
und  Architektur  würden  nicht  mehr  sein,  wenn  es  sich  um  ein 
blofses  Abtasten  von  Materie  als  Ausdehnung  und  Widerstand  han- 
delte; aber  auch  die  lauen  Lüfte  des  Frühlings,  die  Düfte  der  Blumen, 
das  Aroma  des  Weines  sind  nur  in  uns  als  Wesen,  die  gewisse  Vor- 
gänge von  Gröfse  und  Bewegung  nicht  als  solche,  sondern  als  Farben 
u.  s.  w.  auffassen«  Die  qualitative  Empfindung  hat  nicht  wissen- 
schaftlichen ,  sondern  ästhetischen  Wert.  Wegeni  dieser  überwiegen- 
den Subjektivität  ihres  Materials  kann  die  Kunst  auch  nicht,  wie 
man  meinte,  den  Weltgeist  offenbaren  (Gk)ethe),  die  objektiven  Vor- 
gänge sind  ja  vielfach  ganz  anders  anzusetzen.  Man  kann  auch  nicht 
sagen:  was  die  Natur  erstrebe,  das  hebe  die  Kunst  in  Yollkommeo- 
heit  heraus  (Aristoteles,  Schelling);  denn  vieles,  was  in  der  Kunst 
verwendet  wird,  ist  so  gar  nicht  in  der  Natur.  Nach  Bamon  j  Cajal 
ist  selbst  der  Typus  der  griechischen  Plastik  ein  erträumtes  mor- 
phologisches Ideal.  Man  kann  nicht  nut  Schopenhauer  und  Richard 
Wagner  in  der  Musik  gleichsam  die  Offenbarung  des  Dinges  an  siek 
sehen,  des  nach  ihnen  der  Welt  zu  Grunde  li^enden  Willens;  denn 
wie  die  TOne  subjektiv  sind,  so  sind  die  durch  sie  angeregten  6e- 
fUhle  erst  recht  subjektiv.  Gs  steht  daher  die  Kunst  nicht  über 
der  Wissenschaft,  hat  aus  sich  keinen  Erkenntniswert,  sondern  hat 
eben  ästhetische  Bedeutung,  sie  kann  Gefühl  und  Phantasie  in  edler 
und  für  das  GesammÜeben  erholender  Weise  anregen  auf  Grund 
meist  subjektiven  Materials. 

Was  von  der  Kunst  überhaupt  gilt,  gilt  auch  vom  Dichter, 
dem  in  Versen  und  dem  in  Prosa.  Er  gebraucht  durchweg  das 
subjektive  Material  der  anderen  Künste,  und  was  er  aus  sich^  aus 
seiner  besonderen  Dichtergabe  kann,  hat  Göthe  zu  EckermaBii  so 
ausgesprochen:  „Die  Region  der  Liebe,  des  Hasses,  der  Hoffnung, 
der  Verzweiflung  und  wie  die  Zustände  und  Leidenschaften  der 
Seele  heifsen,  ist  dem  Dichter  angeboren  und  ihre  Darstellung  ge- 
lingt ihm'^  Ein  so  dem  Realen  zugewandter  Dichter  wie  Ooetiie 
hat  sich  dabei  über  das  Verhältnis  der  Dichtimg  zur  eigentlichen 
Wirklichkeit  dahin  erklärt:  „Eine  wahre  Geschichte  ist  ohne  Ezag- 
geration  selten  erzählungswert^'.     „Die  Künste  ahmen  Bidit  das  ge- 
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radezn  nach,  was  man  mit  Augen  siehet,  sondern  gehen  anf  jenes 
Vernünftige  zurtlck,  ans  welchem  die  Nator  bestehet  und  wonaeh 
sie  bandelt^S  Goethe  sieht  so  in  der  Kunst  nicht  ein  Subjektives 
ftbr  Oeftlhl  and  Phantasie,  sondern  eine  höhere  objektive  Wahrheit, 
und  in  dieser  etwas  Versöhnendes  gegenüber  dem  Leben.  „Die 
Poesie  ist  uns  doch  eigentlich  dazu  gegeben  —  — ,  um  den  Men* 
Bohen  mit  der  Welt  und  seinem  Zustand  zufrieden  zu  machen.'^ 
Nicht  bloij9  llber  die  Natur  hinaus  fuhrt  nach  Göthe  die  Kunst 
durch,  wie  er  sich  ausdrückt,  „die  Täuschung  einer  höheren  Wirk- 
lichkeiV^  auch  über  die  Geschichte.  „Der  Dichter  mnfs  weiter  gehen 
(als  der  Historiker)  und  uns  womöglich  etwas  Höheres  und  Besseres 
geben*^  Und  selbst  den  Glauben  verlangt  er  für  solche  Dichtung, 
indem  er  zu  Eckermann  sagt:  „Wenn  die  Römer  grofs  genug  waren, 
so  etwas  (wie  Lucretia,  Mucias  Scävola)  zu  dichten,  so  sollten  wir 
wenigstens  groiÜB  genug  sein  daran  zu  glauben^^ 

Machen  wir  die  Probe  darauf,  dafs  Dichtung  über  Geschichte 
gehe,  mit  Goethe's  grofsem  Freunde,  mit  Schiller.  Ist  die  Jungfrau 
von  Orleans  gröfser  bei  Schiller  als  in  der  Geschichte?  Niemand 
wird  es  dem  Dichter  verargen,  dafs  er  sie  so  dargestellt  hat,  wie 
es  ihm  für  einen  tragischen  Conflict  nach  seiner  Individualität  gut 
dünkte,  aber  niemand,  der  sie  aus  den  zuverlässigsten  geschicht- 
lichen Berichten  kennt,  wird  anstehen,  sie  in  der  Geschichte  gröfser 
zu  finden,  wo  nur  Ein  Gefühl  sie  beseelt,  die  Sendung  für  Befreiung 
ihres  Landes. 

Goethe  hat  den  Ausspruch  gethan:  „Shakespeare  gesellt  sich 
zum  Weltgeist;  er  durchdringt  die  Welt  wie  jener,  beiden  ist  nichts 
verborgen'^  und  man  hat  wohl  in  Shakespeare  noch  -neuerdings 
merkwürdige  Vorwegnahmen  späterer  Erkenntnisse  zwar  nicht  über 
die  Natur  aufserhalb  des  Menschen,  aber  über  die  menschliche  Natur 
gesehen,  bis  sich  erwiesen  hat,  da&  er  dabei  Ansichten  seiner  Zeit 
benutzte,  die  wesentlich  auf  Aristoteles  zurückgingen,  der  ja  in 
vielen  Punkten  unserer  physiologischen  Psychologie  näher  stand  als 
manche  spätere  Philosophen.  Aber  vielleicht  hat  er  in  dem,  was 
Göthe  als  das  Angeborene  des  Dichters  bezeichnet,  in  Liebe,  Hafs, 
HoAiung,  Verzweiflung  und  den  anderen  Leidenschaften  der  Seele 
den  Menschen  gleichsam  erst  über  sich  selber  aufgeklärt,  so  dafs 
ihm  nicht  blofs  ästhetische,  sondern  wissenschaftliche  Wahrheit  zu- 
kommt?  Sein  neuester  Biograph  (Brandl)  setzt  seine  Gröfse  gerade 
in  das  Ästhetische:  „Seine  Charaktere  geben  sich  rücksichtslos  an 
einen  Afifekt  hin,  in  einer  Consequenz,  die  uns  entzückt,  während 
sie  den  Träger  in  beklagenswerthes  Verderben  zieht^.  „Das  gerad 
ausgehende  Temperament  ist  es,  welches  wie  nichts  anderes  die 
Helden  Shakespeare's  grois  und  dramatisch  macht^^  „Die  Dichter 
der  Benaissance  durften  sich  das  freieste  Spiel  der  Phantasie  ge* 
statten;  man  hatte  erkannt^  dafs  die  Poesie  ein  schöner  Schein  ist, 
der  der  inneren  Folgerichtigkeit  und  Stimmungseinheit  bedarf^  nicht 
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der  äufseren  Wahrheit'^  um  diese  hat  Shakespeare  auch  sich  nie 
gesorgt y  sondern  hat  einfach  Stoffe  genommen,  wie  sie  ach  ihm 
darboten  für  seine  dichterischen  Zwecke.  Die  Jungfrau  Ton  Orleans 
erscheint  bei  ihm,  dem  Engländer,  als  Hexe,  ihre  Thfttigkeit  ftr 
Frankreich  als  Aufruhr  und  Verrat,  sie  endet  am  Gerichtspfahl  nach 
feiger  Lüge  und  entsetzlichem  Sündenbekenntuis.  Ober  Heinrich  Y. 
als  Prinzen  ist  nichts  Ton  Lüderlichkeit  und  dergleichen  bei  den 
Zeitgenossen  zu  lesen;  erst  im  16.  Jahrhundert  fangen  die  Chnmiken 
an  Ton  ihm  in  diesem  Sinne  zu  berichten;  Fallstaff  Tollends  ist  ans 
dem  Wicliffit'schen  Märtyrer  Old-castle  erwachsen.  Man  kann 
so  aus  Shakespeare  wohl  lernen,  wie  ein  Mensch  handeln  würde, 
wenn  er  sich  rücksichtslos  einem  Affekt  hingäbe,  aber  das  ist  stets 
poetische  Welt,  nicht  die  wirkliche.  Der  Dichter  enthüllt  um 
zwar  die  Tiefen  unserer  Affekte  und  Leidenschaften,  und  wir  geben 
ihm  soweit  Becht,  aber  im  wirklichen  Leben  sind  die  Affekte  meist 
gebunden  und  gedämpfb  durch  andere  Affekte  oder  UnuitSnde  und 
Bücksichten. 

Man  würde  sich  sehr  täuschen,  wenn  man  meinte,  die  Dichter 
selbst  sprächen  sich  wohl  objektive  und  höhere  Wahrheit  zu,  aber 
der  Leser  habe  sie  stets  auf  die  subjektive  oder  ästhetische  oder 
Gefühls-  und  Phantasiewahrheit  eingeschränkt.  Jakob  Grimm  in  sei- 
ner Schillerrede  erklärt  rundweg,  dafs  der  Dichter  auch  einen  des 
Lebens  Geheimnisse  aufdrehenden  Schlüssel  reiche,  und  nach  Aristo- 
teles ist  die  Poesie  philosophischer  als  die  Geschichte,  denn  sie 
sage  nicht  blos,  wie  es  geschehen  sei,  sondern  wie  es  geschehen 
könne  und  das  Mögliche  nach  der  Wahrscheinlichkeit  oder  Möglichkeit 

Es  ist  nicht  meine  Meinung,  dafs  bei  Dichtern  sich  nicht  ein- 
zelne treffende  und  überaus  glücklich  ausgedrückte  Wahrheiten  über 
Menschen  und  menschliche  Verhältnisse  finden  könnten.  Der  Home- 
rische Vers,  dafs  Sklave  zu  werden  die  Hälfte  der  Tüchtigkeit 
einem  Manne  raube,  war  zu  allen  Zeiten  wahr  und  wird  es  stets 
bleiben.  Ebenso  denkt  man  oft  genug  im  Leben  an  die  Wahrheit 
des  hesiodischen  Spruches,  dafs  der  beste  ist,  wer  von  sich  ans 
das  Bichtige  findet,  der  zweitbeste  der,  welcher  einem  ihn  Beraten- 
den folge;  wer  aber  selbst  nicht  denke  und  gutem  Bat  nicht  folge, 
sei  ein  unbrauchbarer  Mensch.  Aber  im  Ganzen  kann  Dichtung  nur 
poetische  Wahrheit  geben  über  den  Menschen  ^  d.  h.  besten  Falls 
bleibende  Grundzüge  menschlicher  Natur  steigern,  einzelne  davon 
ausschliefslich  machen  und  uns  als  innere  Möglichkeit  nachempfinden 
lassen,  was  dann  herauskommen  würde. 

Ich  will,  was  ich  meine,  an  einem  Beispiel  deutlich  machen. 
Nicht  aus  Dorfgeschichten,  auch  nicht  den  berühmtesten  Auerbach- 
schen,  die  doch  an  Jugendeindrücke  des  Autors  anknüpften,  nidit 
aus  den  Anzengruber'schen  packendsten  Schauspielen  lernt  man, 
wie  unsere  Bauern  wirklich  sind,  sondern  wer  das  lernen  will,  der 
lese    „Zur  bäuerlichen  Glaubens-  und  Sittenlehre"  von  dem   Thfi- 
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ringiBchen  ans  SOjfthriger  Er&hmng  schreibenden  Landgeistlichen« 
Er  wird  daraas  nicht  nur  die  Bauern  der  Gegenwart  kennen  lernen, 
sondern  auch  vieles  von  den  alten  Germanen  und  vom  Mittelalter 
erst  voll  verstehen,  und  so  gewinnt  er  erst  den  Anknüpfungspunkt 
fClr  etwaige  Wirksamkeit  auf  und  unter  Landleuten ^  und  das  alles 
dunth  die  realwissenschaftliche  Methode  langjähriger  Beobachtong 
mit  Weglassung  des  ausdeutenden  Denkens,  in  welchem  sich  der 
Städter  den  Landlenten  so  überlegen  meint,  worin  er  aber  gewöhn- 
lich ihnen  gegenüber  sieh  sehr  vergreift. 

unter  den  alten  Geschichtschreibem  hat  Poljbius  dafür  ge- 
kämpft, dafs  nicht  Poesie,  sondern  Geschichte  Menschenkenntnis  gebe, 
sie  belehre  und  überzeuge  durch  wahre  Werke  und  Thaten  für  alle 
Zeiten,  nähme  nicht  wie  die  Tragödien  einen  falschen  Ausgangspunkt 
und  solche,  die  der  gesunden  Vernunft  entgegenseien.  Ehe  wir  zu 
dieser  Frage  der  Menschenkenntnis  aus  der  Geschichte  übergehen, 
wende  ich  mich  einen  Augenblick  zu  unserem  realwissenschaftlichen 
Ausgangspunkt  zurück. 

Aus  der  naturwissenschaftlichen  Unterscheidung  der  objektiven 
und  subjektiven  Qualitäten  der  Wahmehmungsdinge  hat  man  so- 
fort gefolgert  (Descartes),  dafs  die  nächste  Wahrnehmung  über- 
wiegend praktische  Bedeutung  habe,  nicht  sagt,  wie  die  Dinge  selbst 
sind.  Licht  zeigt  Dinge  auch  in  der  Feme,  Schall  mehr  in  der 
Nähe,  die  Wärmeempfindung  kündigt  uns  an,  dafs  gewisse  Vorgänge, 
die  dem  Leben  nützlich  oder  schädlich  sein  können,  da  sind.  Ge- 
ruch deutet  Abwesenheit  oder  Anwesenheit  schädlicher  oder  nütz- 
liclier  Stoffe  an,  Geschmack  regt  zum  Essen  an  oder  mahnt  davon 
ab.  Die  nächste  Wahrnehmung  hat  aufser  der  ästhetischen  Seite 
praktisch  biologische  Bedeutung.  Ich  bemerke  dabei,  dafs  die 
etwaige  philosophische  RückfQhrung  der  objektiven  Qualitäten  selbst 
(Gröfse  und  Bewegung)  auf  apriorische  subjektive  Auffassungen  an 
alledem  nichts  ändert;  denn  es  bleibt  auch  dann  bestehen,  dafs  die 
ihnen  etwa  zu  Grunde  liegenden  intelligiblen  Beziehungen  nicht 
farbig,  nicht  tönend  u.  s.  w.  sind,  sondern  von  unbekannter,  weiter 
gar  nicht  erfafsbarer  Art,  und  dafs  wir  als  Wesen,  welche  leben 
und  handeln,  Farben,  Töne  u.  s.  w.  als  sekundär- subjektiv  auf  Gröfse 
und  Bewegung  als  primär-subjektiv  zurückzuführen  genötigt  sind  und 
mit  ihnen  zu  operiren  haben,  als  wären  sie  objektiv.  Die  praktisch-biolo- 
gische Bedeutung  der  nächsten  Wahrnehmung  bleibt  auch  nach  Fest- 
stellung ihres  überwiegend  subjektiven  Charakters,  sie  wird  durch  die 
quantitative  Auffassung  verstärkt  und  verfeinert  (Thermometer, 
chemische  Beagentien  u.  s.  w.).  Erst  seit  Ausbildung  der  exakten 
Wissenschaften  ist  diese  Verstärkung  und  Verfeinerung  erreichbar 
geworden.  Hieraus  ergiebt  sich  zugleich,  dafs  Naturwissenschaft 
nicht  blos  Erkenntniswert  sondern  auch  technischen  Kulturwert  hat 
und  moralischen  Wert,  insofern  sie  ganz  anders  Leben,  körper- 
liches und  geistiges,  fördernd  und  erhaltend  wirken  kann  als   die 
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nächste  Wahrnehmung,  und  dafs  die  Wissenschaft  den  hiSlwieii 
geistigen  Thfttigkeiten  angehOrig,  als  Yeraunft  unser  Lebra  Ittttn 
soll,  als  wissenschaftliche  Vernunft,  während  nächste  Empfiadimg, 
nächste  Triebe  niemals  an  sich  schon  die  Herrschaft  haben  dflrfeiL 
Das  ist  der  Mensch,  wie  er  langsam  seinen  Kräften  und  seinen  Auf- 
gaben nach  durch  die  reale  Wissenschaft  ist  erkannt  worden  und 
wie  es  gilt  ihn  zu  bilden. 

Es  leuchtet  ein,  dafs  aus  der  Geschichte  dieser  Mensch  nur 
kennen  gelernt  werden  kann,  wenn  man  aus  den  letsten  Jahrhiin- 
derten  die  Sonnenblicke  realwissenschaftlicher  Erkenntxiis  heraushebt, 
die  aber  noch  wenig  auf  den  allgemeinen  Oang  historischer  Ereig- 
nisse von  Einflufs  gewesen  sind.  Erst  in  unserer  Zeit  fängt  man 
an  von  dem  gewaltigen  Aufschwung  der  Technik  aus  auf  die  Ortede 
desselben,  eben  die  real  wissenschaftliche  Erkenntnis  und  die  Ton  da 
ans  zu  gewinnende  Bildung  der  Einzelnen  zur  Theilnahaie  an  soldi 
yerstärkter  und  Tei-tiefter  leiblicher  und  geistiger  Kraft  zu  denken. 
Vielleicht  ist  zur  Zeit  am  meisten  daTon  in  dem  Militärwesen  Tor- 
banden,  weil  die  Sicherheit  der  Nation  erfordert,  dafs  hierin  die 
technischen  Fortschritte  stets  angeeignet  und  neue  gesucht  werden. 
Wenn  sich  der  Gedanke  realisirt^  Hochschulen  für  den  Kaufmann- 
Stand  zu  gründen,  so  ist  au  erwarten,  dafs  von  der  Technik  der 
Industrie  aus  die  neue  Ausrüstung  menschlicher  Kraft  sich  aber 
weite  Kreise  yerbreiten  werde.  Auch  die  Landwirtschaft  bei  uaa 
kann  nach  den  Sachverständigen  yon  realwissenschaftlichen  Kennt- 
nissen aus  einen  neuen  Aufschwung  nehmen. 

Bisher  glaubte  man,  in  der  griechischen  und  römischen  Ge- 
schichte die  beste  Einführung  in  Menschenkenntnis  zu  haben.  Locke 
sprach  sich  in  diesem  Sinne  aus,  Kant,  Göthe,  Fenelon,  Herbart, 
Benecke,  viele  andere.  Aber  von  der  beglaubigten  Geschichte  der 
Griechen  gilt,  was  Schleiermacher,  ein  grofser  Freund  des  Alter- 
thums,  in  der  Kritik  der  bisherigen  Sittenlehre  unter  Anderem  er- 
innert hat.  „In  Bezug  auf  die  äuCseren  Güter  wird  fast  immer 
(auch  in  der  antiken  Ethik)  vorausgesetzt,  dafs  sie  dem  Zufall  unter- 
worfen sind,  ohnerachtet  doch  dieser  Zufall  beruht  teils  auf  den 
willkürlichen  Handlungen  der  Menschen,  teils  auf  der  Art,  wie  sie 
gemeinschaftlich  die  Natur  beherrschen,  und  also  ebenfalls  ethisch 
müfste  gebildet  und  berichtigt  werden.  Auch  die  Stoiker  in  ihren 
Trostgründen  bei  ünÜLllen  und  in  ihren  Vorschriften,  sich  ttber  das 
Unglück  zu  erheben,  setzen  immer  die  damalige  Ohnmacht  des 
Menschen  voraus  und  denken  an  nichts  anderes^^  Das  Gleiche  gilt 
von  den  Römern.  Das  Gleiche  auch  von  der  mittelalterUchen  Ge- 
schichte, nur  dafs  die  Ohnmacht  des  Menschen  mehr  unmittelbar 
religiös  gewendet  wird. 

Wenn  so  die  Menschenkenntnis,  d.  h.  die  Kenntnis  der  Kräfte 
des  Menschen,  welche  die  neuere  Naturwissenschaft  entdeckt  und 
entwickelt   hat,  keineswegs  aus  der  Geschichte  gewonnen   werden 
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kamn,  weder  des  Alterthnms  üoch  des  Mittelalters,  so  steht  dem 
nicht  entgegen ,  dafs  einzelne  treffende  Bemerkungen  Über  Menschen 
und  menschliche  Art  von  den  alten  Geschiohtsohreibem  geboten 
werden,  gerade  so  wie  die  Dichter  solche  boten.  Von  Tacitas  hat 
Lanfrej,  der  Geschichtsohreiber  Napoleons  I.,  den  Ausspruch  ge- 
than,  sollte  auch  keiner  seiner  historischen  Berichte  sich  als  saver- 
Iftssig  erweisen,  so  werde  er  durch  seine  allgemeinen  Bemerkungen 
ttber  Menschen  einen  unverlierbaren  höchsten  Wert  behalten«  Diese 
Bemerkungen  zeigen  allerdings  den  Blick  der  Alten,  aber  zugleich 
auch  die  Nachhülfe,  die  sie  von  der  modernen  Psychologie  erhalten 
müssen.  Es  sind  meist  direkt  sittliche  Bemerkungen,  die  aber  jetzt 
anf  ihre  psychologische  Grundlage  zurückgeführt  werden  können, 
wodurch  sie  an  Wert  noch  bedeutend  gewinnen.  Historiae  I,  o.  55 
ist  von  der  den  Menschen  eingepflanzten  Art  die  Bede,  schnell  im 
Handeln  nachzufolgen,  wo  man  doch  keine  Lust  hatte  anzufangen 
(insüa  mariaUbus  natura,  propere  sequi  quae  piget  inchoare)*  Psycho^ 
logisch  müfste  es  heifsen:  in  den  meisten  ist  ein  Beiz  oder  Trieb 
nicht  stark  genug,  von  sich  aus  in  Handlung  überzugehen,  aber 
stttrk  genug  dies  zu  thnn,  sobald  er  durch  ein  lebendiges  Vorbild 
noch  weiter  erregt  ist  Es  erklärt  das  die  grofse  Bolle,  welche  die 
Nachahmung,  die  Aufnahme  yon  Anderen,  in  der  Geschichte  der 
Menschheit  gespi^t  hat  Bist.  I,  69  heifst  es:  „er  beschwichtigte 
die  Stimmung  (an  im  um)  der  Soldaten,  die  wie  es  des  grofsen 
Haufens  Gewohnheit  ist,  durch  plötzliche  Ereignisse  verändert  wird 
und  ebenso  geneigt  ist  zum  Mitleid,  wie  sie  unmäfsig  in  wilder 
Oraosamkeit  (saevitia)  gewesen  war".  Die  besonnensten  Alten, 
Thucydides,  Polybius  sprechen  ähnlich  von  Volksart,  als  wäre  das 
etwas,  was  sich  das  Volk  yon  selbst  in  rätselhafter  Willkür  gebe« 
Psychologisch  ist  der  Hergang  dieser:  In  jedem  Menschen  zieht  die 
gerade  herrschende  Erregung  (wahrscheinlich  durch  den  Blutznflufs 
zu  der  beteiligten  Stelle  des  Centralorgans)  alles  Denken  und  Streben 
in  ihren  Dienst,  ebendadurch  erschöpft  sie  sich  und  bereitet  der 
contrastirenden  Erregung  den  Boden;  nur  Bildung  und  Übung  giebt 
hier  einigermafsen  Abhülfe.  Insofern  ist  jeder  Mensch,  ehe  und 
soweit  er  nicht  intellektuell  und  moralisch  gebildet  ist,  Volk.  Dazu 
kommt,  dafs  in  einer  Menge  von  Menschen  immer  ein  Affekt  leichter 
entzündet  wird  als  in  jedem,  wäre  er  einzeln  für  sich  gewesen,  und 
mit  Becht  hat  man  gesagt,  dafs  eine  grofse  Versammlung  selbst 
Ton  Gebildeten  dazu  neige,  unter  einem  plötzlich  erregten  Affekt 
ein  Pöbelhaufe  zu  werden.  Hist.  IV,  33  heifst  es:  „Die  irrthüm- 
liehe  Meinung,  die  Gesammttruppen  nahten,  giebt  wieder  Math, 
und  indem  sie  auf  fremde  Kräfte  vertrauen,  empfEmgen  sie  die  eige- 
nen wieder^^  Physiologisch-psychologisch  fällt  die  Paradoxie  weg, 
die  Tacitus  hier  sieht:  es  waren  noch  Kräfte  da,  der  Ermüdete  (im 
Unterschied  vom  Erschöpften)  hat  immer  noch  Beservekräfte,  diese 
aber  blieben  in  Folge  der  Verstimmung  über  den  bisherigen  Mifs- 
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erfolg  latent,  da  Betrübnis,  wenn  vorherrschend,  alles  andere  hemmt; 
jetzt  wurden  sie  durch  die  belebt«  Hoffnung  angeregt  zur  EntMtong. 

Meine  Ansicht  auf  Grund  der  gegebenen  AusfCLhrungen  ist  also, 
daTs  die  so  wichtige  Seite  der  Kenntnis  des  Menschen  und  seiner 
Er&fke  in  der  allgeineinen  Bildung  keineswegs  aus  der  schOnen 
Litteratur,  der  poetischen  und  prossdschen,  keineswegs  aus  der  Ge- 
schichte genommen  werden  kann;  denn  das  Wichtigste,  was  es  gilt 
heatzutage  über  den  Menschen  zu  lehren  und  an  ihm  heirorzubilden, 
ist  in  derselben  nicht  enthalten,  sondern  die  realen  Wissenschaften 
müssen  hier  als  solche  unmittelbar  eintreten  in  Anthropologie,  in 
physiologischer  und  teilweise  auch  pathologischer  Psychologie ,  in  den 
Hauptergebnissen  der  naturwissenschaftlichen  Technik  mit  ihren 
theoretischen  Hauptgrundlagen,  in  Übung  real  wissenschaftlicher  Me- 
thode. Es  kann  das  der  AbschluTs  des  höheren  Jugendunterrichts 
sein,  aber  einigermafsen  mufs  aller  Jugendunterricht  auf  dies  Ziel 
yon  Anfang  an  hinstreben.  Es  braucht  darum  noch  nicht  ein  t51- 
liger  Umsturz  aller  bestehenden  Schuleiniichtungen  statt  su  haben, 
aber  es  müfste  allerdings  mehr  und  mehr  eine  Auswahl  unter  den 
Lern-  und  Übungsstoffen  nach  dieser  Bichtnng  eintreten  und  vor 
allem  müssten  die  Lehrer,  auch  die  der  litterariachen  und  histori- 
schen Fftcher,  mit  jener  realwissenschaftlichen  Bildung  ausgestattet 
sein,  die  sie  erst  befähigte,  das  Ziel  zu  erfassen  ynd  eine  Auswahl 
zu  demselben  hin  zu  treffen. 

Vom  Sprachlichen  habe  ich  gar  nichts  gesagt.  Ich  halte  das 
in  der  That  für  überflüssig,  seitdem  Jak.  Grimm,  der  doch  auf 
Latein  und  Griechisch  die  höhere  Jugendbildung  wollte  gegründet 
haben,  doch  geurteilt  hat  (Ursprung  der  Sprache):  „Keine  unter 
allen  neueren  Sprachen  hat  gerade  durch  das  Aufgeben  und  Zer- 
rütten alter  Lautgesetze,  durch  den  Wegfall  beinahe  sämmtlieher 
Flexionen  eine  gröfsere  Kraft  und  Stftrke  empfangen  als  das  Eng- 
lische^S  Wozu  also  noch  die  Lobpreisung  der  Formenfülle  und  Syntax 
yon  Latein  und  Griechisch?  Nicht  die  Formen  dieser  Sprachen, 
sondern  ihr  Inhalt  mufs  das  Bildende  sein  und,  wie  dar- 
gelegt, reicht  dieser  ihr  Inhalt  zur  Bildung  auch  nach  der 
Seite  der  menschlichen  Verhältnisse  nicht  aus,  sondern 
bedarf  der  Ergänzung  realwissenschaftlicher  Kenntnisse 
und  der  Übung  realwissenschaftlicher  Auffassungskräfte. 

Wieviel  von  dem  Ausgeführten,  dafs  die  Bealwissenschaft  nicht 
blofs  für  Erkenntnis  der  Natur,  sondern  auch  des  Menschen  mehr 
und  mehr  mafsgebend  sein  mufs,  in  der  nächsten  Zeit  verwirklicht 
werden  wird,  steht  dahin.  Grofse  Veränderungen  brauchen  Zeit. 
Aber  gut  ist  es,  dafs  die,  welche  die  sachlichen  Kenntnisse  haben 
dies  zu  erkennen,  sich  mit  dem  Bewufstsein  der  Richtigkeit  und 
Nötigkeit  der  Sache  durchdringen.  Es  ist  ja  etwas  Grofses  zu  wissen, 
dafs  man  einer  Richtung  des  geistigen  Lebens  angehört,  die  allen 
anderen  überlegen  ist. 
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Bedigiert  vom  Ojmnae.-Oberl.  C.  MijsEBECK-Waren  in  Mecklenburg. 


A.  Auflösungen. 

1538.  (Gestellt  von  Bücking  XXVII^,  506.)  1)  Projiziert 
man  aus  dem  Steinerschen  Punkt  B  die  Punkte  der  Ellipse  von 
Steiner  und  deren  Seitengegenpunkte,  so  erhftlt  man  ein  involuto- 
risches  Büschel.  Dasselbe  erhält  man  auch,  wenn  man  die  Punkte 
des  Umkreises  und  deren  Winkelgegenpunkte  aus  B  projiziert. 
Das  Büschel  ist  ein  symmetrisches  und  seine  Ordnungsstrahlen  sind 
den  Achsen  der  Ellipse  von  Steiner  parallel. 

1.  Beweis:  Die  Winkelgegenpunkte  der  Punkte  des  Umkreises 
und  die  Seitengegenpunkte  der  Paukte  der  Steinerschen  Ellipse 
liegen  in  unendlicher  Entfernung.  Für  ein  gleichseitiges  Dreieck 
fallen  der  Umkreis  und  die  Steinersche  Ellipse,  ebenso  die  Seiten- 
und  Winkelgegenpunkte  zusammen.  Hat  man  nun  ein  gleichseitiges 
Dreieck  A'B'C'  und  ist  B'  ein  beliebiger  auf  dem  Bogen  A'C 
liegender  Punkt  des  Umkreises,  so  ziehe  man  die  Sehne  i2'T'  1  B'C' 
und  halbiere  den  Bogen  A'T'  m  ü\  Dann  ist  der  unendlich  ent- 
fernte Punkt  des  Strahles  BV'  der  Gegenpunkt  von  Z7^  Ist  P' 
ein  beliebiger  Punkt  des  Umkreises,  der  auf  dem  Bogen  B'T' 
liegen  möge,  so  ziehe  man  die  Sehnen  P^N'  ||  B'T'  und  B'Q'  ||  N'A\ 
Dann  ist  der  unendlich  entfernte  Punkt  des  Strahles  B'Q'  der 
Gegenpunkt  von  P'.  Aufserdem  ist  der  Bogen  U'A'  ^^  ZJ'T'  und 
A'Q'  =  B'N'  —  T'F^,  also  Bogen  U'Q'^U'F^,  mithin  auch 
^  V'B'Q'  =  U'B'F^.  Hieraus  folgt,  dafs  die  Strahlen  JR'P'  und 
B'Q'  ein  involutorisches  Büschel  bilden,  dessen  Doppelstrahlen  der 
Strahl  B'U'  und  der  zu  ihm  senkrechte  Strahl  B'Y'  sind.  Dreht 
man  nun  die  Ebene  der  Figur  im  Betrage  eines  beliebigen  Winkels 
um  einen  der  beiden  Doppelstrahlen  als  Drehungsachse,  und  pro- 
jiziert man  dann  die  Figur  auf  die  ursprüngliche  Ebene,  so  wird 
die  Art  des  Büschels  nicht  verändert;  auch  sind  Seitengegenpunkte 
in  der  Projektion  wieder  Seitengegenpunkte.  Das  gleichseitige 
Dreieck  A'B'C  wird  zum  allgemeinen  Dreieck  ABC^  sein  Umkreis 
zur  Steinerschen  Ellipse  des  letzteren  Dreiecks.  Das  Sehnenviereck 
A'B'C'B'   bleibt   ein    Sehnenviereck   ABCB\    mithin   ist   B   der 
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Steinersche  Punkt  des  Dreiecks  ABC.  Die  Projektionen  JBU  und 
BV  der  Doppelstrablen  B'U'  and  B'V  sind  den  Achsem  der 
Steinerschen  Ellipse  parallel,  so  dafs  der  erste  nnd  dritte  Teil  des 
Satzes  bewiesen  ist.  —  Man  konstmiere  nun  noch  den  Umkreis  des 
Dreiecks  ABO.  Dieser  werde  von  den  Strahlen  BU^  BT,  BPm 
üj,  5\,  Pj  getroffen.  Dann  ist  Bogen  U^A—  üiT,.  Um  den 
Winkelgegenpnnkt  Ton  P^  zn  bestimmen,  ziehe  man  die  Kreissehnen 
Pjl^i  1  JST,  nnd  BQ^  ^  N^A.  Dann  ist  der  nneodlich  entfernte 
Punkt  des  Strahles  BQ^  der  Winkelgagenpimkt  von  P,.  Ferner 
findet  man  wie  vorhin:  Bogen  U^Qi  •=  CT^Pi,  mithin  <^  Uj^BQ^ 
i»  U^BP^.  Daraus  folgt,  dafs  der  Strahl  BQ^  mit  dem  Strahl  BQ 
zusammenfallt,  dafs  also  die  beiden  Büscbel  B(PQ)  nnd  B{Pj^Q^) 

identisch   sind.  STSOntAnr  (PrensUn^ 

2.  Beweis:  um  die  Koordinaten  eines  Punktes  P  der  Steiner- 
schen ElUpse,  deren  Gleichung  ^4^^  +  j^i^  +  ^^  —  0  ist, 

durch  einen  Parameter  auszudrücken,  setze  man  - — :: —  «■«  sin  (a  — -  9) 

sin  (ß  —  y)  —  ^,   ^    .    a  =  sin  (ß  —  a>)  sin  (y  —  «)  «=»  ^, ^ — 

■=»  sin  (y  —  (p)  sin  («  —  ß^ammC  mit  der  Bedingung  .4  +  ^  4-  C««  0. 
Der  Seitengegenpunkt  hat  dann  die  Koordinaten  Xi''^  Aiünm^ 
X2  '^  B  isinßj  0^  «B  C :  siny;  die  Verbindungslinien  des  Steiner- 
schen Punktes  12  mit  diesen  beiden  Punkten  haben  daher  die 
Gleichungen:  l)  Ax^  sin o*  sin  (/3  —  y)  +  Bx^  sin  ß^  sin  (y  —  a) 
+  CÄjSiny*  sin(a  —  /5)  =  0  und   2)  «i  sino*  sia{ß  —  y)  {f  ain^ 


sin ^  —  a)  —  Csin y sin (üf  —  ß)}  -(*  x^ sin /?* sin (y  —  «)  { Csin y 

—  /J1  —  ^  sin  ce  sin  QS  —  y) }  .       .  ' 

sin(/3  —  y)  —  .B sin/? sin (y  —  a)}  =««  0.      Zur  lYerein&chong   der 


SinT«  —  ß)  —  ^sincesinQS  —  y)}  +  a^ sin y*  sin (a  —  ß),    [Awka 


Bechnung  ziehe  man  zu  diesen  beiden  Geraden  durch  A  Parallelen, 
deren  Gleichungen  sich  aus  1)  und  2)  mit  Berticksichtigung  der 
Belation  A  ^  B  ^  C  '^  0  ergeben;  sie  lauten:  A^isin/J  (JSsiny 
8in(a  —  /5)  —  Csinasin(^  —  y))  —  o^gSiny  {jBsinasin(^  —  y) 
—  (7sinj3sin(y  —  «)}  =■  0  und  Cx^siaß  —  ia^siny-^O  oder, 
wenn  5  •=  AC  gesetzt  wird,  8)  o;,  sin /}  •  {i8inysin(a  —  ß)  —  sin« 
sm(/5  —  y)}  — a:^ sin y  { il sin « sin (/?  —  y)  —  8in/38in(y  —  ur)}  •«  0 
und  4)  o:)^  si^  l'  —  ^^  ^^  y  ■»  0.  Diese  Strahlen  bilden  beim  VarüwreB 
yon  iL  zwei  projektivische  Strahlenbüschel;  eliminiert  man  x^  and  2*3 
aus  den  Gleichungen  3)  und  4),  so  erhiüt  man  den  Wert  yon  l 
fUr  die  Doppelstrahlen  durch  die  Gleichung  A^8in}^Bin(a  —  /})  —  21 
sin  a  sin  (/}  —  y)  -j-  shi  /?  sin  (y  —  a)  «a  0;  daher  sind  die  Gleichungen 
beider  Doppelstrahlen  5)  o:^  sin  /?  sin  (a  —  ß)  —  x^  { sin  a  sin  (/l  —  y) 
+  Wsinasin^siny}  «-  0,  wo  |/cotw*— ^•-  TF gesetzt  ist  Wenn 
aber  zwei  Strahlen  (j^x^  —  Og^s  "^  ^  ^^^  ^'^1  —  ^'^  *"  ^  ^^'^ 
einander  senkrecht  stehen,  so  gilt  die  Bedingung  a^a^^  -^  a$ih 
+  (<>s^^  +  Va8)co8cr  »i  0;  in  unserem  Falle  geht  die  linke  Seite 
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dar  Gleichungf  wenn  man  barücksicbtigt,  dafs  TT^  sin  «*  ein  j3' sin  ^^^ 
«a  sin  «*  fiin  (^  —  y)*  —  sin  /?  sin  y  sin  (y  —  «)  sin  («  —  ß)  ist,  über 
in  sin  ß  sin  («  —  /J)  { sin  ß  sin  («  —  /S)  +  sin  y  sin  (y  —  a)  -{•  2sm€t 
cos  a  sin  (ß  —  y) } ,  wo  der  Wert  des  Elammerausdmcks  sich  nach 
der  Entwiokelung  als  Nnll  erweist  Daher  stehen  die  Doppel- 
strahlen aufeinander  senkrecht  Die  Gesamtheit  der  Strahlen  beider 
Bttschel  bildet  ein  gleichseitiges  hyperbolisches  Strahlsyatem,  in 
welchem  die  Winkel  zwischen  zwei  entsprechenden  Strahlen  durch 
die  Doppelstrahlen  (Asymptoten)  halbiert  werden.  Das  Produkt 
der  Gleichungen  5)  der  Doppelstrahlen  ist  entwickelt:  o^'sin/S 
sia  (a  —  /3)  +  x^*  sin  y  sin  (y  —  a)  —  ^x^x^  sin  a  sin  (ß  —  y)  «a  0. 
Dasselbe  Resultat  erhält  man  aber  auch,  wenn  man  in  dem  Pro- 
dukt der  Achsengleichnngen  der  Steinerschen  Ellipse,  nämlich  in 
*Cj*  sin  tt*  sin  (/3  —  y)  +  «g*  sin  /?'  sin  (y  ■—  a)  +  rr,*  sin  y'  sin  (er  —  ß) 
+  2  sina  sinjJ  siny  [x^x^  sin(/3  —  y)  +  ^3^1  sin(y  —  «)  +  XiX^ 
sin  (or  —  l')]  ""^  0  ans  der  Gleichung  der  unendlich  fernen  Geraden 
a?,  sin  «  +  «2  sin  /3  +  a?3  sin  y  =s  0  den  Wert  von  x^  substituiert; 
also  sind  die  Doppelstrahlen  den  Achsen  der  Steinerschen  Ellipse 
parallel.  Stoz^l. 

16S4.  (Gestellt  von  Bückiog  XXVII7,  506.)  2)  Bestimmt 
man  von  dem  Steinerschen  Punkt  B  zuerst  den  Seitengegenpunkt  S 
und  hiervon  den  Winkelgegenpunkt  TF,  so  ist  BW  Tangente  an 
die  Steinersche  Ellipse  in  B, 

Beweis:  Nähert  sich  auf  der  Steinerschen  Ellipse  Punkt  P 
dem  Punkte  i2,  so  wird  in  dem  Augenblick  des  Zusammenfallens 
beider  Punkte  der  Strahl  BP  zur  Ellipsen tangente  in  B]  deshalb 
liegt  der  Strahl  BS  in  Bezug  auf  B  U  symmetrisch  zu  dieser  Tan- 
gente. Der  Winkelgegenpunkt  W  des  unendlich  entfeiiiten  Punktes  8 
liegt  auf  dem  Umkreis  von  ABC  und  zwar  so,  dafs  -^  TT  BW 
«B  UBS  ist.     Daraus   folgt,   dafs  BW  mit  der  Ellipsentangente 

in    B   zusammenfällt      Stkobmakk.   Stoll  ftlmlloh  mit  Hälfe  ron  Koordloaton. 

1585.  (Gestellt  von  Bttcking  XXVIIf,  506.)  8)  Macht  man 
es  umgekehrt,  so  ergiebt  sich  die  Tangente  an  den  Umkreis  des 
Dreiecks  in  B, 

Beweis:  TFj  sei  der  Winkelgegenpunkt  von  12,  8^  der  Seiten- 
gegenpunkt von  TF\.  Dann  liegt  BW^  in  Bezug  auf  BU  Sym- 
metrisch zur  Kreistangente  in  B  und  Punkt  8^^  auf  der  Steiner- 
schen Ellipse  so,  dafo  ^  17 JKÄj  =  180^  —  Z7JB  TTj  ist  Daraus 
folgt,  dafs  B8^  mit  der  Kreistangente  in  B  zusammenföUt. 

SnoBMAinr.    StoiiX«  UmUoh. 

1536.  (Gestellt  von  Bücking  XXVn7,  506.)  4)  ElUpse  und 
Kreis  (Nr.  1538  nnd  1534)  schneiden  sich  unter  demselben  Winkel, 
wie  die  Winkelgegengerade  der  Ellipse  und  die  Seitengegengerade 
des  Kreises. 
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Beweis:  Es  ist  -^SEW^  gleich  dem  von  den  beiden  Tan- 
genten in  R  gebildeten  Winkel.  Da  nnn  die  Winkelgegengende 
der  Ellipse  den  unendlich  entfernten  Winkelgegenpnnkt  W^  von  B 
enthfilt,  80  ist  sie  parallel  BW^^  und  da  die  Seitengegengerade  des 
Kreises  den  unendlich  entfernten  Seitengegenpnnkt  S  von  R  enthsh, 
so  ist  sie  parallel  R8.     Daraus  folgt  die  Behauptung. 

SiaeuLunr.    Sroii.. 

1537.  (Gestellt  von  Bücking  XXVII7,  506.)  Je  zwei  ent- 
sprechende  Strahlen  des  in  Nr.  1533  genannten  Bttschels  B  sind 
zwei  konjugierten  Durchmessern  '^der  Hyperbel  der  neun  Punkte 
parallel. 

Beweis:  Weil  die  Doppelstrahlen  des  Büschels  den  Achsen 
der  Steinerschen  Ellipse  parallel  sind,  diese  letzteren  aber  den 
Asymptoten  der  Eiepertschen  Hyperbel  parallel  laufen,  so  sind  die 
Doppelstrahlen  den  Asymptoten  der  Eiepertschen  Hyperbel  parallel 
(Vgl.  XXV,  109  Nr.  1204).  Weil  aber  letztere  gleichseitig  ist,  so 
bilden  ihre  konjugierten  Durchmesser  ein  gleichseitiges  hyper- 
bolisches Strahlsystem  mit  den  Asymptoten  als  Doppelstrahlen, 
wodurch  der  Satz  bewiesen  ist.  stou. 

Anmerkung:  Die  Achsen  des  Bttschels  sind  den  Achsen  der- 
jenigen gleichseitigen  Hyperbel  parallel,  welche  die  Winkelgegen- 
punktkurve  desjenigen  Umkreisdurchmessers  ist,  der  zu  dem  durch 
den  Grebeschen  Punkt  K  gehenden  Durchmesser  senkrecht  ist 
(Vergl.  den  Wortlaut  der  gestellten  Aufgabe  XXVII,  506.) 

1688.  (Gestellt  von  Haberland  XXVII^,  506.)  Die  drei 
Apollonischen  Kreise  eines  Dreiecks  schneiden  sich  in  zwei  Punkten, 
daher  liegen  ihre  Mittelpunkte  auf  einer  Geraden. 

Dieser  Satz  ist  bereits  bekannt.  Man  vergL  XV,  353  Nr.  353 
und  XX,  429  Nr.  833,  sowie  Lieber:  Über  die  Gegenmittellinie  und 
den  Grebeschen  Punkt.     Progr.-Abh.  Stettin  1896.  p.  13  Nr.  50. 

Bbsbkx  (Wolfenbflttel).     BOCKnra  (Mets).     JFvBVMAxn  (Königsberg  L  Pr.)     HABsnan 

(Kenstrelits).     Kviat  CROssel).     LAOHinT  (Ung.  Hmdlsoh).     LOxxa  (Stuttgart).    Fi&oum 

(Bftvensburg).    Stbosmahh  (Prenslau).    Btoli«  (Bexuheim).    Tboomtb  (Meinlngen). 

1639,  (Gestellt  von  Haberland  XXVII7,  506.)  Der  Durch- 
messer des  kleinsten  der  drei  Apollonischen  Kreise  ist  das  harmo- 
nische Mittel  zu  den  Radien  der  beiden  anderen. 

1.  Beweis:  Die  [Halbierungslinie  des  Winkels  a  treffe  die 
Gegenseite  in  D;  Ma  sei  der  Mittelpunkt,  r«  der  Radius  des 
zur  Seite  a  gehörigen  Apollonischen  Kreises.  Dann  ist  Mal^ 
=  MaB  .  MaC  oder  rj  =  (r«  —  DB)  (r«  +  DC).     Da  nun  DB 

~  ft^»    ^^  =  h^c  ^®^'  ^^  ^^^^  ^«  =  5^=^-     E^«^  ^^^ 

abc  abc  •  j        ^   i  ^  •  x  j 

man  n  •=»   ,_^    , ,  r«  «=«  "«ZTm  *      Ist   a  >  0  >  c,    so   ist   r*  der 
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kleinste    der   drei   Radien   nnd   der  obige   Ansdrack   für  rt   wird 
negatiy.     Der  absolute  Wert  von  r^  ist     , ,  nnd  nnn  gilt  die 

Gleichung    -^__^(_^  +  _^)      oder     ^"r^  +  F,' 

wenn  d»  den  Durcbmesser  des  zu  h  gehörigen  Apollonischen  Kreises 
bedeutet. 

"Bmaaa.    Bücmro.    HABBBX.Airi>.    Kni.T.    Li.OBim.':  Löoxia.    8TBOBMi.nr.    TBoiurrrs. 

2.    Beweis:    Setzt     man     «  >  /3  >  y     voraus,     so     ist    — 

sin  tt  sin  (^  —  y)       £         sin  p  sin  (a  —  y)       £        sinysinC«  —  p) 
2r8inaBinß8iny '    r^        2r  sin  oc  sin  ß  sin  y  '    r^       2r8ina8inß8iny^ 

worans,  da  sin «  sin  (|3  —  y)  +  sin/?  8in(y  —  a)  +  siny  sin(«  —  /3)  =  0 

ist,    sofort  —  -■ 1 folgt.  PiDOBm.    SvoLi.. 

**6         **a         ♦'o 

1540.  (Gestellt  von  Haberland  XXVII7,  606.)  Schlägt  man 
den  Umkreis  eines  Dreiecks,  zieht  durch  die  Ecke  Ä  die  zur  Gegen- 
Seite  BC  parallele  Sehne  AE  nnd  durch  deren  Endpunkt  E  den 
Badius  des  Umkreises  und  trägt  den  Winkel  zwischen  Radius  nnd 
Sehne  nach  anfsen  an  die  von  jenem  Eckpunkte  A  des  Dreiecks 
gefällte  Höhe  AD  on,  so  schneidet  der  Schenkel  dieses  Winkels 
die  verlängerte  Gegenseite  im  Mittelpunkt  des  Apollonischen  Kreises. 

Beweis:  Der  durch  E  gehende  Durchmesser  sei  EG.  Dann 
ist    ^  AEa  —  90«  —  EGA  —  90®  —  EBA  —  90®  —  (ABC 

—  EBC)  ■-  90®  —  l3  +  y.  Ebenso  ergiebt  sich,  wenn  man  be- 
achtet, daljB  die  Verbindungslinie  des  Eckpunktes  A  mit  dem  Mittel- 
punkte Ma  des  zu  A  gehörigen  Apollonischen  Kreises  Tangente  an 
den    Umkreis    des    Dreiecks    ist,    ^  DAMa  "^  DAB  -}-  BAMa 

—  90  —  /J  +  y. 

Bhbxb.     BüOKnr«.      Puhrmahit.     IiAOHnr.     IiÖkia.     PxxiOBXv.     STionLunr.     StoxiXi. 
HABBBUorD  Umlioh  mit  fiUfe  trigonometrlfeher  Beohnnng. 

1541.  (Gestellt  von  Moser  XXVII,,  506.)  (Im  Anschlufs  an 
Nr.  1463).  Die  sechs  Potenzgeraden  der  vier  die  Seiten  eines 
Dreiecks  berührenden  Kreise  bilden  die  Seiten  eines  Dreiecks  nnd 
seine  Höhen.  Der  Schnittpunkt  der  Höhen  ist  der  Potenzpunkt 
der  drei  Ankreise,  die  Ecken  des  Dreiecks  sind  die  Potenzpunkte 
je  zweier  Ankreise  und  des  Inkreises.  Diese  vier  Potenzpunkte 
bilden  die  Mittelpunkte  der  vier  Kreise,  welche  die  Seiten  des  Mitten- 
dreiecks zum  ersten  Dreieck  berUhren« 

Beweis:  (Vergl.  XXVIIT,  257  Nr.  1489.)  M  sei  der  Mittel- 
punkt des  Inkreises  K]  M\  M'\  M"'  seien  die  Mittelpunkte  der 
Ankreise  X',  K" ^  K"'  an  BC^  AC,  AB  Die  vier  Kreise  be- 
rühren die  Seite  BCy  ACj  AB  beziehungsweise  in  D,  JE7,  JP; 
D',  ^,  F';  D",  JE?",  2?^;  D'",  E'''  JT'.     Da  Ar'  —  BF^  ist. 
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80  geht  die  Poten^erade  yon  K'  and  K"  durch  die  Mitte  0^  toa 
AB  und  steht  senkrecht  auf  M'M'\  ist  also  paraUel  CJf'". 
Ebenso  geht  die  Potenzgerade  von  E!'  und  K'"  durch  die  Mitte  A^ 
von  ^(7  und.  ist  parallel  zu  AM'\  die  Potenzgerade  von  J['^'  und 
K'  geht  durch  die  Mitte  B^  Yon  AC  und  ist  parallel  BM'\  Diese 
drei  Potenzgeraden  schneiden  sich  in  einem  Punkte  P,  dem  Poteoz- 
punkt  der  drei  Ankreise.  —  Da  OD  «»  BD\  so  geht  die-  Potenz- 
gerade  von  K  und  E^  durch  A^  und  steht  senkrecht  auf  MM\ 
also  auch  senkrecht  auf  A^P,  Ebenso  geht  die  Potenzgerade  von 
K  und  K^'  durch  C^  und  steht  senkrecht  auf  C^P  und  die  Potenz- 
gerade  Yon  K  und  JT''  geht  durch  B^  und  steht  senkrecht  auf  B^R 
Die  drei  Potenzgeraden  der  drei  Kreise  X,  IT,  £''  schneiden  sich 
in  einem  Punkte  P^,  dem  Potenzpunkt  dieser  drei  Kreise.  Ebenso 
ergeben  sich  die  Punkte  P,  und  P,.  —  Die  sechs  Potenzgeraden 
bilden  also  die  Seiten  eines  Dreiecks  und  dessen  Höhen.  —  Dt 
Bj^A^  1  AB,  B^C^  1  BC,  B^BlBM  ist,  und  da  BM  den  Winkel 
ABG  halbiert,  so  halbiert  B^P  den  Winkel  AyBiCi.  Bbenso  sind 
A^P  und  C^P  Winkelhalbierende  im  Dreieck  A^BiCi  d.  h.  P  ist 
der  Mittelpunkt  des  Inkreises  des  Mittendreiecks  AiBiC^  und  Pj, 
Pj,  P3  sind  die  Mittelpunkte  der  Ankreise  desselben« 

1642.  (Gestellt  yon  Moser  XXVII,,  607.)    Sind  r«,  n,  r«  die 
Radien    der   drei   Apollonischen  Kreise    eines  Dreiecks,    so  ist  die 

algebraische  Summe 1 —    ' 


-  +  7-0. 


Beweis:  Aus  den  in  Nr.  1589  bestimmten  Werten  von  r«, 
n,  Te  folgt  sofort  die  Behauptung. 

BaaxKB.     BüOKzvG.     FuBiutAjnr.     HABBBx>i.]rD.      Kxxat.     IiACXim.     IiOkia.     Vxlombl 
BjmaxMxxM,    Stolii.    Taoawsz. 

1643.  (aestellt  yon  Moser  XXVll^,  507.)  Sind  d„,  1^,  4 
die  bes.  Entfernungen  der  Mittelpunkte  der  Apolloniaehen  Krei» 
vom  Mittelpunkte  des  Umkreises,  a,  &,  c  die  Seiten  des  DreieeikB, 

»•ai  ni  U   die   Radien   der   Ankreise,    so    sind   — ^ »» — ^— 

>-"  — ^ — 1  ^^  ^«9  ^6)  ^0  ^^^  Mittellinien  des  Dreiecks  bedeuten. 

Beweis:  Ist  Jlf  der  Mittelpunkt  des  Umkreises,  If«  der  Mittel- 
punkt des  zur  Seite  a  gehörigen  ApoUonischen  Kreises  und  D  die 
Mitte  yon  BC,  so  folgt  aus  dem  Sehnenyiereck  AMDMa  die  Be- 

lation  1)  t,d«  —  r  •  DMa  +  r„  •  DM.  Nun  ist  DMa  —  BMa  +  | 
und,  da  i5Jlfa  —■ ,,_  ,  ist,  so  folgt  Ditf«  «-■  ^  •  ^,2]  ^i  •  Ferner 
ist  MB  «a  r  cos  a  =  r -^^^r; •     Setzt  man  diese  Werte  in 

TkOC 
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1)    taa,    80    erhält    man,    da    4^«'  —  3b*  +  2c*  —  a'   ist,    tada 

-T'jFZiy.   «der   ^"bTU*-    Mithin  wird  ^-(ji::^^ 
abe       2A      ,  ^  «*•„«„       K**       «•-«*«       „. 

FüHBXAMH,    Habbblajtd.    Laohxit.    Pilobiv.    BtOLIi. 

1644*  (Gestellt  von  Moser  XXVU^,  607.)  Sind  in  einem 
Kreistangentenviereck  die  inneren  Winkel  der  Beihe  nach  €c^  ß^y^  i^ 
die  Winkel,   nnter   denen  sich  die  gegenüberliegenden  Tangenten 

schneiden,  k  und  A,  so  besteht  die  Gleichnng:  cos  -r-  cos  j  «.  oosy  co8-| 

ß        d 

-f-  cos  ^  cos  2^  •     (Ptolemäus  des  Tangentenvierecks.) 

Beweis:  Sind  Ä\  B\  C\.D'  die  Berühmngspnnkte  des 
Kreises  (Badins  r)  mit  den  Seiten  ABy  BCy  CD,  DA,  so  ist  nach 
dem  Ptolemaischen  Lehrsatze  A'C'  B'D'^  A'B'-  CD'+ÄD^-B'C. 
Ferner    ist    ^  A'D'C  —  180^  —  A'D'A  —  C'D'D  —  180^ 

_  (90«  -  I)  -  (öO«  —  I)  —  T  («  +  *)  —  ^Ö""  -  F  Mithin  ist 
A'C  —  2r  sin-A'D'C  =  2r  cos ^  •       Ebenso    findet    man    B'D 

—  2r8inB'-4'D'-«2rcos|^;  A'-B'— 2r  sin^'D'i5'—  2rcos|; 
CD'  —  2r  sinD'-l'C'  —  2r  cos|;    A'D'  —  2r  sin-l'^'D' 

—  2rcos|;  JB'C  — 2rsin-B'-A'C'  — 2rcos|-  Setzt  man  die 
gefiindenen  Werte  in  die  zuerst  anfgestellte  Gleichung  ein,  so  erhftlt 
man  cos  —  cos  -r-  -»  cos  -j  cos  ^  +  cos  «l-  cos  -g-  • 

BsBwca.    HmBWiATffi).    PaaBiv.    Tkogxits. 

Anmerkung:  l)  Für  jedes  Yierseit,  dessen  Winkel  wie  oben 
beattohnet  werden,  gilt  die  Belation  cos  x  cos  il  <»  cos  a  cos  y 
-}-  sin  /?  sin  tf  BB  cos  /?  cos  J  -}-  sin  a  sin  y. 

"BwaxM,    BTXGSiLunr.    VoLLHaaivo  (BaatMn). 

2)  Für  jedes  beliebige  Vierseit  gilt  die  Beziehung  sin  x  sin  X 

—  +  (sin  /?  sin  Ä  —  sin  ^  sin  «).  8»om- 

8)  Für  jedes  beliebige  Vierseit,  bei  dem  die  angegebenen 
Winkel  mit  2«,  2/3,  2y^  24,  2x,  21  bezeichnet  werden,  gilt  die 
Beziehung  cos  x  cos  il  ■=»  cos  a  cos  y  +  cos  Ä  cos  /3.  FuHaituur. 


B.  Neue  Aufgaben. 

1688»   A\  B\  (y  seien  die  Berührungspunkte  des  Inkreises 
des  Dreiecks  ABC,  r^,  t^,  r^  die  Badien  der  Inkreise  Yon  AB'C\ 
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BC'A\  CA'B\  Q  der  Badioa  des  Inkreises  und  r  der  Radios  des 
Umkreises  yon  ÄBCj  so  gilt  die  Belation: 

1629.  Man  errichte  in  der  Mitte  M  der  Winkelhalbierenden 
ÄA'  des  Dreiecks  ABC  auf  ihr  eine  Senkrechte,  welche  BC  mA" 
schneidet.  Die  zu  MA"  in  Bezog  anf  MB  nnd  MC  konjngierte 
harmonische  Gerade  schneidet  jBC  in  einem  Punkte  A"\  dessen 
Verbindungslinie  mit  A  den  Orebeschen  Punkt  enthält. 

Btou.  (BenilMia). 

1630«  Wenn  e^,  e,,  e^,  die  Entfernungen  eines  Punktes  P 
von  den  Ecken  A,  B^  C  eines  Dreiecks  ABC  bedeuten,  wenn  ferner 
die  Winkel  BPC^  CPA^  ABB  der  Reihe  nach  mit  «',  ß\  y  be- 
zeichnet werden,  so  gilt  die  Belation:  6]  sin  |3'  fksiy  sino' 
+  C2  siny'  sin«'  sin |5' +  %  sin «'  sin/3'  siny*  ■«  (e^  sin a'  -f~ ^  sin ß' 
-f-  ^  sin }'')  sin  a  sin  j3  sin  }f.  stou.  (Benihw») 

1631«  (Im  Anschlufs  an  Nr.  1643.)  Bezeichnet  man  mit  4 
die  Entfernung  des  zu  a  gehörenden  Apollonischen  Kreises  Tom 
Mittelpunkt  des  Umkreises  und  mit  t^  die  Mittellinie  von  a,  so  ist 

i^  CBS  {2^  sin  (/9 y).  TTAB»BT.4in>  (N^iutnlite). 

1632«  Der  Winkel  zwischen  da  und  dem  yom  Mittelpunkt 
des  zu  a  gehörenden  Apollonischen  Kreises  nach  A  gesogenen 
Badius  ist  gleich  dem  Winkel  zwischen  ia  und  A«. 

HABKBiJun)  (HenctralitB). 

1633«  (Im  Anschlufs  an  Nr.  1541.)  Konstruiert  man  zu 
einem  Dreieck  die  Ankreise,  den  Inkreis  und  den  Umkreis  und 
schlägt  um  die  Mittelpunkte  der  ersteren  Bogen  mit  dem  um  die 
Hälfte  des  Umkreisradius  vermehrten  Radius  des  betreffenden  An- 
kreises, so  ist  der  Schnittpunkt  der  Mittelpunkt  des  Kreises,  d^ 
die  Ankreise  und  den  Inkreis  berührt  und  dessen  Badius  die  H&lite 
des  Umkreisradius  ist.  Hab»«t.a»i>  (Ken^nUi«^ 

1634«  Der  umgeschriebene  Kreis  (u)  und  der  Feuerbachsdie 
Kreis  (/)  eines  Dreiecks  bestimmen  ein  Kreisbüschel,  dessen  Mittal- 
punktsgerade  die  Gerade  yon  Euler  ist  Das  Büschel  besiUt  reelle 
Punktkreise  0'  und  0"  nur  im  spitzwinkeligen  Dreieck.  Der 
Höhenschnittpunkt  B.  liegt  hier  zwischen  0'  und  0"  \  also  giebt  es 
keinen  Kreis  des  Büschels^  dessen  Mittelpunkt  H  ist. 

BOoxDra  (Hcti). 

1635.  (Im  Anschlufs  an  die  vorige  Aufgabe.)  a)  Im  stampf- 
winkeligen Dreieck  schneiden  sich  f  und  u;  das  von  ihnen  be- 
stimmte Büschel  hat  keine  reellen  Punktkreise  und  es  existiert 
ein  Kreis  des  Büschels  mit  dem  Mittelpunkte  H^  sein  Badius  ist 
2  ry —  cos  a  cos  /3  cos  7^.  —  b)  Schneiden  sich  u  und  finU  und  F, 
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so  ist  coB  M  TJH  =  —y —  cos  «  cos  ß  cos  y.   Bedeutet  8  den  Schwer- 
punkt des  Dreiecks,  so  ist  SU  JL  TJH  und  es  ist 

ßU  _a-  _-|/i  -|-  cos  a  C08|3  cos  y  —  yV^  A  cottr. 

BüOKxiro  (Mets). 

1636.    Für  die  Winkel  eines  Dreiecks  gilt  stets  8  cos  a  cos  /? 

cos  y  ^  1.  BüOKUfo  (Mets). 

1637«  Es  soll  bewiesen  werden,  ASb  für  alle  demselben  Kreise 
einbeschriebenen  Dreiecke  die  Quadratsumme  der  Entfernungen  der 
Ecken  des  Höhenschnittpunktes  vom  Mittelpunkte  des  Feuerbach- 
schen  Kreises  konstant  ist.  büoxui  (Bödeiheim  Frajik/iut  a/M.) 

1638.  Wenn  a^  h^  c  die  Seiten  eines  Dreiecks,  \^  \^  \  die 
oberen  Höhenabschnitte,  d^^  d^^  d^^  d^  die  Entfernungen  des  Mittel- 
punktes des  Feuerbachschen  Kreises  vom  Höhenschnittpunkt  und 
den  Ecken  des  Dreiecks  bedeuten,  so  ist  stets  a*  +  fe*  +  c*  +  h^ 

+  V  +  K  —  ^W  +  ^  +  ^^  +  ^a)  —  0-  **°'''"  OWdemelm). 

Briefkasten  Kam  Aufgaben-Repertoriam. 

Auflösungen  sind  eiDgegangen  von  Beseke  1545.  1646  (zu  spät). 
1668.  1566—1667.  1668.  1664.  1677—1680.  1696—1699.  1608.  1611.  Fuhr- 
mann 1616-1618.  1624.  1626.  Köbke  (Berlin)  1616—1619  1624.  Eniat 
1697.  1600.  Lacbnit  1614.  Mafsfeller  1576—1680.  1582.  1596-1602.  1604. 
1606—1608.  1611—1614.  Moser  1696.  1697.  1602.  1608.  Reinöbl  (Angsburg) 
1646.  1648.  1660.  1662  (zu  sp&t).  1676-1679.  Stell  1698—1603.  1610.  1614. 

Neue  Aufgaben  haben  eingesendet:  a)  mit  Lösnng:  Lachnit  (10). 
Eeinöhl  (1).  Richter  (Leipzig)  (4).  Stell  (8).  Weinmeister  (Tharandt)  (1). 
b)  ohne  Lösung:  Lachnit  (1).    Mafsfeller  (2).    Moser  (2). 

Weiter  sind  Anflösangen  eingegangen  von  Fleck  (Berlin*)  1646. 
1546.  1648-1668.  1660—1664.  1666— 1569  (zu  sp9.t).  1570. 1671.  1676—1682. 
1596—1699.  1608.  1610.  1618.  Haberland  1602.  G.  Hoffmann  (Dresden) 
1616.  Hofsfeld  (Eisenach)  1616.  1617.  Eniat  1616.  1617.  Lachnit  1669 
(zu  si^t).  Lökle  1696-1600.  1602.  1606—1608.  1610—1618.  1616-1617. 
1619.  1620.  1624.  1626.  Lohberg  (Höchst  a/M.)  1616.  1617.  Luk&csi 
(Nagy-Bänya,  Ungarn)  1611.  1618.  Metzener  (Düsseldorf)  1616—1617. 
T.Miorini  1616-1619. 1624.  Stegemannl696— 1699.1602— 1608. 1610—1618. 
Streit  (Schlawe)  1696.  1697. 

Neue  Aufgaben  a)  mit  Lösung  von  Fleck  (2).  Haberland  (8). 
V.  Jettmar  (2). 

Vor  Schlafs  des  Heftes  waren  bei  der  Redaktion  d.  Z.  noch  eingelaufen : 
Stegemann  (Prenzlan)  Aufl.  zu  1616—1622.  1624.  1626—1627.  Stell 
(Bensheim)  1616—1628.  1626—1627.  1616  hat  er  als  zu  leicht  nicht  ge- 
löst und  in  1622  müsse  es  heifsen:  „der  Centralen  der  Apollonischen 
Kreise"  statt  „Eulerschen  Geraden". 


*)  Diese  Beiträge  sind  deshalb  interessant,  weil  sie  von  einem  prak- 
tischen Arzte  in  Berlin  herrühren,  der  sie  in  seinen  (wenigen)  Mnfse- 
stunden  verfafst  hat.  Derselbe  will  aof  unser  Gesuch  im  nächsten  Jahr- 
gang einen  Aufsatz  über  Anatomie  und  Physiologie  (Auswahl  and 
Yor&ag)  auf  höheren  Schulen  liefern.  Bed.  d.  Z. 
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A.  Rezensionen  nnd  Anzeigen. 

ScHBÖDBB,  Dr.  Ernst.  Vorlesungen  über  die  Algebra  der 
Logik  (exakte  Logik).  1.  Band.  Leipzig,  Tenbner.  1890. 
8^.     Xn  u.  717  S. 

Der  AuffordenzBg  des  Herrn  Bedakteurs,  das  Meisterwerk 
Schröders  „Vorlesungen  über  die  Algebra  der  Logik"*)  «u  be- 
sprechen, werde  ich  durch  kurze  Wiedergabe  des  Gedankenganges 
dieses  Werkes  nachkommen.  Es  sind  bis  jetzt  davon  erschienen  der 
erste  Band  und  vom  zweiten  nnd  dritten  Bande  je  die  erste  Hälfte. 
Im  Folgenden  berichte  ich  zunächst  über  den  ersten  Band,  der 
allein  699  Seiten  Text  hat. 

In  der  Einleitung  erörtert  der  Verfasser  den  Begriff  der 
Logik  überhaupt.  Sie  hat  die  Frage  zu  beantworten:  wie  gewinnen 
wir  Erkenntnis?  und  zerfällt  in  die  deduktive  oder  formale  und  die 
induktive  Logik.  Letztere  lehrt,  wie  Erfahrungen  znr  Erweiterung 
der  Erkenntnis  zu  verwerten  sind,  erstere  beschäftigt  sich  mit  den 
Gesetzen  des  folgerichtigen  Denkens.  Das  ist  dasjenige  Denken, 
welches  begleitet  wird  von  dem  unmittelbaren  Gefühle  der  Gtowifsheit 
Wer  (meint  Schröder)  an  dies  Gefühl  nicht  glaubt,  kann  kein 
gemeinverbindliches  Denken  anerkennen.  FreOich  ist  das  gemein- 
verbindliche Denken  jetzt  noch  kein  allgemeinee,  unser  wirkliches 
Denken  verfehlt  häufig  seinen  Zweck.  Es  ist  noch  ein  Ideal,  das 
folgerichtige  Denken  in  eine  Technik  zu  entwickeln,  die  mit  leichter 
Mühe  zu  irgend  welchen  Annahmen  alle  nach  irgend  einer  Richtung 
gewünschten  Folgerungen  liefert  und  auch  mit  Sicherheit  üb^  die 
Folgerichtigkeit  oder  Folgeunriehtigkeit  einer  Behauptung  zu  ent- 
scheiden gestattet.  Nnn  beobachtet  man,  dafe  die  am  weitesten 
fortgeschrittenen  Wissenschaften,  also  die  exakten,  darnach  streben, 

*)  Die  hohe  Bedeutung  des  Werkes  mag  die  ungewöhnliche  Länge 
dieser  einem  Kommentar  gleichenden  Besprechung  (84  S.)  entschuIdigeD, 
ein  ümfi&ng,  der  von  keiner  der  Besprechungen  der  28  Jahrgänge  d.  Z. 
auch  nur  annähernd  erreicht  worden  ist.  Wir  muisten  daher  den  2.  Teil 
(„die  Anwendungen"  12  8.)  fOr  das  1.  Heft  des  nächsten  Jahrgangs  surück- 
legen.  Die  Red. 
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die  Betrachtung  der  oft  schwer  zu  erlangenden  Dinge  selbst  zu 
ersetzen  durch  die  Betrachtung  ihrer  Zeichen,  die  stets  zur  Ver- 
^gung  stehen.  Eine  ähnliche  Bemerkung  macht  Leibnitz  in  den 
fundaimenta  ccdcuU  raüocmatoris.  Br  und  vor  ihm  schon  Descartea 
verlangt,  da&  eine  ähnliche  Ordnung  unter  den  Ideen  hergestellt 
werde,  wie  es  eine  natttrliche  Ordnung  unter  den  Zahlen  giebt 
Descartes  wünscht  eine  Sprache,  durch  die  man  alle  menschlichen 
Gedanken  eben  so  leicht  ausdrücken  könne,  wie  man  an  einem 
Tage  in  einer  fremden  Sprache  alle  Zahlen  bis  ins  Unendliche  zu 
benennen  lernt.  Leibnitz  nennt  diese  Sprache  Unffua  characterisUca 
universalis,  oder  das  Alphabet  der  menschlichen  Gedanken  oder 
caiculus  ratiomiator,  und  giebt  deren  erste  Anfänge. 

Wer  eine  solche  Sprache  schaffen  will,  mufs  jedem  Gediuiken- 
dinge  eindeutig  ein  Zeichen  entsprechen  lassen  und  alle  Operationen 
mit  den  Begriffselementen  und  die  Gesetze  dieser  Operationen  auf- 
suchen. Der  ersteren  Fordernng  kommt  die  Gesetzgebung  und  jede 
Einzel  Wissenschaft  mit  jedem  Tage  näher,  die  letztere  ist  jetzt  schon 
durch  die  Logik  erfüllt  Zunächst  mufs  jedem  Gedankendinge  ein 
einsioniger  Name  gegeben  werden.  „Kirche"  ißt  z.  B.  noch  ein 
mehrsinniger  Name  ("»  Gebäude,  oder  religiöse  Gemeinschaft,  oder 
Hierarchie),  „Planet"  ein  einsinniger,  obzwar  mehrdeutiger.  Die 
Logik  fordert,  dafs  alle  Namen  einsinnig  siad,  oder  mit  andern 
Worten,  dafs  man  im  Gebrauche  eines  Namens  oder  Zeichens  kon- 
sequent  sei;  sonst  ist  alles  Sohliefsen  unmöglich.  Wohl  aber  sind 
mehrdeutige  Namen  erlaubt,  ja  sogar  überwiegend  vorhanden, 
nämlich  als  Gattungsnamen.  Für  die  Logik  ist  wichtig  die  Ein- 
teilung der  Namen  in  eindeutige  und  mehrdeutige,  und  die  Einteilung 
in  absolute  und  relative.  Belativ  ist  ein  Name,  der  einem  Dinge 
auf  grund  einer  Beziehung  zu  andern  Dingen  beigelegt  wird,  z.  B. 
Vater  von  — ,  absolut  ein  Name,  der  keine  solche  Beziehung  an- 
deutet. Infolge  dessen  zerfällt  die  formale  Logik  in  die  Logik  der 
absoluten  Begriffe  und  in  die  Logik  der  Beziehungsbegriffe. 
Der  letztere  Teil  ist  der  schwierigere  und  noch  lange  nicht  voll- 
ständig, der  erstere  ist  ziemlich  fertig.  Die  Logik  der  absoluten 
Namen  trennt  sich  wieder  in  die  Logik  der  gedachten  Elemente 
selbst,  den  Elassenkalkul,  und  in  die  Lehre  von  den  Urteilen 
über  diese  Dinge,  den  Aussagenkalkul.  Der  hier  besprochene 
erste  Band  umfafst  nur  den  E^lassenkalkul.  Er  wird  als  Logik  der 
Begrifisumfänge,  nicht  der  Begriffsinhalte  aufgebaut,  weil  die 
Bechnung  mit  Begriffsumfängen  viel  einfacher  und  leichter  zu  be- 
gründen, auch  von  allgemeinerer  Anwendbarkeit  ist  als  die  mit 
Begriffsinhalten.  Denn  der  Inhalt  eines  Begriffes  ist  die  Summe 
seiner  Merkmale,  und  was  wollte  man  als  die  gemeinsamen  Merk- 
male von  Lotzes  ^Dreieck,  Wehmut  und  Schwefelsäure^'  ansehen? 
Oder  was  wäre  der  Inhalt  des  Begriffes  „einander  nicht  schneidende 
Kurven"? 

87* 
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Die  bisherige  Logik  ist  keine  „exakte",  weil  sie  sich  in  ihren 
üntersachnngen  der  Wortsprache  bedient,  also  die  Gesetze,  die  sie 
begründen  will,  schon  bei  der  Begründung  anwendet.  Freilich  wird 
die  Wortsprache  immer  ein  Hauptmittel  des  Gedanken  au  sdrncks 
und  des  Gedankenvollznges  sein.  Für  die  wissenschaftliche  Unter- 
such an  g  aber  bedarf  man  einer  „Algebra  der  Logik",  durch  die 
man  die  Sätze  der  Logik  in  Formeln  kleidet  und  mit  ihren  Be- 
griffselementen nach  bestimmten  Regeln  rechnet  In  dieser  finden, 
wie  mathematische  in  der  eigentlichen  Algebra,  die  Sätze  des  folge- 
richtigen  Denkens  ihren  schärfsten  und  kürzesten  Ausdruck.  Durch 
Descartes  and  Leibnitz  angebahnt  wurde  diese  rechnerische  Be- 
handlung von  Lambert  und  Ploncqaet  weiter  verfolgt  und  durch 
George  Boole  in  den  ,^law8  of  thaught*  nach  der  Richtong  des 
Klassenkalkuls  hin  nahezu  erledigt.  Den  weitem  Ausbau  auch  der 
hohem  Teile  verdankt  man  dem  Amerikaner  Ch«  S.  Peirce  nnd 
seinen  Schülem,  ferner  den  Engländern  de  Morgan,  Venn, 
Mc.  Coli  und  nicht  zuletzt  Schröder  selbst.  Er  hat  mit  eisernem 
Fleifse  die  Untersuchungen  seiner  Vorgänger  in  einheitliche  Form 
gebracht,  vereinfacht  und  an  vielen  Funkten  fortgesetzt  Über  die 
englischen  Bearbeiter  unterrichtet  das  Buch  von  Liard:  les  logidtns 
anglais  contemparains,  Paris,  Germer  Baillard  1888. 

Da  das  Hauptmittel  des  Gedanken  Vollzugs  die  Sprache  ist, 
werden  Untersuchungen  über  die  Gesetze  des  Denkens  natürlich 
damit  beginnen,  deren  einfachste  Bildungen  ins  Auge  zu  fassen. 
In  wesentlicher  Hinsicht  sind  es  Sätze,  die  Urteile  darstellen.  Die 
einfachsten  sind  die  kategorischen,  die  ein  Subjekt  mit  einem  Prädikat 
verbinden:  Gold  ist  Metall,  Kochsalz  ist  Chloniatrium.  Sie  drücken 
aus,  dafs  das  Subjekt  dem  Prädikate  untergeordnet  oder  mit  ihm 
identisch  ist.  Schröder  legt  aus  didaktischen  Gründen  Wert 
darauf,  mit  Boole  das  kategorische  Urteil  als  ursprünglich  zu 
Gnmde  zu  legen,  z.  B. : 

„Gold  ist  Metall", 

während  Peirce  von  dem  hypothetischen  ausgeht,  also  für  dieses 
Beispiel  sagt: 

„Wenn  das,  woran  ich  denke,  Gold  ist,  so  ist  es  Metall.*^ 
Vergl.  dessen  Schrift:  „the  regenerated  Logid"  in  Monist,  Bd.  7,  S.  32. 
Erstere  beiden  stellen  also  den  Klassenkalkul,  letztere  den  Aussagen- 
kalkul  voran.     Beides  ist  wissenschaftlich  berechtigt 

Solche  kategorische  Urteile  lassen  sich  unbeschadet  ihre^ 
logischen  Gehaltes  in  eine  Form  bringen,  in  welcher  das  Subjekt 
mit  dem  Prädikate  durch  die  Kopula  „ist'^  verbanden  wird.  Dafs 
der  psychologische  Gehalt  dabei  ein  anderer  wird,  verschlägt 
der  Logik  nichts;  denn  sie  will  nicht  darstellen,  wie  in  irgenti 
welchen  Fällen  gedacht  wird,  sondern  wie  immer  gedacht  werden 
soll.     Läfst  man  also  das   Zeichen  <^    die  Unterordnung,  *»  die 
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Identitftt  bedeuten,  so  wird  man  am  besten  fdr  die  Kopula  ein  aus 
beiden  zusammengesetztes  Zeichen,  etwa  =^  wählen,  dann  wird 

a  eingeordnet  &,  Sabjekt  =^  Prädikat 

die  gemeinsame  Form  aller  kategorischen  Urteile.  Eine  Be- 
hauptung a^h  heifst  eine  Einordnung  oder  Subsumtion.  Das 
Zeichen  °^  behauptet  weniger  als  «^  oder  CC>  ^^  ist  daher  das 
einfachere,  auch  wenn  es  der  Form  nach  aus  jenen  znsanmiengesetzt 
ist     Es  bedeutet  z.  B. 

„Kreis  =^  Kegelschnitt^' 

der  Ejreis  gehört  zur  Klasse  der  Kegelschnitte,  und  das  urteil: 
Cäsar  wurde  ermordet,  lautet  als  Subsumtion:  Cäsar  gehört  zur 
Klasse  der  Ermordeten.  Freilich  giebt  es  Fälle,  wo  die  Subsumtion 
nicht  den  vollen  Gehalt  des  kategorischen  Urteils  ausdrückt,  aber 
solche  Urteile  sind  logisch  zusammengesetzt  und  lassen  sich  auf 
Subsumtionen  zurückführen,  mögen  sie  auch  in  granmiatischer  Hin- 
sicht einfach  erscheinen.  Auch  mufs  man  zulassen,  dafs  eine  Klasse 
auch  schon  aus  einem  Element  bestehen  darf. 

Euler  hat  die  Subsumtionen  durch  verschieden  gelegene  Kreise 
veranschaulicht.  Schröder  benutzt  diese  Darstellung  als  sinnliches 
Bild  einer  eigenthümlichen  Buchstabenrechnung,  die  er  den 

identischen  Kalkül  mit  Gebieten  einer  Mannigfaltigkeit 

nennt.  Es  wird  eine  Mannigfaltigkeit  von  Elementen  gegeben  gedacht, 
deren  Natur  mit  gewissen  später  zu  besprechenden  Vorbehalten  ganz 
beliebig  ist.  Sie  kann  z.  B.  sein  die  Menge  aller  Kreise  einer  Ebene, 
oder  aller  Punkte  des  Raumes,  aller  räumlichen  Geraden,  aller 
Punkte  einer  begrenzten  oder  unbegrenzten  Geraden,  aller  Zeitpunkte 
eines  bestimmten  Zeitraumes  u.  s.  w.  Am  einfachsten  nimmt  man 
als  solche  eine  vorliegende  Zeichenfläche,  da  sich  auf  ihr  die 
abstrakten  Betrachtungen  am  leichtesten  darstellen  lassen.  Irgend 
eine  Zusammenstellung  von  Elementen  der  Mannigfaltigkeit  heifst 
ein  Gebiet  derselben,  es  braucht  kein  zusammenhängendes  zu  sein. 
Buchstaben  a,  &>  . . .  o;  . . .  bedeuten  künftig  solche  Gebiete  selbst, 
nicht  etwa,  wie  in  der  Mathematik,  ihre  Mafszahlen.  Jedes  besondere 
Gebiet,  das  man  unter  a  verstehen  mag,  werde  ein  „Werf'  von  a 
genannt.  Gleichbedeutend  mit  Schröders  „Gebieten''  sind  Dede- 
kinds  „Systeme"  und  G.  Cantors  „Mengen".  Sie  können  auch 
als  Begriffsumfänge  oder  „Klassen"  gedeutet  werden,  wo  dann  ihr 
Name,  wie  z.  B.  „Planet",  jedem  Elemente  des  Gebietes  als  ein 
Gattungsname  zugeteilt  wird.  Als  erste  Beziehung  im  identischen 
Kalkül  zwischen  zwei  Gebieten  fafst  man  die  Subsumtion 

ins  Auge,  welche  sagt,  dafs  das  Gebiet  a  in  b  enthalten  ist.  Der 
Sinn   dieser  Aussage    wird   einzig   und    allein  als  bekannt  voraus- 
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gesetzt,  alle  andern  Begriffe  und  Beziehungen  werden  auf  diese 
zurückgeführt«  Insbesondere  wird  auch  der  Begriff  des  ,,Elementa^, 
„Individuums^^  oder  „Punktes**,  zu  dessen  Aufstellung  erst  Schröders 
Bd.  n  gelangt,  nirgends  wesentlich  voransgesetzt,  nor  zur  Ver- 
deutlichung wird  ganz  nebenbei  yon  ihnen  gesprochen.  Nach 
Schr($ders  Plan  mufs  bei  den  Beweisen  in  Bd.  I  alles  „Schlielsen 
auf  die  Individuen'*  vermieden  werden.  Die  Gresetze  des  Kalküle 
begründen  sich  nun  in  der  Form  mathematischer  Beweisführung, 
wie  sie  in  der  Geometrie  des  Euklides  mustergütig  vorliegt  Der 
identische  Kalkül  wird  dann  Anwendung  gestatten  auf 

a)  Gebiete  einer  Mannigfaltigkeit  von  Elementen, 

ß)  Klassen  von  Individuen  und  ümfftnge  von  Begriffen, 

y)  Inhalte  von  Begriffen, 

öS  Urteile, 

e)  Schlüsse, 

i)  Funktionalgleichungen,  Algorithmen,  Kalkuln,  Gnippen. 
Nur  ist  zu  betonen,  dafs  die  Klassen  immer  scharf  umgrenzte 
oder  wohldefinirte  sein  müssen,  d.  h.  dafs  in  Be^mg  auf  keinen 
möglichen  Gegenstand  des  Denkens  zweifelhaft  sei^  ob  er  zn  der 
gedachten  Klasse  gehört  oder  nicht.  Diese  Forderung  ist  in  der 
Wirklichkeit  freilich  nicht  erfüllt,  aber  auch  die  Mechanik  spricht 
von  absolut  starren  oder  absolut  flüssigen  Körpern,  nnd  au£serdem 
steht  in  zweifelhaften  Fällen  die  Abgrenzung  einer  Klasse  in  unserem 
Belieben,  wenn  sie  nur  in  der  gerade  auszuführenden  Betrachtung 
beständig  beibehalten  wird.  Femer  mufs  die  exakte  Logik  sich 
streng  an  das  Gebot  halten:  Bezeichne  im  Laufe  einer  Unter- 
suchung niemals  Verschiedenes  mit  demselben  Zeichen!  Darin, 
dafs  die  Wortsprache  dies  keineswegs  thnt,  liegt  die  Quelle  so 
vieler  Irrtümer  und  Streitereien. 

Der  Zweckmäfsigkeit  halber  werde  mit  der  Subsumtion  a^h 
auch  die  rückwärts  gelesene  b^a  eingeführt  Die  Subsumtion 
wird  dadurch  geschmeidiger  für  die  Rechnung.  Mit  Rücksicht  sof 
die  Anschauung  einer  beliebigen  Mannigfaltigkeit  werden  nun  folgende 
Grundsätze  angenommen: 

I.  a=^  a 
n.  Wenn  a^h  und  6  =^  c,  so  ist  a=^c. 

Ist  einmal  der  Begriff  „Mannigfaltigkeit'*  und  „Einordnung**  ver- 
standen, so  haben  diese  Grundsätze  eine  unübertroffene  Selbst- 
verständlichkeit. Doch  mufs  man  wohl  bemerken,  dafs  die  folgenden 
Sätze  nicht  nur  für  das  hervorgehobene  anschauliche  Gebiet  gelten, 
sondern  überhaupt  für  jedes  Gebiet,  für  dessen  Elemente  die  an- 
gegebenen und  noch  anzugebenden  Grundsätze  und  Definitionen 
Sinn  haben. 

Man  kann  I  den  Satz  der  Identität,  11  das  diokum  de  omni  et 
nuUo    (quiidqmd   de   onmibus  vtüet^   vcdet  etiam  de  guibusdtgm  et  de 
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smguUiB)  nennen.  Dentet  man  wie  erlaubt  a,  &,  c  als  Urteile,  so 
^el)t  I  die  ErlaabmÜB,  eixie  als  wahr  erkannte  Aussage  beliebig 
oft  zu  wiederholen,  H  ist  der  Grandeatz  alles  SobUefsens,  der 
Sohlnfs  Barbara  der  scholastischen  Logik.  Es  l&fist  sich  nun  die 
identische  Gleichheit,  richtiger  Einerleiheit,  erklftren: 

(1)  wenn  as^h  and  h^a^  bo  werde  gesagt  a^^l.  Nach  I 
folgt,  daßs  dann  aaoh  &  «»  a  ist.     Femer: 

2')  Wenn  a^h  und  6  =«  c|       .  .        ^ 

«X  X  _    ^    Jso  ist  a  =^c. 

4)  Wenn  a  «=  5  und  &  =  c,  so  ist  a  '^  c. 

Diese  Sätze  lassen  sich  auf  beliebig  viele  Buchstaben  ausdehnen. 

Nun  werden  die  besonderen  Gebiete  1  und  0  eingeführt 
durch  die  Festsetzung,  dafs  die  Subsumtionen 

(2)  0=^a=$l 

für  jedes  Gebiet  a  der  gegebenen  Mannigfaltigkeit  gelten  sollen, 
d.  h.  0  heilst  ein  Gebiet  derselben,  welches  in  jedem  Gebiete  der 
Mannigfaltigkeit  enthalten  ist  und  1  ein  solches,  welches  jedes 
Gebiet  der  Mannigfaltigkeit  enthält.  0  und  1  werden,  wenn  nicht 
schon  derartige  Gebiete  vorhanden  sind,  zu  der  Mannigfaltigkeit 
binzugenommen.  Die  EinftLhrung  geschieht  aus  denselben  Gründen 
wie  in  der  Arithmetik  die  Einführung  der  verschiedenen  Zahlen- 
arten, um  nämlich  alle  logischen  Rechnungen  ausführbar  zu  machen. 
Es  zeigt  sich,  dafs  nicht  mehrere  Gebiete  von  der  Art  der  0  und  1 
in  der  Mannigaltigkeit  vorhanden  sein  können,  und  dafs  O  »^  1. 
Daraus  folgt: 
^.  _        o  *^  0,  so  ist  a  —  0 

5)  Wenn  .  _>  - 

Damit  sind  nur  Beziehungen  zwischen  den  Elementen  der 
Mannigfaltigkeit  erklärt,  aber  noch  keine  Opera tipnen,  durch 
welche  sich  aus  gegebenen  Klassen  neue  ableiten  lassen.  Dies 
geschieht  nun  in  der  Definition  des  „identischen  Produkts" 
und  der  „identischen  Summe'': 

(3.)  (3*) 

Wenn  es  für  gegebene  Gebiete  a,  &,  nnd  c  zutrifft, 
dafs  zugleich 

c^a  und  c=^&  |  a^c  und  &  =^  c 

ist,  so  soll  kürzer  gesagt  werden,  es  sei 

c^ah  I  a  +  fe  =^  c. 

Hier  ist  das  identische  Produkt  als  Prädikat  und  4ie  identische 
Sonune  als  Subjekt  erklärt    Es  giebt  aber  stets  ein  Gc^t  c,  welches 
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den  Voraussetzungen  von  B)  genügt,  nämlich  0  bez.  1.  Man  darf 
daher  für  beliebige  a  und  h  von  einem  Produkte  ab  and  einer 
Summe  a  -^  h  reden,  nftmlich  sagen,  es  sei  0  «^  a&  und  a  -{-h^l. 
Die  Erreichung  dieser  Erlaubnifs  war  gerade  der  Orund  zur  Ein- 
führnng  der  Zeichen  0  und  1.  Sonst  wSre  eine  Buchstabenrechnung 
nach  allgemeinen  Regeln  unmöglich.  Von  jetzt  an  dürfen  aber  ah 
und  a  -{•  h  als  Qebiete  der  gegebenen  Mannigfaltigkeit  angesehen 
werden.  Sind  sie  nicht  yon  vornherein  darin  enthalten,  so  erweitem 
wir  die  Mannigfaltigkeit  durch  dieselben  nnd  unterwerfen  sie  ebenso 
wie  die  ursprünglichen  Gebiete  den  vorherigen  Grunds&tzen  und 
Definitionen.  Dann  aber  sind  die  identische  Multiplikation  und 
Addition  unbedingt  ausführbar  und  eindeutig. 
Es  folgt  nun,  dafs 

6)  ah  =^  a  =^  a  +  b  =^1)  =^  ah 

für  beliebige  a  und  h  richtig  ist 

In  (3)  ist  nun  ah  nur  als  Prädikat  und  a  -f"  ^  ^^^  Subjekt 
definirt.  Eine  genaue  Zergliedenmg  dieser  Begriffe  zeigt  aber,  dals 
damit  auch  die  Erklärung  des  Produktes  als  Subjekt  und  der 
Summe  als  Prädikat  gegeben  ist. 

Es  sollen  nun  0,  1,  a&,  a  +  fe  als  Gebiete  gedeutet  werden. 
Dazu  bedarf  es  gewisser  Postulate,  in  welchen  Forderungen  über 
Gebietsnachweise  als  anschaulich  erfüllt  hingestellt  werden.  Es 
sind  folgende: 

Es  giebt  kein  eigentliches  Gebiet  von  der  Eigen- 
schaft, welche  (2)  von  dem  Zeichen  0  verlangt.  Es  lassen 
sich  nämlich  Gebiete  angeben,  die  einander  ausschliefsen. 

Die  Null  muiJB  somit  das  leere  Gebiet  oder  „Nichts^*,  also  ein 
uneigentliches  Gebiet  vorstellen. 

Die  Elemente  der  Mannigfaltigkeit  sind  miteinander 
verträglich,  so  dafs  wir  dieselbe  als  ein  Ganzes  denken 
können.    Sie  kann  dann  selbst  als  das  Gebiet  1  anfgefalst  werden. 

(2). 

Wenn  zwei  Gebiete  gegeben  sind,  so  muts  man  sowohl 
dasjenige  Gebiet  nachweisen  können,  welches  ansschliefs- 
lieh  ihre  gemeinsamen  Punkte  enthält,  als  auch  dasjenige, 
das  nur  diejenigen  Punkte  besitzt,  die  dem  einen  oder  dem 
anderen  Gebiete  angehören. 

Die  Anschauung  zeigt ^  dafs  ein  „Produkt^'  ab  verschvnnden 
kann,  ohne  dafs  ein  „Faktor^'  verschwindet. 

Sind  a  und  h  Klassen  von  Individuen,  so  ist  ab  die  Gesamt- 
heit der  den  Erlassen  a  nnd  b  gemeinsamen,  a  -{•  b  die  Menge  der- 
jenigen Individuen,   die  in  a  oder  in  h  stecken,     Ist  z.  B.  a  die 
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Klasse  der  schwarzen  Dinge,  b  die  Klasse  der  Pferde,  so  ist  ab 
die  Klasse  der  Eappen.  Bedeutet  c  ein  bestimmtes  Pferd  „Favorite*', 
so  heifst  c^ab:  Favorite  ist  ein  Rappe.  Heilst  a  Europäer, 
h  Asiaten,  so  bedeutet  a  -f*  2>  die  Klasse  der  Europäer  und  Asiaten. 
Schröder  zeigt,  wie  wenig  folgerichtig,  ja  unklar,  die  Wortsprache 
hier  die  Worte  „ond"  und  „oder'^  gebraucht.  Der  identische  Kalkül 
Iftfst  eine  solche  Unklarheit  nicht  zu. 

Es  ist  aber  noch  die  Frage  zu  beantworten,  inwiefern  sich  die 
Gesetze  des  Kalküls  auf  alle  möglichen  Klassen  von  Denkgegen- 
ständen  übertragen  lassen.  Deutet  man  1  als  die  Klasse  alles 
Denkbaren,  so  konunt  man  atif  den  Widerspruch^  dafs  das  „Nichts" 
gleich  ist  dem  „AIP',  nach  dem  Prinzip  11  oder  dem  Begriffe  der 
„Klasse":  Was  von  der  Klasse  gilt,  gilt  auch  von  jedem  ihrer  In- 
dividuen. Jedenfalls  darf  aber  d^e  Mannigfaltigkeit  nur  unter- 
einander verträgliche  Elemente  enthalten.  Nun  kann  man  weiter 
aus  jeder  Menge  1  eine  neue  Menge  K^l  ableiten,  nämlich  die 
Menge  aller  Klassen  von  1,  daraus  wieder  eine  Menge  KKl  oder 
K^l  nämlich  die  Mannigfaltigkeit  der  Klassen  von  K^l  u.  s.  w.  In 
£^1  ist  der  Klasse  1  ein  Individuum,  welches  Klassen  derselben 
Mannigfaltigkeit  in  sich  enthält,  sie  hat  also  nicht  mehr  dieselbe 
Bedeutung  wie  in  der  ursprünglichen  Mannigfaltigkeit. 

Damit  nun  der  identische  Kalkül  auf  eine  Mannig- 
faltigkeit anwendbar  sei,  mufs  sie  aus  vereinbaren  Ele- 
menten bestehen  und  eine  reine  sein,  d.  h.  unter  ihren 
Elementen  dürfen  sich  keine  Klassen  befinden,  welche 
ihrerseits  Elemente  derselben  Mannigfaltigkeit  als  In- 
dividuen enthalten. 

Mannigfaltigkeiten  der  zuletzt  ausgeschlossenen  Art  heifsen  ge- 
mischt. In  den  abgeleiteten  Mannigfaltigkeiten  gilt  zwar  auch  der 
identische  Kalkül,  aber  mit  jeder  neuen  Stufe  mufs  eine  nene  0 
und  1  eingeführt  werden,  und  sämtliche  Ausdrücke  und  Beziehungen 
bekommen  eine  neue  Bedeutung.  In  dem  vorliegenden  Buche 
werden  die  abgeleiteten  Mengen  nicht  betrachtet,  aber  gerade  hierin 
wird  der  identische  Kalkül  noch  auszubilden  sein.  So  bedarf  man 
z.  B«  eines  Algorithmus  der  abgeleiteten  Mengen  verschiedener  Stufe, 
wenn  man  die  Geometrie  der  Lage  in  der  Formelsprache  darstellen 
will,  wie  ich  es  in  einem  Manuskripte  für  die  allgemeine  Theorie 
der  Projektivität  nach  v.  Stand  t  gethan  habe. 

Nach  dieser  Verständigung  über  die  Tragweite  der  aufgestellten 
Festsetzungen  gelangt  man  zu  Gesetzen,  die  je  für  Multiplikation 
und  Addition  allein  bestehen.     So  das  Kommntationsgesetz 

12)  ab  '^ba^     a  +  &  =  6  -f  a, 
das  Assoziationsgesetz 

13)  (afe)c  =  a(&c),     (a  +  &)  +  c  =  a -f  (fe  +  c). 
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und  das  Tautologiegesetz 

14)  aa  =^  a  ^>^  a  -\-  a. 

Im    arithmetischen    Sinne    ist    letztere    Oleichniig    inlashy    aber 
logisch  bleibt  ein  Begriff  immer  derselbe,  wie  oft  er  aneh  wieder- 
holt wird:  ein  Mensch,  welcher  Mensch  ist,  ist  ein  Mensch. 
Femer  die  Sfttze  über  Sabsiuntionen  und  Oleiehnngen: 

Wenn  a  =^  &,  und 

^ji       ,  ^/ [so  ist  aa' =^  66'    und    a  +  a'«^6  +  &'. 
oder  18)     a  «« 6,)  ^  ■  >.      i 

19)  Wenn  a  =  b    und    a'  «—  h%    so  ist 

aa'  =  hb'    und    a  +  «'  =■  6  +  &'• 

Man  wird  diese  Sfttze  selbstverständlich  finden,  sie  werden  aber  doeh 
aus  den  SStzen  I,  11,  (l),  (2),  (3)  rein  analytisch  bewiesen,  ohne 
dafs  man  sich  auf  die  Bedeutung  der  Symbole  bezieht. 

Es  folgen  Sätze,  welche  den  Zusammenhang  zwischen  AddiüoB 
und  Multiplikation  zeigen: 

20)  Eine  jede  der  drei  Beziehungen 

zieht  die  anderen  nach  sich. 

21)  a-l=a  =  a  +  0 

22)  a  .  0  =  0,    a  +  1  =  1. 

Letztere  Oleichang  widerstrebt  freilich  dem  Mathematiker,  aber  es 
ist  in  vielen  Hinsichten  zweckmäÜBig,  ftlr  die  gegebene  Mamiig&ltig- 
keit  das  Zeichen  1  zu  wählen  und  kann  nicht  zu  Verwechselimgea 
mit  der  arithmetischen  1  führen,  falls  nur  ia  gemischten  Unter- 
suchungen die  arithmetische  oder  logische  1  mit  1,  oder  ähnlich 
unterscheidend  bezeichnet  wird. 

23)  a(a  +  b)=«a  =  a  +  ab. 

Beispiel:  a  «»  adelig,  b  «>  besitzend.     Die  Adeligen,  welche 
adelig  oder  Besitzende  sind,  sind  eben  die  Adeligen. 

24)  Wenn      ^7^^'       so  ist    "  ~  ^  ~  J' 

Das  ist  wiederum  eine  Abweichung  von  der  Mathematik,  die  aber 
durch  die  Anschauung  gerechtfertigt  ist.  Der  Sata  24)  lehrt,  da& 
eine  beliebige  Menge  von  Gleichungen,  deren  eine  Seite  0  oder  1 
ist,  sich  in  eine  einzige  solche  Gleichung  zusammenziehen  lälsi 

ab  +  ac=^  a(b  +  e) 

a  +  bc^(a  +  b){a  +  c). 
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Benutzt  die  Mathematik  nur  die  bisher  von  ihr  allgemein  ange- 
nommenen Zeichen,  so  kommt  die  letzte  Beziehung  in  ihr  nicht  vor. 
Statt  ersterer  wird  in  ihr  die  folgende  bewiesen. 

26)  ah  -\-  ac  —  a(h  +  c). 

Sollte  diese  Oleichnng  im  identischen  Kalkül  besteben,  so  müfste 
nach  der  Definition  der  Oleichheit  auch  sein 

26  J  a(h  +  c)=^al)  +  ac. 

Schröder  nennt  nun  die  erste  Beziebung  25)  die  erste,  die  Be- 
ziehung 26^)  die  zweite  Subsumtion  des  Distributionsgesetzes. 
Erstere  ist  ans  dem  bisherigen  beweisbar,  letztere  nicht.  Schröder 
suchte  lange  nach  einem  Beweise  für  26^),  bis  ihm  endlich  der 
y^Beweis  der  Nichtbeweisbarkeit*^  gelang.  Wie  er  im  6.  Anhange 
des  Buches  in  zwei  Arten  vorliegt,  ist  er  freilich  lang,  aber  die 
Theorie,  aus  der  er  sich  ergiebt,  hat  eine  grofse  und  wichtige 
Tragweite. 

Kommt  es  nur  auf  den  ünmöglichkeitsbeweis  allein  an,  so 
kann  er  einfacher  geliefert  werden,  wie  gezeigt  worden  ist  von 
Feano  in  der  rivista  matematica  I  S.  167,  von  Lttroth  in  der 
Zeitschr.  f.  Math,  und  Physik  1891  S.  165  des  litterarischen 
Teils,  von  Voigt  in  der  Yierteljahrsschrift  f.  wissensch. 
Philosophie  1892  und  von  dem  Unterzeichneten  in  den  math. 
Annalen  von  1894  unter  dem  Titel  „Bemerkung  zur  Algebra  der 
Logik''.  DerNichtbeweisbarkeitsbeweis  geschieht  hier  wie  in  allen  Fällen 
so,  dafs  man  ein  Gebiet  aufzeigt,  welches  die  schon  aufgestellten  Grund- 
sätze und  Definitionen  erfüllt,  in  welchem  aber  trotzdem  offenbar 
der  zu  beweisende  Satz  nicht  besteht.  So  zeigt  ja  auch  die  nicht- 
euklidische Geometrie,  dafs  der  Satz  von  der  Summe  der  Dreiecks- 
winkel nicht  aus  den  vorher  festgelegten  Grundsätzen  der  Geo- 
metrie folgen  kann. 

Von  hier  an  sind  also  zwei  „Kalkuln^'  zu  unterscheiden,  der 
„identische'*  und  der  „logische*^  jenachdem  in  ihm  die  zweite 
Subsumtion  26^)  durchweg  gilt  oder  nicht.  Den  letzteren  nennt 
Schröder  auch  den  „Kalkül  mit  Gruppen*'  und  entwickelt  ihn  in 
einigen  Anhängen  des  Werkes.  Der  Referent  hat  in  einem  Manu- 
skripte die  Elemente  der  „Geometrie  der  Lage"  in  Schröderseher 
Bezeichnungsweise  entwickelt  und  sich  überzeugt,  da£9  sie  ein  reich- 
haltiger Gruppenkalkul  ist,  der  sich  durch  den  Begriff  der  „Dimen- 
mension  eines  Elementes**  vor  anderen  abhebt.  Der  Gruppen- 
kalkul ist  also  einer  ebenso  reichen  Entwickelung  flElhig  wie  der 
identische,  wenn  nur  anstatt  der  fehlenden  Beziehung  26^)  eine 
andere  eintritt. 

Jedenfalls  mnÜB  man  hier,  d.  i.  für  den  identischen  Kalkül, 
um  weiter  zu  kommen,  einen  Grundsatz  annehmen.  Das  könnte 
26^)  selbst  sein,  es  genügt  aber  der  einfachere 
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m^.  Wenigstens  wenn  &c  «>  0  ist,  gilt 
a(jb  +  c)  =^  afe  +  ac. 
Ein  einfacher  Fall  dieses  Prinzips  ist 

in^^.  Es  ist  a{h  +  c)  =^  afe  +  ac,  sofern  wenigstens 
hc^O  und  6+^=1  is^ 
Es  gelang  aber  Schröder  nicht,  mit  diesem  Satze  allein  ansza- 
kommen.  Referent  hat  sich  mit  dem  Gegenstande  weiter  beschäftigt 
Tind  gefunden,  dafs  doch  Ulj^  zur  Ableitung  von  26^)  ausreicht 
Den  Beweis,  sofern  er  stichhaltig,  wird  Herr  Prof.  Schröder 
freundlichst  in  den  zweiten  Teil  des  zweiten  Bandes  der  „Algebra 
der  Logik"  aufnehmen.     Noch  gleichmSfsiger  wttre  es,  den  Satz 

(a  +  ft)  (a  +  c)  =^  a&  +  ac, 
sofern    fec  «=  0    und    &  +  ^  *="  ^ 

zur  Ableitung  von  26^)  zu  benutzen.  Indessen  ist  dieser  nicht  so 
anschaulich  wie  m^^. 

Femer  hat  Referent  bemerkt,  dafs  für  alle  bisher  bekannten 
Oruppenkalkuln  der  Satz  besteht: 

25")    Wenn    ft  =^  a,    seist    a{l> -\- c)  =^  ah -\- ac  =^  h  +  ac 
Es    fragt    sich:    folgt   dieser  Satz   aus    den  Grundlagen   des   iden- 
tischen Kalküls,  und  wenn  nicht,  welche  Gruppenkalkuln  sind  ihm 
nicht  unterworfen? 

Schröder  beweist  zunftchst  aus  m^^  den  Hilfssatz 

29)  Wenn    a6  =  0,     a  +  5  =  l, 

sowie    ac  =  0,     a  +  c=l, 

so  ist  6  o»  c. 

Dieser  Satz  und  seine  Folgerungen  lassen  sich  viel  kürzer  aus- 
drücken, wenn  der  Begri£f  der  Negation  eingeführt  wird: 

(6)  Negation  eines  Gebietes  a  heifst  ein  solches  Ge- 
biet a,,  für  welches  zugleich 

aa,  =^0    und    1  =^  a  +  a,    ist 
Es  folgt  sofort 

30)  aa,  =  0,     a  +  a,  =  1, 

und  dafs  es  zu  einem  Gebiete  nicht  mehr  als  eine  Negation  geben 
kann.  Damit  aber  der  Begriff  der  Negation  in  der  gegebenen 
Mannigfaltigkeit  Bedeutung  hat,  ist  noch  zu  fordern: 

(3). 

Zu  jedem  Gebiete  a  giebt  es  mindestens  eine  Nega- 
tion. Sie  wird  erhalten,  indem  man  das  Gebiet  a  aus  der  ganzen 
Mannigfaltigkeit  weglftfst 
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Dieser  Forderung  fühlt  sich  jeder  gewachsen.  Ans  dem  Be- 
gri£fe  der  Negation  folgt  nnn 

31)  (a,),  =  a. 

32)  Ist    a  -»  6,    so  ist  auch    a, «»  &^. 

33)  a  +  })^=^ah  +  afe,  +  a^l  =  a  +  afi. 
Aus  33)  folgt  endlich  das  volle  Distributionsgesetz 

al  +  ac  =  a(h  +  c) 
^  {a+h){a+c)-=^a  +  hc. 

Schröder  IftM  hier  dahingestellt  sein,  ob  man  nicht  ohne 
das  Prinzip  m^,  lediglich  mit  Hilfe  des  Satzes  29),  der  Definition  (6) 
und  des  Postulates  (3),  diese  vielleicht  auch  für  den  Aussagenkalkul 
in  Anspruch  genommen,  zum  Distributionsgesetz  kommen  könnte. 
In  Bezug  hierauf  hat  Referent  in  einem  Herrn  Prof.  Schröder 
zugesandten  Entwürfe  bewiesen,  dafs  dies  gelingt,  wenn  man  noch 
verlangt,  dafs  aus  einer  endlichen  Anzahl  von  Klassen  a,  h  sich 
durch  die  drei  identischen  Operationen  nur  eine  endliche  An- 
zahl neuer  Klassen  ableiten  lassen  soll,  dafs  aber  ohne  diese 
Forderung  eine  unendliche  Gruppe  konstruiert  werden  kann,  in  der 
trotz  des  Vorhandenseins  der  „Negation^^  das  Distributionsgesetz 
nicht  besteht.  Freilich  habe  ich  für  eine  solche  Gruppe  noch  keine 
Yeranschanlichung  finden  können. 

Nach  dem  Satze  26)  kann  man  nun  jedes  Produkt  von  Summen 
darstellen  als  Summen  von  Produkten  aus  Monomen  und  jeden  Aus- 
druck zerfftllen  in  ein  Produkt  ans  Klammergröfsen,  die  Summen 
Ton  Monomen  sind,  z.  B. 

(a  +  6)  (c  +  d)  =  ac  +  ad  +  &c  +  bd, 

ab  +  cd  =  (a+  c)  (a  +  d)  (h  +  c)(h  +  d)  =  (ah  +  c) (ab  +  d). 

Bei  einem  Überblick  über  die  bisherigen  Sätze  bemerkt  man 
folgende  Eigenschaft: 

35)  Vertauscht  man  in  einer  allgemeinen  Formel  des 
identischen  Gebietekalkuls  gleichzeitig  die  Symbole  der 
Unter-  und  Überordnung,  die  0,  und  die  1,  das  Mal-  und 
das  Pluszeichen,  so  gelangt  man  wieder  zu  einer  richtigen 
Formel,  die  aber  von  der  ursprünglichen  nicht  verschieden 
zu  sein  braucht. 

Man  kann  diese  Thatsache  nach  einer  ähnlichen  in  der  Geo- 
metrie der  Lage  den  „Satz  des  Dualismus'^  nennen.  Hier  wie 
in  dem  eben  erwähnten  Gebiete  sind  die  Beweise  auch  dualistisch 
und  werden  dadurch  zur  Hälfte  erspart. 

Schröder  geht  nun  auf  die  Bedeutung  der  Redensarten  „^ 
ist  nicht  Jß^,  „A  ist  B  oder  C  ein.  Erstere  fassen  Kant,  Lotze 
und  S  ig  wart  auf  als   Verneinung  der  Aussage  „^  ist  B^\     Dies 
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führt  für  Klassen  (nicht  blofse  Individuen)  Ä  znm  Widersprach 
gegen  das  dichim  de  omni  et  nuUo^  die  Aussage  molÜB  daher  mit 
Aristoteles  als  „negativ  prädizierende'^  verstanden  werden:  A  ist 
in  der  Klasse  der  Nlcht-JB  enthalten,  ist  ein  Nicht-jB. 

Für  das  zweite  der  obigen  urteile  macht  es  auch  einen  Unter- 
schied, ob  man  es  versteht  als 

„entweder  ^  ist  ^  oder  A  ist  C^^ 
oder  als 

A  ist  „5  oder  (?'. 

Die  Aussagen  haben  verschiedenen  Sinn,  wenn  A  eine  Gattung  von 
Individuen  bedeutet,  wie  man  sich  überzeugt,  wenn  man  setzt  A 
BS  Schaf,  B  «>  weifs,  G  =  schwarz.  Man  sieht,  dafs  man  die 
Aussage  „^  ist  B  oder  C^*  auf  letztere  Art  als  „disjunktiv-prSdi- 
zierendes  urteil'^  deuten  mufs. 

Sollte  der  Begriff  der  Negation  in  einer  Mannigfialtigkeit  von 
Punktgebieten  stattfinden,  so  war  es  notwendig  und  hinreichend, 
dafs  die  Mannigfaltigkeit  eine  „reine  und  verträgliche"  war.  Die- 
selben Bedingungen  zeigen  sich  für  eine  Mannigfaltigkeit  von  Indivi- 
duen notwendig  und  ausreichend.  Schröder  nennt  sie  eine  „ge- 
wöhnliche Mannigfaltigkeit".  Die  Individuen  müssen  also  einander 
gegenseitig  ansschliefsen,  aber  miteinander  verträglich  sein.  Die 
Sfttze  30)  und  31)  lassen  sich  dann  als  Sätze  des  Widerspruchs,  des 
ausgeschlossenen  Dritten  und  der  doppelten  Vemeinang  deuten. 

Nach    diesen    Bemerkungen    über    die   Beziehung    der   Wort- 
sprache zur  exakten  Logik   folgen   Formeln,  die  auf  dem  Begriffe 
der  Negation  beruhen. 
36)  (al>\  =  a,  +  6. 

(a  +  h)^  =  a,6,. 

Ist  z.  B.  a  =  adelig,  h  «=  Grundbesitzer,  so  bedeutet  die  erste 
Formel:  Wer  nicht  adeliger  Grundbesitzer  ist,  der  ist  entweder 
nicht  adelig  oder  kein  Grundbesitzer, 

Durch  diese  beiden  Sätze  läfst  sich  von  den  beiden  Rechnungs- 
arten: identische  Addition  und  identische  Multiplikation,  irgend 
eine  entbehrlich  machen.  Statt  ah  könnte  man  nämHch  schreiben 
(a,  -|-  &,),  und  statt  a  +  6  die  Form  (a,fe,),.  Von  jedem  durch 
Addition  und  Multiplikation  gebildeten  Ausdrucke  kann  nun  die 
Negation  leicht  ausgeführt  werden.  Femer  kann  man  jetzt  einen 
Ausdruck  in  seine  „letzten  Faktor en^^  zerfllllen.  Indem  man  ihn 
negiert,  die  Negation  ausmultipliziert  und  den  erhaltenen  Ansdrack 
wieder  negiert,  z.  B. 

X  =  ah  -}-  cd 

^.  =  («,  +  &,)  (c,  +  d,)  =  a,c,  +  a,(l,  +  h,c,  +  h,d, 

{x,\  ^x  =  {a  +  c){a  +  d)(h  +  c)(h  +  d),    wie  S.  21. 
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37)  Wenn   a=^5,    so  ist    &,  =^  a,    und  umgekehrt. 

Ist  also  a^h  und  zugleich  a,  ^  &„  so  ist  a  ■»  &  und  umgekehrt. 

38)  Die  Subsumtion  a=^h  sagt  dasselbe  wie 

a6,  =  0     oder     a,  +  5  «=»  1. 

Damach  IftTst  sich  jede  Subsumtion  als  eine  Gleichung  schreiben, 
deren  eine  Seite  nach  Belieben  0  oder  1  ist.  Die  symmetrische 
Beziehung  a&  «»  0  ist  darnach  äquivalent  einer  der  beiden  Sub- 
sumtionen as^&i,  &  ^  a,.  Die  Wortsprache  kann  dies  nur  asym- 
metrisch ausdrücken:  Kein  a  ist  &,  oder:  Kein  h  ist  o. 

39)  Die  Gleichung  a  =  &  ist  äquivalent  jeder  der 
beiden  Gleichnngen 

afe,  +  öt,&  =  0,     a6  +  a,&,  =  1. 

Sie  läfst  sieh  also  anf  der  einen  Seite  auf  0  oder  1  bringen.  Dies 
ist  ein  wichtiger  Satz  für  die  Technik  des  identischen  Kalküls. 
Schon  nach  24)  konnte  jedes  System  von  Gleichungen  mit  der 
rechten  Seite  0  durch  eine  einzige  solche  vertreten  werden.  Nach 
38)  39)  Iftfst  sich  nun  jede  Subsumtion  oder  Gleichung  als  eine 
Gleichung  mit  der  rechten  Seite  0  oder  1  schreiben.  Jedes 
System  von  gleichzeitigen  Subsumtionen  und  Gleichungen 
Iftfst  sich  also  in  eine  einzige  Gleichung  mit  der  rechten 
Seite  0  (oder  l)  zusammenziehen.  Ebenso  wichtig  sind  die 
Sfttze 

41)  Wenn       ^  7^.  so  ist        ^   X 

a  =^  ft  +  c,  a&,  ^  c. 

Im  ersteren  Falle  wird  ein  Faktor  vom  Subjekt  losgelöst  und  als 
negierter  Summand  zum  Prftdikat  gesetzt,  im  zweiten  ein  Summand 
des  Prädikats  als  negierter  Faktor  zum  Subjekte  gebracht. 

Diese  Sfttze  werden  nun  zu  vielen  Übungsaufgaben  benutzt. 
Wir  führen  folgende  an.  Die  Wörter  „oder,  und,  nioht*^  werden 
in  der  Wortsprache  in  vielerlei  Bedeutung  gebraucht,  die  Formel- 
sprache scheidet  sie  scharf  von  einander,  „a  oder  V^  im  ein- 
Bohliefsenden  Sinne,  a  „oder  auch^*  h  heiM  a  -f-  &;  im  ausschlieÜBen- 
den  Sinne:  entweder  a  und  dann  nicht  6,  oder  h  und  dann  nicht  a, 
heilst  ah^'\-  afi. 

Ein  Chemiker  hatte,  um  weitere  Schlüsse  darauf  zu  bauen, 
gesagt:  „SaJze,  die  nicht  farbig  sind,  sind  Salze,  die  nicht  organisch 
sind  oder  organische  Körper,  die  nicht  farbig  sind^S  Ein  anderer 
bestreitet  ihm  dies;  es  ist  zu  entscheiden,  wer  Recht  hat. 

Aufl.:  Es  bedeute  a  "»  Salze,  h  «»  organisch,  c  <»  farbig,  so 
lautet  die  Behauptung: 

ac,  =^  ah,  +  hc,. 

Nach  38)  ist  diese  Subsumtion  gleichbedeutend  mit  der  Gleichung 

ac,  (a&,  +  hc,\  =  0     oder     ac,  (a,  +  h)  (&,  +  c)  —  0, 
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und  da  durch  Ausmultiplizieren  die  linke  Seite  nach  80)  ver- 
schwindet,  hatte  der  erstere  Becht. 

Noch  erwähnenswert  ist  das  Theorem  von  Jevons:  Von  den 
sechs  Gleichungen 

a  =  &c,  +  ^1^1     a,  =  ftc  +  5,c,  . . . 

(und  fünf  anderen,  die  aus  den  yorhergehsnden  durch  cyklisdie 
Yertauschung  entstehen)  hat  jede  die  übrigen  zur  Folge. 

Durch  beiderseitiges  Negieren  gehen  nSmlich  die  Gleichungen 
jeder  Zeile  ineinander  über,  während  z.  B.  die  Multiplikation  der 
Gleichungen  in  der  ersten  mit  c,  und  c  ergiebt: 

hc^  +  5c  =  ca^  +  c,a  =  &  (c  +  c,)  =  6  u.  s.  w. 

Man  kennt  nnn  die  Yerfahrungsweisen,  durch  welche  ans  ge- 
gebenen Klassen  neue  abgeleitet  werden.  Ganz  wie  in  der  Algebra 
wird  man  sich  über  die  Eigenschaften  der  so  entstandenen  Ausdrücke 
unterrichten  wollen.     Da  findet  man: 

42)  Jedes  Gebiet  y  läfst  sich  durch  jedes  andere  Ge- 
biet X  und  dessen  Negation  linear  and  homogen  ausdrücken 
in  der  Form 

y  =  ax  +  hx,. 

Es  besteht  nämlich  nach  III^^  die  Identität  y  '^^  yx  -{'  yx^^  man 
braucht  also  in  42)  nur  a  =  &  «=»  ^  zu  setzen.  Der  Satz  ist 
sowohl  für  Pnnktgebiete  als  für  Klassen  von  Individuen  anschau- 
lich klar. 

43)  Die  Subsumtion  a=^h  ist  äquivalent  jeder  der 
beiden  Gleichungen 

in  welchen  u  und  v  unbestimmte  Gebiete  vorstellen.  Nur 
wenn  a  «»  1  oder  2)  <»  0 ,  werden  diese  Gebiete  bestimmt,  nämlich 
u  SS  1  resp.  t;  ea  0.     Dieser  Satz  gilt  auch  im  GruppenkalkuL 

Man  hat  wohl  zn  unterscheiden  zwischen  unbestimmten  nnd 
willkürlichen  Gebieten.  Die  letzteren  gehören  zu  den  ersteren,  nicht 
umgekehrt.  Ist  von  den  Gebieten  a  und  h  nur  eins  gegeben  und 
das  andere  nur  durch  obige  Subsumtion  beschränkt,  so  sind  u 
und  V  willkürlich.  Sind  aber  a  und  h  gegeben,  so  sind  u  und  v 
in  gewisser  Weise  beschränkt.     Dann  mufs  nämlich  sein 

t*  =  a  +  «^^11  V  =»  (a,  +  O^- 
Man  nennt  nun  Funktion  f(x)  von  x  im  identischen  Kalkül 
jeden  Ausdruck,  der  aus  dem  Gebietszeichen  x  durch  die  drei  iden- 
tischen Operationen  aufgebaut  ist.  Ähnliches  versteht  man  unter 
einer  Funktion  f(xj  y^  -  -  -)  der  Argumente  x^  ^,  • .  .  Die  Begriffe: 
Veränderliche,  Parameter,  Konstante  haben  hier  denselben  Sinn  wie 
in  der  Mathematik. 
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Nach  den  vorhergehenden  Sätzen  lälst  sich  jede  gegebene 
Funktion  beliebig  vieler  Veränderlichen  darstellen  als  Aggregat  aas 
Produkten  von  Monomen  oder  als  Produkt  ans  Summe u  von 
Monomen.  Dann  nennt  man  die  Funktion  „entwickelt*^  Für  eine 
Veränderliche  geschieht  es  leicht  durch  den  Satz 

44)      fix)  -  ^(1)  ■  X  +  f(0)  ■  X,  -  (f(0)  +  x)  (f{l)  +  T,) 

a^undo^iheifsen  die  Konstituenten,  /*(!)  und /"(O)  die  Koeffizienten 
der  Entwicklung.     So  ist  z.  B. 

f(x)  =  {ax  +  ^^1  +  c)  (ß^o  +  ex^  ^a: ««  (a  +  c)  dgx^ 

wie  man  sowohl  durch  Ausmultiplizieren  als  durch  den  Satz  44)  findet. 
Der  Satz  44)  Iftfst  sich  auf  beliebig  viele  Veränderliche  über- 
tragen, so  lautet  er  z.  B.  für  2  Veränderliche 

f(x,  y)  -  r(i,i)  ^y  +  r(i,o)  xy,  +  r(o,i)  ^.y  +  f{Ofi)  x,y,. 

Daraus  ersieht  man  schon  das  Gesetz  für  mehr  Variabele. 

Mit  den  entwickelten  Funktionen  läfst  sich  nun  leicht  rechnen. 
Es  gilt  darüber  die  Regel: 

45)  um  das  Produkt  von  Funktionen  auszurechnen, 
welche  nach  denselben  Argumenten  entwickelt  und  ge- 
ordnet sind,  braucht  man  nur  die  Koeffizienten  der  gleich- 
namigen Glieder  mit  einander  zu  multiplizieren  und  hinter 
deren  Produkt  die  ihnen  gemeinsame  Konstituente  zu 
setzen.     Z.  B. 

{ax  +  &^,)  {et' X  +  ft'a;,)  =  aa  x  +  6&'rc,. 

46)  um  ferner  die  Negation  einer  entwickelten 
Funktion  zu  erhalten,  hat  man  nur  die  Koeffizienten 
des  Ausdrucks  zu  negieren,  die  Konstituenten  aber  un- 
verändert zu  lassen.     Z.  B. 

{ax  +  fea?,),  «=  a^x  +  &,a:,. 

Nur  darf  man  dabei  die  etwa  fehlenden  Glieder  der  Entwicklung 
nicht  übersehen,  da  deren  Koeffizienten  0  sich  bei  der  Negation 
in  1  verwandeln  müssen,  auch  müssen  vor  der  Negation  die  in 
Bezug  auf  die  Konstituenten  gleichnamigen  Glieder  vereinigt  werden. 
Betrachtet  man  z.  B.  ah^-^  afi  als  Funktion  von  a  und  &,  so 
mufs  man  setzen 

{ah,  +  afi\  -  {ah,  +  «,&  +  0  •  «6  -f  0  •  a.fe.). 

=  0  •  a&,  -f  0  •  a,&  +  1  •  a&  +  1  •  a,5,  —  a6  +  a,fe,. 

Dies  ist  nicht  nötig,  wenn  man  a  und  a,  oder  h  und  h,  als 
Koeffizienten  ansieht.     Femer  ist 

{a^x  -j-  ax,  +  h,x^,  nicht  '^  ax  '■\'  a,x,'\-  hx,  «»00?  +  (a,  -f-  h)x,^ 

sondern  öä;  +  (a  +  h^,x,  —  aa?  +  c^hx,. 

ZeiUchr.  f.  mathem.  n.  natorw.  Untorr.  XXVIIL  38 
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Es  ist  zuweilen  wünschenswert,  die  verschiedenen  Werte  zn 
übersehen,  die  eine  identische  Funktion  durch  Veränderung  ihrer 
Veränderlichen  erhält.  Nennt  man  nun  x  einen  Mittelwert 
zwischen  a  und  6,  wenn  a=^x=^h^  so  erfüllt  diesen  Wunsch 
der  Satz: 

47)  Stellt  w  ein  willkürliches  Gebiet  vor,  so  ist 

X  •=»  aw^  +  ^^ 

die  allgemeine  Form  aller  zwischen  a  and  b  liegenden 
Gebiete,  sobald  überhaupt  zwischen  a  and  b  Gebiete 
liegen  können,  d.h.  a=^b  ist. 

Während  nun  die  mathematische  Funktionentheorie  zwischen 
stetigen  und  unstetigen  Funktionen  unterscheiden  mafs,  liegt  hier 
die  Sache  einfacher,  denn 

48)  eine  identische  Funktion  liegt  immer  zwischen 
dem  Produkt  und  der  Summe  der  Koeffizienten  ihrer 
Entwicklang,  und  zwar  ist  sie  fähig,  jeden  zwischen 
diesen  Grenzen  liegenden  Wert  mit  Einschlufs  der 
Grenzen  anzunehmen  dadurch,  dafs  man  ihren  Argu- 
menten passende  Werte  giebt. 

Infolge  dessen  läfst  sich  jede  Menge  von  Gebietssymbolen,  die 
in  einer  identischen  Funktion  vorkommen,  durch  ein  einziges  will- 
kürliches Gebiet  ersetzen.  Liegt  z.  B.  eine  Funktion  /*(tf ,  v)  vor, 
so  wird  entwickelt 

/"=  auv  +  huv^  +  c**i^  +  ^W|^u 
wofür  nach  48)  geschrieben  werden  kann 

f=ahcd+  w(a  +  h  +  c  +  d). 

Durch  wiederholte  Anwendung  dieses  Satzes  erhält  man  auch 

{a(u  +  b,)  +  h(u,  +  a,))(y  +  c,d,) 

+  {c(u  +  d,)  +  d(u,  +  c,))  (v,  +  a,»,)  -  a  +  &  +  c  +  d. 

Die  linke  Seite  ist  also  trotz  der  Unbestimmtheit  von  ti,  v  ein 
eindeutiger  Ausdruck.  Hier  dürfte  einmal  die  anschauliche  Er- 
kenntnis die  Rechnung  nicht  einholen.  Wenn  nun  aach  so  ver- 
wickelte Ausdrücke  bisher  im  praktischen  Leben  nicht  vorgekommen 
sind,  so  ist  das  kein  Grund,  sie  zu  verachten.  Es  waren  bisher 
eben  die  Ausdrucksmittel  so  beschränkt.,  dafs  man  solche  Ausdrücke 
noch  nicht  übersehen  konnte.  Mit  dem  Fortschritt  der  Wissenschaft 
werden,  wie  in  der  Physik  und  Mathematik,  auch  verwickelte 
Probleme  nicht  ausbleiben. 

Für  diese  Anwendungen  bedarf  es  einer  zweckdienlichen  Ein- 
teilung der  Propositionen.  Schröder  nennt  so  alle  Beziehungen, 
welche  denkbar  sind  zwischen  Klassen  überhaupt,  soweit  es  dabe 
ankommt  auf  das  Vorhandensein   oder  Nichtvorhandensein  gemein- 
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samer  Individuen  oder  Unterklassen  der  verglichenen  E[la8sen.  Man 
kann  diese  kurzweg  „ümfangsbeziehnngen*'  nennen.  Schröder 
teilt  sie  nach  dem  Umfange  der  darin  vorkommenden  Begriffe  ein 
in  spezielle  nnd  allgemeine.  Spezielle  sind  solche,  in  denen 
Subjekt  und  Prädikat  nur  solche  Oebietssymbole  enthalten,  die  in 
der  „abgeleiteten'^  Mannigfaltigkeit,  d.  h.  in  der  Mannigfaltigkeit 
der  Klassen,  eindeutig  sind.     Z.  B.: 

Die  Neger  sind  von  schwarzer  Hautfarbe. 

Allgemein  ist  eine  Proposition,  wenn  dies  nicht  der  Fall  ist,  z.  B. 
a^l,  wo  a  ein  beliebiges  Gebiet  vorstellt. 

Nach  den  Beziehungen  zwischen  den  Symbolen  der  Propo- 
sitionen werden  diese  eingeteilt  in  analytische  und  synthetische. 
Die  analytischen  Urteile  sind  richtig  für  beliebige  Werte  der  in 
ihnen  vorkommenden  Symbole,  die  synthetischen  nicht. 

Diese  beiden  Einteilungsgründe  können  voUständig  mit  einander 
verbunden  werden  und  geben  so  vier  Erlassen  von  Urteilen.  Es 
ist  nur  noch  hervorzuheben,  dafs  darunter  auch  die  falschen 
Urteile  gehören,  und  zwar  sind  es  spezielle  analytische  Urteile. 
Die  analytischen  Propositionen  drücken  Rechenvorschriften  aus  und 
gestatten  die  Umformung  von  Ausdrücken,  liefern  uns  aber  über 
die  Gebiete  keine  neuen  Wahrheiten.  Gerade  dies  thun  die  syn- 
thetischen Urteile.  So  sind  die  Wahrheiten  der  Arithmetik  ana- 
lytische, die  Axiome  der  Geometrie  (nach  Schröders,  aber  nicht 
von  allen  Mathematikern  geteilter  Ansicht)  synthetische  Propositionen 
ahnlich  wie  die  Hypothesen  der  Naturlehre.  Die  allgemeinen 
synthetischen  Propositionen  bestimmen  daher  Klassen  von  Ge- 
bieten nach  gewissen  Anforderungen.  Für  eine  jede  solche  ergiebt 
sich  somit  die  Aufgabe,  alle  diejenigen  Gebiete  aufzusuchen,  die  ihr 
genügen,  oder  y,die  synthetischen  allgemeinen  Urteile  auf- 
zulösen". Die  Lösung  dieser  Aufgabe  schliefst  den  Klassen- 
kalknl  ab. 

Die  zu  bestimmenden  Gebiete  werden  als  Unbekannte  betrachtet, 
ihre  möglichen  Wertsysteme  sind  die  „Wurzeln"  der  Propositionen. 
Eine  partikulare  Lösung  giebt  nur  einige,  die  allgemeine 
Lösung  alle  Wurzeln  an.  Die  Auflösung  jedes  hierher  gehörigen 
Problems  geschieht  nun  durch  die  Sfttze: 

49)  Die  Gleichung 

ax  -[-  &ir,  =  0 

ist  äquivalent  einer  jeden  der  beiden  Doppelsubsumtionen 

6  =^  a?  =^  a,  und  a  =^  a;,  =^  &,, 

womit  nebenher  gegeben  ist  h^a^  sowie  a^h^, 
60)  Die  Gleichung 

ax  -}-  bx^  =  0 

38* 
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ist  äquivalent  dem  Oleichungenpaare 

ah  csa  0  und  a; ««  &u,  +  a,w, 

worin  u  ein  unbekanntes  Gebiet  vorstellt 

Der  Beweis  zeigt,  daTs  a&  «■  0  aus  der  vorausgesetzten  Gleicbuiig 
folgt,  dafs  aber  dann  der  angegebene  Ausdrnck  ftlr  x  die  Gleichung 
erfüllt,  und  dafs  jedes  die  Gleichung  50)  erfttUende  x  sich  bei 
passendem  Werte  von  u  in  der  gegebenen  Form  darstellen  l&üst 

Ist  in  50)  ah  nicht  Null,  so  hat  ax  -f-  hx^  «=  0  keine 
Lösung,  die  Gleichung  enthält  einen  Widerspruch,  der  auch  in  den 
Fropositionen  auftreten  mufs,  von  denen  sie  etwa  die  „vereinigt e 
Gleichung^^  ist  Ist  aber  ah  -» 0,  so  ist  die  Gleichung  stets 
auflösbar.  Man  nennt  daher  passend  a&  »»  0  „die  Besultante 
der  Elimination  des  x  aus  der  Gleichung  50).  So  oft 
nämlich  ein  System  von  urteilen  gegeben  ist,  in  welchen  eine 
Gruppe  x^  y  ,  ,  ,  von  Symbolen  möglicherweise  vorkommt,  und  man 
leitet  daraus  durch  logische  Schlüsse  solche  urteile  ab,  welche  jene 
Zeichen  x,  y  .  . ,  nicht  enthalten,  so  nennt  man  diese  letzteren  urteile 
„Ergebnisse  der  Elimination  von  x^  y  •  •  •  aus  jenem 
System/^  Es  giebt  hiemach  im  allgemeinen  mehrere  Elimination&* 
ergebnisse  für  das  nämliche  ürteilssystem  und  in  Bezug  auf  die 
nämlichen  Zeichen  o;,  y  .  .  .  als  „Eliminanden". 

Doch  läfst  man  die  dabei  etwa  erhaltenen  analytischen 
Urteile  fallen,  weil  man  sonst  immer  eine  Menge  von  nichtssag^Mlen 
Propositionen  ins  Auge  fassen  müfste.  Das  gegebene  System  von 
Urteilen  heifst  die  Basis  der  Elimination. 

Nun  ist  es  gelegentlich  eine  wichtige  Frage,  welche  Be- 
ziehungen etwa  unabhängig  von  den  Werten  der  Zeichen  x, jf... 
zwischen  den  übrigen  im  Propositionensysteme  vorkommenden  Sym- 
bolen bestehen  werden,  sobald  dies  System  gilt  Das  Eliminations- 
ergebnis, durch  welches  diese  Frage  vollständig  beantwortet  wird, 
heifst  die  (volle)  Resultante  der  Elimination.  Der  bestimmte 
Artikel  ist  gerechtfertigt,  weil  sich  zeigt,  dafs  es  nur  eine  solche 
Resultante  geben  kann.  Sind  etwa  die  Eliminanden  x,  y  . . .  im 
Propositionensysteme  gar  nicht  enthalten,  so  ist  dies  System  B 
seine  eigene  Resultante  in  Bezug  auf  x^  y  .  . .  Aber  auch  wenn  B 
einige  der  Eliminanden  o?,  y  • .  .  enthält,  kann  B  mit  der  Resul- 
tante B  logisch  äquivalent  sein,  wenn  nämlich  aus  dem  Beetehen 
der  Resultante  B  die  Geltung  des  Systems  Jßfür  beliebige  x,y... 
folgt.  Letztere  fallen  dann  aus  den  Urteilen  „von  seibat 
heraus'^ 

Ist  die  volle  Resultante  einer  Gleichung  nur  eine  analytische 
Formel,  so  kann  man  auch  sagen,  die  Gleichung  liefere  keine 
Resultante. 

Es  kommen  also  im  identischen  Kalknl  dieselben  Begriffe  vor 
wie  bei  der  algebraischen  Auflösung  von  Gleichungen,  doch  gestaltet 
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ihre  Anwendung  in  beiden  Wissenschafben  sich  verschieden.  In  der 
arithmetischen  Algebra  ist  das  £liminations-  und  Auflösnngsproblem 
abhängig  von  der  Anzahl  der  verfügbaren  unabhängigen  Gleichungen 
im  Verhältnis  zu  der  Anzahl  der  unbekannten,  denn 

a)  man  kann  aus  einer  algebraischen  Gleichung  nichts  elimi- 
nieren, sofern  die   Resultante  wieder  eine  Gleichung  werden  soll; 

b)  die  algebraischen  Bedingungsgleichungen  dürfen  einander 
nicht  widersprechen,  und  die  Anzahl  der  unabhängigen  Gleichungen 
miifs  mindestens  um  1  gröfiier  sein  als  die  Anzahl  der  Eliminanden, 
wenn  Elimination  möglich  sein  soll; 

e)  damit  Auflösung  möglich  sei,  darf  die  Anzahl  der  unab- 
hängigen Gleichungen  nicht  grölser  sein  als  die  Anzahl  der  Un- 
bekannten,  und  die   Gleichungen  dürfen   sich  nicht  widersprechen. 

Im  identischen  Kalkül  braucht  keine  von  diesen  Forderungen 
stattzufinden.  In  beiden  Disziplinen  ist  aber  die  Auflösung  nicht 
in  allen  Fällen  durchführbar.  Durch  auflösbare  algebraische 
Gleichungen  bleiben  die  Unbekannten  teilweise  willkürlich,  wenn 
ihre  Anzahl  gröfser  ist  als  die  der  unabhängigen  Gleichungen,  im 
identischen  Kalkül  ist  die  Auflösung  in  der  Regel  mehrdeutig. 

Für  die  Eindeutigkeit  der  Auflösung  der  Gleichung  49)  im 
identischen  Kalkül  ist  es  nämlich  notwendig  und  hinreichend,  dafs 

dann  ist  nämlich  die  Lösung 

a;  =  a,  =  &. 

Damit  ist  die  Elimination  und  Auflösung  geleistet  für  eine 
Gleichung  mit  einer  Unbekannten.  Die  Lösung  der  nämlichen 
Aufgaben  für  mehrere  Unbekannte  ist  nun  leicht.  Es  wird. 
(Zusatz  50)  die  Resultante  der  Elimination  sämtlicher  Un- 
bekannten erhalten,  indem  man  das  Produkt  der  Koeffi- 
zienten des  nach  den  Unbekannten  entwickelten  Polynoms 
der  Gleichung  Null  setzt. 

Z.  B.  ist  die  Resultante  von 

axy  +  hxy^  -f-  cx^y  +  dx^y^  =  0 
ahcd  =  0. 

Dabei  ist  es  gleichgiltig,  in  welcher  Reihenfolge  man  das  Elimi- 
nieren vornimmt  oder  wie  man  die  Unbekannten  in  Gruppen 
zasammenfafst  Die  Elimination  ist  also  eine  kommutative  und 
assoziative  Operation.  Nur  mufs  dabei  die  Elimination  einer  Gruppe 
von  Unbekannten  aus  der  vereinigten  Gleichung  geschehen. 
Eliminiert  man  sie  nämlich  aus  den  einzelnen  Gleichungen  des 
gegebenen  Systems  von  Propositionen  und  falst  dann  die  einzelnen 
Eliminationsergebnisse  zusammen,  so  erhält  man  zwar  wohl  ein 
richtiges,  aber  im  allgemeinen  nicht  das  volle  Eliminationsergebnis. 
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Die  Elimination  ist  also  keine  „trennbare^'  Operation.  Mit  dieeen 
Bemerkungen  ist  die  Elimination  für  eine  beliebige  Menge  Ton 
Eliminanden  erledigt. 

Soll  femer  ein  Fropositionensjatem  mit  mehreren  unbekannten 
Xf  y,  z  . . ,  aufgelöst  werden,  so  muls,  verschieden  von  dem  Ver- 
fahren der  Algebra,  die  Elimination  dieser  unbekannten  vorangehen. 
Die  Besultante  JR  *>»  0  kann  eine  analytische  Identität  sein,  z.  B.  0  <»  0. 
Dann  lassen  sich  die  o?,  y^  z  . , .  für  beliebige  Werte  der  vor- 
kommenden Parameter  berechnen.  Die  Besnltante  B  =»0  kann 
auch  eine  synthetische  Gleichung  sein.  Wird  sie  von  den  Symbolen 
a,  & .  • .  nicht  erfüllt,  so  ist  die  Aufgabe  unlösbar,  ist  aber  £  «»>  0,  so  ist 
die  Auflösung  möglich.  Sind  aber  a,  h  ,  . ,  selbst  noch  unbestimmte 
Gebiete,  so  kann  man  sie  auch  als  Unbekannte  ansehen  und  nach 
den  auseinandergesetzten  Methoden  diejenigen  ihrer  Werte  bestimmen, 
für  welche  das  gegebene  ürteilssystem  in  x^  y,  z  .  ,  .  Lösungen 
erhält.  In  diesem  Falle  ist  die  Auflösung  stets  möglich,  fiadls  die 
Resultante  nicht   gerade  auf  den  Widerspruch   1  <»  0  hinauslftoft. 

Aus  der  vorletzten  Eliminationsresultante  B{x)  "•^  0  berechnet 
man  nun  nach  50)  das  x.  B{x)  ^^  0  war  aber  selbst  die  Besultante 
der  Elimination  von  y  aus  der  drittletzten  Besultante  B(x^  y)  »>  0, 
welche  aufser  x  noch  y  enthält.  Setzt  man  in  diese  den  Wert  von 
X  ein,  60  ergiebt  sie  durch  Auflösung  den  Wert  von  y  u.  s.  w.  So 
kommt  man  zuletzt  bis  zur  vereinigten  Gleichung.  Werden  bei  dem 
folgeweisen  Eliminieren  etwa  mit  einer  Unbekannten  x  zugleich  noch 
andere  y^z...  eliminiert,  so  bleiben  die  Werte  der  letzteren  wülkttrlieh. 

Es  ist  bemerkenswert,  dafs  sich  mit  dem  Satze  50)  nicht 
nur  die  Werte  Xj  ^  .  .  .  selber,  sondern  ["gleich  eine  bestimmte 
Funktion  f(x^  ^  •  •  •)  derselben  finden  läfst.  Man  braucht  nur  dem 
System  die  Gleichung 

t-f(x,y,,..) 

hinzuzufügen  und  alle  Unbekannten  aufser  t  zu  eliminieren.  Man 
sieht,  auf  dem  | bisherigen  Standpunkte,  wo  die  Urteile  nur  Sub- 
sumtionen oder  Gleichungen  sind,  kann  der  identische  Kalkül  die 
allgemeinste  Aufgabe,  die  er  sich  stellen  kann,  auch  wirklich  lösen. 
Wie  weit  ist  von  diesem  Ziele  noch  die  Algebra  entfernt! 

Schröder  geht  nun  auf  die  Frage  ein,  ob  es  hier  ähnlich  wie 
in  der  Algebra  eine  Subtraktion  und  Division  geben  kann.  Es 
zeigt  sich  aber,  dafs  die  Umkehrung  der  Addition  und  Multipli- 
kation im  identischen  Kalkül  weder  eindeutig  noch  unbedingt  aus- 
führbar ist.  Die  Begeln  sind  also  nicht  allgemein  giltig,  bei  jeder 
sind  umständliche  Giltigkeitsbedingungen  zu  merken.  Dadurch  wird 
die  Theorie  dieser  Umkehrungen  sehr  verwickelt  Es  trifft  sich 
daher  glücklich,  dalk  «ie  durch  ihren  gemeinsamen  Unterfall,  die 
Negation,  vollständig  ersetzt  werden  können. 

Für  das  Ergebnis  der  Elimination  war  die  Reihenfolge  der 
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Elimination  gleichgiltig,  sie  ist  es  aber  nicht  für  die  Auflösung  nach, 
den  Unbekannten;  denn  je  nach  der  Anordnung  bei  der  Auflösung 
«rhält  man  die  ünbekaniiten  in  verschiedener  Form  durch  gegebene 
und  neue  Parameter  ausgedrückt,  wenn  auch  diese  Formen  alle 
denselben  Wert  haben  müssen.  Mann  kann  nun  verlangen,  dafs 
alle  Vertauschungen  zwischen  den  unbekannten  o;,  y,  .  .  . 
einerseits  nnd  den  gegebenen  Parametern  a,  h^  ...  anderer- 
seits, welche  die  vereinigte  Gleichung  in  sich  selbst  ver- 
wandeln, das  System  der  Wurzeln  ebenfalls  in  sich  selbst 
überführen,  nachdem  die  in  den  Lösungen  vorkommenden 
willkürlichen  Parameter  passend  vertauscht  worden  sind. 
Eine  solche  Lösung  heilst  eine  symmetrisch  allgemeine  Lösung. 
Man  kann  von  ihr  noch  verlangen,  dafs  die  Anzahl  der  will- 
kürlichen Parameter  möglichst  klein  sei.  So  wird  die 
Gleichung 

die  in  Bezug  auf  x  und  p  symmetrisch  ist,  aufgelöst  durch 

oder 

X  —  UV,;     y  =  V, 

das  ist  keine  symmetrisch  allgemeine  Lösung,  ein  solche  ist  aber 

X  =  aß^w^  +  a^ßw]     y  —  a,ßw^  +  aß^w, 

v?enn  alle  Buchstaben  beliebige  Gebiete  bedeuten.  Bei  vielen  der- 
artigen Aufgaben  giebt  es  symmetrisch  allgemeine  Lösungen  mit 
ebensoviel  willkürlichen  Parametern  als  Unbekannte  zu  suchen  sind. 
Die  Auflösungsmethode  Schröders  ist  schön,  aber  leider  noch  nicht 
vollständig.  Sie  führt  manchmal  auf  eine  Gleichung  von  derselben 
Form  wie  die  gegebene  zurück  und  verlangt  dann  einen  in  jedem 
Falle  besonders  zu  findenden  Kunstgriff.  So  geht  es  z.  B.  bei  der 
Gleichung 
A)  xyz  +  a;,y,£r,  —  0, 

wenn  sie  in  drei  Parametern  symmetrisch  allgemein  gelöst  werden 
soll.  Im  Anhange  6  zeigt  sich,  dafs  für  A)  dies  in  der  Natur  der 
Sache  liegt  Es  tauchen  hier  viele  neue  und  anregende  Probleme 
auf;  ein  Zeichen,  dalB  die  exakte  Theorie  der  Logik  eine  reiche 
Zukunft  hat.  (Fortsetzung  folgt.) 

WbbthEIM,    Gustav    (ProfoMor  an   der  Bealfohnle  der  itraelititohen  Gemeüide  sn 

Frankfnrt  a/M.)  Die  Arithmetik  des  Elia  Misrachi.  Ein 
Beitrag  zur  Geschichte  der  Mathematik.  Zweite  verbesserte 
Auflage.  Braunschweig  1896.  Druck  und  Verlag  von 
Fr.  Vieweg  und  Sohn.  X.  68  S.  8®. 
Die  Vereinigung  mathematischer  und  orientalistischer  Fach- 
kenntnisse in  derselben  Person  ist  leider  eine  seltene  Sache,  obwohl 
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die  Thatsacfae,  dato  es  sieh  so  verhält,  nar  allzu  leicht  begraffich 
ist.  Männer  wie  Oolius,  Seb.  Münster,  Colebrooke,  Woepcke, 
Steinschneider,  Thibant,  Znckermann,  Hochheim,  um  nur 
ein  paar  bekannte  Namen  zn  nennen,  sind  deshalb  ffir  die  Wissensdiaft 
stets  eine  erfreuliche  Errungenschaft  gewesen,  und  Herr  Wertheim, 
dem  wir  bisher  für  manchen  Beitrag  zur  Förderung  der  Kenntnis 
griechischer  Mathematik  zu  Dank  verpflichtet  waren,  stellt  skfa 
nunmehr  den  genannten  Vorgängern  durch  eine  sehr  acfatnngswerte 
Leistung  zur  Seite,  indem  er  die  früher  in  einem  Schulprogramme 
behandelte  Arithmetik  des  Misrachi  (gest.  1526)  durch  einen  mn- 
fassenden,  mit  den  nötigen  Erläuterungen  versehen^i  Anszag  der 
Öffentlichkeit  bekannt  macht.  Ganz  unbekannt  war  das  Werk 
freilich  nicht,  denn  schon  Münster  hatte  es  1546  zu  Basd  m 
hebräisch -lateinischer  Ausgabe  aufgelegt,  und  auch  in  neuerer  Zeit 
war  es  mehrfach  schon  Gegenstand  der  Beachtung  verdienter  Ge- 
lehrter gewesen,  aber  trotzdem  wird  diese  bequeme  Einführung  in 
das  Gesamtwissen  eines  gebildeten  Orientalen  am  Ausgange  des 
Mittelalters  jedem  Fachmanne  sehr  willkonmien  sein.  Misrachi 
gehörte  zu  jenen  türkischen  Juden,  die  sich  jetzt  wie  damals  — 
als  „Sephardim*^  —  vor  ihren  nördlich  wohnenden  Glaubensgenossen 
durch  Wissen  und  Lebensgewohnheiten  vorteilhaft  auszeichneten 
und  von  den  mohamedanischen  Machthabern  deshalb  auch  mit  seltener 
Hochachtung  behandelt  wurden.  In  Konstantinopel  selbst  wurde 
der  „Sefer-Hamispar'^  (Buch  der  Zahl)  1534  gedruckt;  ein  Zeichen 
der  Wertschätzung,  deren  sich  das  hinterlassene  Buch  des  immerhin 
schon  einige  Jahre  verstorbenen  Autors  zu  erfreuen  hatte.  Mis- 
rachi war  allerdings  kein  origineller  Denker,  und  schon  die  Fülle 
der  Geschäfte,  welche  ihm  als  Theologen  und  Vertreter  der  israe- 
litischen Gemeinde  Stambuls  oblagen,  liefs  ihn  schwerlich  zu  tieferer 
Beschäftigung  mit  abstrakten  Fragen  gelangen.  Er  schöpfte,  wie 
der  Herausgeber  darthut,  aus  Abraham  Ibn  Esra  und  aus  den 
Arabern,  doch  scheint  er  auch  mit  den  Griechen,  vorab  mit  dem 
durch  seine  Zahlenspekulationen  den  Morgenländern  besonders  ver- 
wandten Nicomachus,  nicht  ganz  unbekannt  gewesen  zu  sein. 
Misrachi  wollte  seine  Glaubensgenossen  zunächst  mit  der  Rechen- 
kunst bekannt  machen,  ging  aber  doch  in  einigen  Punkten  über 
den  ganz  elementaren  Rahmen  seines  Programmes  hinaus. 

Jeder  der  zwei  Hauptabschnitte  ist  in  drei  „Pforten"  geteilt, 
und  zwar  kommen  in  diesen  die  folgenden  Dinge  zur  Sprache:  Die 
vier  Grundrechnungsarten  mit  ganzen  Zahlen,  mit  Brüchen  und  mit 
gemischten  Zahlen;  die  Rechnung  mit  den  sexagesimalen  (astro 
Domischen)  Brüchen ;  die  Ausziehung  der  Quadrat-  und  Eubikwurzebi: 
die  arithmetischen,  geometrischen  und  harmonischen  Proportionen, 
welch  letzteren  nur  eine  rein  theoretische  Bedeutung  beigemessen 
werden  kann.  Daran  reiht  sich  aber  noch  eine  stattliche  Sammlang 
arithmetischer    und    geometrischer    Aufgaben.      Als    erwähnenswert 
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erscheinen  Misrachis  gesunde  Anschauungen  tther  die  Natur  der 
vier  Spezies  (Verwerfung  des  „Duplierens  und  „Medierens*'  als  be- 
sonderer Operationen),  die  Bildung  der  Summen  2ff  und  En^^  die 
Behandlung  kubischer  Irrationalitäten.  In  Bezug  auf  die  Weit- 
schweifigkeit der  Bruchrechnung,  wenn  *  es  insbesondere  auf  die  Auf- 
findung des  Generalnenners  ankommt,  erhebt  sich  unser  Arithmetiker 
nicht  über  das  Niveau  seines  Zeitalters.  Recht  interessant  sind  die 
Mitteilungen  über  die  eingekleideten  (Text-)  Gleichungen  der  Schrift. 
Wenn  man  die  einzelnen  Aufgaben  durchmustert,  so  stellt  sich 
wieder  die  schon  von  Cantor  u.  a.  betonte  Lebensz&higkeit  dieser 
Aufgaben  heraus.  Der  Herausgeber  verfolgt  bei  den  meisten  ihre 
Geschichte  und  zeigt,  dafs  eine  ununterbrochene  Entwicklungsreihe 
von  den  Griechen  und  Indem  durch  das  Medium  der  Araber  und 
der  mittelalterlichen  Hebräer  hindurch  zu  Chuquet,  Widmann 
und  Chr.  Budolff  hinüberleitet,  die  sich  dann  weiter  auch  zu 
Mayer  Hirsch  und  Heis  fortsetzt  Nur  einzelne  der  vorgelegten 
Fragen  sind  anscheinend  Misrachis  geistiges  Eigentum  gewesen. 
Unter  allen  Umständen  war  der  letzte  ein  denkender,  mit  allen  Er- 
rungenschaften seines  Zeitalters  wohl  vertrauter  Mathematiker,  und 
es  ist  erfreulich,  dafs  derselbe  uns  durch  das  Zusammenwirken  des 
Heraasgebers  und  der  Verlagsbuchhandlung  um  so  vieles  näher  ge- 
rückt wurde. 

München.  Dr.  S.  Günther. 


Staude,  Prof.  Dr.  Otto,     Die  Focaleigenschaften  der  Flächen 
zweiter  Ordnung.     Ein  neues  Kapitel   zu  den  Lehr- 
büchern  der   analytischen   Geometrie   des    Baumes. 
Vni  u.  186  S.    8®.    Mit  Figuren  im  Text.     Druck  und  Ver- 
lag von  B.  G.  Teubner,  Leipzig  1896.     Preis  7  JC, 
Die  Aufsuchung  und  Verfolgung  von  Analogien  in  verwandten 
geometrischen   oder  analytischen    Gebilden  hat  stets  einen  grofsen 
Beiz;  oft  schon  hat  dies  zu  wichtigen  Besultaten  und  zu  neuer  Ein- 
sicht geführt.     Kennt  man  eine  Eigenschaft  des  Kreises,  so  drängt 
sich  die  Frage  auf,  welches  ihr  Analogen  bei  den   übrigen  Kegel- 
schnitten sei;  und  andererseits  führen  die  Eigenschaften  der  letzteren 
zu  der  Aufsuchung  der  entsprechenden  Eigenschaften   der  Flächen 
zweiten  Grades  u.  s.  f.     Es  ist  daher  begreiflich,  dafs  seit  längerer 
Zeit  das  Bestreben  darauf  gerichtet  gewesen  ist,  bei  den  Flächen 
zweiten  Grades  die   den  Focaleigenschaften  der  Kegelschnitte  ana- 
logen   Eigenschaften    zu    entdecken.     Jeder  hat  gewissermafsen   in- 
stinktiv die  Überzeugung,   dafs  es  derartige  Analoga  geben  mufs. 
Von  den  Forschem,  welche  auf  diesem   Gebiete  erfolgreich   waren, 
sind    vor  allem    Chasles,   Liouville,    Heilermann,  Jacobi   zu 
nennen.     In  neuerer  Zeit  hat  Prof.  Staude  diese  Untersuchungen 
mit  Erfolg  aufgenommen  (Leipziger  Berichte  1882,  Mathem.  Annalen 
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Bd.  XX,  XXVII),  and  in  dem  vorliegenden  Bande  hat  er  sein« 
früheren  Untersuchungen  veryollstfindigt  und  vereinfacht  und  den 
Gegenstand  systematisch  entwickelt  Zu  den  Focaleigenflchaftea 
der  EUipsoide  und  Hyperboloide  sind  die  der  Paraboloide  hinsage- 
kommen;  auch  werden  die  Rotationsflächen  in  Bezug  auf  ihre  Focal- 
eigenschaften  näher  untersucht. 

Leider  ist  ein  n&heres  Eingehen  auf  den  Inhalt  des  Baches 
ohne  Zeichnungen  nicht  möglich,  und  die  Besprechung  des  Weikes 
rnnÜB  daher  im  wesentlichen  auf  eine  Wiedergabe  der  Disposition 
beschränkt  werden.  Von  den  beiden  Abschnitten,  in  welche  das 
Buch  geteilt  ist,  beschäftigt  sich  der  erste  mit  den  Foealeigen- 
Schäften  der  Ellipsoide  und  Hyperboloide,  der  zweite  mit  denen  der 
Paraboloide.  Diese  beiden  Abschnitte  sind  ihrerseits  ganz  parallel 
in  vier  Kapitel  gegliedert;  im  ersten  wird  das  System  oonfocaler 
Ellipsoide  und  Hyperboloide  (resp.  Paraboloide)  behandelt,  im  zweiten 
Kapitel  werden  als  natürliche  Grundlage  und  wichtiges  Hülfsmittel 
der  Behandlung  die  elliptischen  (bezw.  parabolischen)  Koordinaten 
vorgetragen,  das  dritte  Kapitel  untersucht  die  Focalkegel  und  Foeal- 
linien  im  confocalen  System,  und  im  vierten  und  letzten  Kapitel 
wird  die  wichtige  Theorie  der  gebrochenen  Focaldistanzen  entwickelt 
Die  Darstellung  schliefst  sich  den  gewöhnlichen  Lehrbüchern  der 
analytischen  Geometrie  an;  einige  darüber  hinausgehende  Sätze  finden 
sich  in  Anmerkungen  am  Schlafs  des  Werkes  dargestellt 

Mit  dem  Begriff  der  gebrochenen  Entfernung  über  eine  Kurve 
und  der  gebrochenen  Focaldistanzen,  deren  Definition  sich  nicht  ohne 
einige  Weitläufigkeit  wiedergeben  läfst,  gelingt  es  nun  Prof.  Staude, 
Eigenschaften  der  Flächen  zweiten  Grades  aufzudecken,  die  den  Focal- 
eigenschaften  der  Kegelschnitte  völlig  analog  sind.  Er  hat  damit 
die  analytische  Geometiie  um  ein  ebenso  wichtiges  wie  anziehendes 
Kapitel  bereichert,  und  gewils  wird  sein  Bach  groüse  Verbreitung 
finden  und  zu  neuen  Untersuchungen  anregen.  G. 


MuTH,  Dr.,  P.     Grundlagen  für  die  geometrische  Anwendung 
der  Invariantentheorie.     Mit  einem  Begleitwort  von  M. 
Pasch.     VI  u,  132  S.     8°.    Druck  und  Verlag  von   B.  G. 
Teubner,  Leipzig  1895.     Preis  3  JH, 
Die  vorliegende  Schrift  stellt  in  einfiacher  Weise  und  klarem 
Aufbau    denjenigen  Teil  der  analytischen  Geometrie  dar,    der  für 
die  Anwendungen  der  Invariantentheorie  von  besonderer   Wichtig- 
keit   ist.     Den  Hauptinhalt  bilden  die   verschiedenen  Koordinaten; 
insbesondere   werden    die  homogenen  und  projektiven   Koordinaten, 
die  Parameterdar Stellung  in  den  Grandgebilden,  die  Dualität  u.  s.  w. 
behandelt  und  die  projektive  Geometrie  streng  begründet.     Die  Dar- 
stellung ist  eine  durchaus   systematische,   und  es    wird  auf  die  ge- 
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nane  Formulirung  der  Definitionen  nnd  Sätze  grofse  Sorgfalt  ge- 
wendet. Einige  der  eingeführten  AbkUrzangen,  wie  „Bündel^'  für 
„Strahleilbündel",  „einförmige  Figuren"  für  „Figuren  in  einförmigen 
Grandgebilden"  sind  sehr  ansprechend  und  dürften  wohl  bald  allge- 
mein angenommen  werden. 

Die  Muth'sche  Schrift  wird  sich  nicht  nur  für  den  Studirenden 
als  nützlich  erweisen,  sondern  ihr  Inhalt  ist,  wie  Prof.  Pasch  in 
seinem  Begleit  wort  sich  ausdrückt,  „auch  geeignet,  als  selbständiger 
Stoff  reifere  Leser  zu  beschäftigen".  Ein  ausführliches  Sachregister 
erleichtert  die  Benutzung  des  Werkes.  G. 


Abendboth,  William.,  Leitfaden  der  Physik  mit  Einschlufs 
der  einfachsten  Lehren  der  mathematischen  Geo- 
graphie,   n.  Band.*)  2.  Auflage.    Leipzig,  S.  Hirzel,  1897. 

Die  Anordnung  der  verschiedenen  Abschnitte  der  Physik  in 
Abendroth*s  Leitfaden  beruht  bekanntlich  auf  der  Sächsischen  Lehr- 
und  Prüfungsordnung  von  1893.  Der  vorliegende  zweite  Band  ent- 
hält dementsprechend  das  Pensum  für  Unter-  und  Oberprima  der 
Gymnasien  und  zerfällt  in  die  Abschnitte  Mechanik,  Wellenlehre, 
Akustik,  Optik  und  mathematische  Geographie. 

Über  die  Begründung  der  Mechanik  bemerkt  der  Verfasser  in 
der  Vorrede:  „Nachdem  schon  im  Kursus  der  Sekunda  das  Prinzip 
von  der  Erhaltung  der  Energie  vielfach  betont  und  in  Fällen,  wo  es 
zur  scharfem  Auffassung  nicht  entbehrt  werden  konnte,  angewandt 
worden  ist,  kann  die  hier  gebotene  Begründung  der  Mechanik  kaum 
noch  Schwierigkeiten  bieten.  Es  erscheint  unbedenklich,  einen 
Schüler,  der  schon  zwei  Jahre  lang  Physik  getrieben  hat  und  das 
für  die  Prima  erforderte  Mafs  von  mathematischer  Vorbildung  be- 
sitzt, an  denjenigen  Stellen,  wo  wir  ohnehin  auf  die  Grundhjrpothesen 
oder  Prinzipien  angewiesen  sind,  einmal  ein  Stück  des  Weges  deduktiv 
statt  induktiv  vorwärts  zu  führen;  sind  doch  jene  Prinzipien  der 
Mechanik  ebenfalls  lediglich  aus  Erfahrungsthatsachen  hervorgegangen 
und  wird  doch  auch  sonst  kein  Experiment  ohne  eine  zu  Grunde 
liegende  Idee  gemacht  und  kann  doch  ohne  die  aus  den  Hypothesen 
gezogenen  logischen  Schlüsse  weder  ein  wissenschaftliches  System 
aufgebaut  noch  Überblick  und  innerer  Zusammenhang  geschaffen 
werden". 

Mit  dieser  Darlegung  rechtfertigt  der  Verfasser  wohl  genügend, 
den  von  ihm  im  Hauptkapitel  durchgeführten  Gang,  gegen  die  immer 
noch  den,  übrigens  fast  allgemein  gebilligten  Weg  verwerfenden 
Ansichten.     Wesentlicher  erscheint  es,  dafs  die  auf  Grund  der  an- 


*)  Die  Besprechung  des  1.  Bandes  s.  Jahrg.  XXVU  (1896)  S.  28  u.  f. 
Die  der  1.  Aufl.  in  Bd.  XX  (1889)  S.  42  u.  f.  D.  Bed. 
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gedeuteten  Methode  gegebene  Darstellaog  fast  durchweg  befiriedigt, 
dafs  sie  namentlich  auf  Wahrung  des  Ideenznsammenhangs  ausgeht 
und  dafs  sie  endlich  durch  Vereinfachung  und  Kürzung  gegen  die 
der  ersten  Auflage  wesentlich  gewonnen  hat.  In  letzterer  Hinneht 
ist  besonders  auf  das  Kapitel  Optik  hinzuweisen.  Hier  hat  der 
Verfasser  die  Abschnitte  Spektralanalyse  und  theoretische  Optik 
ganz  neu  bearbeitet  und  zahlreiche  Änderungen  und  KOrzungen  meist 
zum  Vortheile  des  Buches  eintreten  lassen.  In  der  Akustik  und 
mathematischen  Geographie  finden  sich  weniger  Abweichungen  Ton 
der  ersten  Auflage. 

Referent  könnte  sein  über  diese  bereits  ausgesprochenes  Lob 
nur  wiederholen.  Abendroth  hat  es  verstanden,  aus  dem  grofsen 
Gebiete  der  physikalischen  Tbatsachen  und  Gesetze  das  Grundlegende 
und  Elementare  besonnen  auszuwählen,  dem  Schüler  das  Buch  Ter- 
stftndlich  zu  machen,  so  dafs  er  dem  Unterrichte  mit  Nutzen  xa 
folgen  vermag  und  das  Unentbehrliche  nicht  in  Gestalt  unzusammen- 
hängender  Einzelheiten  sondern  als  logisch  geordnetes  Ganze  sich 
anzueignen  vermag. 

Allerdings  setzt  das  Buch,  eben  seiner  Bestimmung  gemifs, 
das  Nebenhergehen  einer  freien  Lehrthfttigkeit  voraus.  Offenbar 
wird  diese  aber  um  so  erspriefslicher  sein,  wenn  es  sich  nicht 
darum  handelt,  in  eine  magere  Anordnung  des  unbedbgt  Unentbehr- 
lichen den  vollem  Zusammenhang  einzulegen  ebensowenig  aber  darum, 
aus  einer  nicht  zu  bewältigenden  Masse  das  Notwendige  auszusondein. 
Bei  einer  kleinen  Hinneigung  zum  Reichlichen  zeigt  das  Buch  die 
gemäfsigte  Auffassung  und  den  conservativen  Standpunkt  des  Ver- 
fassers, wie  er  trotz  der  im  letzten  Drittel  des  Jahrhunderts  ein- 
getretenen grofsen  Wandlungen  der  theoretischen  Ansichten  zur 
Zeit  noch  auf  dem  Gebiete  der  Schule  der  bestberechtigte  sein 
dürfte*) 

Leider  finden  sich  einzelne  sinnstörende  Versehen  vor.  So  ist 
Seite  212  aus  der  ersten  Auflage  der  Druckfehler  mit  herüber  ge- 
nommen worden,  durch  die  Spektralanalyse  könne  man  die  senk- 
recht zur  Sehlinie  stattfindende  Bewegung  erkennen. 

Seite  231  ist  wohl  in  den  Worten  „in  ihr'*  (der  Hauptschnitta- 
ebene)  „durchläuft  der  extraordinäre  Strahl  den  Krystidl^*  hinter 
„ihr"  die  Einschaltung  „schwingend^*  ausgefallen. 

Leipzig.  W.  v.  Zahn. 


*)  Ob  das  vollständige  Beiseitelassen  der  grofsen  Röntgen' sehen, 
freilich  noch  ganz  isoliert  gebliebenen  Entdeckung  sich  absolut  rechtfertigt, 
will  Referent  unerörtert  lassen,  da  es  ja  im  Belieben  jedes  Lehrers  steht 
auch  hier  eigener  Ansicht  zu  folgen. 
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Janusohkb,  H.,  Das  Princip  der  Erhaltung  der  Energie  und 
seine  Anwendung  in  der  Naturlehre,  Ein  Hülfsbuch 
für  den  höheren  Unterricht.  Mit  95  Figuren  im  Texte. 
455  S.     Preis  geb.:  9  Mark.     Leipzig  bei  B.  G.  Teubner. 

Der  Herr  Verfasser  ist  dem  mathematischen  Publikum  seit 
längerer  Zeit  als  Bearbeiter  des  durch  den  Satz  von  der  Erhaltung 
der  Energie  charakterisierten  Gebietes  rühmlich  bekannt  Jetzt  hat 
er  das  Resultat  seiner  Lebensarbeit  in  einem  umfangreichen  Werke 
zusammengestellt.  Er  entwickelt  die  Geltung  und  die  Bedeutung 
jenes  Satzes  für  s&mmtliche  Gebiete  der  Physik  und  Mechanik  und 
giebt  besonders  dem  Fachlehrer  eine  Überfülle  praktischer  Beispiele, 
aus  denen  er  dasjenige  auswählen  kann,  was  ihm  für  seinen  Unter- 
richt zweckmSfsig  erscheint.  Zwar  besitzen  wir  schon  eine  Reihe 
von  Werken,  die  dasselbe  Ziel  erstreben.  Aber  keines  dürfte  m  so 
einfacher  und  durchgreifender  Weise  zeigen,  wie  die  grofse  Mehr- 
heit der  physikalischen  Erscheinungen  sich  dem  Satze  von  der  Er- 
haltung der  Energie  unterordnet.  Dadurch  ergiebt  sich  die  Mög- 
lichkeit leichterer  Ansätze  für  die  meisten  Probleme  und  aufserdem 
ein  tieferer  Einblick  in  den  Zusammenhang  scheinbar  verschieden- 
artiger Erscheinungen.  Schon  der  darin  liegende  pädagogische  Gewinn 
ist  ein  aufserordentlicher.  Durch  das  Hervorheben  des  gemeinsamen 
Gesichtspunktes  wird  es  möglich,  weit  zahlreichere  Erscheinungen 
im  Unterrichte  zu  besprechen,  als  bei  der  Einzelbearbeitung,  die 
ohne  Benutzung  des  allgemeinen  Princips  vor  sich  geht.  Auch  der 
Verfasser  betont  im  Vorwort  die  darin  liegende  Ökonomie  des  Denkens. 

Jedem  Leser  wird  aus  der  analytischen  Mechanik  bekannt  sein, 
daJjB  es  Probleme  giebt,  bei  denen  das  Princip  der  Erhaltung  der 
Energie  Geltung  hat,  und  solche,  bei  denen  seine  Geltung  aufhört. 
Ob  das  eine  oder  das  andere  der  Fall  ist,  das  erfordert  bei  schwie- 
rigeren Problemen  eine  besondere  Untersuchung.  Würde  man  also 
jenes  Princip  als  ein  aligemein  gültiges  Naturgesetz  auffassen,  so 
würden  die  aufserhalb  desselben  stehenden  Probleme  nur  theore- 
tischen, aber  keinen  praktischen  Wert  für  die  Naturforschung  haben. 
Diese  Annahme  würde  von  weittragendster  Bedeutung  sein,  und 
hierin  liegt  einer  der  Gründe,  die  Helmholtz,  Hertz,  Boltzmann, 
Planck  und  andere  veranlafst  haben  sich  gegen  eine  solche  Annahme 
ablehnend  zu  verhalten.  Selbstverständlich  schliefst  sich  der  Ver- 
fasser dieser  Ansicht  an  und  beschränkt  seine  Untersuchungen  und 
Beis^Hele  auf  den  Bereich  der  Gültigkeit  des  Princips.  Insbesondere 
wird  auch  von  der  Ostwald 'sehen  Anschauung,  dafs  die  Energie 
ein  reelles  Agens  sei,  kein  Gebrauch  gemacht. 

Um  nun  die  Anwendbarkeit  des  Princips  ftlr  die  einzelnen  Ge- 
biete der  Physik  klar  zu  legen,  war  der  Verfasser  genötigt,  jedes- 
mal eine  kurze  Darlegung  der  betreffenden  Theorie  selbst  zu  geben, 
und  so  enthält  das  Buch  gewispennafsen  in  nuce  einen  lehrreichen 
Überblick  über  die  wichtigsten  Lehren  der  gesammten  Physik  bis 
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zu  den  neuesten  Forschungen  hin.  So  kommen  neben  den  bereits 
genannten  Forschern  anch  Faraday,  Maxwell  and  W.  Thomson 
zur  Geltung.  Sogar  in  die  Theorie  der  molekularen  Wirbel,  aus 
denen  die  im  elektrischen  Felde  wirkenden  Erftfte  erklärt  werden, 
wird  ein  instruktiver  Einblick  gegeben.  Aach  die  Maxwell-Heri- 
schen  Gmndgleichungen  werden  aus  den  bekannten  Analogien  der 
filasticit&tslehre  abgeleitet. 

Das  Ganze  gliedert  sich  im  Anschlufs  an  eine  historisch 
gehaltene  Einleitung  folgendermafsen:  Bewegung  fester  Körper,  Gleidi- 
gewicht  und  Bewegung  der  Flüssigkeiten,  Gleichgewicht  und  Be- 
wegung der  Gase,  Molekularkräfte,  Wärme,  Elektrostatik,  Magnetis- 
mus, elektrische  Ströme,  Elektromagnetismus,  Volta-  und  Magneto- 
Induktion,  Licht.  Gelegentlich  des  letzten  Wortes  sei  bemerkt,  dals 
auch  die  elektromagnetische  Lichttheorie  zum  Vortrag  kommt. 

Diese  Bemerkungen  werden  zu  der  Überzeugung  ftlhren,  dafs 
es  sich  bei  diesem  Werke  um  eine  Erscheinung  von  hohem  wissen- 
schaftlichem und  zugleich  pädagogischem  Wert  handelt,  besonders 
insofern,  als  die  Darstellung  eine  elementare  ist  und  nur  an  einigen 
Stellen  der  Kürze  des  Ausdrucks  halber  die  Sprache  der  höhereai 
Analysis  benutzt.  Sollte  es  dem  YerfiaAser  gelingen,  ftU:  eine  zweite 
Auflage  auch  diesen  Best  analytischer  Sprache  zu  beseitigen,  wie 
Schreiber  dieser  Zeilen  es  augenblicklich  für  die  Ingenieurwissen- 
Schäften  und  die  Potentialtheorie  versucht,  so  würde  aus  der  sehr 
anerkennenswerten  Leistung  eine  pädagogische  Grofsthat  werden, 
die  auch  auf  die  Gestaltung  des  Hochschulunterrichts  der  ersten 
Semester  bestimmend  einwirken  würde. 

Die  Darstellung  ist  durchsichtig  und  klar,  die  Sprache  gewandt, 
die  Beispiele  sind  vortrefflich  ausgewählt,  und  auch  die  äu&erlicbe 
Ausstattung  des  Buches  ist  eine  hervorragend  schöne  und  gediegene. 
Verfasser  und  Verleger  haben  ein  Werk  geschaffen,  auf  welches  die 
deutsche  Wissenschaft  —  denn  von  solcher  darf  man  trotz  des 
Namens  und  der  Nationalität  des  Verfassers  wohl  auch  in  diesem 
Falle  reden  —  stolz  sein  kann.  Kein  Leser,  sei  er  wissenschaftlich 
auch  noch  so  hoch  durchgebildet,  wird  das  Buch  unbefriedigt  ans 
der  Hand  legen.  An  einer  schnellen  Verbreitung  des  Werkes  kann 
gar  nicht  gezweifelt  werden.  Dr.  Holzmüller. 


Mach,  Dr.  Ernst  (Profaitor  an  der  uniTendtftt  n.  Wien),  Die  Mechanik 
in  ihrer  Entwickelung.  Historisch-kritisch  dar- 
gestellt. Mit  250  Abbildungen.  Dritte  verbesserte  und 
vermehrte  Auflage.  Leipzig,  F.  A.  Brockhaus.  1897.  (Inter- 
nationale wissenschaftliche  Bibliothek  LIX.  Band.)  XH  u. 
505  S.  Preis:  geh.  8  Mk.;  geb.  9  Mk. 
Bei  der  sorgfältigen  Revision,  welche  Herr  Ma  Cormack  bei 

Gelegenheit  der  Übersetzung  des  vorliegenden  Buches  ins  Englische 
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Yomahm^  wurden  einige  Versehen  gefunden,  die  ebenso  wie  ein- 
zelne Yon  anderen  bemerkte  Fehler  in  dieser  Auflage  verbessert 
worden  sind. 

Die  Zusätze  zur  ersten  Auflage,  welche  einen  Anhang  zur  zweiten 
bildeten,  wurden  diesmal  dem  Texte  einverleibt.  Aufserdem  wurden 
sowohl  die  neuesten  historischen  Forschungen  (E.  StrauTs,  Wohlwill, 
Bosenberger),  als  auch  die  seit  1889  erschienene  Litteratur,  welche 
sich  mit  den  Grundlagen  der  Mechanik  beschäftigt  (Budde,  P.  und 
J.  Friedlftnder,  H.  Hertz,  P.  Johannesson,  E.  Lafswitz,  Mac  Gregor, 
K.  Pearson,  I.  Petzoldt,  Vicaire,  P.  Volkmann  u.  A.)  berücksichtigt.  In 
dieser  Auflage  sind  auch  den  Yorlftufem  Galileis  in  der  Dynamik  einige 
Worte  gewidmet  worden.  Der  gröfste  derselben  war  Leonardo 
da  Vinci  (1452 — 1519),  welcher  schon  das  Fallzeitenverhftltnis  für 
die  L&nge  und  Höhe  der  schiefen  Ebene  kannte.  Auch  das  bekannte 
Brettspiel-Experiment,  bei  welchem  man  aus  einer  Säule  von  Steinen 
einen  herausschlägt^  ohne  die  Säule  zum  Umstürzen  zu  bringen,  ist 
ihm  nicht  mehr  fremd.  Er  weifs,  dafs  ein  in  Bewegung  gesetzter 
KQrper  bei  geringerem  Widerstand  sich  länger  bewegt,  denkt  aber, 
dafs  der  Körper  die  dem  Impulse  angemessene  Weglänge  zurück- 
legen wolle.  Doch  haben  Leonardos  Arbeiten  auf  Galileis  Ent- 
wicklungsgang keinen  Einflufs  nehmen  können,  da  die  Publikation 
derselben  erst  1797  (durch  Venturi)  begonnen  hat.  Dagegen 
hat  Galilei  höchst  wahrscheinlich  an  Benedetti  (1530 — 1590)  an- 
geknüpft. Dieser  kennt  bereits  die  Beschleunigung  der  Fallbewegung, 
welche  er  auf  die  Summation  der  Schwereimpulse  zurückführt.*) 
Die  Fortbewegung  eines  geworfenen  Körpers  schreibt  er  einer 
,^virhts  impressa"  zu.  Letztere  nimmt  auch  Galilei  an,  denkt  sich 
aber  dieselbe  abnehmend  und  erst  1604  scheint  er  (nach  Wohlwill) 
im  vollen  Besitz  der  Fallgesetze  zu  sein.  Das  Trägheitsgesetz  hat 
Galilei,  wie  aus  Machs  Darstellung  hervorgeht,  nicht  in  jener  Klar- 
heit und  Allgemeinheit  vorgeschwebt,  die  es  später  gewonnen  hat. 
Doch  genügte,  als  Galilei  seine  Forschung  abgeschlossen  hatte,  ein 
Geist  vom  Range  Balianis,  eines  klaren  Kopfes  ohne  hervorragende 
schöpferische  Begabung,  um  den  Worten  ded  Meisters  zu  entnehmen, 
was  dieser  unausgesprochen  gelassen  hatte.**)  Gkililei  wendet  das 
Trägheitsgesetz,  wo  es  sich  fast  ausschliefslich  um  die  Bewegung 
schwerer  Körper  handelt,  vorwiegend  auf  horizontale  Bewegungen 
an;  er  weifs  jedoch,  dafs  eine  schwerlose  Flintenkugel  geradlinig 
in  der  Richtung  des  Laufes  fortfliegen  würde.***) 

S.  156  wird  ein  interessantes  Experiment  von  Hujghens  be- 
sprochen, in  welchem  dieser  ein  Bild  der  Schwere  im  Sinne  seiner 

•)  Benedetti.    Divers,  speculat.  math.  et.  physic.  über.  Taurini  1686. 
**)  Siehe  Wohlwill.    Die  Entdeckung  des  BeharrungsgefletEes.    S.  112. 
••♦)  Galileo  Galilei.    Dialog  über  die  beiden  hauptsächlichsten  Welt- 
systeme.   Aus  dem  Italienischen  fibersetzt  und  erläutert  von  Emil  Stranfs. 
Leipüg,  B.  G.  Teubner,  1892.    S.  184.    Z.  14—82  v.  o. 
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kinetisclien  Theorie  derselben*)  erblickt.  Hnyghens  legt  in  ein 
geschlossenes  GeMs  mit  Wasser  Siegellackstückchen,  die  etwia 
schwerer  sind  als  Wasser  nnd  deshalb  den  Boden  berOhren.  Rotiert 
das  GefäTs,  so  drängen  sich  die  Siegellackstückchen  an  den  &iifseni 
Band  des  Gef^fses.  Bringt  man  hingegen  das  Geftfs  plötzlich  rar 
Buhe,  so  rotiert  das  Wasser  weiter,  während  die  den  Boden  be- 
rührenden nnd  rascher  an  der  Bewegung  verhinderten  Siegellack- 
Stückchen  nach  der  Achse  des  GeföTses  getrieben  werden. 

Die  Ausführungen  Rosenbergers**),  dafs  der  Gedanke  der  all 
gemeinen  Gravitation  bei  Newton  nicht  zuerst  auftritt,  findet  Mach 
richtig,  bemerkt  aber,  dafs  es  sich  doch  bei  allen  Vorgängern  nnr 
um  Anläufe  und  Ahnungen  handle  und  dafs  —  von  der  Lösung  des 
grofsen  mathematischen  Problems  abgesehen  —  niemand  vor 
Newton  den  Gedanken  in  einer  so  umfassenden  und  energischen 
Weise  aufgenommen  habe.  Coppernicus  meint  (1543),  dafs  die 
Teilchen  der  Erde  sich  vermöge  ihrer  Schwere  zur  Kugel  zusammen- 
geschlossen haben,  und  nimmt  dasselbe  auch  für  die  Sonne,  den 
Mond  und  die  Planeten  an.***)  Gilbert  (1600)  fafst  die  Schwere 
ähnlich  der  magnetischen  Anziehung  auf,  so  auch  Kepler  (1609). 
Durch  diese  Analogie  kommt  Hooke  auf  eine  dem  Quadrate  d&c 
Entfernung  proportionale  Abnahme,  die  er  sogar  1668  durch 
Wägungen  auf  der  Höhe  der  Westminster-Abtei  an  hoch  und  tieC 
hängendeu  Körpern  (ganz  wie  in  moderner  Zeit  «»  Jollj  1878) 
freilich  resultatlos  zu  prüfen  sucht. 

S.  189  wird  darauf  hingewiesen,  dafs  für  Newton  bei  Beinern 
eigentümlichen  Entwicklungsgange  die  Auffassung  der  Masse  als 
Quantität  der  Materie  psychologisch  sehr  nahe  gelegen  habe. 
Daran  knüpft  sich  eine  Untersuchung  über  die  Funktion  des  Begriffes 
der  Materie.  Die  Entstehung  von  Newtons  „absoluter  Zeit^  wird 
verständlich,  wenn  man  die  von  Mach  in  seinen  „Prinzipien  der 
Wärmelehre'*  S.  51  für  den  Temperaturbegriff  gegebenen  Aus- 
führungen auf  den  Zeitbegriff  überträgt 

Vor  der  Würdigung  der  Leistungen  des  Archimedes  werden 
in  dieser  Auflage  noch  einige  Zeilen  den  „Mechanischen  Problemen^ 
des  Aristoteles  (Deutsch  von  Poselger.  Hannover,  1881)  gewidmet, 
einer  Schhft,  welche  sehr  gut  die  intellektuelle  Situation  charakte- 
risiert, die  den  Anfang  einer  wissenschaftlichen  Untersuchung  bedingt 


*)  HuyghenB.  Über  die  Ursache  der  Schwere.  Deutsch  von  Mewes. 
Berlin,  1898. 

**)  Rosenberger.  Newton  und  seine  physikalischen  Prinsipien.  Leipsig, 
Ambr.  Barth,   1895. 

*^)  Ähnliche  Aosichten,  wahrscheinlich  im  ADSchluls  an  Copperaicoi, 
finden  sich  auch  in  Galileis  Dialog  aber  die  beiden  hauptsftcblichsten 
Weltsysteme.  S.  a.  a.  0.  S.  86,  102,  260.  Straufs  macht  auch  S.  499  Note  22 
auf  eine  Stelle  bei  Flut arch  „De  fade  in  orbt  lunae^*  VIII.  2  aufmerkaam, 
die  eine  Ahnung  der  allgemeinen  Gravitation  enthält. 
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Die  Steyinscbe  Herleitung  der  Gleichgewichtsgesetze  fttr  die 
schiefe  Ebene  wird  S.  29  treffend  als  ein  Gedankenexperiment  be- 
zeichnet. Das  von  den  grofsen  Forschem  geübte  Verfahren  des 
Zusammenstimmens  der  Einzelvorstellungen  mit  dem  Allgemeinbilde 
eines  Erscheinnngsgebietes,  die  stete  Rücksicht  auf  das  Ganze  bei 
der  Betrachtung  des  Einzelnen  wird  als  ein  wahrhaft  philosophisches 
Verfahren  bezeichnet.  Denn:  „eine  wirklich  philosophische  Behand- 
lang einer  Spezialwissenschaft  wird  immer  darin  bestehen,  dafs  man 
deren  Ergebnisse  mit  dem  feststehenden  Gesamtwissen  in  Zusammen- 
hang und  Einklang  bringt.^' 

Im  Anschlüsse  an  die  Galileische  Auffassung  der  Wurfbewegung 
als  eines  aus  zwei  verschiedenen  von  einander  unabhängigen  Be- 
wegungen zusammengesetzten  Vorganges,  an  Newtons  Kräfteparallelo- 
gramm, an  die  Zusammensetzung  der  Saitenschwingungen  von 
Sauveur,  der  Wärmebewegungen  von  Fourier  wird  auf  die  über- 
aus glücklichen  Bezeichnungen  P.  Volkmanns*)  hingewiesen.  Die 
Zerlegung  der  Vorgänge  in  von  einander  unabhängige  Teile  nennt 
dieser  Isolation,  die  Zusammensetzung  eines  Vorganges  aus  solchen 
Teilen  Superpositiou.  Beide  Prozesse  zusammen  gestatten  uns  erst 
stückweise  zu  begreifen,  oder  in  Gedanken  zu  rekonstruieren,  was 
uns  auf  einmal  unfafsbar  ist. 

S.  372  wird  die  klare  und  durchsichtige  Darstellung  der  Be- 
deutung der  eindeutigen  Bestimmtheit  für  dynamische  Fälle 
durch  J.  Petzoldt**)  hervorgehoben.  Derselbe  sagt:  „Bei  allen 
Bewegungen  lassen  sich  also  die  wirklich  genommenen  Wege 
immer  als  ausgezeichnete  Fälle  unter  unendlich  vielen  denk- 
baren auffassen.  Analytisch  heifst  das  aber  nichts  anderes  als:  es 
müssen  sich  immer  Ausdrücke  finden  lassen,  welche  dann,  wenn 
ihre  Variation  der  Null  gleichgesetzt  wird,  die  Differentialgleichungen 
der  Bewegung  liefern,  denn  die  Variation  verschwindet  ja  nur,  wenn 
das  Integral  einen  einzigartigen  Wert  annimmt,"  femer:  „Die  Sätze 
von  Euler  und  Hamilton  und  nicht  minder  der  von  Gaufs  sind 
nichts  anderes  als  analytische  Ausdrücke  für  die  Erfahrungs- 
thatsache,  dafs  die  Naturvorgänge  eindeutig  bestimmt 
Bind." 

Schon  in  der  ersten  Auflage  (1883)  hatte  Mach  geschrieben: 
,,Man  kann  es  nicht  für  unmöglich  halten,  dafs  an  Stelle  der 
Elementargesetze,  welche  die  gegenwärtige  Mechanik  ausmachen, 
einmal  Integralgesetze  treten  (um  einen  Ausdruck  C.  Neumanns 
zu  gebrauchen),  dafs  wir  direkt  die  Abhängigkeit  der  Lagen  der 
Körper   von    einander    erkennen.     In    diesem  Falle  wäre   dann  der 

*)  Erkenntnistheoretische  Grandznge  dei  NaturwisseDSchaften  und  ihre 
Beziehungen  zum  Geistesleben  der  Gegenwart.  Allgemeine  wissenschaft- 
liche Vorträge  von  Dr.  P.  Volkmann,  Professor  an  der  Universität  Eöoigs- 
berg.    Leipzig,  B.  G.  Teubner,  1896. 

**)  J.  Petzoldt.    Mazima,  Minima  und  Ökonomie.    Altenburg,  1891. 

Zeltoohr.  t  m»thein.  n.  natturw.  Vntarr.  XXVm.  39 
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y^raftbegriff  llberflüaBig  gewoiiieu.**  Dma  ia  dieaea  ZeDcn  sof- 
geateilte  Progzamoi  einer  kfinfkigoi  Medumik  kat  inzwiaeheii  dmeh 
die  1891  pabiE^erte  Hertzaebe  ^e^ank"  oae  TcrwskEeliiiBg 
erfahren.  Die  Beepgechaag  dnadfbea  S.  353— 2S6  gebort  zu  den 
intereaHBitesten  Partioi  der  aeoea  Aoilage.  Die  ia  dw  Hertzacben 
Mecbaaik  a&gebabnte  PmwandlTiag  in  dar  Aa£Qu8iing  der  FemkrSfte 
dfirfte  aaeb  dnrcb  die  ünteraiiehai^en  Toa  H.  Seeliger*)  beein- 
flofst  werden,  welcber  die  ünTereinbarkeü  des  atrengen  Hewtonschoi 
Gesetzes  mit  der  Aimabme  einer  nnb^renzten  Masse  des  Weitaus 
dargelegt  bat 

Aacb  in  anderer  Beziebnng  sind  ron  Macb  aoagesproebene 
ideale  Fordemngea  dorcb  Hertz  der  Verwirklichang  sehr  nabe  ge- 
bracbt  worden.  Sebon  in  der  ersten  Auflage  hatte  Macb  betont: 
„Wollen  wir  der  Methode  tren  bleiben,  welche  die  bedentendsten 
Natnrforscher,  Oalilei,  Newton,  S.  Gamot,  Faradaj,  J.  B.  Majer  zu 
ihren  grofaen  Erfolgen  gef&brt  bat,  so  beschränken  wir  nnseze 
Physik  aaf  den  Ausdruck  des  ThatsSchlichen,  ohne  hinter  diesen» 
wo  nichts  FadBbares  und  Prüfbares  liegt ,  Hypothesen  ausbauen. 
Wir  haben  dann  einfach  den  wirklichen  Zusammenhang  der  Massen- 
bewegnngen,  TemperaturSnderungen,  Änderungen  der  Werte  der 
Poientialfanktion,  chemischen  Änderungen  zu  ermitteln,  ohne  uns 
unter  diesen  Elementen  anderes  asu  denken  als  mittelbar  oder  un- 
mittelbar durch  Beobachtung  gegebene  physikalische  Merkmale  oder 
Charakteristiken.**  Für  diese  Beschreibung  d^r  Yoigfinge  durch 
bloÜBe  Differentialgleichungen  geben  die  „Untersuchungen  über  die 
Ausbreitung  der  elektrischen  Kraft"  von  Hertz  (1892)  ein  gutes 
Beispiel. 

Anch  den  Ansätzen  zu  einer  allgemein^i  Energetik,  die  dch 
schon  in  der  Schrift  Macbs  „Über  die  Erhaltung  der  Arbeit"  S.  54 
finden,  ist  inzwischen  eine  ausführliche  Behandlung  dieses  Gegen- 
standes durch  Helm,  Ostwald  o.  A.  gefolgt. 

So  haben  Macbs  Schriften  nach  verschiedenen  Bichtungen  bin 
vorausahnend  und  bahnbrechend  gewirkt. 

Wien.  Haas. 


KImpfer,  Th.,  Das  Wesen  der  Naturkräfte  in  neuer  Auf- 
fassung. Ein  Weg  zur  Beantwortung  der  Frage  nach  den 
Oestalten  der  Atome  und  die  Beschreibung  der  Gestalten 
einiger  Atome.  Barmen  1897.  Im  Selbstverlage  des  Ver- 
fassers. 88  S. 
Der  Titel  dieses  Schriftchens:  das  Wesen  der  NaturkrSfte  in 

neuer   Auffassung  ist  sehr  berechtigt.     Der  Verfasser  unternimmt 


*)  H.  Seeliger.    Ober  das  NewtouBche  Gravitationsgesets.    Sitnmgi- 
beriobte  der  Münchener  Akademie.    1896. 
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es,  die  Physik  zu  reformieren.  Bescheiden  yergleicht  er  seinen 
Beformieningsyersuch  mit  der  That  des  Eopemikas.  Wie  dieser 
der  Erde  ihren  bevorzagten  Platt  ntthm  tind  an  ihre/  Stelle  die  Sonne 
setzte,  80  lehrt  die  vorliegende  Scfarifl,  dafs  die  Atome  txhd  Mole- 
küle in  relativer  Hinsicht  sich  in  Bnhe  befinden,  und  dafs  der  Äther, 
der  bisher  als  rahend  angesehen  sei,  sich  bewege.  Der  Beweis  für 
das  Vorhandensein  des  Äthers  scheint  dem  Verfasser  erbracht,  da 
wir  sehen,  dafs  die  Sonne  auf  die  Erde  einwirkt,  ohne  dafs  Erde 
und  Sonne  in  direktem  Zusammenhang  stehen.  „Kein  Körper  kann 
wirken,  wo  er  nicht  ist,  und  wenn  die  Sonne  sich  nicht  bei  der 
Erde  befindet,  so  kann  sie  auch  nicht  direkt,  sondern  nur  indirekt 
nutteist  des  Äthers  auf  dieselbe  einwirken'^     Punktum! 

Über  diesen  Äther  weifs  der  Verfasser  nun  die  interessantesten 
Details  mitzuteilen.  Es  giebt  Ätertheilchen  verschiedener  Ordnung. 
Sie  haben  Würfelform,  die  kleinsten  sind  indessen  keine  Würfel. 
Auch  über  Gröfse  und  Geschwindigkeit  der  Ätherteilchen  wird 
Manches  gesagt.  Zwar  können  wir  den  Äther  nicht  in  wägbaren 
Stoff  und  den  wftgbaren  Stoff  nicht  in  Äther  umwandeln,  aber  die 
Möglichkeit  einer  solchen  Umwandlung  ist  vorhanden,  wenn  auch 
die  Bedingungen  dazu  nur  unter  ganz  besonderen  umständen  ein- 
treten können. 

In  der  zweiten  Hälfte  seines  Schriftchens  beschreibt  der  Ver- 
fasser die  Gestalten  einiger  Atome.  Die  Atome  bestehen  aus  Unter- 
atomen und  diese  aus  Ätherteilchen.  Es  giebt  einfache  und  zu- 
sammengesetzte Atome.  Zu  den  einfachen  gehören  die  von  Wasserstoff, 
Lithium,  Beryllium,  Bor,  Kohlenstoff,  Stickstoff,  Sauerstoff,  Fluor. 
Die  Unteratome  sind  gröfstenteils  Prismen,  nur  das  Wasserstoffatom 
stellt  ein  Tetraeder  dar.  Das  Lithiumatom  besteht  aus  sieben  drei- 
seitigen Prismen,  das  Berylliumatom  aus  neun  Würfeln,  von  welchen 
acht  in  den  Ecken  eines  Achtecks  liegen,  in  dessen  Mitte  sich  der 
neunte  Würfel  befindet  Das  Fluoratom  besteht  aus  neunzehn  zehn- 
seitigen Prismen  u.  s.  w.  u.  s.  w. 

Nach  einem  an  die  Redaktion  gerichteten  Briefe  hat  Verfasser 
die  Absicht,  sich  mit  dieser  Broschüre  um  den  Nobelschen  Preis 
zu  bewerben.  Ref.  wünscht  ihm,  der  sicher  so  eifrig  und  aufrichtig 
wie  einer  die  Wahrheit  zu  ergründen  strebt,  dafs  die  Preisrichter 
in  seinem  Schriftchen  mehr  fruchtbare  Gedanken  finden  als  ihm  zu 
finden  gelungen  ist. 

Zerbst.  K.  Pbtzold. 


89* 
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B.  Programmscliaü. 

Mafhematisclie  und  natnrwiBsenscliafüiclie  Vn^grBmme  der 
ProTinzen  Brandenburg:  und  Pommeni«     Ostern  1897, 

Referent:  Oberlehrer  Stbobmahh  in  Prenslaa. 

1*   Berlin 9    LuisenstädtisclieB    Gymnasiam.     Progr.  Nr.  63.      Dr.  Ernst 
Goldbeck:    Die  Gravüation^hypothese  hei  Galilei  und  Bcreäi.    81  8. 

Die  GravitatioDsbypothede  bat  ibre  Vorgeschichte.  Der  Anstofs,  das 
Problem  der  Schwere  zu  nnterBUchen,  wurde  durch  die  Lehre  des  Koper- 
nicus  gegeben.  Vor  allen  waren  es  Kepler  pnd  Galilei,  welche  durch  die 
neue  Lehre  zu  einer  mechanischen  Betrachtung  der  Vor£[änge  am  Himmel 
angeregt  wurden.  Mit  dem  letzteren  und  mit  dem  seiner  Schule  ange- 
hörigen  Italiener  Borelli  beschäftigt  sich  diese  Arbeit. 

Zunächst  wird  die  Weltanschauung  Galileis  dargelegt.  Nach  dessen 
Hypothese  hat  der  Schöpfer  die  Pianetenkugeln  an  einem  und  demselben 
Orte,  aber  in  sehr  beträchtlicher  Entfernung  vom  Centralkörper,  erschaffen 
und  ihnen  dann  den  Trieb  eingepflanzt,  sich  auf  den  Centralkörper  hin 
zu  bewegen.  Als  der  Schöpfer  sie  freigegeben,  haben  sie  begonnen,  aof 
die  Sonne  zu  fallen,  und  haben  dadurch  eine  immer  gröfserp  Geschwindig- 
keit erlangt,  bis  sie  den  Ort  und  die  Geschwindigkeit  erreicht  hatten,  die 
ihnen  von  Gott  bestimmt  waren.  Hier  ist  dann  ihre  bis  dahin  gerad- 
linige Bewegung  plötzlich  in  eine  kreisförmige  um  die  Sonne  hemm  ver- 
wandelt worden,  so  dafs  sie  nun  mit  gleichförmiger  Geschwindigkeit  ihre 
Bahn  durchlaufen.  Der  Verfasser  bespricht  die  Galileische  Hypothese 
ausführlich;  er  sucht  die  Quellen  der  in  ihr  enthaltenen  Irrtümer  auf,  aber 
er  weist  auch  darauf  hin,  dafs  diese  Hypothese  trotz  ihrer  Seltsamkeit 
doch  eine  gewisse  Bedeutung  hat,  weil  sie  gegenüber  der  älteren  Aristo- 
telischen Auffassung,  für  welche  die  Planetenbewegung  kein  mechanisches 
Problem  war,  einen  Fortschritt  anzeigt. 

Der  zweite  Teil  der  Arbeit  beschäftigt  sich  mit  Borelli.  Dieser  hat 
in  seiner  Theorie  der  Jupitermonde  (Theoricae  Mediceorum  Planeiarumj 
schon  reifere  Anschauungen  niedergelegt.  Er  hat  in  diesem  Buche  den 
Versuch  gemacht,  die  Bewegung  der  Planeten  und  besonders  die  des 
Mondes  nicht  nur  astronomisch  zu  beschreiben,  sondern  auch  aas  mecha- 
nischen Ursachen  abzuleiten.  Dass  Borelli  dabei  nicht  an  unseren  Mond, 
sondern  an  die  Monde  des  Jupiter  angeknüpft  hat,  sucht  der  Verfasser 
aus  Rücksichtnahme  auf  das  Verdammungsdekret  der  Index-Kongregation 
vom  6.  März  1616  zu  erklären,  durch  welches  alle  Bücher  verboten  wurden, 
in  denen  gezeigt  werden  sollte,  dafs  die  „Lehre  von  der  Unbeweglichkeit 
der  Sonne  im  Mittelpunkte  der  Welt  und  von  der  Beweglichkeit  der  Erde 
in  Übereinstimmung  sei  mit  der  Wahrheit  und  der  heiligen  Schrift  nicht 
widerspreche."  Borellis  Weltanschauung  ist  folgende:  Er  schreibt  den 
Planeten  einen  Trieb  zu,  sich  nach  dem  Centralkörper  hinznbewegen;  dies 
entspricht  einer  Attraktionskraft,  die  von  der  Entfernung  vom  Central- 
körper unabhängig  ist.  Sodann  nimmt  er  an,  dafs  durch  die  Bewegung 
des  Planeten  in  seiner  Bahn  eine  Centrifagalkraft  entsteht,  die  den  Pla- 
neten von  dem  Centralkörper  zu  entfernen  sucht,  die  er  sich  aber  nicht 
als  in  der  Richtung  der  Tangente,  sondern  als  in  der  der  Centralkrait 
entgegengesetzten  Richtung  wirksam  vorstellt;  diese  Kraft  ist  nach  ihm 
umgekehrt  proportional  der  Entfernung  des  Planeten  von  seinem  Central- 
körper. Endlich  stellt  er  sich  noch  eine  seitlich  wirkende  Kraft  vor, 
welche  er  als  eine  Wirkung  der  Sonnenstrahlen  ansieht,  und  welche  den 
Planeten  in  seiner  Bahn  ebenfalls  nach  dem  umgekehrten  Verhältnis  seiner 
Entfernung  vom  Centralkörper  vorwärts  treibt.  Borelli  glaubte  durch  seine 
Voraussetzungen  auch  die  elliptische  Form  der  Planetenbahnen  erklären 
zu  können.    Dafs  er  in  dieser  Hinsicht  im  Irrtum  war,   läXst  sich  leicht 
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nachweisen;  aber  ,,dnrcli  seine  klare  Hinstellnn^  des  Problems  überhaupt"  — 
so  BSLt^  der  Verfasser  am  Schlosse  seiner  Arbeit  —  „femer  durch  die  Auf- 
zeigong  der  wirkenden  Komponenten,  endlich  durch  den  Hinweis  auf  die 
Fruchtbarkeit  seiner  Hypothese  für  die  StOrungslehre  hat  Borelli  eine 
wesentliche  ideelle  Vorarbeit  an  der  Gravifationsmechanik  geleistet.  Für 
die  mechanisch- mathematische  Durchführung  seiner  Ideen  reichten  jedoch 
seine  Hilfsmittel  nicht  aus.** 

2.  Berlin 9  Wilhelmsgymnasium.  Progr.  Nr.  65.  Prof.  Max  Schlegel: 
Die  Mnrichtungen  für  den  physikalischen  Unterricht  an  Gymnasien.  18  S. 

Das  Thema  vorliegender  Abhandlung  ist  die  Beantwortung  der  Frage: 
Welches  sind  die  besonderen  Einrichtungen,  welche  die  Gewähr  leisten, 
dafs  mit  der  für  den  Unterricht  in  Physik  und  Chemie  an  den  Gymnasien 
gegebenen  Stundenzahl  den  Anforderungen  der  Zeit,  wie  sie  sich  in  den 
Lehrplänen  von  1891  verkörpern,  genügt  werden  kann?  Zur  Beantwortung 
dieser  Frage  wird  vom  Verfasser  zusammengestellt,  was  unter  den  ver- 
schiedenen in  Fachzeitschriften  und  Programmen  niedergelegten  Ansichten 
und  Vorschlägen  als  bleibender  Kern  sich  herausschälen  läfst. 

Zunächst  wird  die  Raumfrage  erörtert.  Auch  beim  Verzicht  auf  ein 
besonderes  Zimmer  für  Chemie  werden  als  unbedingt  notwendig  gefordert: 
1.  ein  Lehrzimmer,  für  40  Schüler  eingerichtet,  mit  Experimentiertisch 
und  allem  sonst  noch  Notwendigen  versehen,  in  der  Gröfse  von  mindestens 
56  qm;  2.  ein  Apparatenzimmer  mit  den  nötigen  Schränken  zur  Unter- 
bringung der  Apparate  von  mindestens  40  qm;  3.  eine  Werkstatt,  d.  h. 
ein  Arbeitszimmer  für  den  Lehrer,  ausgerüstet  mit  dem  notwendigsten 
Werkzeug,  wie  Schraubstock,  Drehbank,  Hobelbank,  Ambofs,  Glasblase- 
maschine und  anderem,  etwa  20  qm  grofs.  Aufser  diesen  drei  Räumen 
wird  als  wünschenswert  noch  bezeichnet:  4.  ein  eigener  Saal  für  Schüler- 
arbeiten, der  allerdings,  wenn  auch  nur  30  Schüler  gleichzeitig  in  ihm  mit 
Erfolg  experimentieren  sollen,  schon  eine  beträchtliche  Gröfse  haben  mufs. 

Der  zweite  Abschnitt  der  Arbeit  behandelt  die  weiteren  Vorbedin- 
gungen für  einen  erfolgreichen  experimentellen  Unterricht.  Für  alle  Räume 
wird  Gaseinrichtung  gefordert,  für  das  Lehrzimmer  aufserdem  die  Benutz- 
barkeit  des  Sonnenlichts,  Wasserzu-  und  -abfluls,  ein  Gasabzug  für  schäd- 
liche Gase  und  vor  alten  Dingen  die  Bereitstellung  eines  elektrischen 
Stroms  zu  jederzeitiger  Benutzung.  Dafs  eine  Werkzeugsammlung  zur  Aus- 
stattung der  Werkstatt  gehört,  versteht  sich  von  selbst. 

Im  dritten  Abschnitt  wendet  sich  der  Verfasser  der  Apparatensamm- 
lung za.  Er  stellt  aber  kein  Normal  Verzeichnis  auf,  sondern  beschränkt 
sich  auf  die  Angabe  allgemeiner  Gesichtspunkte  und  auf  die  Erörterung 
der  Eostenfirage.  Die  Aufstellung  eines  Normalverzeichnisses  ist  haupt- 
sächlich aus  dem  Grunde  unterblieben,  weil  die  Versuchsordnun^en  sich 
fortwährend  ändern  und  darum  auch  die  besten  Normal  Verzeichnisse  nur 
für  kurze  Zeit  Geltung  behalten  können. 

Im  vierten  Abschnitt  der  Abhandlung  wird  ^ewissermafsen  die  Probe 
gemacht,  ob  die  aufgestellten  Forderungen  zu  weitgehend  sind  oder  nicht. 
Zu  diesem  Zwecke  wird  untersucht,  welcher  Kostenaufwand  nötig  sein 
würde,  um  an  des  Verfassers  eigener  Schule,  also  am  Wilhelmsgymna- 
sium zu  Berlin,  die  Einrichtungen  für  den  physikalischen  Unterricht  so  zu 
gestalten,  dafs  sie  den  aufgestellten  Forderungen  genügen  würden.  Das 
Resultat  ist,  dafs  beim  Verzicht  auf  das  Schülerlaboratorium  eine,  ein- 
malige Ausgabe  von  etwa  2500  JC  genügen  würde,  um  die  nötigen  Ände- 
rungen und  Neueinrichtungen  herzustellen,  und  das  will  für  eine  Schale, 
die  von  900  Schülern  besucht  wird  und  einen  Etat  von  gegen  180000  JC 
hat,  nicht  viel  besagen.  Allerdings  giebt  es  noch  viele  Gymnasien,  wo 
die  Einrichtungen  für  den  physikalischen  Unterricht  sich  weit  unter  dem 
zu  erstrebenden  Standpunkte  befinden,  wo  daher  eine  beträchtlich  grröfsere 
Summe  erforderlich  sein  würde,  um  den  gestellten  Anforderungen  zu  ge- 
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nügen,  tmd  wo  man  infolgedeBsen  die  letzteren  bu  hoch  erachten  wSide. 
Im  Hinblick  darauf  sagt  der  Verfaeaer  mit  Recht:  „Es  iet  nicht  die  Auf- 
gabe des  Lehrers,  seine  Anforderungen  an  Hilfsmitteln  auf  das  niedrigste 
Mafs  herabznstimmen;  es  ist' vielmehr  die  Aufgabe  der  Verwaltung,  die 
Mittel  bereitzustellen,  welche  nicht  nur  die  notwendigsten  Hilfen  für  die 
AuBchauuDg,  sondern  sicher  auch  manche  der  blofs  wünschenswerten  ge- 
wahren". 

Am  Schlüsse  der  Arbeit  wird  noch  die  Frage  erörteit,  woran  es  liegen 
mag,  dafs  die  allgemein  anerkannten  Forderungen  bei  yielen  Sdiiilen  noch 
nicht  erfüllt  sind.  Der  Grund  wird  darin  gefunden,  daCs  man  früher  bei 
der  Einrichtung  von  physikalischen  und  chemischen  Kabinetten  und  Arbeits- 
zimmern nur  in  unzureichendem  Mafse  Fachleute  zu  Bäte  gezogen  hat 
Es  wird  daher  der  Vorschlag  gemacht,  in  jeder  Provinz  eine  Komauasion 
von  Fachmännern  einzusetzen,  welche  bei  Neubauten  und  bei  baubchen 
Veränderungen  begutachtend  mitzuwirken  haben  würde. 

8.  FriedebergNm«,  Gymnasium.  Progr.Nr.  76.  OberL  Gustav  Schienke: 
Zum  Unterricht  in  der  Erdkwnde  von  Deutschland  au/*  Gymnasien.  16  S. 
Vom  Verfasser  wird  diese  Abhandlung  als  ein  erweiterter  Lehrplsn 
für  den  Abschnitt  der  Erdkunde,  der  Deutschland  betrifft,  bezeicluiet  Da 
die  Behandlung  Deutschlands  der  Qninta  und  den  beiden  Tertien  zuge- 
wiesen ist,  so  kommen  die  Pensa  dieser  drei  Klassen  iu  Betracht,  und 
danach  gliedert  sich  auch  die  Arbeit  in  drei  Abschnitte,  deren  jeder  für 
eine  dieser  Klassen  den  Gang  des  Unterrichts  sowie  die  Gliedening  und 
genaue  Abgrenzung  des  Pensums  behandelt.  Den  Vorschlägen  de«  Ver- 
fassers kann  man  im  allgemeinen  zustimmen,  da  sie  den  methodischen 
Anforderungen  entsprechen.  Nur  könnte  das  Gedächtnis  der  Schüler  etwas 
mehr  in  Anspruch  genommen  werden.  Mit  Recht  ist  man  ge^n  das  Er- 
lernen vieler  Namen  und  Zahlen,  auf  welches  in  früheren  Zeiten  oft  das 
Hauptgewicht  gelegt  wurde,  aufgetreten;  aber  ein  Fehler  würde  es  auch 
sein,  wenn  man  in  dieser  Hinsicht  zu  wenig  fordern  wollte.  Ln  physischen 
Teil  läfst  sich  in  Quinta  eine  etwas  weitere  Ausgestaltung  des  Flolsttetaes 
und  im  Zusammenhang  damit  eine  weitergehende  Gliederung  der  Gebirge, 
als  vom  Verfasser  vorgeschlagen  wird,  erzielen;  im  politischen  Teil  könnte 
für  Quinta  die  Kenntnis  sämtlicher  deutscher  Staaten  und  der  preulsischen 
Provinzen,  für  Untertertia  die  Kenntnis  der  preufsischen  Regierungsbezirke 
und  die  Einteilung  der  gröiseren  von  den  übrigen  deutschen  Staaten  als 
Ziel  ins  Auge  gefafst  werden.  Die  Heimatsprovinz,  bezw.  das  Heimats- 
land,  ist  selbstverstiLndlich  auf  jeder  Stufe  besonders  zu  berücksichtigen. 

4.  LuekaUy  Gymnasium.  Progr.  Nr.  81.  Oberlehrer  Robert  Kersten: 
IHe  Auflösung  der  reduzierten  Gleichungen  dritten  Grades.  12  8. 
Nach  einer  kurzen  Übersicht  über  die  älteren  vergeblichen  Versuehe, 
die  kubische  Gleichung  allgemein  aufzulösen,  wird  in  dieser  Arbeit  darüber 
berichtet,  wie  im  16.  Jahrhundert  dem  Italiener  Tartaglia  dies  endlich 
gelang,  und  wie  Gardano,  nachdem  ihm  Tartaglia  seine  Auflösung  mit- 
geteilt hatte,  an  diese  weitere  Untersuchungen  anknüpfte,  indem  er  die 
verschiedenen  möglichen  Formen  der  kubischen  Gleichung  in  Betracht 
zog.  Das  Bestreben,  die  Auflösung  der  kubischen  Gleichung  zu  ver- 
einfachen, führte  in  späterer  Zeit  dazu,  dafs  verschiedene  mehr  oder 
weniger  von  einander  abweichende  Methoden  der  Auflösung  gefunden 
wrurden.  Die  bekanntesten  dieser  Methoden,  nämlich  die  von  Hudde  (1668), 
die  von  Tsohirnhausen  (1688)  und  die  von  Euler  (1764)  werden  einer 
näheren  Betrachtung  unterzogen.  Die  Methode  von  Hudde  besteht  darin,  dals 
man  in  der  Gleichung  x^  -\-  Spx  -{'  2q  ^^  0  die  Unbekannte  x  ^^  u  -^v 
setzt  und  u  und  v  den  Bedingungen  ut?  »  —  p,  u^  -{-  v*  '^  —  tq  unter- 
wirft.  Tschimbausen  nimmt  zu  der  Gleichung  x*  +  Bpx  -{-  2q  ^^  0  noch 
die  Gleichung  y  's»  x^  +  ux  -{-  v  hinzu  und  bestimmt  dann  u  und  v  so, 
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dafs  eine  Gleichung  yod   der  Form  y'  -\-  Ä  '=>  0  entsteht    £uler  endlich 

s  8 

erhebt  die  Gleichnng  x  ^^  uye  -{-  vy^^*  ^  ^^^  dritte  Potenz  und  bringt 
die  80  erhaltene  Gleichung  mit  der  Gleichung  x^  -\-  Spx  -f-  Sg^s  o  in  Ober- 
einstimmunff,  indem  er  uvg  ^^  —■  p  und  u'e  -f-  v^z*  —  —  2  g  setzt.  Die 
NebeneinanderstellnDg  dieser  drei  Methoden  zeigt  klar,  dafs  die  Hudde^sche 
Methode  die  einfachste  ist  und  daher  mit  Recht  in  den  Lehrbachem  der 
Elementarmathematik  bei  der  Behandlung  der  kubischen  Gleichungen  zu 
Orunde  gelegt  wird.  Mit  der  Darlegung  der  einzelnen  Fälle  der  trigono- 
metrischen Auflösung  kubischer  Gleichungen  schliefst  die  Arbeit. 

6«   Berlin )  Dorotheenst&dtisches .  Realgymnasium.    Progr.  Nr.  93.    Oberl. 

Dr.    Heinrich  BOttger:      Über  nattmoissenschaftliehe   JBxkuriionm. 

24  S. 
Mit  einem  allgemeinen  Abschnitte  über  den  unterrichtlichen  Wert 
der  Naturwissenschaften  beginnt  diese  Arbeit.  Sodann  folgen  eine  histo- 
rische Skizze  über  die  Stellung  des  naturwissenschaftlichen  Unterrichts 
in  den  höheren  Schulen  seit  dem  Jahre  1816  und  eine  Übersicht  über  die 
Entwickelung  der  Metho]de  dieses  Unterrichts  in  dem  letzten  Vierteljahr- 
hundert. Darauf  wendet'  sich  der  Verfasser  seinem  eigentlichen  Thema, 
den  Exkursionen,  zu,  indem  er  zuerst  die  allgemeine  Bedeutung  der 
Exkursionen  als  Unterrichtsmittel  in  Betracht  zieht^  im  weiteren  Verlaufe 
seiner  Arbeit  aber  absieht  von  der  Erörterung  der  erziehlichen  Wich- 
tigkeit der  Exkursionen  und  des  Nutzens,  den  sie  für  andere  Unterrichts- 
gegenst&nde  haben  können.  Er  beschränkt  sich  darauf,  ihren  Nutzen  für 
den  naturwissenschaftlichen  Unterricht  darzulegen,  und  zwar  wendet 
er  sich  zunächst  dem  botanischen  Unterrichte  zu.  Bei  diesem  Unter- 
richte giebt  es  mancherlei  Punkte,  wo  der  Klassenunterricht  notwendiger 
Weise  eine  Ergänzung  durch  Exkursionen  erfordert.  Als  solche  Punkte 
werden  bezeichnet:  die  richtige  Auffassung  der  Habitusformen  unserer 
laubtragenden  Bäume  und  Sträucher,  die  Erzielung  einer  nach  Möglichkeit 
ausgedehnten  Kenntnis  der  heimischen  Flora,  die  Betrachtung  der  ver- 
schiedenen Entwickelungsznst^de  einer  Pflanze,  die  richtige  Auffassung 
der  LebenserscheinuDgen  der  Pflanzen  und  ihrer  Beziehungen  zu  ihrer 
Umgebung,  die  Einführung  in  die  Pflanzengeographie.  Gleichzeitig  wird 
ausiührlich  dargelegt,  wie  sich  alle  diese  Punkte  auf  Exkursionen  in  aus- 
reichenderem Mafse  erledigen  lassen  als  beim  blofsen  Elassenunterricht; 
auch  wird  angegeben,  wie  die  Exkursionen  dem  zoologischen  Unterricht 
zum  Nutzen  gereichen  können. 

Darauf  werden  die  Schwierigkeiten  erörtert,  welche  der  Ausführung 
der  Ezkursionen  oft  hindernd  im  Wege  stehen.  Das  Haupthindernis,  das 
auch  vom  Verfasser  an  erster  Stelle  genannt  wird,  liegt  darin,  dafs  die 
Exkursionen  im  allgemeinen  in  die  freie  Zeit  des  Lehrers  und  der  Schüler 
fallen  müssen,  da  es  nur  unter  besonders  günstigen  Umständen  möglich 
sein  wird,  an  die  Stelle  einer  einzigen  Unterrichtsstunde  eine  erfolgreiche 
Exkursion  treten  zu  lassen.  Nun  ist  zwar  für  die  Schüler  keine  Über- 
bfirdung  zu  befürchten;  aber  für  den  Lehrer  ist  sie  sicherlich  yorhanden, 
wenn  er  in  mehreren  stark  besuchten  Klassen  zu  unterrichten  hat,  und 
wenn  bei  der  Einrichtung  regelmäfsiger  Ezkursionen,  um  überhaupt  Er- 
folge erzielen  zu  können ,  diese  Klassen  noch  geteilt  werden  müssen.  Der 
betreffende  Fachlehrer  wird  also  nur  dann  regelmäfsige  Exkursionen  ein- 
richten können,  wenn  wenigstens  ein  Teil  der  aufgewandten  Zeit  ihm  auf 
die  Zahl  seiner  Pflichtstunden  angerechnet  wird.  Dies  wiederum  ist  an 
vielen  höheren  Lehranstalten,  namentlich  an  kleineren,  nicht  möglich, 
weil  seit  einigen  Jahren  die  oberen  Schulbehörden  auf  die  Heranziehung 
aller  Lehrkräfte  möglichst  bis  zur  vollen  Pflichtstundenzahl  dringen.  Im 
Interesse  der  Exkursionen  ist  also  vor  allen  Dingen  daför  zu  sorgen,  dafs 
der  betreffende  Fachlehrer  nicht  überbürdet  werde;  dann  sind  die  andern 
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Hindemisse    von    geringerer    Bedeutung    und    werden    sich    überwinden 
lassen. 

In  ähnlicher  Weise,  wie  der  natur beschreibende  Unterricht  durch 
naturgeschichtliche  Exkursionen  gefördert  wird,  können  dem  Unter- 
richt in  der  Chemie  Exkursionen  anderer  Art,  sogenannte  techno- 
log  ich  e,  von  Nutzen  sein.  Beim  chemischen  Unterrichte  werden  man- 
cherlei Vorgänge  betrachtet,  z.  B.  die  Bearbeitung  des  GuTb-  und  des 
Schmiedeeisens,  die  Herstellung  von  Glas-  und  Thonwaren,  die  Gewinnung 
technisch  wichtiger  Erzeugnisse  u.  a.,  deren  YoUes  Verständnis  durch  Be- 
obachtung an  Ort  und  Stelle  leichter  und  besser  erzielt  werden  kann  als 
durch  den  Klassenunterricht  allein.  Deshalb  fordert  der  Verfasser  zur 
Unterstützung  des  chemischen  Unterrichts  technologische  Exkursionen,  d.  h. 
Besuche  technischer  Betriebsstötten.  Soll  eine  solche  Exkursion  aber  fiSr 
die  Schüler  wirklich  nutzenbringend  sein,  so  müssen  selbstwerständlich 
die  theoretischen  Grundlagen  dessen,  was  beobachtet  werden  soll,  Yorher 
im  Unterricht  erörtert  werden. 

6.  Berlin^  Friedrichs -Realgymnasium.  Prog.  Nr.  96.  Dr.  Hermann 
Servus:  Neue  Grundlagen  der  Meteorologie,  24  S. 
Diese  Abhandlung  ist  der  erste  Teil  einer  gröfseren  Arbeit,  welche 
demnächst  in  Buchform  erscheinen  soll,  und  in  welcher  der  Verfasser  die 
Resultate  mitteilt,  die  sich  aus  20jährigem  Beobachtungsmaterial  ergeben. 
Im  vorliegenden  ersten  Teile  werden  folgende  Sätze  als  Grundlage  zur 
Erklärung  der  meteorologischen  Vorgänge  benutzt: 

1.  Alle  grofsen  Störungen  im  Gleichgewicht  unserer  Atmosphäre 
sind  durch  Veränderungen  im  Zustande  des  Erdinnern  bedingt,  welche 
Störungen  der  Anziehungskraft  hervorbringen. 

2.  Alle  andauernden  Niederschlagsperioden,  welche  Überschwem- 
mungen zur  Folge  haben,  sind  anzusehen  als  das  Resultat  einer  starken 
submarinen  vulkanischen  Thätigkeit. 

Um  diese  Sätze  zu  begründen,  wird  die  Verbreitung  der  Vulkane  auf 
der  Erde  betrachtet  und  daraus  der  Schlufs  gezogen,  dafs  die  Anzahl  unter- 
seeischer Vulkane  eine  sehr  grofae  sein  müsse.  Dann  werden  die  Vori^nge 
bei  unterseeischen  Ausbrüchen  erörtert  und  aus  ihnen  als  notwendige  Folge- 
ruuff  die  Bildung  von  Wirbelstürmen  und  Gewittern  mit  gewaltigen  Nieder- 
schlagsmengen, wie  sie  thatsächlich  oft  beobachtet  werden,  abgeleitet. 

Unter  den  Veränderungen  im  Zustande  des  Erdinnern  sind  aber  nicht 
blofs  solche  zu  verstehen,  welche  vulkanischen  Ursprungs  sind,  sondern 
auch  solche,  welche  durch  elektrische  Ströme  veranlafst  werden.  Diesen 
letzteren  schreibt  der  Verfasser  die  Entstehung  der  Depressionen  zu.  Er 
sagt:  „Eine  Depression  entsteht  dadurch,  dafs  die  gleichmäfsig  über  eünet 
Geffend  lagernden  Luftmoleküle  durch  eine  aus  der  Erde  heraus  erfolgende 
vulkanisch- elektrische  oder  elektrische  Entladung  auseinandergesprengt 
und  emporgeschleudert  werden,  so  dafs  sie  nicht  mehr  mit  der  früheren 
Schwere  auf  das  Quecksilber  im  Barometer  zu  drücken  vermögen."  Die 
hier  erwähnten  Entladungen  spielen  nun  im  folgenden  die  wichtigste  Bolle. 
Mit  ihrer  Hilfe  erklärt  der  Verfasser  die  Winde,  den  Temperaturwechsel, 
das  Klima,  kurz  alle  meteorologichen  Vorgänge. 

Es  bleibt  abzuwarten,  ob  des  Verfassers  neue  Theorie  imstande  seiü 
wird,  die  alten  Grundanschauungen  zu  verdrängen;  sollte  dies  aber  auch 
der  Fall  sein,  so  wäre  man  doch  hinsichtlich  der  Vorherbestimmung  des 
Wetters  nicht  besser  daran  als  jetzt.  Denn  da  man  Ort  und  Zeit  einer 
elektrischen  Entladung  nicht  bestimmen,  sie  nicht  einmal  direkt  be- 
obachten kann,  bO  bliebe  man  doch  immer  darauf  angewiesen,  die  Ent- 
stehung und  den  Verlauf  der  Depressionen  zu  beobachten,  was  auch  jetzt 
schon  geschieht.  Worauf  der  Verfasser  die  Hoffnung  gründet,  dafs  es  mit 
Hilfe  seiner  Theorie  möglich  sein  werde,  das  Wetter  auf  24  Stunden  und 
mehr  vorauszubestimmen^  ist  nicht  angegeben  worden. 
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Zwei  Stellen  finden  sich  in  der  Abhandlung,  welche  geeignet  sind, 
Mifstrauen  gegen  die  gemachten  SchlufBfolgerungen  zn  erregen. 

Seite  12:  „Unsere  Erde  besitzt  am  Aqnator  eine  Rotationsgeschwin- 
digkeit von  5400  Meilen  in  24  Stunden,  und  es  müssen  sich  daher  hier 
ihre  Massenteilchen  mit  entsprechender  Geschwindigkeit  bewegen;  sie 
werden  aufserordentlich  grofse  Schwingungen  ausführen  und  sich  dabei 
heftig  aneinander  reiben.  An  den  Polen  dagegen,  wo  die  Eotations- 
geschwindigkeit  der  Erde  nur  gering  ist,  wird  auch  die  Bewegung  der  Massen- 
teilchen nur  gering  und  die  daraus  hervorgehende  Reibung  verschwindend 
klein  sein.  Die  Bewegung  der  Massenteilchen  wird  also  am  Äquator  am 
stärksten  sein  und  von  dort  aus  nach  den  Polen  hin  immer  mehr  ab- 
nehmen, um  an  diesen  selbst  gänzlich  zu  verschwinden.  Bei  jeder  Be- 
wegung und  Reibung  mufs  aber  nach  physikalischen  Gesetzen  Wärme  und 
Elektrizität  entstehen,  und  es  mufs  daher  am  Äquator  innerhalb  der  Erde 
sehr  grofse  Warme  entstehen,  die  nach  den  Polen  hin  mehr  und  mehr 
abnimmt.  Die  Erde  würde  also  am  Äquator  stets  am  heifsesten  sein,  auch 
wenn  die  Strahlen  der  Sonne  nicht  senkrecht  darauf  fielen.** 

Hierzu  ist  zu  bemerken,  dafs  nicht  einzusehen  ist^  wie  unter  den  ein- 
zelnen Massenteilchen  der  Erde  durch  die  Rotation,  die  doch  gleich- 
förmig ist,  eine  Reibung  entstehen  kann;  fehlt  aber  die  Reibung,  so 
entsteht  auch  keine  Wärme.  Wäre  jedoch  die  obige  Darstellung  für  die 
Erde  richtig,  so  müfste  sie  für  jede  schnell  rotierende  Kugel  ebenfalls 
richtig  sein;  eine  solche  Kugel  müfste  sich  also  infolge  der  Rotation  er- 
wärmen, und  zwar  am  stärksten  am  Äquator,  was  aber  nicht  der  Fall  ist. 

Seite  18:  „Da  die  Bewegung  der  Erdmoleküle  vom  Äquator  nach 
den  Polen  hin  abnimmt,  so  mufs  auch  die  Temperatur  auf  der  Erdoberfläche 
vom  Äquator  an  abnehmen,  und  es  entstehen  also  naturgemäfs  die  heifse, 
gemäfsigte  und  kalte  Zone.  Man  schreibt  gewöhnlich  die  Entstehung 
dieser  Zonen  der  Einwirkung  der  Sonnenstrahlen  zu.  Ich  halte  dieses  für 
falsch;  ihm  steht  Folgendes  entgegen.  Die  Sonnenstrahlen  vermögen  nie- 
mals eine  Bewegung  hervorzubringen,  die  wir  Wärme  nennen;  denn  wir 
finden  keine  Wärme  in  den  höheren  Schichten  unserer  Atmosphäre.'* 

Hierzu  enthält  sich  der  Berichterstatter  jeder  Bemerkung. 

7*  Berlin 9  Luisenstädtisches  Realgymnasium.  Progr.  Nr.  97.  Dr.  Karl 
Holle  freund:  Anwendungen  des  G  aufstechen  Prinzipes  vom  kleinsten 
Zwange,  24  S.,  2  Tafeln. 
Diese  Arbeit  enthält  in  26  Paragraphen  die  Lösungen  mechanischer 
Probleme  durch  blofse  Anwendung  des  Gaufs'schen  Prinzipes  vom  kleinsten 
Zwange.  Zuerst  werden  einfachere  Probleme  behandelt:  schiefe  Ebene, 
Parallelogramm  der  Kräfte,  Kreisbewegung,  Fallmaschine,  Hebel.  Bei  ihnen 
führt  das  eingeschlagene  Verfahren  überraschend  schnell  zum  Ziel.  Weiter- 
hin folgen  schwierigere  Aufgaben,  die  ausgedehntere  Rechnungen  erfordern, 
wie  z.  B.  die  verschiedenen  Pendelaufgaben  und  die  Aufgaben  über  die 
Drehung  eines  Körpers.  Den  Schlufs  der  Arbeit  bildet  die  Behandlung 
dns  Foucault^schen  Pendelversnches.  Da  es  in  all  diesen  Aufgaben  haupf 
sächlich  auf  die  Bestimmung  eines  Minimums  ankommt,  so  lassen  sich 
diejenigen  von  ihnen,  in  denen  das  Minimum  ohne  Anwendung  der  Dif- 
ferentialrechnung gefunden  werden  kann,  auch  für  die  Schule  nutzbar 
machen.  Die  Abhandlung  zeigt,  welch  mannigfacher  Anwendungen  das 
GauTs'sche  Prinzip  vom  kleinsten  Zwange  fähig  ist. 

8.  Brandenburg  a«  H.^  Städtisches  Realgymnasium.  Progr.  Nr.  99.  Oberl. 

Adolf  Barnewitz:     Welche  Teile  der  wissenschaftlidien  Botanik  sind 

hei  dem  Unterricht  an  höheren  Schulen  vorzugsweise  zu  berücksichtigen? 

71  S. 

Nach  einer  längeren  Einleitung  allgemeinen  Inhalts,  in  welcher  die 

Bedeutung  der  Naturwissenschaften  übeniaupt  erörtert  wird,  wendet  sich 
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der  Verfasser  den  besclireibenden  Natarwissenschaften  zq.  Ee  bleibt 
aber  die  Mineraloge  von  vorn  berein  von  der  Betracbttmg  oasgescfaloflseti, 
tmd  die  Zoologie  wird  nur  in  knnsen  Abschnitten  berficksichtigt,  so  dals 
also  Yomehmlich,  wie  auch  schon  die  Formulierung  des  Themas  andeutet, 
die  Aufgaben  des  botanischen  Unterrichts  behandelt  werden.  Hin- 
sichtlich der  Methode  fordert  der  Verfasser  strenge  Wissenschaftlichkeit; 
er  bezeichnet  es  als  einen  Zweck  seiner  Arbeit,  zu  zei^n,  wie  von  der 
untersten  Stufe  an  in  jeder  Hinsicht  volle  Wissenschaftlichkeit  im  Unter* 
rieht  bewahrt  werden  kann  und  wie  gerade  auf  diese  Weise  die  grö&ten 
Erfolge  in  der  Bildung  der  Jugend  erreicht  werden.  Hiernach  sollen 
schon  den  8extanem  bei  der  Beschreibung  einzelner  Pflanzen  die  morpho- 
logischen Grundbegriffe^  die  vier  Glieder  der  Pflanzen,  Yon  Anfang  an  klar 
gemacht  werden.  Beim  weiteren  Fortgang  des  Unterrichts  wird  immer  die 
Systematik  den  Kern  bilden,  an  welchen  die  übrigen  Teile  der  Wissen- 
schaft, soweit  sie  in  der  Schule  verwertet  werden  können,  sich  anlagern 
sollen.  Die  Morphologie  ist  von  der  Systematik  untrennbar.  Je  weiter 
nun  die  letztere  vorschreitet,  um  so  mehr  Gelegenheit  ist  auch  gegeben, 
die  Schüler  zur  Beobachtung  der  äufseren  Lebenserscheinungen  der  Pflanaen 
und  ihrer  Beziehungen  zu  ihrer  ünogebung  anzuleiten,  und  wenn  der  Unter- 
rieht  von  Anfang  an  in  dieser  Weise  betrieben  worden  ist,  so  ist  es 
dann  auf  den  oberen  Stufen  möglich,  Morphologie  und  Biologie  in  er- 
schöpfender, wissenschaftlicher  Weise  zu  behandeln. 

Der  näheren  Ausführung  dessen,  was  die  Schule  aus  der  Biologie 
verwerten  kann,  hat  der  Verfasser  das  Werk  von  Ludwig  „Lehrbuch  der 
Biologie  der  Pflanzen**  zu  Grunde  gelegt;  er  widmet  diesem  Abschnitt 
20  Seiten  seiner  Arbeit.  Darauf  wird  erörtert,  was  aus  der  Pflauzenanatomie 
und  Pflanzenphysiologie  für  die  Schule  geeignet  erscheint,  und  was  not- 
wendig ist,  um  auch  diese  Zweige  der  wissenschaftlichen  Botanik  für  den 
Unterricht  nutzbar  zu  machen.  Es  wird  hier  mit  Recht  gefordert,  dA& 
dem  Unterrichte  nicht  nur  Abbildungen  idlein  zu  Grunde  gelegt  werden 
dürfen,  sondern  dafs  den  Schülern  Gelegenheit  gegeben  werden  müsse, 
selbst  mikroskopische  Beobachtungen  zu  machen^  und  dafs  auch  für  einen 
Projektionsapparat  zu  sorgen  sei,  damit  mikroskopische  Bilder  der  gansen 
Klasse  vorgeführt  werden  können. 

Als  Resultat  seiner  Betrachtungen  hebt  der  Verfasser  zum  Schlüsse 
nochmals  mit  Nachdruck  hervor,  dafs  es  möglich  sei,  den  Unterricht  in 
den  beschreibenden  Naturwissenschaften  an  unseren  höheren  Lehranstalten 
auf  streng  wissenschaftlicher  Grundlage  aufzubauen,  und  er  weist  noch  nach, 
dafs  es  nicht  nötig  sei,  manche  Ergebnisse  der  Forschung  den  Schülern 
als  für  ihre  Moral  schädlich  zu  verschweigen.  Dies  letztere  bezieht  sich 
auf  die  Lehren  Darwins,  namentlich  auf  seine  Entwickelungstheorie.  Der 
Verfasser  erkennt  in  den  Lehren  Darwins  eine  Hypothese,  die  anderen 
wissenschaftlichen  Hypothesen,  welche  in  die  Schule  Eingang  gefianden 
haben,  gleichberechtigt  ist,  und  findet  in  ihr  nichts,  was  dazu  berechtigte, 
sie  von  der  Schule  fernzuhalten. 

9.  Berlin 9   Friedrichswerdersche    Oberrealschule.    Progr.  Nr.  114.     Prof. 
Dr.  Karl  Weltzien:  Über  Brodukte  und  Potensen  von  DeUrminanten. 

23  S. 

Im  ersten  Teile  dieser  Arbeit  wird  ein  vom  Verfasser  schon  früher 
bewiesener  Satz  Über  das  Produkt  zweier  Determinanten  auf  das  Produkt 
von  n  Determinanten  ausgedehnt,  so  dafs  er  die  Form  annimmt:  Die 
Summe  der  Hauptunterdeterminanten  a;ter  Ordnung  (a;  =  1,  2,  . . .  n)  ändert 
ihren  Wert  nicht,  wenn  die  Determinanten,  welche  die  Faktoren  bilden, 
cyklisch  mit  einander  vertauscht  werden.  Im  zweiten  Teile  wird  eine  bis 
dahin  noch  nicht  bekannte,  sich  auf  die  Potenzen  von  Determinanten 
beziehende  Rekursionsformel  entwickelt. 
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10.  Oreifenbergr  in  Pommern,  Friedrich- Wilhelms -OTninasiani.  Progr. 
Nr.  141.  Oberlehr.  Dr.  Christoph  Ibrflgger:  Zeugungen  fOr  dm 
stereometrisdien  UnterruM,    28  S.,  2  Tafeln. 

Wenn  auch  der  stereometrische  Unterricht  mit  der  Betrachtung 
Ton  Körpern  und  Eörpermodellen  beginnt,  so  stellt  sich  doch  bald  das 
Bedürfnis  ein,  auch  Zeichnungen  zu  Hilfe  zu  nehmen.  Dabei  tritt  die 
Schwierigkeit  ein,  dafs  von  räumlichen,  also  dreidimensionalen  Gebilden 
ebene,  also  zweidimensionale  Bilder  entworfen  werden  sollen.  Bekanntlich 
erfEllIt  man  diese  Forderung  durch  Anwendung  der  verschiedenen  Methoden 
des  Projisierens.  Für  einen  gedeihlichen  Fortschritt  des  Unterrichtes  ist 
es  durchaus  erforderlich,  dafs  sich  die  Schüler  die  notwendigen  Zeich- 
nungen selbst  richtig  anfertigen  kOnnen,  da  sonst  eine  erfolgreiche  Selbst- 
th&tigkeit  der  Schüler  unmöglich  ist.  Der  Lehrer  der  Stereometrie  wird 
daher  nicht  umhin  können,  den  Schülern  eioe  Anleitung  zur  Herstellung 
stereometrischer  Zeichnungen  mittels  des  Projizierens  zu  geben.  Eine 
solche  Anleitung  enthält  die  vorliegende  Abhandlung. 

Der  Verfasser  beschränkt  sich  auf  die  Anwendung  der  Parallelprojek- 
tion. Er  behandelt  die  schiefwinklige  Projektion  vor  der  rechtwinkligen, 
und  zwar  mit  Recht,  da  das  Allgemeine,  nämlich  die  schiefwinklige  Projek- 
tion, dem  natürlichen  Vorgange  des  Sehens  besser  entspricht  als  der  spe- 
zielle Fall  der  Normalprojektion.  In  beiden  Abschnitten  wird  ausgegangen 
von  der  Projektion  eines  Punktes;  dann  folgt  die  Betrachtung  der  Pro- 
jektionen von  Geraden,  Strecken,  Figuren  und  Körpern  in  verschiedener 
Lage.  Bei  der  rechtwinkligen  Projektion  werden  immer  gleichzeitig  der 
Qrundrifs  und  der  Aufrifs  entworfen.  Die  wichtigsten  Übungsaufgaben 
sind  den  einzelnen  Paragraphen  beigefügt  worden.  Den  Stofi  hat  der  Ver- 
fasser auf  das  Notwendigste  beschränkt,  so  dais  sein  Vorschlag,  den  Ab- 
schnitt über  die  schiefwinklige  Proiektion  zum  gröfsten  Teil,  wenn  auch 
ohne  eingehende  Begründung,  schon  in  Untersekunda  durchzunehmen, 
ausführbar  erscheint.  Später  kann  dann  an  das  bereits  Eingeübte  ange- 
knüpft und  eine  genauere  Begründung  des  Verfahrens  gegeben  werden. 

Die  auf  zwei  Tafeln  der  Abhandlung  beigegebenen  Figuren  sind  sehr 
sauber  ausgeführt  und  erhöhen  den  Wert  der  Anleitung. 

11.  Stettin,  Stadtgymnasium  (ehemaliges  Bats-Ljceum).  Progr.  Nr.  150. 
Oberl.  Dr.  Richard  Krause:     Übir  cyklisehe  Kollineationen.    17  S. 

In  dieser  Abhandlung  werden  ternäre  und  quatemäre  cyklisehe  Kolli- 
neationen  besprochen.  Es  wird  gezeigt,  wie  sich  diese  durch  kollineare 
Verwandtschatten  in  gewisse  regelmäfsige  überführen  lassen,  mit  deren 
Hilfe  eine  grölsere  Anschaulichkeit  erzielt  wird^  und  die  Beweise  verein- 
facht werden.  Die  Arbeit  enthält  die  Abschnitte:  1.  Ternär  cyklisehe 
Felder,  2.  Quaternär  cyklisehe  Felder,  8.  Ternär  cyklisehe  Bäume,  4.  Qua- 
temär  cyklisehe  Bäume.  Abschnitt  3  gliedert  sich  in  die  beiden  Unter- 
abteilungen: I.  Gescharte  Kollineationen,  II.  Planare  Kollineationen.  Ab- 
schnitt 4  hat  dieselben  beiden  Unterabteilungen  und  aufserdem  noch: 
111.  Hyperbolische  Kollineationen^  IV.  Elliptische  Kollineationen. 


C.  Zeitsohrlftensohan. 

Mathematisclie  Annalen  Band  49. 

Heft  1.  Sülle  irrazionalitä  da  cui  pub  farsi  dipendere  la  risoluzione 
d'na*  equazione  algebrica  f(xyz)  a>  o  con  fiinzioni  razionali  di  due  para- 
metri.  Di  Federigo  Enriques  a  Bologna.  —  Die  Plückerschen  Zahlen 
der  Abweichungscurve.    Von  W.  Bouwman  in  Schiedam  (Holland).  — 
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AnweDdon^en  der  Theorie  des  Zasammenhanges  in  Reihen  aaf  die  Theorie 
der  SnbstitQtionengrnppen.  Von  P.  Hoyer  in  Barg  b./Magdebmg.  — 
Über  eine  charakteristische  Eigenschaft  der  DiflTerentialgleichnngen  der 
Variationsrechnung.  Von  Arthur  Hirsch  in  Zürich.  —  Über  den  Zu- 
sammenhang zwischen  der  Dedekind-Weberschen  Normal basis  and  dem 
Henselschen  absoluten  Fandamentalsystem.  Von  Ludwig  Baur  in  Dacm- 
stadt.  —  Über  Zahlengruppen  in  algebraischen  EGrpern.  Von  H.  Weber 
in  Strafsburg.  —  Über  Tripelsysteme.     Von  Lothar  Heffter  in  Giefseo. 

—  Über  die  Zahl  der  verschiedenen  Werte,  die  eine  Fuuktion  gegebener 
Buchstaben  durch  Vertauschung  derselben  erlangen  kann.  Von  Alfred 
Bochert  in  Breslau.  —  Über  die  Klasse  der  transitiven  Substiiationen- 
gruppen.  Von  Alfred  Bochert  in  Breslau.  II.  —  Über  die  Integration 
der  Hamiltonschen  DifiPerentialgleichung  mittels  Separation  der  Variabebu 
Von  Paul  Stäckel  in  Königsberg  i.  Pr  —  Eine  arithmetische  Formel 
Von  E.  Netto  (mitgetheilt  von  E.  Study). 

Heft  2.  Gaufs,  die  beiden  Bolyai  und  die  nichteuklidische  Geometrie. 
Von  Paul  Stäckel  in  Kiel  und  Friedrich  Engel  in  Leipzig.  —  Beiträge 
zur  Begründung  der  transfiniten  Mengenlehre.  Von  Georg  Cantor  in 
Halle  a./S.  (Zweiter  Artikel.)  —  A  Theory  of  Magnetic  Actum  upon  LigkL 
By  A.  B.  Basse t  M.  A.;  F.  B.  S.  ~  Biegungen  und  conjugierte  Systeme. 
Von  Paul  Stäckel  in  Königsberg  i.  Pr.  —  Über  das  Gleichungssystem 
einer  Kirchhoffachen  galvanischen  Stromverzweigang.  Von  W.  Ahrens 
in  Leipzig. 

Heft  8  u.  4.  Memoire  sur  le  calcul  fonctionnel  distributif.  Von  S.  Pin- 
cherle  in  Bologna.  —  Einige  Sätze  über  die  asymptotische  Darstellong 
von  Integralen  linearer  Differentialgleichungen.  Von  Adolf  Kneser  in 
Dorpat.  —  Über  die  Convergenz  der  Thetareihe.  Von  A.  Krazer  in 
StnOsburg  i.  E.  —  Über  die  Integration  der  partiellen  Differentialgleichangen 
zweiter  Ordnung  von  N.  J.  Sonin  in  Petersburg,  aus  dem  Rassischen 
übersetzt  von  Friedrich  Engel.  —  Zur  Theorie  der  linearen  Substitutionen, 
n.  Von  Alfred  Loewy  in  Freiburg  i.  B.  —  Verwendung  asymtotischer 
Darstellungen  zur  Untersuchung  der  Integrale  einer  speciellen  linearen 
Differentialgleichung.  I.  Von  J.  Hörn  in  Charlottenburg.  —  Das  Ap»oIlo- 
nische  Problem.  Von  E.  Study  in  Greifswald.  —  Theorie  der  Involations- 
Systeme  partieller  Differentialgleichungen  erster  Ordnung  in  beliebig  vieloi 
abhängigen  und  unabhängigen  Veränderlichen.  (Erste  Abhandlang.)  Von 
E.  V.  Weber  in  München.  —  Zur  Gruppentheorie  der  homogenen  linearen 
Differentialgleichungen.  Von  Emanuel  Beke  in  Budapest.  —  Über  die 
Einfachheit  der  alternierenden  Gruppe.    Von  Emanuel  Beke  in  Budapest. 

—  Beweis  einer  Formel  des  Herrn  Sonin.  Von  E.  G  übler  in  Zürich.  — 
Neue  Eigenschaften  des  Strahlencomplezes  zweiten  Grades.  Von  Th.  Beje 
in  Strafsburg  i.  E.  —  A  constmction  by  the  ruler  of  a  point  covariact 
with  five  given  points.     Von  F.  Morley  in  Haverford  (Pennsylvania). 


Himmel  und  Erde. 

Illustrierte     naturwissenschaftliche    Monatsschrift,    heraus- 
gegeben von  der  Gesellschaft  Urania. 

Jahrgang  IX. 

(Forts,  von  Hft.  6,  S.  871.) 

Heft  10.  Seh  ein  er- Potsdam,  Die  Helmholtzschen  Untersachungen 
über  Bewegungsvorgänge  in  unserer  Atmosphäre.  —  Stadthagen-Berlin, 
die  Planetoiden  zwischen  den  Bahnen  der  grofsen  Planeten  Mars  und 
Jupiter.  Die  Entdeckung  neuer  Planetoiden  ist  durch  die  systematische 
Anwendung  der  Photographie  seit  1892  sehr  erleichtert  bezw.  begünstigt 
worden.    Unter  den  Entdeckern  sind  hervorragend  Wolf  in  Heidelberg  and 


Digitized  byVjOOQlC 


£ 


C.  Zeitschrifteiischau.  621 

Charloisin  Niiza.*)  —  Meyer,  Schlafe  des  Art.  „der  Kampf  um  den  Nord- 
pol", m.  Abb.  Es  werden  die  Expeditionen  Nordenskiölds ,  Delongs  (der 
Jeannette),  Nansens,  und  der  Plan  Andrees  mitgeteilt.  —  EI.  Mitt.  nnd 
Bibliographisches. 

Heft  11*  Spies- Berlin,  FlCIssige  Lnft  nnd  tiefe  Temperaturen  (mit 
3  Fig.) ;  ein  höchst  interessanter  Aufsatz,  der  uns  einen  Einblick  thun  läfst 
in  das  von  Pictet  sogenannte  „Polargebiet  der  Naturwissenschaft", 
wo  die  Luft  (bei  —  191®)  flüssig  wird  („wo  es  Luft  regnet")  und  wo  bei 
der  Verdunstung  der  flüssigen  Luft  (bei  —  220^)  der  Sauerstoff  (0)  und  der 
Stickstoff  (N)  gefriert.  —  Keil hacK- Berlin,  die  vorgeschichtliche  Nieder- 
lassung am  Scbweizerbild  bei  Schaffhausen  (geolog.-paläontolog.  Art.)  — 
Kl.  Mitt.  Helium  und  Parhelium  die  beiden  Bestandteile  des  Cleveit- 
ases.  Ursprung  des  Sezagesimalsystems  nach  dem  Assjriologen 
ehmann. 

Heft  12.  Willi  üle  (Halle)  zeigt  Falbs  Wettertheorien  im  Lichte 
der  Wissenschaft.  Der  Verfasper  schliefst  sich  den  Torangehenden  Ver- 
werfungsnrteilen  der  Fachmänner  Förster,  Koppen,  van  Beber,  von  Bezold, 
Femter  an  (Förster,  „Prophetentum  und  Hierarchie  in  der  Wissenschaft*' 
Jahrg.  1889  d.  Z.).  Er  erklärt,  wie  es  gekommen  (und  noch  komme),  dafs 
Falb  beim  Volke  solches  Ansehen  und  solchen  Olauben  errungen  hat.  Falb 
wird  im  Volke  als  Märtyrer  der  Wissenschaft  betrachtet.  Sodann  sucht 
er  die  Irrtümer  in  der  Falbschen  Theorie  nachsuweisen.  —  Samter- Berlin 
beantwortet  auf  Grund  geschichtlicher  Überlieferungen  die  Frage,,  war 
Sirius  jemals  rot?"  mit  nein,  indem  er  sich  zuletzt  hauptsächlich  auf 
Schiaparellis  Begründung  stützt.  —  In  dem  Artikel  „die  Entstehung  der 
Quelle"  kommt  Seel  mann -Halle  zu  dem  Resultate,  dafs  die  Wissenschaft 
heute  mit  Sicherheit  das  Vorhandensein  einer  unterirdischen  Wasserader 
bestimmen  könne.  —  In  den  Kl.  Mitt.  werden  die  Bemühungen  die  Bahn 
des  6.  Jupiterstrabanten  zu  bestimmen  aufgezählt.  Endlich  wird  der  Plan 
Forbes  zur  Erzeugung  von  Elektrizität  in  den  Nilkatarakten  mitgeteilt. 

Unser  Lesesaal. 

In  Bd.  60  der  mathem.  Annalen  S.  188  ff.  werden  die  Leser  einen 
Artikel  „James  Joseph  Sylvester*'  (1814 — 1897)  von  M.  Noether  in 
Erlangen  finden,  in  welchem  sie  nicht  nur  über  S.  als  Mathematiker  und 
über  seine  Arbeiten  (er  war  Combi natorik er),  sondern  auch  über  die  ganze  in 
8.*s  wissenschaftliche  Arbeiten  einschlagende  Litteratur  orientiert  werden; 
nicht  minder  über  die  Beziehungen  zu  den  bedeutendsten  Meistern,  die 
mit  ihm  in  Verbindung  standen,  ihn  beeinflufsten  oder  von  ihm  beeinflnfst 
wurden,  als  da  sind  Cayley,  Liouville,  Jacobi,  Aronhold,  Bor- 
chardt,  Kronecker  u.  a.  Es  ut  das  ein  Stückchen  math.  Litteratur- 
geschichte,  ans  der  man  zugleich  aufs  neue  erfährt,  zu  welcher  Höhe  die 
math.  Wissenschaft  emporgestiegen  ist.  Dabei  wird  man  inne,  dafs  es 
heutzutage  geradezu  unmöglich  ist,  das  ganze  grofse  Gebiet  der  math. 
Wissenschaft  zu  beherrschen  oder  auch  nur  zu  überschauen,  dafs  vielmehr 
jeder,  auch  der  Lehrer  der  Mathematik  an  Mittelschulen,  sich  auf  ein 
engeres  Gebiet  oder  Specialfach  coucentrieren  muTs,  wenn  er  überhaupt 
wissenschaftlich  noch  etwas  leisten  will. 

Einen  ähnlichen  biogr.  Artikel  über  Cayley  finden  die  Leser  in 
Bd.  46  der  mathem.  Annalen  S.  462—480. 


•)  In  Littrows  Astron.  Kalender  (Wiener  Stemw.)  von  1897  sind  be- 
reits 404  Planetoiden  mit  ihren  Bahnelementen  aufgezählt. 
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D.  BibliograpMe. 
September.    Oktober  1897. 

Erziehungs-  und  Unterrichtswesen. 

Reber,  Dir.  Dr.,  Ein  Blick  auf  Frankreichs  Schalwesen.  (20  S.)  Leipiig, 
Voigtländer.   0,60. 

Bnr gerstein,  Mittel  zur  Verbreitnng  hygienischer  Kenntnisse  in  der 
Bevölkermig.   (32  S.)   Hamburg,  Yofs.   0,60. 

Egidy,  Oberstl.,  Gedanken  über  Erziehung.  (218.)  Bonn,  Soennecken.  0,60. 

Meyer,  Sport  und  Schule.    (28  S.)   Bielefeld,  Helmich.   0,60. 

Gutzmann,  Dr.,  Das  Stottern.  Eine  Monographie.  Mit  zahlreichen  Fig., 
Photogr.,  Tabellen  u.  s.  w.  (460  S.)  Frankfurt  a.  M.,  Bosenheim.  10,00. 

Jäger,  Gjmn.-Dir.  0.,  Aus  der  Praxis.  2.  Tl.:  Lehrkunst  und  Lehrband- 
werk.   (486  S.)   Wiesbaden,  Kunze.    6,60. 

Hromada,  Prof.  Dr.,  Briefe  über  den  naturhistorischen  Unterricht  an  der 
medicinischen  Fakult&t  u.  am  Gymnasium.  Ein  Beitrag  zur  Reform 
des  Studiums  der  Medicin  u.  des  Gymnasiallehrplanes.  (96  8.)  Wies, 
Gerold.    2,80. 

Toiicher,  Dr.,  Die  Macht  der  Schule.    (16  S.)   Prag,  Haerpfer.    0,40. 

Barth,  Dir.  Dr.,  Über  den  Umgang.  Em  Beitrag  zur  Schulp&dagogik. 
4.  Aufl.    (110  S.)    Langensalza,  Beyer.   1,60. 

Mathematik. 

A.  Beine  Mathematik. 

1.  Geometrie. 

Pyrkosch,  Über  Poncelet'sche  Dreiecke,  besonders  solche,  die  confocalen 
Kegelschnitten  ein- u.  umgeschrieben  sind.  (61 S.)  Breslau,  Schletter.  0,80. 

Bork,  Prof.  Dr.,  Oberl.  Crantz  u.  Privatdoc.  Dr.  Haentzschel,  Mathe- 
matischer Leitfaden  f.  Bealsohulen.  2.  Tl.:  Trigonometrie  u.  Stereo- 
metrie.   (128  S.)    Lpz.,  Dürr.    1,40. 

Holzmann  und  Massinger,  Oberrealschul-Proff.,  Geometrische  An- 
schauungslehre im  Anschluss  an  den  Lehrplan  der  badiscfaen  Real- 
lehranstalten.    (82  S.)   Karlsruhe,  ReifP.   0,60. 

Fink,  Rect.  Dr.,  Sammlung  von  Sätzen  u.  Aufgaben  zur  systematiscben  u. 
darstellenden  Geometrie  der  Ebene  in  der  Mittelschule.  8.  u.  4.  Kursus. 
Abbildung  geometrischer  Systeme.  Einführung  in  die  Gnmdlehren 
der  projektivischen  Geometrie.    (268  S.)   Tübingen,  Laapp.    4,00. 

Dobriner.  Oberl.  Dr,  LeitfEiden  der  Geometrie  für  höhere  Schulen.  (139  8.) 
Lpz.,  Voigtlander.    2,40. 

Koppels  Geometrie  f.  hOh.  Schulen,  neu  bearb.  v.  Dir.  Dr.  Diekmann. 
3.  Der  Koordinatenbegri£P.  —  Analytische  Geometrie  der  Ebene.  (110  S.) 
Essen,  B&deker.    1,60. 

Haentzschel,  Oberl.  Privatdoc.  Dr.,  Über  die  Terschiedenen  Grund- 
legungen in  der  Trigonometrie.  Eine  historisch-kritische  Studie.  (8  S.) 
Lpz.,  Dürr.    0,40. 

Sachs,  Prof.  Dr.,  Lehrbuch  der  ebenen  Geometrie.  8  Tl.  Die  Anwendung 
der  Ähnlichkeit  auf  die  Lehre  vom  Kreis.  (System  Kleyer)  (226  S.) 
Stuttgart,  Maier.    5,00. 

2.  Arithmetik. 

Seeger,  Dir.,  Organisation  des  Unterrichts  im  Rechnen  u.  in  der  Arith- 
metik.   (46  S.)  Güstrow,  Opitz.    0,50. 

Schaewen,  600  Aufg.  aus  dem  mathemat.  Pensum  der  Untersekunda. 
(28  S.)   Halle,  Strien.   0,80. 
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Schaewen,  Daes.    Resultate  (nur  an  Lehrer).   (7  S.)   Ebda.    1,00. 
BeetE,    Das  Wesen   der   Zahl   als  Einheitsprinzip   im  Rechenunterrioht. 

(66  S.)   Wiesbaden,  Behrend.    1,60. 
Würsdörfer,   Strömungen   auf  dem  Gebiete  des  Rechennnterrichts  mit 

bes.  Berücksichtigang   der  „Sachgebiete   des  Rechnens*'.     Stuttgart, 

Süddeutsche  Verlagsbuchh.   0,60. 
Scheffler,  Dr.,  Vermischte  math.  Schriften,  enth.  1.  Zusätze  zur  Theorie 

der  Gleichungen.    2.  Die  quadratische  Zerf&Uung  der  Zahlen.   3.  Die 

Phönizzahlen.    (109  S.)  Braunschweig,  Wagner.   2,00. 
Fr  icke,  Rob.  u.  Fei.  Klein,  Vorlesung  über  die  Theorie  der  automorphen 

Funktionen.    1.  Bd.     Die  gruppentheoretischen  Grundlagen.    (684  S.) 

Lpz.,  Teubner.    22,00. 
Müller,  Multiplikationstabellen,  auch  für  Divisionen  anwendbar.    (201  S.) 

Karlsruhe,  Braun.     Geb.  8,00. 
Lieber,  weil.  Realgjmn.  Prof,  Dr.  u.  Oberl.  Müsebeck,  Aufgaben  über 

kubische    und    diophantische    Gleichungen,    über   Determinanten    u. 

Kettenbrüche,  Kombinationslehre  u.  hökere  Reihen.    (129  S.)   Berlin, 

Simion.    2,40. 

B.  Angewandte  Mathematik. 
(Astronomie.    Geodäsie.    Mechanik.) 

Dyck,  Walth.,  Über  die  wechselseitigen  Beziehungen  zwischen  der  reinen 

u.  der  angewandten  Mathematik.  Festrede.  (88S.)  München,  Franz.  1,20. 
Bejtü,  Ing.,  Prof.,  Die  innere  Reibung  der  fe»ten  körper  als  Beitrag  zur 

theoretischen  mech.  Technologie.  (111  S.  mit  22.  Taf.)  Lpz.,  Felix.   7,00. 
Boltzmann,  Prof.  L.,    Vorlesungen    über    die    Prinzipe   der   Mechanik. 

L  Die  Prinzipe,  bei  denen  nicht  Ausdrücke  nach  der  Zeit  integriert 

werden,  welche  Variationen  der  Koord.  oder  ihrer  Ableitungen  nach 

der  Zeit  enthalten.   (241  S.)   Lpz.,  Barth.   6,00. 
Meyer,  Dir.  Dr.  Wilh.,    Das    Weitgebäude.     Eine    gemeinyerständliche 

Himmelskunde.    (Mit  yielen  Abb.,  Karten  u.  Taf.)   Lpz.,  Bibl.  Institut. 

In  14  Heften  ä  1,00. 
Moshammer,  Prof.,  Hydromechanik.    Lehrtext  zum  Gebrauche  an  höheren 

Gewerbeschulen.    (78  S.)   Wien,  Deuticke.    2,00. 

Physik. 

Wachs,  Dr.,  Die  Kraft.  Eine  physikalische  Studie.  (16  S.)  Wien,  Breiten- 
stein.   0,86. 

Thomson,  Prof.,  Elemente  der  mathematischen  Theorie  der  Elektrizität 
u.  des  Magnetismus.  Deutsche  Ausgabe  von  Prof.  Wertheim.  (414  S.) 
Braunschweig,  Vieweg.    8,00. 

Jq  Uff  Claus,  Magnetismus  u.  Deviation  der  Kompasse.  (24  S.)  Bremer- 
haven, Schipper.    0,60. 

Schurig,  Schulwandtafeln  f.  d.  Unterr.  in  der  Elektrizität.  6  färb.  Taf. 
Leipzig,  Möschke.    12,00. 

Zistl,  Gymn.-L.  Dr.,  Über  Zündung.  Historische  Darstellung,  kritische 
Besprechung  ond  Einteilung  der  Feuerzeuge  nach  den  Grundsätzen 
der  Energielehre,  nebst  neuen  Konstruktionen  zur  elektr.  Lampen- 
entzflndung.    (36  S.)   Straubing,  Hirmer.    2,00. 

Deycke,  Dr.  u.  Dr.  Albers-Schünberg,  Fortschritte  auf  dem  Gebiete 
der  Röntgenstrahlen.  (Zeitschrift)  Hamburg,  Gräfe  ft  Sillem.  Band 
k  6  Heft.    80,00 

Lommel,  E.  ▼.,  Theorie  der  Dämmerangsfarben.  (60  S.)  München, 
Franz.   2,40. 

Drude,  Über  Fem  Wirkungen.    (49  8.)    Lpz.,  Barth.    1,00. 

Mach,  Populäre  Vorlesungen.    (844  S.)    Ebda.    6,00. 
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Ernst,  Dr.,  Eine  Theorie  des  elektrischen  Stromes  auf  Grund  des  Energie- 

prinzipes.    (64  S.)   München,  Lünebarg.    2,00 
Louguinine,  Beschreibung  der  Hauptmetboden,  die  bei  der  Bestimmimg 

der  Yerbrennungswärme  üblich  sind.    (112  S.)    Berlin,  Friedl&nder  u. 

Sohn.    10,00. 

Chemie. 

Kämpfer,  Tb.,  Das  Wesen  der  Naturkräfte  in  neuer  Auffassung.    Ein 

Weg    zur  Beantwortung  der  Frage  nach  den  Gestalten  der  Atome, 

u.  die  Beschreibung  der  Gestalten  einiger  Atome.    (88  S.)    Barmen, 

Wiemanu.    1,50. 
ToUens,  Prof.  Dr.,  Kurzes  Handbuch  der  Kohlenhydrate.    1.  Bd,   (874S.) 

Breslau,  Trewendt.    Geb.  9,00. 
Berzelius  u.  Liebig.   Ihre  Briefe  von  1831—46  mit  erläut.  Einschaltung^ 

aus  gleichzeitigen  Briefen  von  Liebig  u.  Wöhler,  sowie  wissen^chaltl. 

Nachweisen   herausgegeben  v.  Just.  Carriäre.     (279  S.)     Münchoi, 

Lehmann.     3,00. 

Beschreibende  Naturwissenschaften. 

1.  Zoologie. 

Jaeger,    Elektor,    Grundzüe^e    der   Geschichte    der   Naturwissenschaften. 

(120  S.)    Stuttgart,  Neff.    Geb.  1,80. 
Eiesenwetter  y.  u.  Reibisch,  Der  Naturalicnsammler.     Das  Anlegen 

u.  Aufbewahren  von  Naturaliensammlungen.    Wohlfeile  Ausg.    (258  S.) 

Lpz.,  Spamer.    2,00. 
Ljdekker,  Die  geographische  Verbreitung  u.  geologische  Entwicklung 

der  Säugetiere.    Aus  dem  Engl,  von  OberL  Siebert.    (632  S.)    Jena, 

Costenoble.    12,00. 
Arnold,  Die  Vögel  Europas.    Ihre  Naturgeschichte  u.  Lebensweise.    Mit 

48  färb.  Taf.    (457  S.)    Stuttgart,  Hoffmann.    21,00. 

2.  Botanik. 

Hansen,  Prof.  Dr.,  Zur  Geschichte  u.  Kritik  des  Zellenbegriffs  in  der 
Botanik.    (68  S.)    Giefsen,  Ricker.    2,00. 

Pieper,  Oberl.  Dr.,  Volksbotanik.  unsere  Pflanzen  im  Volksgebrauche, 
in  Geschichte  u.  Sage,  nebst  einer  Erklärung  ihrer  Namen.  (622  8.) 
Gum binnen,  Sterzel.    6,00. 

H6ck,  Oberl.  Dr.,  Grundzüge  der  Pflanzengeographie,  unter  Rücksicht- 
nahme auf  den  Unterr.  an  höheren  Lehranstalten  Yerfafst  (198  S. 
mit  Abb.  u.  Karten)    Breslau,  Hirt.    3,00. 

Fi  scher,  Prof.  Dr.,  Vorlesungen  über  Bakterien.  (186 S.)  Jena,  Fischer.  4,00. 

Molisch,  Prof.  Dr.,  Untersuchungen  über  das  Erfrieren  der  Pflanzen. 
(78  S.)    Ebda.  2,60. 

3.  Mineralogie. 

Bauer,   Geh.  Reg.-R.  Prof.  Dr.,   Rubin   und    Saphir.    (47  8.)    Hambnig, 

Verlagsanstalt.    0,75. 
Goldschmidt,   Dr.  V.,    Erystallographische   Winkeltabellen.     (432  S.) 

Berlin,  Springer.    20,00. 
•Laube,  Prof.  Dr.,  Der  Einflufs  der  bewegten  Luft  auf  die  Umgestaltung 

der  Erdoberfläche.    (18  S.)    Prag,  Baerpfer.    0,40. 

Geographie. 

Ule,  Dr.,  Lehrbuch  der  Erdkunde  fSr  höhere  Schulen.  L  TL  FtSr  die 
unteren  Klassen.    (176  S.)    Lpz..  Freytag.    1,40. 
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Wischa«,  im  sonsi^n  Süden.    Reiaebilder  aus  Sfiddentsdiland,  Sohweis, 

SüdfeaAbreM^,  Korsika,  MrilHb  u.  iSpamen.    (SM  8.)    Lpsg,,  Botber. 

Qeb.  }^60. 
Neu  mann,  Prof.  Dr.,  Lehrbnch  der  Geograqphie  för  li<Uiere  üntenichts- 

ansta^te«.   Im  Ansoblnfs  an  Debes*  Atla^.   L  TL  Lehrstoff  fOr  VI,  V,  IV. 

(136  S.)    Lpz.,  Waffoer  ft  Debes.   0,80. 
Ackermann,  Oberrealscbaldir.  a.  D.,  iUhlioihee^  haagk^ea.     ßepefiorinm 

der  laBdeskoodl.  Litteratur  des  ebemal.  Karf.  Hessen.    NaolMvaf  B. 

(87  S.)    Kassel,  Selbstverlag  (Ständepl.  16).    1,00. 
Cou oberen,  Lieat.  z.  See,   Durch  das  Land  der  Japaner.     (909  8.  mit 

Abb.)    Berlin,  Sohönfeldt    S,00. 
Debes,  Schulwandkarte  .von  Sada^aerika.    1 :  6Vi  ^^  ^P^m  Wagner  & 

Debes.    6,00. 
Scklemmier,  Oberl.  Dr.,  Leitladen  der  Erdkunde  f.  h.  Lebranstiilten  2  Tle. 

Quinta  und  Quarta  bis  Tertia.    (62  8.  und  994  S.>    BerÜn,  Weidmann. 

Geb.  0,60  besw.  9,25. 
Geiger,  Wilb.,  Ceylon.  (218  9.  m.  2» Abb.)   Wiesbaden,  Kreidel.  Qeb.  7,60. 
Lang  hau  8,  P.,  Deutscher  Kolonialatlas.    30  Karten  u.  800  Nebenk.  Gotha, 

Perthes.    24,00. 
Lang,  Prof.,  Bilder  z.  Ansch.-Ünterr.   Nr.  66—68.    Bavaria  u.  Ruhmes- 

halle.  —  Walhalla.  --  Nürnberg.    Mit  Text  (9  8.,  8  S.,  4  S.)    Wien, 

Hölzel.    d  2,00. 
Lehmann,  Dir.,  G^ogr.  Charakterbilder.    Nr.  41:  Tiroler  Dorf  imt  Volks- 
typen.   Lpz.,  Wachsmuth.    1,40. 
— ,  DasB.    Nr.  88.    WOste.    69,6  cm  :  81,6  cm.    Ebda.    1,40. 

Neue  Auflagen. 
1.  Mathematik. 

Eeidt,  Gymn.  Prof.  Dr.,  Sammlung  von  Aufgaben  u.  Beispielen  aus  der 
Trigonometrie  u.  Stereometrie.  4.  Aufl.  Neu  bearb.  von  Prof.  Much. 
Lpz.,  Teubner.   3,00. 

—,  Resultate  der  Rechnungsaufg  y.  vor.    (58  S.)    Ebda.   1,00. 

2.  Naturwissenschaften. 

Arendt,  Prof.  Dr.,  Grandzüge  der  Chemie  u.  Mineralogie.    Methodisch 

bearb.    6.  Aufl.    (409  S.)    Hamburg,  Vofs.    3,00. 
Boscoe  u.  Schorlemmer^  Anoföhrl.  Lehrbuch  der  Chemie.    Lehrbuch 

der  Organ.  Chemie.     3.  Aufl.    2.  Bd.    (S.  433—962).     Braunschweig, 

Vieweg.    14,00. 
Brass,  Dr.,    Erläuterungen    zu    den   Brafs-Lehmannschen    zootomischen 

Wandtafeln  f.  den  Schulgebraucb.   9  Aufl.    (59  S.)   Lpz.,  Leiner.  1,80. 
Martin,   Die   Praxis   der   NaturgeRchichte.     1.  Tl.   Taxidermie.    4.  Aufl. 

(163  S.  m.  10  Taf.)    Weimar,  Voigt.    6,00. 
Müller,  A.  u.  K.  Müller,  Tiere  der  Heimat.    3.  Aufl.    (239  u.  365  S.) 

Bonn,  Straufs.     Herabges.  auf  20,00. 
Dürigen,  Bruno,  Fremdländische  Zierfische.    Mit  22  Taf.  u.  21  Textabb. 

2.  Aufl.    (352  S.)    Magdeburg,  Creutz.   4,50. 
Warburg,  Prof.  Dr.,  Lehrbuch  der  Experimentalphysik.   3.  Aufl.    (395  S.) 

Freiburg,  Mohr.    7,00. 
Schilling,  Gmndrifs  der  Naturgeschichte.    1.  Tl.  Tierreich.     18.  Bearb. 

besorgtT.  Prof.  Dr.  Reichen b ach.    (406  S.)    Breslau,  Hirt.   Geb.  3,75. 
Harn pe,  Prof.  Dr.,  Tafeln  zur  qualitatiyen  chemischen  Analyse.    4.  Aufl. 

Clausthal,  Grofse.    Geb.  4,80. 
Kr  äfft,  Prof.  Dr.,  Kurzes  Lehrbuch  der  anorganischen  Chemie.    8,  Aufl. 

(600  8.)    Wien,  Deuticke.    9,00. 
Zeitaohr.f.  niAtkem.  u.  natnrw.  Unterr.  XXYIIL  40 
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Medicus,  Prof.,  Dr.,  Einleitung  in  die  chemische  Analyse.  3.  Heft:  An- 
leitung zur  Gewichtsanalyse.  3.  Aufl.  (184  S.)   Tübingen,  Laapp.  2,80. 

Nietzki,  Prof.  Dr.,  Chemie  der  organischen  Farbstoffe.  3.  Aufl.  (844  8.) 
Berlin,  Springer.    Geb.  8,00. 

Schollmeyer,  Was  muis  der  Gebildete  von  der  Elektrizität  wissai? 
Gemeinverständliche  Belehrung  über  die  Kraft  der  Zukunft  6.  Aufl. 
(96  S.)    Neuwied,  Heufser.    1,60. 

Thompson,  Prof.  S.,  Elementare  Vorlesungen  Über  Elektrizität  u.  Ibigse- 
tismus.  Deutsch  y.  Dr.  Hirn  st  e  dt.  2.  Aufl.  (604  S.)  Tübingen, 
Laupp.    7,00. 

Schleichert,  Anleitung  zu  botanischen  Beobachtungen  u.  pflanzenphyeio- 
logischen  Experimenten.  Ein  Hülfsbuch  für  den  Lehrer  beim  bota- 
nischen Schulunterricht.   8.  Aufl.   (177  S.)    Langensalza,  Beyer.    2,26. 

Hanck,  Die  galvanischen  Batterien,  Accumulatoren  u.  Thermosänlen. 
4.  Aufl.    Wien.  Hartleben.    (820  S.)    3,00. 

Gr  ünwald,  Die  Herstellung  und  Verwendung  der  Accumulatoren  in  Theorie 
u.  Praxis.    Ein  Leitfaden.    2.  Aufl.    (164  S.)    Halle,  Knapp.    8,00. 

3.  Geographie. 

Schücking,  L.,  u.  Ferd.  Freiligrath,  Das  malerische  u.  romantische 

West&len.     lUustr.  y.  W.  Schuch.     4.  Aufl.  bearb.  ▼.  Lev.  Ludw. 

Schücking.      Neue    wohlfeile    Ausg.     Paderborn,    SchOningfa..     In 

16  Lfgn.  d,  0,60. 
Hellwald,  v.,  Die  Erde  u.  ihre  Völker.    Ein  geographisches  Hausbuch. 

4.  Aufl.     Durchgesehen  v.  Dr.  üle.    Mit  897  Textillustr. ,  29  Extia- 

bild.  u.  20  Kart.    Stuttgart,  Union.    Geb.  16,60. 
Mars  den,  Mifs  K.,  Eine  Reise  nach  Sibirien.    Übers,  y.  Marie  t.  Erbach. 

Neue  wohlfeile  Titelausgabe.    (168  S.)    Lpz.,  Friedrich.    8,00. 
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(Berichte  über  Versammlungen,  Schulgesetzgebong  und  Schul- 
statistik;  Auszüge  und  Abdrücke  aus  Zeitschriften  u.  drgl.) 


Bericht  über  die  Verhandlungen  der  mathematisch-naturwissen- 
schaftlichen Sektion  der  44.  Versammlung  Deutscher  Philologen 
und  Schulmänner  zu  Dresden  vom  29.  Sept.  bis  2.  Okt.  1897. 

Erstattet  von  Dr.  A.  Wittino  in  Dresden. 

Während  den  Bericht  über  die  48.  Versammlang  zn  Köln  (diese  Zeit- 
schrift 86.  Jahrgang,  S.  624—628)  eine  Beihe  von  berechtigten  Klagen 
einleitete,  ist  es  nm  so  erfrealicher  hier  mit  dem  Bekenntnisse  zu  beginnen, 
dass  den  diesmaligen  Verhandlangen  der  mathematisch-natarwissenscbaft- 
liehen  Sektion  ein  lanse  and  sorgfältig  vorbereitetes,  überaas  reichliches 
Programm  za  Grande  lag,  welches  allen  Mitgliedern  nach  jeder  Richtung 
hin  frachtbare  Anregung  bot  and  wofclr  den  beiden  Obmännern  Herrn 
Geh.  Hofrat  Prorektor  Dr.  M.  Eraase,  Prof.  a.  d.  Tech.  Hochschale  zu 
Dresden  und  Herrn  Prof.  Dr.  Böttcher,  Rektor  des  Realgymnasiums  zu 
Leipzig  der  lebhafteste  Dank  gebührt. 

Die  Vorträge  und  Demonstrationen  fanden  statt:  am  29.  Sept.  Mittags 
12—1  Uhr,  80.  Sept.  Vorm.  8—10  Uhr,  Nachm.  Vi^— *A7  Uhr,  1.  Okt. 
Vorm.  8— y,ll  Uhr,  Nachm.  8—6  Uhr.  Anföcrdem  warde  am  Donnerstag 
den  80.  Sept.  Abends  7  Uhr  eine  Haaptversammlung  der  natarwissenschaftl. 
Gesellschut  Jsis  in  der  Tech.  Hochschale  abgehalten,  an  der  yiele  Mit- 
glieder nnserer  Sektion,  einer  liebenswürdigen  Einladang  folgend,  teil- 
nahmen, nnd  über  welche  am  Schlosse  ebenfalls  berichtet  werden  soU. 
Der  Kürze  halber  folgen  nanmehr  die  Referate  über  die  Vorträge  in 
chronologischer  Reihenfolge. 

Prof.  Dr.  Helm  ▼.  d.  Techn.  Hochschale  zn  Dresden:  Über  das 
Rechnen  mit  Mafseinheiten  beim  mathematisch-natarwissen- 
schaftlichen  Unterrichte. 

Der  Vortragende  beabsichtigte  vor  allem  aof  die  Methodik  des  Ver- 
fahrens einzagehen  and  bemerkte  dabei,  dafs  noch  recht  selten  im  Unter- 
richte mit  Mafseinheiten  gerechnet  werde  and  dafs  häufig  sogar  direkt 
Fehler  mit  anterlaofen,  was  an  zwei  Beispielen  aas  einer  kürzlich  ver- 
0£fentlichten  Abhandlang  belegt  warde. 

Die  Ergebnisse  seiner  Darlegungen  faTste  er  in  die  beiden  Sätze  zu- 
sammen: 

1)  Wenn  man  mit  Maiseinheiten  rechnet,  versteht  man  darnnter  die  Mafs- 
zahlen,  die  ihnen  bei  Messung  durch  eine  beliebige  neue  Einheit  zukommen. 

2)  Daher  rechnet  man  mit  ihnen  nach  der  Berechnungsformel ,  durch 
welche  Überhaupt  die  gemessenen  GrOssen  verknüpft  sind.*) 

*)  Unsere  Bitte,  diese  Sätze  durch  eine  ausführlichere  Darlegung  zu 
beleuchten  bezw.  zu  begründen,  konnte  der  Vortragende  wegen  Mangel 
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Referat  von  Prof.  J.  G.  V.  Hoff  mann  aus  Leipzig.  Earze  Mitteilimg 
über  den  Yerlanf  der  Verhandluni^en  der  SchwesterBektion  (No.  14  „Matfaem. 
and  natnrw.  Unterricht**)  bei  der  NatarforBcher-Versammlang  in 
Braunschweig  vom  20.— 25.  Sept.  d.  J. 

Der  Sprecher  teilte  an  der  Hand  des  Programms  dieser  Sektion  (TergL 
den  1.  Jahrg.  d.  Z.  Heft  6,  S.  467  ff.)  mit,  welche  Vortrfige  gehalten 
wurden  nnd  dafs  die  Sektion,  ans  Manfrel  an  Teilnehmern,*)  snmeist  mit 
andern  Sektionen,  besonders  der  mathematischen  und  physikalischen, 
kombinirt  werden  mufste.  Er  schildert  zugleich  die  dort  erhaltenen 
Eindrücke,  znmal  anch  die,  welche  er  ans  den  Vorträgen  über  die  höhere 
und  höchste  Mathematik  empfangen  hat.  Oem&Ci  seiner  in  dem  Artikel 
„Sollen  die  Sektionen  n.  s.  w."  (im  4.  Heft  des  L  Jahrgangs)  gegebenen 
Anregung,  spricht  er  den  Wunsch  aus,  dafs  die  diesMfcige  S(»ktion,  die 
seines  Erachtens  für  den  Schulunterricht  noch  das  meiste  geleistet  habe, 
bestehen  bleibe  und  nicht,  —  wie  in  Frankfurt  a.  M.  TorgeschUgeD 
worden  ist  —  nebst  der  jenseitigen  eingehe.  Aasführlicheres  steUte 
Bedner  fSr  den  Bericht  über  jene  Versannulunor  in  d.  Z.  in  Aossidsi. 

Aektor  Prof.  Dr.  Böttcher  ans  Leipsig:  Über  bewegliche  Sehfi- 
lermodelle  zur  Geometrie. 

Der  Vortrag  ward  erlftutert  durch  zahlreiche  wirklieh  gebTSochte 
Modelle;  bei  ihnen  allen  wars  nicht  sowohl  auf  das  gefälligste  Äuisere 
abgesehen,  als  auf  solche  Einfachheit,  dafs  die  Schüler  selber  sie  rasch 
und  leicht  fertigen  konnten  ^  und  auf  unmittelbare  Fruehtbarkt-it  für  den 
Unterricht.  Darstellungen  dieser  Art  sind  vergleichbar  der  „Phymea  panh 
jNTum^  oder  den  Preiband-Ezperiment^  wie  sie  neuerdings  Prof.  Schwalbe 
wieder  zu  Ehren  gebracht  hat. 

Was  ist  zu  halten  von  geomeftrischen  Figuren  nnd  Modell<>n  über- 
haupt? von  Schüler-Modellen?  von  beweglichen  SchÜlermodellen ? 

Die  Wichtigkeit  des  Pfailosophenspruches:  nil  est  in  inteliecta  qnod 
non  antea  fuerit  in  sensu  ist  fEir  den  geometrischen  Unterricht  ra  jeder 
Zeit  anerkannt  worden  —  wenn  auch  nicht  immer  mit  der  Thai.  Dem 
formenfroben  16.  und  16.  Jahrhundert  war  die  fortwährende  Veraoschao- 
lichnng  geometrischer  Betrachtungen  selbstverständlich  (Albr.  Dürers 
,,ünterweisang''  —  Guido  Ubaldis  Perspektive  ^  die  Artes  geometricae 
jener  Tage  ,  .  .).  Technisch  scheute  man  z.  B.  nicht  drehbare  Papier- 
Scheiben  in  gedruckten  und  gebundenen  Büchern  (Apianus);  in  der  wissen- 
sohaffcHchen  Methodik  mahnt  uoch  Isaac  Newton:  geometrica  g^eroetnee! 
—  Das  ward  gründlich  anders  in  dem  Jahrhundert  nach  ihm,  den  der 
Analysten.  —  Erst  mit  dem  neuen  Aufschwung  der  Geometrie  von  Prank- 
reich her  (vorab  der  darstellenden  und  projectiven)  wächst  wieder  die 
Lust  am  Zeichnen  (Jac.  Steiners  Spott  gegen  das  Konstruieren  „blos 
mittelst  der  Zunge'*)  und  die  Freude  aim  Modellieren  (in  München  und 
Leipzig  durch  Prof.  Felix  Klein  ^  Modelle  von  Prof.  Burmester*-^  tob 
Prof.  Karl  Eohn). 

Mehr  noch  als  die  Forschung  ist  der  geom.  Jugendanterricht  auf  die 
Bevhülfe  der  Smoe  angewiesen  (vergl.  sc^n  0.  G.  J.  Jaeobis  Vorwort 
zu  Bnschs  Vor8ehu)e  der  darst.  G.).  Doch  haben  hier  Figuren  und  Modelle 
andere  Zwecke  und  müssen  ao<m  anderer  Art  sein.  Fremde  Modelle 
wirken  wenig;  die  Schüler  müssen  sie  selber  fertigen.  Denn  je  einfacher 
desto  bessw:  ein  paar  gebrochene  Stücke  steifen  Papiers,  einige  Päden 
oder  dergl!    Auch  soll  der  Fantasie  noch  etwas  zu  thun  bleiben. 

an  Zeit  leider  jetzt  nkkt  erfüllen,  hat  uns  «her  m  Aussicht  gestellt  epfttar 
hierauf  ausfuhr  lieber  snrücksukonmen.  D.  Bed.  dL  2. 

*)  Die  TeUntrhmerliste  zeigte  derer  nur  14,  unter  denen  ndch  im 
Buchhändler  waren.  Diese  Zahl  würde  nach  einer  früheren  Statuten-Be- 
stimmung der  Philologen -Versammlung  nicht  ausreioben  zur  Bikiung 
einer  ^^Sektion**,  die  mindest^is  20  Teilnehmer  erfordert.     D.  Bed. 
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Wie  da«  sich  machen  lasse,  ward  nun  TorgefQhrt  im  freien  Ansohlnfs 
an  den  gewöhnlichen  seom.  Schnlcnrs  Ton  Anfang  bis  Ende.  Weil  flieh 
aber  der  Hauptinhalt  des  Folgenden  an  die  vorgezeigten  einzelnen  Modelle 
aneehloüs,  00  ist  eine  kurze  Wiedergabe  nnr  in  den  änfserlichsten  umrissen 
möglich. 

Schon  in  dem  nnerläüslichen  Vorkurs,  der  nach  Quarta  gehOrt,  der 
„Onyerture  zum  thematischen  Reich thum  der  ganzen  6eome&ie  auf  der 
Schale*^  sind  Modelle  nicht  zu  entbehren.  Denn  die  erste  der  drei  Auf- 
gaben, die  dieser  Vorkurs  bat,  ist  ja,  die  YorstellunKen  zu  klftren  nnd  zu 
richten,  die  der  Knabe,  halb  unbewufst,  ans  seiner  Umgebung  —  der  kör- 
perlichen!—  mitbringt.  Da  werden  Körpemetze  gebraucht,  vorgearbeitet 
ist  durch  das  beliebte  Zusammenkleben  von  Modellierkartons.  —  Bald 
regt  sich  das  Verlangen  —  und  das  ist  der  zweite  Zweck  —  das  Ange- 
schaute nachzulnlden,  die  Lust  zur  ezstrnctio  und  constructio.  Die  fraheston 
GonBtntctionen  vollziehen  sich  ohne  Zirkel  und  Lineal,  durch  blofües 
Brechen  von  Papier  —  nur  darf  das  wichtigste  (häufig  flbersehene)  Werk- 

aptanimetrischen  Gonstruierens  nicht  fehlen:  eine  plane  Tafel  zum 
pgen.  Dabei  werden,  zun&chst  erfahrungsm&fsig  anerkannt,  symme- 
trische und  centrische  Figoren  verwendet  —  etwa  im  Sinne  von  Henrici 
und  Treutlein,  Hubert  Müller  u.  A.  —  Bei  manchen  dieser  Aufgaben 
nun,  z.  B.  dem  Finden  des  Inkreiscentrums  eines  Dreiecks  durch  blofses 
Brechen,  erlebt  der  Schüler  Dinge,  die  sich  von  selber  einstellen,  oder 
auch  von  selber  verbieten;  und  so  wird  er  drittens  angereizt,  nach  dem 
Warum  zu  fragen.  —  Schieben  —  Drehen  —  Wenden,  und  ihre  sinnliche 
Darstellung. 

Beim  eigentlichen  Construieren  im  Gebiete  der  Congruenz  ist  das 
,^ecken**  wircklioh  auszuführen.  Dann  kommen  die  geometrischen  Orter 
(Fundörter),  die  meisten  leicht  darstellbar  durch  wirkliche  Bewegung, 
vor  allem  schon  bei  Dreiecken,  die  unvollständig,  nnr  durch  zwei  Stücke 
bestimmt  sind.  Nutzanwendung  später,  bei  der  Discussion  z.  B.  des  Cosinus- 
Satzes.  Construction  1.)  eines  einzigen  Punktes  von  vorgeschriebener 
Eigenschaft,  S.)  beliebig  vieler  solcher  Punkte,  die  festliegen  und  8.)  (synomym 
damit)  der  Bahn  eines  ^^Laufpunktes**.  —  Flächengleichheit.  Den 
Ausgangssatz  von  den  inhaltsgleichen  Parallelogrammen  bringt  ein  hin 
und  hergeschobenes  Trapez  schnell  und  sicher  zum  Bewufstsein.  Streng 
analog  damit  später  bei  Prismen  von  gemeinsamem  Querschnitt.  Einfache 
Beweise  durch  Mosaikspiele:  bei  gleichbasi^en  und  gleichhohen  Dreiecken; 
bei  neun  congpruenten  Vierecken,  die  ein  einziges  (ähnliches)  ergeben;  Be- 
weise des  PyÜiaeoreischen  u.  s.  w.  —  Ähnlichkeit:  Vier  wichtige  Lagen 
ähnlicher  Dreiecke:  Hauptlage  —  Drehlage  —  Wendelage  —  Drehwende- 
lage. Drehbare  Figuren  mit  constantem  Qnadrat  auf  der  Kathete  oder 
dem  Hypotenusenlot,  oder  der  Halbsehne  u.  s.  w.  —  Trigonometrie 
Sinul-Tii'el  mit  drehbarem  Radius;  bewegliche  Figuren  zur  Discussion  der 
Fundamental  sätze. 

Stereometrie,  als  das  Gebiet  des  Modells  im  eigentlichen  Sinne. 
Diesen  Namen  verdient  schon  jedes  gebrochene  Blatt,  von  dem  ein  Stück 
in  den  Raum  hinaus  aufgerichtet  wird.  Anschaulichste  Herleitung  von 
Euler's  Polyedersatze  durch  wirkliches  Ausbreiten  einer  Oberfläche  zum 
Netz;  dieses  kann  für  denselben  Körper  mancherlei  Gestalt  haben,  immer 
aber  giebts  (e^l)  Schlitzkanten,  (f — i)  Bruchkanten,  zusammen  k,  — 
Einführung  in  die  Trigonometrie  des  zw.  sphär.  Dreiecks  durch  ein 
(variables)  Modell  zweier  zusammenstofaender  Hausdächer.  —  Vom  Modell 
der  dreiseitigen  Kugelpyramide  (aus  dem  Kreissector)  geht  man  gleich- 
leicht zum  Eckenraum  einerseits,  wie  andrerseits  zum  sohärischen  Dreieck 
über.  —  Gavalieris,  Guldins  Regel,  etc.  —  Kugel  und  ihre  Schnitte  in 
allen  möglichen  Lasten! 

Projection.  In  der  darsteUenden  Geometrie  toll  der  Schüler  sein 
Blatt  brechen  und  beim  Studieren  fortwährend  aufrichten  umlegen,  um- 
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legen  anfrichten.  —  Abwickeln,  z.  6.  eines  Bchr&ggeBchnittenen  Cylinder- 
mantels  —  Sinnscurve.  —  Schi^bilder  im  Sonnenlicht;  Normal-Axono- 
metrie; Centralprojection  mit  Kerze. 

In  der  analytischen  Geometrie,  die  znnächst  zur  Ebene  zorfick- 
kehrt,  wird  natfirlich  an  die  geometrischen  Orter  angeknüpft:  ein  fester 
Punkt  hat  constante  Goordinaten,  ein  Lanfpunkt  variable.  —  Aller- 
hand Fignrenreihen  für  Diskassionen.  Selbsterdachte  and  angefertigte 
loBtramentcfaen  znm  Zeichnen  von  Kegelschnitten,  Konchoiden  ,  .  .  — 
Übergang  von  einer  Figur  zu  einer  affinen,  wenn  sich  alle  Goordinaten  an 
einem  beweglichen  Modelle  zufrleich  drehen  u.  s.  w.  — 

Ausblicke  auf  bewegliche  Modelle  für  Nachbargebiete:  das  Rechnen, 
die  Erd-  und  Himmelskunde. 

Der  Vortrag  schlofs  mit  einer  doppelten  Bitte:  Viele  GoUegeu  hul- 
digen ähnlichen  Bestrebungen  eines  wirksamen  Veranachaul ichens ;  möchten 
sie  sich  nicht  durch  falsche  Scham  abhalten  lassen,  das  von  ihnen  Er- 
dachte bekannt  zu  geben.  Wem  aber  solches  Streben  noch  irgendwie  ver- 
dächtig scheint,  der  mache  ja  den  einen  oder  andern  thats&chlichen  Ver- 
such; dann  wird  sich  bald  zeigen,  ob  auch  viel  Einzelnes  vom  Schüler 
vergessen  werden  mag,  dafs  er  doch  einmal  in  seinem  Leben  nicht  anders 
gekonnt  hat,  als  j^eometrische  Dinge  sich  lebhaft  und  allseitig  vorzu- 
stellen und  geometnsch  zu  denken. 

Prof.  Dr.  Bohn  v.  d.  Techn.  Hochschule  zu  Dresden:  Anordnung 
räumlicher  Beziehungen  zur  Ableitung  nlanimetrischer  Sätze. 

Nach    Hervorhebung    der 
Fig.  1.  Wichtigkeit    einer    räumlichen 

^^ ^^^  Anschauung  fttr  die  verschieden- 

x^"  "^^^  sten  Wissenzweige  der  Neuzeit 

•  ^  ^s  entwickelte    der    Vortragende 

zunächst  kurz,  wie  geeignet  die 
Bewegungen:  Verscmebung, 
Drehung,  Verschraubung  nebst 
deren  Zusammensetzung  für  die 
Schulung  der  räumlichen  An- 
schauung sind  und  wandte  sich 
dann  zum  eigentlichen  Thema, 
indem  er  zeigte,  wie  dnrch  den 
Obergang  von  der  räumlichen 
zur  ebenen  Perspektive  leicht 
Sätze  gewonnen  werden  kOnnen, 
deren  Beweis  in  der  Ebene 
schon  ziemlich  umständlich  ist, 
und  wie  diese  Verknüpfung  von 
ebenen  und  räumlichen  Figuren 
das  Interesse  der  Schüler  weckt 
und  ihr  AnsohauungsvermOgea 
bildet.  Daran  schloia  sich  die 
Ableitung  einiger  Sätze  aas 
der  Kreislehre,  insbesondere  der 
Beziehung  zwischen  Pol  und 
Polare  und  der  Hinweis  auf  die  Behandlung  der  Kegelschnitte  dnrch  Be- 
trachtungen an  räumlichen  Figuren  selbst  und  deren  Projektion.  Als  Bei- 
spiel möge  zuerst  der  Satz  angeführt  werden,  dafs  zwei  beliebig  in  einer 
Ebene  liegende  Kreise  perspektiv  sind.  Er  folgt  leicht  daraus,  dafs  zwei 
Kreise  einer  Kugel  (in  doppelter  Weise)  auf  einem  Kegel  liegen  (s.  Fig.  1). 
Projiciert  man  nämlich  die  Figur  auf  die  durch  die  Mi&lpunkte  der  Kugel 
und  der  beiden  Kreise  k  und  l  bestimmten  Ebene,  so  erscheint  die  Kugel 
als  Kreis  K  und  die  beiden  Kreise  als  dessen  Sehnen  k'  '^  AB^  T  —  CD. 
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Der  Schnittpunkt  8  von  ÄD  und  CD  i«t  dann  die  Spitee  des  (einen) 
Kegels.  Denn  wenn  eine  Mantellinie  8P  des  dorch  8  and  k  bestimmten 
Kegels  die  Ebene  von  lin  Q  trifft  so  liegt  Q  auf  einem  Kreise  h  (h'  >»  EF)^ 
dessen  Ebene  zu  h  parallel  ist  und  der  der  Kegelfl&che  angehört.  Die 
Kreise  h  nnd  l  liefen  aber  anf  einer  Kugel,  da  die  Endpunkte  ihrer  Durch- 
messer CD  und  EF  auf  einem  Kreise  liegen  {^E  ^ -^A  ^ ^C),  Da- 
her schneiden  sich  l  und  h  m  Q  und  Q  liegt  somit  auf  2.  J^ppt  man 
jetst  2  in  die  Ebene  von  k  um  die  gemeinsame  Chordale  beider  Kreise, 
so  erhält  man  zwei  perspektive  Kreise  in  dieser  Ebene.  Offenbar  ist  die 
Ghordale  die  Aze  dieser  Perspektive,  während  das  zugehörige  Centrum 
in  einen  der  beiden  Ähnlichkeitspunkte  dieser  Kreise  rückt.  Sind  speziell 
die  beiden  Kreise  k  und  l  gleichgrofs,  so  fallen  sie  nach  der  Drehung  zu- 
sammen (s.  Fig.  2).  Hierbei  entsprechen  sich  die  beiden  Schnittpunkte 
eines  durch  8  gehenden  Strahles  wechselweise  und  da  sich  entsprechende 


^-ft. 


Fig.  %, 


Gerade  auf  der  Aze  $  der  Perspektivität  schneiden,  so  folgen  sofort  die 
Beziehungen  zwischen  Pol  und  Polare. 

In  der  sich  anschliefsenden  Diskussion  wies  Rektor  Prof.  Dr.  Böttcher 
auf  die  Merkatorprojektion  hin,  sowie  auf  die  praktische  Ausführung  der 
Deckung  zweier  kongruenter  Landkarten  durch  Drehung  um  einen  I^kt. 

Prof.  Dr.  Pockeles  ▼.  d.  Tech.  Hochschule:  Ober  neuere  Metho- 
den zur  objektiven  Sichtbarmachung  der  Ausbreitung  elek- 
trischer Schwingungen  im  Baume. 

Die  Schwingungen  wurden,  gemäfs  der  von  A.  Toepler  in  Bd.  46,  S.  309 
von  Wied.  Ann.  beschriebenen  Yersuchsanordnung,  durch  die  Entladung 
eines  durch  eine  Influenzmaschine  zu  ladenden  Doppelkondensators  ausge- 
löst; der  Oscillator,  sowie  der  Resonator  haben  stabförmige  Gestalt,  wobei 
die  günstigste  Länge  des  letzteren  nahe  ^eich  der  halben  Wellenlänge 
ist.  Nach  A.  Toepler  werden  nun  die  Potentialschwankun^en  an  den 
Enden  des  Resonatorstabes  mit  Hülfe  eines  Elektroskopes  sichtbar  ge- 
macht, bei  welchem  ein  sehr  leichter  Alumininmdraht  zwischen  zwei  Metall- 
S^ündem  pendelt,  deren  einer  zur  Erde  abgeleitet  ist  und  deren  andrer 
urch  die  vom  Resonatorende  überspringenden  kleinen  Fünkchen  geladen 
wird.  Es  lassen  sich  so  die  Absorption  und  Reflexion  der  elektrischen 
Wellen  durch  ein  Drahtgitter,  sowie  durch  Bildung  stehender  Wellen  vor 
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«inena  r«i«kikieiideii  Schktt  leicAit  objektvy  detaoMrfrifl^i.  —^  1^  sweüp, 
ftolbeTst  empfiaMche  lil>e<^od6  z^iä  l^mhwm»  elektrisoher  8«li^iiigiqgeA 
benibt  auf  äet  Vom  Lodg«  nad  Branly  taMecbien  ErgMMinaii^ ,  Im« 
lockere  MeAallkoiiiiAte  o^r  MetaDpMver  plö<2s)iok  eine  starke  SCei^enng 
ihrer  elektrkokea  LefxtUlhi^keft  «vfohten,  ^eMi  de  tob  eMtfisehen  WeHei 

SiroffeA  werden.  Dreae  HTMerBtaadsBaierttiig  wi#d  sfeüb«  gttmachi,  n- 
m  der  «Y^oheerer''  (e.  R.  eine  tufü  K«fDferfeil8p&biicheii  gefällte  QkMrtfaie} 
lü  den  ein  galvaeisoheB  EleawB«  eathalteDdeii  Sc^üefsiittgHkreit  enee  Tor- 
lesoagBMilvaiiometers  eiogetobaltet  iHrd.  Zur  folintenHig  detffti  Coheerer 
stattfittdeiideii  VorgaDges  wurde  geeeigt,  wie  die  Glieder  einer  Stahlketta 
hä  ScfaHefflungekieise  eiaes  TeitatrattaforaMiten  eiüeceeeim  MeasiMBge- 
sehweiM  Werden.  Seblierelieli  wies  der  Vertragende  auf  die  Aswendviig 
dee  Oofaeereif  z«  der  Msrcoavscben  Teiegrttpkie  ohne  Draht  hin« 

Dt  M.  Toepler  t.  d.  Teeb.  Hoehsohale  spittdk  ta^ftehet  Mer  dk 
LicbterscbeiDungen,  die  beim  Durchgänge  von  Fankenströmen  durch 
evakuierte  Glasröhren  in  diesen  entstehen.  Mit  einem  sorgi&liig  auase- 
pumpten  Rohre  zeigte  er  starke  Röntgenstrahlen;  die  Erscheinung  der 
Fluorescenz  wurde  durch  einige  Experimente  ipit  Terechiedeaen,  im  elekk. 
Lichte  fluoresoierenden  Flüssigkeiten  erläutert.  Aji  einem  zweiten,  auf 
etwa  Vi  mm  Hg- Druck  ausgepumpten,  vom  Strome  einer  starken  Influenz- 
maschine durchflossenen  Rohre  zeigte  er  weiterhin  die  besonders  von  Gold- 
stein genauer  untersuchte  mehrfache  Schichtung  und  Strahlenbildung  des 
Eathodenlichtes,  sowie  den  ablenkenden  Einfluüs  eines  genäherten  Magneten; 
das  schön  geschichtete  Anodenlicht  verlängerte  sich  hierbei  in  auffallender 
Weise,  indem  aus  der  Anode  neue  Schichten  heraustraten.  Hierauf  proji- 
eiert  der  Vortragende  eine  Anzahl  von  Photogrammen  geschichteter  Ent- 
ladungen in  freier  Luft,  einer  von  ihm  erst  kürzlich  aufgefundenen  Er- 
scheinung. Nebenbei  machte  Redner  sodann  noch  auf  einen  ein&chen 
Versuch  aufmerksam,  die  Dielektricitätskonstante  der  Zwiechenscfaicht 
eines  Kondensators  aus  der  Tonhöhe  des  Stromes  der  Entladungsfanken 
abzuschätzen,  auch  zeigte  derselbe  kurz  die  von  A.  Toepler  (Wied.  Ann* 
28.  1886  S.  447)  angegebenen  Vorlesungs versuche  zur  Wellenlehre.  Mit 
82  grofsen  durcn  eine  60-plattige  Tof>pler'sche  Influenzmaachine  in  rascher 
Folge  ffeladenen  Leydenerflaschen  wurden  weiterhin  verschiedene  Fanken- 
typen bei  gleichbleibender  Schlagweite  aber  verschieden  schneller  Elek- 
tncitätszufnhr  zu  den  Polen  vorgeführt  und  schlielslich  liels  Vortragender 
Gleitfonken  von  mehr  als  1  m  Länge  an  Glasplatten  entlang  sclilagen. 

Geh.  Hofrat  Prof.  Dr.  Krause  v.d.  Tech.  Hockschnlei  Bemerkungen 
zum  mathematischen  Unterrieht  in  der  Oberprima  der  Real- 
gymnaeiea* 

Die  Bemerkungen  bezogen  sich  a«l  die  im  Oeeetie  für  die  Obecpriaa 
vorgeschriebenen  unendlichen  Reihen.  Redner  führte  zuerst  zwei  Gründe 
an,  die  für  die  ausgedehntere  Behandlung  dietet  Gegenstandes  ange- 
geben werden  kOnnea: 

1.)  die  unendl.  Reihen  für  sin z,  cos x,  etc.  bringen  einen  erwilnschtw 
Abedil«fe  f&r  die  Trigonometrie  und  andere  flehnttheoricn ,  da  nnnmehr 
der  Sehüler  erkennt,  wie  die  so  oft  von  ihm  gebranefateo  Fnektienen  rmp. 
ihre  TabeUm  wirUioh  bereefanet  werden  können. 

S.)  die  zur  Ableitung  benutsten  Methoden  sind  elementar  nnd  f&lBM 
praktiach  efnfaeh,  ohne  grolse  Schwierigketten  aum  Zi^;  esiatvott  gtoiasr 
pAda^gischer  Bedeutung,  dafs  der  Schüler  mit  den  dabei  auffanefeendea 
Beffnfßen  vertiant  werde  und  den  Schritt  vom  Naiven  anm  Kritiadien 
selbst  maefae,  den  auch  die  Wisaeasehaft  einst  getkan  habe. 

Dagegen  bemerkte  Redner,  dala  ea  die  Aidgahe  and  daa  2iei  der 
Schale  ist,  aar  in  ai^  abgeechloasene  und  duräiaichtige  Theorien  m 
bringen,  in  denen  der  Schüler  aelbetiadig  arbeiten  kann.  Die  Theorie  der 
Reiben  aber  kann  er  nicht  beherrschen,   denn  deren  Qmndlage  iat  der 
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€h'e«Ebegriff  TAsbesondere  die  Begriffe  des  anendlicfa  Kleinen  und  unend- 
lich GrofseB ,  deren  Eintihnng  nnd  EingetrOhnnng  mehr  Zeit  erfordert,  als 
die  Sehtde  jetst  gewähren  Kann  nnd  darf.  Die  «mter  Vermeidung  der 
D#ff€vwitiatreehnnug  von  der  Schale  angewandten  Methoden  sind,  wenn 
kwn,  nngeaan;  sind  sie  aber  streng,  00  sind  sie  langatmig  and  langweilig. 
Von  den  Beie|nelen  an  denen  der  Vortragende  nachweist,  welch*  grobe 
FefalST  in  weit  Tet<>Teiteten  ed^mentareo  Darstellnngen  enthalten  sind, 
eeien  «ar  einige  keransgegriifen.    Da  wird  s.  B.  in  der  Foimel 

«oaift«  -■  cos*  «  —  «51  oos**""*«  sÄn*Ä  -J-  n^  cos**""*«  sin*« 1-  .  . .  . 

nx  t»  a  also  x  »m^ 
n 

gewicA,  und  in  der  entstehenden  Formel 

cos  a  *«  oos" n,  cos"    "—  sin*—  +  •  — 

u  Ostgebieten,  wlhrend  n  Aber  alle  Grenzen  wftdist.  Bei  dioRom  Qrens- 
flbergaage  nan,  bei  dem  das  Zeichen  „lim**  onentbehrlieh  ist,  da- 
mit das  Ange  des  Schfllers  nidit  an  anri^tige  Gleichnngen  gewöhnt  werde, 

.    a 
sm—  ^ 

wird  lim  cos—  »1,  lim —  1,   endlich  aber  anch   lim  —  »  — r  ge- 

n 

setzt,  was  sofort  als  falsch  erkannt  wird,  wenn  man  bei  geradem  n  für  r 

etwa  den  Wert  —  einsetzt,  den  r  ja  eicher  in  der  Beihe  annimmt. 

Dann  wird  aber  ohne  Skrupel  die  Voraassetsang  gemacht^  dajb  wenn 
die  Glieder  einer  nnendlichen  Beihe  gewissen  Grenzwerten  zaatreben,  sich 
die  Reihe  selbst  einer  Grenze  nähert»  die  der  Summe  jener  Grenzwerte 
gleich  ist  —  ein  handgreiflicher  Fehler,  der  nur  beweist,  wie  schwer  es 
ist  sich  daran  zu  gewöhnen,  dab  alle  Scblulsweisen,  die  bei  endlichen 
GröTsen  gelten,  nicht  ohne  weiteres  auf  unendliche  Gröfsen  ausgedehnt 
werden  dürfen.  Die  vorstehend  gekenntzeichneten  Fehlschlüsse  sind  um 
so  bedauerlicher  und  bedenklicher,  als  doch  vorher  an  dem  Beispiele 

lim  ll  •] — )   «=>  e  also  nicht  gleich  1 

gezeigt  zu  werdea  pflegt,  daJb  unendlich  kleine  GrOiseo  nicht  immer  gegen 
endliäe  venachl&ssigt  werden  dürfen.  Eine  weitere  beliebte  Methode 
bestekt  darin,  dafs  man  eine  Funktion  eimfiEush  als  Potenzreihe  mit  unbe- 
stimmten KoeMcienten  hinschreibt,  ohne  dafs  man  sich  vorher  über- 
sengt  hat,  dafs  ein  solcher  Ansatz  berechtigt  ist  Bisweilen  wird 
nun  durch  einen  Grenzübergang  eine  andere  Funktion  erhalten,  deren 
Potenzreihe  noch  anderweitig  berechnet  werden  kann  und  durch  Koeffi- 
eientenvergleichang  ergeben  sich  die  unbekannten  Eofficienten  der  ersten, 
angenommeoen  Beihe.  Die  Berechtigung  m  dieser  Vergleichung  aber 
pflegt  folgendermafsen  dargethan  zn  werden:  Ist  o,  -f~  ^1^  H~  ''t^'  4*  *  ' ' 
—  &o  +  &i«  +  *!«*  +••••»  80  ^olfiTt  für  Ä  —  0  sofort  a^  —  Öq;  will  man 
nun  weiter,  bo  mufs  man  zunächst  durch  x,  also  durch  Null  dividieren 
u.  s.  w.  Dafe  diese  Schlufsweise  falsch  ist,  folgt  schon  daraus,  dafs  dazu 
die  beiden  Potenzreihen  nur  für  «  ■«  0  übereinzustimmen  brauchen. 

Als  zulässig  und  wünschenswert  für  die  Schale  empfahl  der  Vor- 
tragende anfser  der  geometrischen  und  der  Binomialreihe  besonders  die 
Theorie  der  Mazima  tmd  Minima,  die  neuerdings  für  die  preufsischen  Beal- 
gymaasien  vorgeschrieben  ist,  da  dieselbe  einen  glüoklicbe^Übergang  von 
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der  Mittelflcbnle  zur  Hochschale  vermittele  nnd  geeignet  sei  das  Interesse 
des  Schülers  ganz  besonders  hervorzarufen  und  wachzahalten. 

In  der  Diskussion  ftufserten  sich  im  Wesentlichen  znstimmeDd  Dir. 
Dr.  Kiehl  aus  Rawitsch;  Rector  Prof.  Dr.  örtel  aus  Dresden,  der  be- 
stätigte, dafs  zur  Behandlung  der  Reihen  för  sin  etc.  gar  keine  Zeit  sä; 
Prof.  Dr.  Heger  ans  Dresden,  der  daneben  auf  die  Schwierigkeit  der 
irrationalen  Zahlen  hinwies;  Dir.  Prof.  Dr.  Hausknecht  auz  Gieiwiti; 
Rector  Prof.  Dr.  Böttcher  aus  Leipzig,  der  betonte,  dafs  die  Schule  zwei 
Aufgaben  habe;  sie  solle  1.)  in  den  Hauptbegiiffen  YoUe  Klarheit  schaffen, 
2.)  aber  auch  eine  Aussaat  für  die  Zukunft  machen  und  bei  soldien  Aus- 
blicken dürfe  die  volle  Strenge  fehlen.  Geh.-Rat  Prof.  Dr.  Krause  schieb 
sich  dem  an,  stellte  die  Übereinstimmung  der  Versammluiig  fest,  indem 
er  aufserdem  nochmals  hervorhob,  dafs  cde  unendlichen  Reihen  in  dieser 
Behandlungsweise  wenig  pädagogischen  Wert  haben.  Da  verschiedene 
Vorschläge,  die  Frage  des  Prima-Unterrichts  der  nächsten  Versammlung 
in  Bremen  zu  überlassen,  keine  Zustimmung  fanden  und  Prof.  J.  G.  V. 
Hoff  mann  aus  Leipzig  bemerkte,  daüs  der  Verein  zur  Forderung  des 
math.  und  physik.  Unterrichts  diese  Frage  schon  in  Angriff  nehmen  wolle, 
erklärte  sich  die  Versammlung  mit  der  folgenden,  die  Ergebnisse  des  Vor- 
trages und  der  Diskussion  zusammenfafsenden  Resolution  des  Rektors  Prot 
Dr.  Böttcher  aus  Leipzig  einverstanden: 

Die  Sektion  spricht  sich  einmütig  dahin  aus,  dafs  im  arith- 
metischen Unterricht  der  Prima  die  Lehre  von  den  unend- 
lichen Reihen  thunlichst  einzuschränken  und  durch  fruchtbare 
Aufgaben,  z.  B.  über  Maxima  und  Minima,  zu  ersetzen  sei. 

Prof.  Dr.  Kalkowsky  v.  d.  Techn.  Hochschule:  Über  den  Unter- 
richt in  Krystallographie  mit  Demonstrationen  im  mineralogi- 
schen Institut  der  Techn.  Hochschule. 

Nach  der  neueren  Umgestaltung  der  Krystallographie  ist  bisher  noch 
keine  allgemein  angenommene  Darstellung  in  den  Lehrbüchern  zu  finden, 
weil  sich  ein  Widerstreit  erhebt  zwischen  reiner  Wissenschaft  und  päda- 
gogischer Praxis.  Der  zur  Überwindung  dieser  Schwierigkeit  vorgeschlagene 
Weg  ist  folgender:  Man  beginnt  mit  den  Formen,  die  den  höchsten  Grad 
von  Symmetrie  aufweisen  und  legt  dabei  nicht  wirkliche  Krystalle,  sondern 
ideale  Formen  zu  Grunde.  Die  Symmetrie-Eigenschaften  werden  mit  einem 
Planspiegel,  mit  Winkelspiegeln  und  durch  Drehung  der  Modelle  ansehau- 
lich  gemacht.  Die  sogenannten  MeroSdrien  müssen  zunächst  aus  den 
HoloSdern  abgeleitet  werden,  ehe  auf  ihre  Selbständigkeit  hingewiesen 
werden  kann.  Für  die  Bezeichnung  der  Formen  sind  die  Naumann'schen 
Symbole  ihrer  Anschaulichkeit  wegen  vorzuziehen,  obwohl  in  Zukunft  in 
den  wissenschaftlichen  Werken  die  Miller'sohen  Indices  allein  herrseben 
werden.  Beide  Bezeichnungs weisen  aber  reichen  aus,  um  die  Formen  zu 
bezeichnen,  ohne  ihnen  nach  ihrer  sonst  oft  ganz  unwesentlichen  Gestalt 
besondere  Namen  zu  geben.  Durch  Erläuterung  der  Kombinationen  nnd 
durch  Besprechung  der  Formen  mit  immer  geringeren  Graden  der  Sym- 
metrie kommt  man  dann  ganz  von  selbst  zu  der  theoretisch  richtigen 
Auffassung,  dafs  in  der  Krystallographie  nicht  sowohl  die  KOrper,  aU  die 
gegenseitige  Lage  der  einzelnen  Flächen  zu  berücksichtigen  ist.  Im  An- 
schlüsse an  den  Vortrag  wurde  dann  noch  die  Veränderung  der  Lage  der 
optischen  Axen  eines  Gypskrystalles  beim  Erwärmen  desselben  mit  Hilfe 
eines  grofsen  Projektionsapparates  vorgeführt. 

Rektor  Prof.  Dr.  Böttcher  aus  Leipzig  machte  zwei  Bemerkungen 
über  das  der  geometrischen  Ausbildung  hOchst  forderliche  Zeichnen  von 
Krystallen. 

1.)  Das  gewiesene  Abbild ungsverfahren  hierfür  ist  die  Schrägprojektion. 

2.)  Will  man  im  Tesseral-System  eine  wohlgeordnete  Übersicht  über 
alle  vollflächifl^n  KOrper  bekommen,  so  darf  man  weder  die  Ecken  des 
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(von  Nanmann  einseitig  bevorzugten)  Oktaeders  festhalten,  noch  anch  die 
des  (dual  zngeordneten)  Wfirfels;  sondern  es  müssen  für  sämtliche  EOrper 
die  gemeinsamen  Eantenmitten  von  Würfel  und  Oktaeder  (zugleich  die 
Flächenmitten  des  Rhomben-Dodekaeders)  beibehalten  werden. 

Dies  veranschaulichten  zwei  Fignrentafeln,  wovon  antographische  Ab- 
züge den  Teilnehmern  zur  Verfügung  standen. 

Hierauf  führte  Herr  Prof.  Dr.  Bohn  die  Anwesenden  in  den  Samm- 
lungsraum für  darstellende  Geometrie,  wo  er  Erläuterungen  zu  einer  Reihe 
von  Modellen  gab. 

Der  Nachmittag  des  1.  Oktober  war  wie  der  vorhergehende,  der 
Physik  gewidmet  und  zwar  zeigte  Herr  Eonrektor  Prof.  Dr.  Henke  ans 
Dresden  den  Neubau  für  den  physikalischen  und  chemischen  Unterricht 
am  Annenrealgymnasinm,  der  mit  grofser  Liberalität  von  der  Stadt  äufserst 
zweckmälsig  eingerichtet  ist.  Darauf  führte  Herr  Prof.  Dr.  Looser  aus 
Essen  das  von  ihm  konstruierte  Differentialthermoskop  vor.  Da  dasselbe 
allgemein  bekannt  sein  dürfte  und  auch  in  dem  Berichte  von  1896  in 
dieser  Zeitschrift  ausführlich  besprochen  wurde,  so  seien  hier  nur  kurz 
einige  der  neueren  Versuche  erwähnt,  im  Übrigen  aber  bemerkt,  dafis  der 
Vor&agende  über  seine  sinnreich  ausgedachten  Versuche  demnächst  in  der 
Zeitschrift  für  physikalischen  und  diemischen  Unterricht  eingehend  be- 
richten wird.  Die  Versuche  bezogen  sich  a)  auf  die  kinetische  Gastheorie, 
indem  der  Wärmeverbrauch  beim  Ausströmen  komprimirter  Luft  demon- 
striert wurde;  b)  auf  den  experimentellen  Nachweis  des  Joule*Bchen  Ge- 
setzes für  feste  und  flüssige  EOrper,  indem  einmal  gezeigt  wurde,  dafs  die 
Wärmemengen  den  Widerstönden,  das  andremal,  dafs  sie  dem  Quadrate 
der  Stromsärke  proportional  sind;  c)  auf  Wärmestrahlung  mit  Hülfe  eines 
neuen  Apparates,  der  die  Benutzung  des  Differentialthermoskopes  auch  hier 
ermöglicht.  Zwischen  den  einzelnen  Gruppen  von  Experimenten  Prof. 
Looser's  zeigten  Dr.  Lohmann  und  Dr.  Gebhardt  aus  Dresden  in  sehr 
instruktivem  Vortrage,  unterstützt  von  gnten  z.  Theil  von  Schülern  selbst 
angefertigten  Apparaten,  in  welcher  Weise  sie  alljährlich  nach  Abschlnfs 
des  Eapitels  der  Elektrostatik  an  einem  schulfreien  Nachmittage  den  Schülern 
der  Untersekunda  in  etwa  zweistündigem  Vortrage  eine  Reihe  systematisch 
geordneter  Versuche  vorführen,  die  das  Gelernte  auffrischen  und  erweitern. 
DO  wurden  an  einer  die  Fble  einer  gleichmäfsig  gedrehten  Toepler'schen 
Influenzmaschine  verbindenden  Hanfschnur  die  Begriffe  des  Potentials  und 
des  Potentialgefälles  erläutert;  femer  wurde  die  Abhängigkeit  der  Eapa- 
cität  eines  Eondensators  vom  Dielektrikum  unter  Anwendung  der  Lane^schen 
Mafsflasche  dargethan,  und  eine  ganze  Reihe  ähnlicher  fundamentaler  Ver- 
suche angestellt. 

In  der  Hauptversammlung  der  Isis,  am  80.  Sept.  Abends  hiefs  der 
Vorsitzende,  Herr  Prof.  Dr.  Helm  zunächst  die  Mitglieder  der  math.-nat. 
Sektion  willkommen.  Hierauf  sprach  Herr  Prof.  Dr.  Drude  v.  d.  Techn. 
Hochschule:  Über  die  für  den  Schulunterricht  wichtigsten  Rich- 
tungen der  modernen  Botanik.  Als  Ziele  des  botanischen  Unter- 
richts in  den  höheren  Schulen  mufs  der  Fachmann  betonen  1.)  Achtung 
und  Liebe  zur  botanischen  Wissenschaft,  2.)  die  Überlieferung  einer  Reihe 
nützlicher  Eenntnisse,  8.)  die  Vorbereitung  einer  guten,  m  mäfsigem 
Umfange  gehaltenen  Grundlage,  auf  der  die  Hochschule  dann  weiter  bauen 
kann.  Die  Organbeschreibung  und  als  Nutzaniwendung  die  Bestimmung 
der  Pflanzen  kann  nicht  entbehrt  werden,  nur  soll  man  sich  auf  die  haupt- 
sächlichsten Pflanzen  der  Umgebung  beschränken,  nicht  das  Linn^^sche 
System  benutzen  und  um  den  äufseren  Apparat  möglichst  zu  reducieren, 
weniger  auf  wissenschaftliche  Namensgebung  als  auf  gute  deutsche 
Namen  achten.  Redner  gedachte  dabei  der  dankenswerten  Thätigkeit  des 
deutschen  Sprachvereins.    Das  Hauptgewicht  soll  auf  Morphologie,  Bio- 
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Itfi«  «ad  Fkyiiokm  gelegt  werden  bb^  diee  feht  am  so  griadlieiier, 
wäl  man  anwego  «rs^emoiigen  de«  Thier-  and  Pflanaeoiaiditu  auch  in 
soolegXBCben  Onterriehte  be^recliem  kann,  wünend  ebemisdie  und  pfajti- 
kaliscne  Phinaneoe  der  Chemie  and  Pbjwik,  ead>lieli  a^er  PAmen,  die 
fttr  weite  Oebiete  ckarnkterietieeli  eiDd,  dem  geographiaeben  Unterricfaie 
zusnweisen  sind.  Inebesondere  sollen  die  Schüler  die  Pflanien  der  dent- 
•eben  Kolonien  kennen  lernen.  Redner  Bchlofs  seinen  inhaltreicben  Vor- 
tng  mit  den  drei  Fofdenmgea: 

1.)  BpfreinDg  ron  mmötigeo  Formelkram  und  Kamen, 
S.)  Belebung  der  Morphologie   durch   die  Biologie,   sugleich  xn  d& 
Zoologie, 

8.)  Fortföhrung  in  der  Chemie,  Physik  und  Geographie. 

Hierauf  sprach  Herr  Dr.  Graveliue  ?.  d.  l*Bcha.  Hoohsdmie:  Ober 
Wettertjpen  und  Hochwasserprognose. 

Nachdem  Redner  erl&atert  hatte ^  dafe  die  von  den  meteorologtacfaea 
ßtaüoeen  täglich  heran^gegebeneii  Wetterkarten  bot  fOr  doBJen^ieo  Weit 
haben,  der  die  Wege  der  ^klonen  und  AoticsrkloBen  kcnat,  erw&hnte  et, 
dafii  man  neaerdmgs  sehn  Wetteri^peD  nach  den  Zaffslrafsen  der  Cjklonen 
auf  {gestellt  hat,  dals  aber  grolse  Niederschläge  auiserdem  noch  tob  dem 
Bedenrelief  abhftogig  sind.  £ine  Hoehwasserprognose  aber  wird  mm  erst 
ml^giich,  nachdem  der  russische  Meteorologe  Rykatsohew  festgestellt  hat, 
daTs  jeder  Flufs  eine  bestimmte  und  su  bered&nende  Regenmenge  tft^liek 
nötig  hat,  um  seine  H&he  beicubebaltea.  Nimmt  man  die  fiber  dieses 
Maaui  hinausfallende  Regenmenge,  das  Überma^fs,  so  erkennt  man,  dafs 
für  jeden  bis  jetot  untersuchten  Fluls  die  „Cmr^e  des  Dbeffma&as'*,  der 
„Curre  der  Stromhöhe**  analog  geht,  nur  um  einige  Tage  Torgesdioben. 
8»  kann  man  unter  Benutzung  dieser  Methode  a.  B.  für  die  Bibe  in  Bmt- 
dabita  schon  zwei  Tage  v6r  Bmtritt  einer  Hochflut  dies^be  Torberssgen. 

TeilneluBerUffCe 

(alphabetisch  geordnet). 

1.  Prof  Dr.  Abendroth,  Konrektor,  Dresden. 
%  Prof.  Achtert,  Ratibor. 

3.  Prof.  Dr.  Baomgarten,  Konrektor,  Dresden. 

4.  Dr,  Biedermann,  Dresden.  * 
(k  Prof.  Dr.  Böttcher,  Rektor,  Leiprig. 

6.  Dr.  Gebbardt,  Dresden. 

7.  Dr.  Hartenstein,  Dresden. 

8.  Prof.  Dr.  Hausknecht,  Direktor,  Oleiwits. 

9.  Prof.  Dr.  Heger,  Dresden. 

10.  Dr.  Heine,  Ostrowo  (Pr.  Posen). 

11.  Prof.  Dr.  Helm,  Techn.  Hochschule,  Dresden. 

15.  Pro!  Dr.  Henke,  Konrektor,  Dresden. 

18.  Dr.  Herbing,  Liegnits. 

14.  Prof.  J.  C.  V.  Hoffinann,  Redakteur  etc.,  Leipoig. 

16.  Prof.  Dr.  Q.  Hoffmann,  Dresden. 

16.  Dr.  Hoyer,  Dresden. 

17.  Ihle^  Ihresden. 

15.  Jobs,  St  Wendel  (Rhp.). 

19.  Prof.  Dr.  Kalkowsky,  Techn.  Hochschule,  Dresdra. 
90.  Dr.  Kiehl,  Direktor,  Rawitech. 

21.  Köhler,  Altenburg. 

99.  Prof.  Dr.  Krause,  Qeh.  Hofrat,  Prorektor  d.  T.  Hoohsehole ,  Dresiten. 

98.  Prof.  Dr.  Krause,  Chemnits. 

94.  Dr.  Lohmann,  Dresden. 

94.  Prof.  Dr.  Looser^  Essen. 
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M,  IXr.  Lorenz,  Dresden. 

S7.  Prot  Lnngwitz,  Berlin. 

28.  Dr.  Merkel,  Zittau. 

39.  Dr.  ülflith,  Berlin. 

80.  Dr.  IfaetBoh,  Privatdoc.  Teehn.  Hochichnle,  Dceiden. 

31.  Neumann,  Berlin. 

38.  Prof.  Dk.  Ortel,  Bektor,  Dresden. 

33.  Prof.  Dr.  PockeU,  Teehn.  Hoehschnle,  Dresden. 

3i.  Dr.  Beichardt,  DresdeD. 

86.  Prof.  Dr.  Reinhardt,  Meifsen. 
36.  Dr.  Richter,  Leipzig. 

87.  Ritter,  Ols  in  Schlesien. 

38.  Prof.  Dr.  Rohn,  Teobn.  fioobachole,  DresdeiL 

39.  Prof.  Sauer,  Stettin. 

40.  Scheele,  Dresden. 

41.  Prof.  Dr.  Schlnndt,  Greiz. 

42.  Schmidt,  Warzen. 

43.  Prof.  Dr.  Study,  Umvers.,  Greifswald. 

44.  Dr.  Taube,  Naumburg  a.  S. 
46.  Dr.  Tauberth,  Dresden. 

46.  Tempel,  Dresden. 

47.  Dr.  Toepler,  Teehn.  Qechsohnle,  Dresden. 

48.  Dr.  Th^ldte,  Dessau. 

49.  Dr.  Umlauf,  Dresden. 

60.  Dr.  TOD  Vieth,  Dresden. 

61.  Dr.  Witting,  Dresden. 

61  Teilnehmer,  davon  27,  d.  s.  ca.  68%,  also  über  die  Hftlfte,  aus 
Dresden.  

Antwortkasteai. 

Auf  die  Frage  Nr.  92  in  Heft  6,  S.  478/0  betr.  die  Auflösung  einer 
dioph  am  tischen  Gleichung  sind  uns  nicht  weniger  als  13  Antworten 
teils  längere,  teils  kürzere,  darunter  Rogar  ein  umfangreicher  Aufsats, 
eingesandt  worden  und  zwar  von  N.  L  B.  (kleiner  Art.),  v.  L.  L  K.,  Sp. 
i.  St.,  R.  i.  L.,  0.  1.  K.,  B.  i.  L.,  B.  i.  Q.,  Si.  i.  Pp.,  B.  i.  N.-Stp.,  W.  i.  Pp., 
U'  (anonym),  Z.  1.  Wi.  (d.  Gl.  u.  C.  d.  härm.  T.,  gröfserer  Art.). 

Wir  haben  diese  Antworten  dem  Fragesteller  Herrn  B.  1.  S.  (es  mufs 
8.  477  beifsen  S.  nicht  LI)  zur  Information  zugesandt,  da  der  för  diese 
Antworten  zugemessene  Raum  die  Mitteilung  so  rieler  nicht  gestattet. 
Da  diese  Antworten  aber  sehr  verschieden,  teils  mehr,  teils  weniger  grund- 
lich, z.  T.  auch  originell  sind,  so  werden  wir  eine  Kritik  derselben  — 
natürlich  ohne  Nennung  der  Verfasser  —  yeranlassen,  da  wir  selbst  ffegen- 
w&rtig  zu  dieser  Arbeit  keine  Zeit  haben.  Die  Reo. 


Zur  Abwehr. 


Soeben  lese  ich  in  der  Abhandlung  des  Herr  Dr.  Stammer,  dafs  ein 
Aufsats  des  Herrn  Prof.  Hermes  ihn  angenehm  berührt  habe,  „weil  er 
den  abweisenden  Behauptungen  Holzmüllers  entgegentritt  und  dem  Unter- 
richte in  der  Mathematik  den  Einflufs  zuerkennt,  den  er  auf  das  Ethische 
im  Menschen,  unabhängig  TOn  der  Verbindung  mit  den  Naturwissenschaf- 
ten, ausQbt^S 

Mir  ist  es  niemals  eingefallen,  das  ethische  Moment  im  mathemati- 
schen Unterrieht  abzuleugnen,  ich  habe  lediglich  behauptet,  dals  die 
mathematischen  Wahrheiten    an  sich  (Lehrs&tze  z.  B.  wie  der  des  Pytha- 
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gorae)  nichts  mit  der  Ethik  zu  thnn  haben.    Die  Mathematik 

sich  lediglich  mit  der  Begriffswelt  der  Quantität,  sie  sei  eben  nichts, 

eine  GrOfsenlehre. 

Ich  fordere  Herrn  Dr.  Stammer  auf,  mir  in  meinen  Schriften  ent- 
sprechende Stellen  nachzuweisen.  Ist  er  daza  nicht  im  Stande,  so  handelt 
es  sich  mindestens  um  einen  Irrtum. 

DaTs  der  mathematische  Unterricht  sehr  viel  mit  der  Ethik  zu  thun 
hat,  darüber  würde  ich  mich  sehr  ausführlich  änfsem  kOnnen. 

Hagen  i.  W.,  1.  Nov.  1897.  Dir.  Dr.  Houoi&llkb. 


Bei  der  Redaktion  eingelaufene  Draoksoliiiften. 
Oktober  —  NoTember  1S97. 

Mathematik. 

Bufsler,  Elemente  d.  Mathematik.  T.  1—2.  2.  Aufl.  Dresden -Berlin, 
Ehlermann.    1897. 

—  Mathem.  Übungsbuch.    2.  Aufl.    Ebd. 

Eoppe-Diekmann,  Geom.  III.T.  Analyt. Geometrie.  Essen, B&decker.  1897. 

Schuster,  Aufgaben  f.  d.  Anfangsunterr.  i.  d.  Geom.  Oldenburg,  Litt- 
manns Verlag.    1897. 

Meyer,  Laerohog  i  Trigonometrie   Kopenhagen,  Lehmann  u.  Stage.   1897. 

Streng,  Praktische  Anleitung  z.  Behandlung  des  Eechenonterr.  in  der 
Volksschule.    2.  Bd.    Wien    Pichlers  W.    1897. 

Lieber(f)  und  Müsebeck,  Aufgaben  über  kubische  u.  diophantische 
Gleichungen,  Determinanten,  Eettenbrüche,  Kombinationslehre,  höhere 
Reihen.    Berlin,  Simion.    1898. 

Ho  11,  (W.)  Lehrbuch  der  Geometrie.  8.  Aufl.  neu  bearb.  Ton  K.  HolL 
Stuttgart,  Kohlhammer.   1897. 

Bürklen,  Lehrbuch  der  ebenen  Triffonometrie.  Heilbronn,  Schröder.  1897. 

Graf,  Der  Mathematiker  Jacob  Steiner  von  Utzensdorf.  Ein  Lebens- 
bild u.  s.  w.  (mit  Portr.  und  Pacsim.).     Bern  bei  Wyss.    1897. 

Curtze,  Feiri  Philomeni  de  Dada  in  Algorismwn  tnägarem  Jchanms  de 
Saerobosco  CommentariM.    Haimiae,    1897. 

Naturwissenschaften. 
Hann,  Hochstetter,   Pokorny,    6.  Aufl.   neu   bearbeitet  Ton  Hann, 

Brückner  u.  Kirchhoff.   II.  Abt.   Die  feste  Erdrinde  u.  ihre  Formen. 

Prag -Wien -Leipzig,  Tempsky- Freytag.    1898. 
Die  Fortschritte  d.  Physik  i.  J.  1896.   (62.  Jahrg.)   lU.  Abt.    Kosmiiche 

Phys.,  redig.  y.  Afsmann.     Braunschweig,  Vieweg  u.  S.    1897. 
Kotzauer,    100jährige  Irrtümer  auf  astron.  u.  naturw.  Gebiete.     Wien, 

Sonderverlag.    1896. 
Violle,  Lehrbuch  d.  Physik,  deutsche  Ausgabe  von  Gumlich,  Jaeger, 

Lindeck,  II.  T.  Akustik  u.  Optik.    2.  Bd.  Geometr.  Optik.    Berlin, 

Springer.    1897. 
BOrner,  Lehrb.  der  Physik.    2.  Aufl.    Berlin,  Weidmann.    1898. 
Schwartze,  Neue  Elementarmechanik  f.  techn.  Lehranstalten  u.  z.  Selbst- 

unterr.    (Mit  Vorw.  von  Beleauz.)    Braunschweig,  Vieweg.    1897. 
Günther,  Handbuch  d.  Geophysik.    2.  Aufl.    1.  Bd.   Lief.  6.    Stuttgart, 

Enke.     1897. 
Ernecke,    Telegraphie    ohne   Draht    nach   Marconi.     (Ober    elektrische 

Wellen  etc.).    Berlin,  Gärtner.    1897. 
Kraus,    Grundriis   d.   Natnrlehre   f.  Lehrer-   und   Lehrerinnen -Bildung»- 

anstalten.     I.  T.  Physik.     II.  T.  Chemie.    Wien,  Piohlers  W.  u.  S. 

1896/97. 
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Strafe  barger,  Das  kleine  botaniBcbe  Praktikum  f.  Anf&nger.  8.  Aufl. 
Jena,  G.  Fischer.    1897. 

Bley,  Botanisches  Bilderbuch  f.  Jung  u.  Alt.  1.  T.  (Flora  der  1.  Jahres- 
hälfte.) 216  Pflanzenbilder  i.  Aquarelldruck  auf  24  Taf.  mit  erl  Teit 
von  Berdrow.    Berlin,  Oppenheim.    1897. 

Zernecke,  Leitfaden  ffir  Aquarien-  und  Terrarienfreunde.  Berlin,. 
G.  Schmidt  (B.  Oppenheim).     1897. 

Frenkel,  Anatomische  Wandtafeln  fflr  deu  naturgeschichtlichen  Unter- 
richt an  hohem  Lehranstalten,  Taf.  III— IV  mit  Text.  Jena,  b» 
Gustav  Fischer.    1897. 

Poggendorff,  biogr.- litter.  Handwörterbuch  III.  Bd.  (ed.  Feddersen 
u.  V.  Oettingen).    Lief.  10— IS.    Leipzig,  Barth.    1897. 

Zeitschriften,  Programme,  Jubil&umsschriften,  Separat- 
Abdrücke  etc. 

Mathem.  Aunalen  49.  Bd.  8. — 4.  Hft.  —  Nouv.  Ann.  d.  Mathem.. 
(Laisant  et  Antomari)  XIV,  Nov.  1897.  —  Periodico  di  Matematica 
(per  Linsegnamento  secondario)  dal  Lazzeri  XII,  6.  —  Bolletino  della 
Associatione  „Mathesis"  II,  1—2.  —  Himmel  u.  Erde  (Urania)  X,  1—2.  — 
Naturw.  Bundschau  (Sklareck)  XII,  41—47.  —  Zeitschr.  f.  physik.  u.  ehem. 
Unterr.  (Poske)  X,  6.  —  Geogr.  Ztschr.  (Hettner)  III,  11.  —  Zeitschr.  f. 
Ew.  XXII,  10.  —  Unterrichtsblatter  f.  Mathematik  und  Naturw.  III,  6.  — 
Zeitschr.  f.  lateinlose  h.  Schulen  IX,  1—2.  —  Die  Umschau  I,  42—49.  — 
AUgem.  d.  Lehrer-Zeits.  Jahrg.  1897,  no.  42—47.  —  Zeitschr.  f.  weibl. 
Bildung  XXV,  20.  —  Jubiläums- Schrift  für  Prof.  M.  Schlegel,  EOnig 
Wilh.-Gymn.  Berlin.  —  Separat -Abdr.:  Holz mfi Her  „Ober  einen  Satz 
der  Funktionen theorie  etc.  (aus  d.  Ztschr.  f.  Math.  u.  Phys.).  —  Holz- 
müUer  Zur  EinführuDg  d.  Lehre  vom  Potential.  (Aus  Ztschr.  für  h. 
lateinL  Seh.  IX,  2.)  

Einsendungstermine  der  Beitrage  for  das  Aufgaben-Bepertorinni. 

Wir  bringen  die  Termine,  an  denen  die  Beitrage  für  das  Aufg.-Repert. 
seitens  der  Haupt-Bedaktion  d.  Ztschr.  an  den  SpeziaMtedakteur  des  Aufg.- 
Hepert.  abgesendet  werden,  aufs  Neue  in  Erinnerung  (vergl.  XLV,  272; 
XVI,  483;  Xyn,  480;  XXII,  160;  XXIV,  689;); 

für  Heft  1    (1.  Jau.)    spätestens   bis     1.  November 
„       „     2  (16.  Febr.)         „  „     16.  Dezember 

„       „     8    (1.  April)         „  „      1.  Februar 

„       „     4  (16.  Mai)  „  „     16.  März 

„       „     6     (1.  Juli)  „  „       1.  Mai 

„       „     6  (16.  Aug.)  „  „     16.  Juni 

„       „     7     (1.  Okt.)  „  „       1.  August 

„       „     8  (15.  Nov.)  „  „    16.  September, 

Später  einlaufende  Beiträge  werden  für  das  nächste  Heft  zurückgelegt^ 
oder  müssen,  falls  der  Gegenstand  schon  erledigt  ist,  ganz  fortbleiben. 
Es  empfiehlt  sich  daber,  die  Manuskripte  immer  schon  einige  Tage  vor 
dem  jedesmaligen  Absendungstermine  einzusenden,  da  der  betreffende 
Brief  (mitunter  sogar  ein  kleines  Packet)  schon  so  lange  vorher  zur  Ab- 
sendung bereit  lie^.  Es  wird  wiederholt  darum  gebeten,  die  Manu- 
skripte nur  einseitig  und  auf  nicht  zu  dickes  Papier  zu  schreiben. 
Da  es  für  den  Aufgaben -Redakteur  bequem  ist,  die  einzelnen  Losungen 
jede  auf  besonderem  Blatte  zu  haben ,  so  bittet  die  Redaktion ,  den  losen 
Blättern  immer  einen  Umschlag  mit  Aufschrift  zu  geben,  etwa  wie 
folgt:  „Zum  Aufgaben -Repertorium.  Von  Dr.  X.  i.  Y.  Auflösungen  zu 
Nr.  X,  y,  z  etc.    Neue  Aufga'l>eD  1 — ^"  oder  ähnlich.  — 

Die  Redaktion  d.  Zeitschrift. 
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Briefkasten. 

A.  Allgemeiner. 

1)  Wir  ersuchen  aHe  Mitarbeiter,  welche  ftir  diese  ZeikchriA  Artikel 
eingesandt  haben,  und  dieselben  ane  irgend  einem  Gmnde  zarückrerlangeB 
oder  sich  aach  nur  darnach  erkundigen,  sich  der  Postkarten  mit 
Rückantwort  zu  bedienen  oder  in  wichtigen  beaw.  dringenden  F&llen 
(unter  Beilegung  des  RflckportosJ  ihre  Erkundigunffs-  oder  Mahnbriefe 
einschreiben  zu  lassen.  Es  ist  nicht  selten  vorgekommen,  dals  Biriefe 
an  uns,  oder  auch  von  uns  abgesandte,  nicht  anp^ekonimen  (verloren  ge- 
gangen) sind.  Dies  hat  dann,  vermutlich  in  der  irrtümlichen  Meinung  es 
läge  imsererseits  grobe  Nachlässigkeit  oder  böswillige  Absiebt  Tor,  Re- 
kriminationen  veranlafst,  die  völlig  unberechtigt,  ja  sogar  a.  T.  ehren- 
kr&nkend  sind.  Wir  sind  uns  bewulst»  selbst  in  Fällen  notgedrongener 
Abwehr  die  Mitarbeiter  jederzeit  anständig  und  höflich  behandelt  zu 
haben. 

Da  wir  ungefilhr  60  (sechzig!)  gröfsere  Artikel  und  mit  den  kleineren 
(Kl.  Mitt.,  Sprechsaal  etc.)  ca.  100  auf  Lager  haben,  die  wöcheutlich  durch 
neue  vermehrt  werden,  so  wird  man  wohl  die  schwierige  Lag«,  in  der 
wir  uns  befinden,  begreifen.  Wenn  nun  vollends  die  Arbeits aeit,  wie 
im  Terflossenen  Jahre,  durch  eine  längere  £ur,  durch  Teilnahme  an  zwei 
wissenschaftlichen  Versammlungen,  an  Schriftstellerjubiläen  und  einer 
Ortsansätellung,  Überdies  durch  Wohnungswechsel  stajrk  verkfirct  wird, 
so  ist,  selbst  bei  genauester  Buchfährung  und  grüfoter  AufmeiFkaamkeit 
irgend  ein  Versehen  sehr  erklärlich  und  —  verzeihlich.  Dazu  wolle  man 
bedenken,  dafs  der  Erwerb  aus  der  Zeitschrift  uns  nicht  gestattet  ein 
Bchreiberbureau  zu  halten  und  dafü  die  Red.  d.  Ztschr.  oft  ganze  Vor- 
mittage nur  auf  Erledigung  von  Korrespondenzen  (inklus.  Büoherpaoknngen) 
verwenden  mufs.  Die  Re£  d.  Ztbchr.  verlangt  eben  einen  ganzen  Mann 
oder  einen  Mann  ganz. 

2)  Wir  bitten  wiederholt,  Programme  nur  dann  an  uns  an  senden,  wenn 
wir  darum  nachsuchen  oder  wenn  sie  aus  Orten  stammen,  für  die  wir 
Referenten  nicht  haben.  —  Mit  Rücksicht  auf  unser  Übennala  von  Bei- 
tilLgen  wolle  man  einstweilen  geßtlligst  von  mathematischen  abeehen; 
dagegen  wären  naturgeschichtliche  erwünscht 

8)  Man  wolle  gefälligst  auf  den  eingesandten  Manuskripten  und  ebenso 
auf  allen  Zuschriften  a  d.  Red.  immer  die  genaue  Wohnungsadresse 
des  Adressanten,  gleichwie  es  auch  die  Redaktion  auf  ihren  Zuschriften 
thut,  angeben.  Dies  ist.  notwendig  wegen  der  Korrekturfahnen,  wegen 
Rücksendung  von  Manuskripten  und  Zusendung  von  Honoraren. 

B.  Spezieller. 

M«  i.  W.  Leider  ist  mit  dem  Druck  immer  noch  nicht  begonnen.  — 
H.  i.  S.  und  einige  andere:  Die  Rez.-£zempl.  sind  bereits  unterwegs.  -> 
L.  i.  Z.  Die  Angelegenheit,  in  der  Sie  uns  zielbewufstes  und  energisches 
Auftreten  —  Sie  brauchten  einen  kräftigeren  Ausdruck  ^-  anraten,  wird 
nach  dem  Gesetz  erledi^^t.  —  0.  i.  P.  Das  ist  Redaktionsgeheioanis.  — 
J.  L  K.  Wir  haben  auch  Ihr  Manuskript,  so  wie  einige  andere,  nicht  er- 
halten und  ist  solches  weder  gebucht  noch  in  den  Mappen  so  finden.  — 
TL  i.  Bp.  Der  Bericht  mufste  leider  auf  d.  n.  Jahrg.  verschoben  werden. 
—  Alle  übrigen  Anfragen  werden  brieflich  erledigt. 
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Ein  Organ  für  Methodik,  Bildungsgehalt  und  Organisation 
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Lehrerseminarien  und  gehobenen  Bürgerschulen. 

f^T^hiLoaS^^llJt^'!^''''  für  math.  ii:adn»tarw.  Unterricht  In  den  VerBammlimgen 
noer  den  „Verein  sor  Förderung  dea  tTntenichta  L  d.  Hathematik  und  1.  d-  Natnrw.") 

Unter  Mitwirkung 
der  Herren  Prof.  Dr.  Bauer  in  Karlsruhe,  Univ.-Prof.  Dr.  Frischaui- 
m  Graz,  Dr.  Günthbe,  Prof.  a.  d.  techn.  Hochschule  in  München,  Gymn.- 
Prof  Ihr.  Haas  in  Wien,  6eh..Il.  Dr.  Haüok,  Prof.  an  der  techn.  Hoch- 
Mhule  in  Berlin,  Gewerbeschnl-Dir.  Dr.  Holzmüllbb  in  Hagen,  Gymnas.- 
Prof.  V.  LüHMANN  in  Königsberg  VN.,  O.-Realschuldir.  Dr.  Schotten 
m  Halle  a/S.  und  Prof.  Wbrtheim  in  Frankfurt  a/M. 

herausgegeben 
von 

J.  C.  V.  HofEmann« 


Aclitnndzwanzigster  Jahrgang. 

8.  Heft. 

(Mit  3  Figuren  im  Text) 

Ausgegeben  am  4.  Januar  1898. 


Leipzig, 
I>nick  und  Verlag  von  B.  G.  Teubner. 
1897. 
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3tt  Üfm  twreiniflt  fid^  ftnnlfle  Scobad^tung,  bid^tcrifd^cS  gürten 
ttttb    obenbtein,   «nb   nid^t  junt  menigftcn,    ^crjltt^er,    echter 

Ängcfld^t«  beS  bcbcutenben  Umföngg  bcr  öoIföfunbUd^en 
Sitteratur  ^o6c  i^  ouf  SSottftänblgfcit  ber  ©aimnlung  öctjid^tct*) 
unb  bie  SBerIc  in  frcmbcn  ©prod^en  üon  boml^ercin  ouä= 
gcfd^Ioffcn.  ©tctg  bin  id^  bcftrcbt  gcmcfcn,  nur  SSoKStümli^cg 
gu  fömmeln,  —  mag  id^  bcn  öicigetabelten  »üd^cm  SScdcnftcbtS 
entnommen  l^obe,  fc^eint  mir  ni^t  anfc^tbor  —  unb  ftctg  l^abe 
id^  mid^  in  oHem  SBcfentlid^en  ftreng  an  bie  Duellen  gel^olten, 
fac^Iid^e  ^nberungen  ober  äuiJfd^mtidungen  geftiffentlid^  öer^ 
mieben.  dagegen  mußte  id^  oft  ftilijKfd^  beffern,  befonber« 
bann,  toenn  bie  Duette  ben  SKard^enton  in  ber  ©rjäl^Iung  öer? 
fe^It  ^atte. 

gür  ben  gad^mann  foH  bieg  Süd^Iein  nic^tg  fein,  ate  eine 
bequeme  Bereinigung  »eit  öerftreuten  SKaterialeg.  ©obann 
aber  l^offe  id^,  ben  greunben  ber  SSotfgfunbe  einen  Sefeftoff  üon 
tounberborem  Sleije  gu  tiefem  unb  aud^  in  »eiteren  Greifen 
bie  Xeilnal^me  für  biefe  SBeftrebungen  gu  werfen  unb  gu  beleben. 
®ie  (grforfd^ung  be3  SSoItetumg  ift  ja  auf  bie  aRitwirfung  be§ 
großen  5ßublifumg  angetoiefen,  unb  bie  SSereine  für  SSoIföhinbe, 
bie  fic^  jener  fd^önen  patriotif^en  Aufgabe  gewibmet  l^aben, 
bebürfen  feiner  ^ilfe.  3)enn  faft  ift  eg  fd^on  gu  fpät,  bie 
aUefte  beg  SSoIföglaubeng  unb  ber  SoHdfitte  gu  fammeln.  Salb 
»erben,  toie  jüngft  bon  berufener  ©eite  gefagt  würbe,  bie 
@d^ö|e  auf  ewig  üerfinfen,  Wie  ber  ©ort  ber  $RibeIungen  in 
ben  gluten  beg  alten  SSater  W)dn,  —  ?lud^  an  unfere  3ugenb 
l^be  i^  gebadet,  wäl^renb  bag  99ü^Iein  entftanb.  3^^  bin 
übergeugt,  baß  eg  il^r  gur  greube  gereid^en  wirb.  Unb  bie 
SRaturliebe,  ber  eg  in  ben  großen  ©tobten  an  ©elegenl^eit  fel^It, 


*)  3c^  braud^e  laum  befonbct«  gu  öerfi(^ern,  baß  id^  für 
jebe  SJlitteilung  banfbar  fein  merbe,  bie  mid^  in  ben  6tanb 
{e(t,  meine  Huglefe  gu  ertoeitern.  S^gteic^  benu|e  id^  bie 
fS^elegen^eit,  eine  'äxhtit  angulünbigen  über  „bie  ^anb^ 
werter  im  ^olldmunbe''  unb  auc^  hierfür  um  gelegentliche 
Unterflü^ung  gu  bitten. 


Digitized  by  VjOOQIC 


Digitized  by  VjOOQIC 


1.  3)ic  gieflctt , 1 

2.  3)00  3W0UI  bc3;@tör8 4 

3.  3)ic  Preiselbeere 6 

4.  3Bie  bie  f^einbf^aft  jtoifc^en  $unb  unb  ßa^e  entftanben  ift, 
unb  toaxum  fi^  bie  ^unbe  befc^nilffeln 6 

6.  %uä^9,  Stai^t  unb  ^unb 9 

6.  »om  ^ajenmaul  unb  üom  grrofd^tücfen 11 

7.  Saturn  bet  %u^9  einen  meigen  Sc^manjjii^fel  ^at 12 

8.  3)te  ©d^Iüffelblume 16 

9.  3)ic  »egmotte 16 

10.  S)ie  «aben  unb  ftrfi^n 18 

11.  3)ic  ©(^malben 18 

12.  IBom  3<^unfönig  unb  t)on  ber  (Sule 19 

13.  ^od^  etmaiS  k)on  ber  ®ule 22 

14.  SBarunt  bie  ©d^n^eine  aufgebre^te  ©c^tofin^e  l^oben 22 

16.  SBarum  bie  ©d^toeine  im  ®runb  wühlen 23 

16.  3)ie  (Jrbbeeren '  .   .  .   .  24 

17.  S)cr  XeufeWabbife 26 

18.  5)cr  Äiebift 26 

19.  Steineiche  unb  Steinbu^e 26 

20.  ^ad  bur^Iöd^erte  gol^annii^haut 27 

21.  5)cr  ©tieglift  . 28 

22.  3)0«  ©tad^elfd^toein 29 

23.  3)ie  (gibed^fen 29 

24.  2)ad  ©tiefmütten^en 80 

26.  9WarlcnbIunten 80 

26.  2)er  d^^ian 81 

27.  $on  bem  Spater  unb  bem  ©perling 82 

28.  ^e  ftüxn&ffct 88 

29.  @tro^^alm,  ftofjjlt  unb  16o^ne 84 

80.  5)e«  (EfeÜS  8Wlc!en 36 

31.  Sßom  ?ferb  unb  öom  Winb 36 

32.  3)ie  »eine  be«  ?fcrbe3 88 

88.  3)ieSdJotte 89 

84.  5)ie  glunber 40 

36.  3)er  »ogelfnöteri^ 40 

36.  ^arum  bie  (Si(l^6Ifitter  eingelerbt  finb 41 

37.  3)ie  Ärä^e  unb  bie  3)rinelfter 42 

38.  3)er  ?tbüm«a|)fel 42 

89.  SBarum  be«  SWenf^en  guBfo^le  nid^t  thtn  ip 44 

40.  2)ie  Sebendaeit  bed  Wttti\6)tn 45 


Digitized  by  VjOOQIC 


Digitized  by  VjOOQIC 


6cite 

86.  3)er  C^an 116 

86.  3)ie  mt^t  ((Kbifd^) 116 

87.  !Dtc  gefaflcnen  iinöcl 117 

88.  Sott  bem  ^etmelin  unb  ber  SRoud 117 

89.  ^eSt^lb  ber  ^onb  gu-  unb  abnimmt 119 

90.  na»  ftd^  bic  3nbianct  etjd^Icn 121 

91.  (gntftel^ung  bc«  «ffen t23 

92.  äBaxum  hie  Stt&it  tote  Singen  l^at 126 

93.  »arum  bei  löfit  einen  ©tum^ffd^mona  §ot 127 

94.  3)er  »ät,  ber  ©olf,  ber  gnd^«  unb  ber  ©ale  auf  bem  3»eb= 
ttifd^er  SWargreti 130 

96.  SBorum  ber  $afe  einen  ©tummelf^mang  ^at 133 

96.  SSom  ajergiftmeinnid^t 134 

97.  fßom  Sd^mt  unb  öom  ©(j^neeglödd^en 134 

98.  5)e«  Xeufel«  ©lodenblume 186 

99.  a)te  Sirbelnüffe 136 

100.  S)er  ©(^loarafped^t 136 

101.  S)er  ©iettjogel 137 

102.  3)te  arbeitenben  Xiere  unb  ber  $ftngf5tooaeI 137 

103.  3)er  Äuducf 138 

104.  a)te  «dertotnbe 141 

106.  SBom  ©omanber^igl^ren^jrei« I4i 

106.  5)er  Kormoran  unb  ber  (£tbcrt)ogeI 142 

107.  3)tc  »lätter  be«  Äirjd^baum« 143 

108.  S)er  (»lül^tourm 144 

109.  3)te  Ouatte 146 

110.  3)ie  Crbfcnpeine 148 

111.  ^OiS  ^eibebaut 149 

112.  3)ie  Slod^tiöatl 149 

113.  a)ie  Oemfe 160 

114.  a)er  bojj^elte  IRegenboflen 161 

116.  ^er  atobe löi 

116.  3)er  $a§n 162 

117.  3)er  Ärieg  ber  Xiere 163 

118.  a)ie  glebermaui? 164 

119.  3)ie  $^ätte 165 

120.  ^ie  »ufc^taube  unb  ber  SRet^er 166 

121.  ©arum  ber  ©(^o!oI  einen  langen  fc^worjen  Streifen  auf 

bem  Shkcfen  l^at 166 

122.  Som  e^amökon 167 

123.  gSarum  ber  getö^afe  feinen  ©(^njauj  l^at 157 

124.  SBarum  bie  ©^äne  ein  buntem  gell  ^at 158 

125.  $)er  ©torc^  unb  bie  Äröten 159 

126.  ÄameruniJd^cS  S^ogelmörc^cn 160 


Digitized  by  VjOOQIC 


Digitized  by  VjOOQIC 


^oeven.    et^cnien    <)te    JCeu^e    0L\ji6acLvc    vo^: 

Dr.  @.  a3arbe^'8 

5lrit^inetif(^en  ^lufgokn 

nebft 

ße^r6u(|i  ber  Slrit^metif 

borjuö^tpeifc  für 

Sftcüljd^uten,  t)öt)erc  S3ürgerjd^u(cn  unb  ücrtüanbte  StnftQtten 

neu  bearbeitet 

unb  mit  einer  fiogaritl^mentafet  üerjetfen 
Dr.  f  *  l^tttUn^xn.  wotto: 

©er  mit  bem  ßeben  fpielt, 
itommt  nie  surcc^t; 
mn  fic^  mt  felbft  befiehlt. 
»Idbt  ftct9  ein  Knetet. 


[IV  u.  202  6.]    gr.  8.    a)auer^aft  geb.  2  ^arf. 

Seipäig, 

3)rucf  unb  Serlag  üon  95.  Ö).  Scubner. 

1896. 


Dr.  d.  OarHeli'B  ttnt^metif^e  VttfgaHen  neaft  Sefiratt^  ber 
llrit(iiiett(  Hleifiett  feI6fltierftäii!iHit  aui^  tu  l>er  urftirungU^en  ä^eorfieitttng 
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o)oeoew  enocmetv: 


^uttfftcHtge 

33rtggif^e  ßoprit^men 

ber  3a^Icn  öon  1  bis  10000 

ncBfl  bcn 

lec^^ftcßigcn  Sogaritl^mcn  ber  galten  Don  10000  bi§  10800 

für  üicalfd^ulen  unb  öcrtoanbtc  änftaltcn 

Tiamentlid^  ju  ben  „?Cntl^mctt^d^cn  Aufgaben  unb  ßcl^rbuc^  ber  Änt^micttf' 

üon 

Dr.  (B.  ßuxin^i 
Dr.  ^.  j^artenfletm 

[32  ©.]    gr.  8.    1896.    @tcif  gcl^.  80  $f. 


5irä  St^iffem^ilar  §ur  Prüfung  Bc^ufiS  cöcnt.  ©infül^rung 
erbitte  ic^  mir  öon  ber  ^Serlageibud^^anblung  33.  ®.  5^cubncr  in 
Öei^jig,  $o[tftra^c  3,  i  (J^emplar  Don: 

IBarbe^,  aritt)mctifcf)c?IiifgQbcn  ncbft  ße^rbu(^  bctÄritbinetir, 
bor^ufl^tucife  für  »Ttcaifc^uren ,  floriere  SJürgcrfc^uIen  unb  bermanbte  An« 
ftnlten,  neu  bearbeitet  unb  mit  einer  Sogarit^mentofel  öerfe^en  toon 
Dr.  .ijj.  jpQttenftcin.    ©cbunben. 

fünfftelligc    ©riggiftbe    Sogaritl^nien     ber    ßa^len     »on 

1  biö  10  000  ncbft  bcn  fecl)Afterrigen  Scgaritfimen  ber  Sorten  oon  10  000 
bi«J  lo.soo,  für  >KcaIidiulen  unb  oenuanbte  Stnftaitcn,  namentlich,  gn  ben 
,.?rrttlimetiff^en  ^hifiiaben  unb  Seörbucü  ber  8(rit^mcti!"  DonDr.  ®.  8?atbeD. 
jperauwgegcben  öou  Dr.  jp.  ^artcuftcin.    ©teif  ge^. 

Ort,  SBobnung:  llntetf(!^rift; 


2)icfcr  iöeftcHäettel  hiirb  in  cffencm  mit  brm  QJcrmerf  „©fi(^ctäettel"  betfe^enem 
iöriefumfdilag  für  8  ^\.  beförbcrt! 
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SSortoott 


Sie  öorlicgcnbe  Umarbeitung  öon  Dr.  ©.  SBarbe^S  „?trit^tnetifd^cn 
2tufgaben  ncbft  &ef)xbni)  ber  Stritl^raettf '  mürbe  burc^  bie  üorjäl^rige 
aSerfatnmlung  ber  fäd^ftfc^en  ^fleatfd^ullel^rer  ju  S)rc§bcn  oeranla^t. 
3!n  ber  3t6tcilung§fi^ung  jener  SScrfamnthing  für  Sttgebra  [prac^  man 
fic^  ätodr  cinftimmig  für  Seibe^aUuttg  beS  genannten  öorjüglid^en 
ße^rbud^g  afö  ^ilfgmittel  bei  bem  arit^metifc^en  Unterrid^t  an  ben 
fäd^fifd^en  Slealfc^ulen  au^,  bo^  würbe  ebenfo  einmütig  ber  S33unfd^ 
geäußert/  e§  möd^te  baS  crtoal^nte-  ße^rbud^  in  einer  ©onberau^gabe 
ben  SSetl^ältniffen  ber  SReatfd^uIen  nod^  beffer  ange^jafet  Werben. 

Sa  $err  Dr.  g.  Sarbe^  fotoo^I,  wie  aud^  bie  SSertegiSbud^l^a^blung 
üon  83.  ®.  leubner  biefem  SBunf^e  in  bereüwiDigfter  äSeife  entgegen^ 
famen,  fo  fonnte  bie  oorliegenbc  Sluögabe  entfte^en,  meldte  fi^  öon 
ben  frül^eren  Sluflagen  unterf(^eibet 

1)  burd^  eine  fürjere  unb  überfid^tlid^crc  Sarftettung  ber  in 
ben  einjelnen  Äapiteln  öorangefteHten  I^eoric, 

2)  burd^  aSeglaffung  ber  Äapitel,  bie  in  Sieatfd^ulen  gewöl^nlid^ 
nid^t  bel^anbelt  werben,  wie  ^ßotenjen  mit  negatiöen  Sjponcnten, 
©rud^potenjcn,  Kettenbrücke,  5Dio^)]^antifd^e  ©leid^ungen,  SRa^ma  unb 
aRinima,  @ro^)t|ifd|e  SarfteHungen, 

3)  burd^  ©i^tung  ber  üor^nbenen  Aufgaben  fowic  burd^ 
^iniufügung  neuer,  namentlid^  angewanbter  aufgaben, 

4)  burd^  eine  überfid^tfid^e  SufamntenfteHung  aHcr  §auptfäfee  in 
einem  Mnl^ange,  ' 

5)  burd^  eine  beigefügte  Jafet  ber  ö^fteHigen  Sogarit^men  aßer 
3a^Ien  tjon  1  big  10809. 

SKand^e  ber  Dr.  aSarbeijf^en  Stuf  gaben,  namentlid^  fol^e  mit 
einwo^nerja^ten  unb  ®etreibepreifen,  Würben  abgeänbert;  anbere 
2(uf gaben  würben  öom  Herausgeber  teils  neu  gebilbet,  teitö  ben 
3a^reSberi^tcn  ber  fäc^jifd}en  SReatfd^uIen  entnommen.  S)ie  öom 
$)erauSgeber  abgeönbcrten  ober  neu  gebilbeten  Aufgaben  finb  burc^ 
einen  *,  bie  ben  göT^r^^beric^tcn  ber  fäc^fifd^en  SRealfc^uIen  ent? 
nommenen  9lufgaben  burd^  ein  f  fenntlic^  gemad^t. 

ÜKöge  baS  Dr.  Sarbe^jc^e  SBerl  aud)  in  ber  neuen  gorm  ^ai)U 
reiche  greunbe  finben! 

SreSben,  im  SKärj  1896. 

Dr.  ^.  '^axitn^m. 
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Probe-Exemplare  zu  Diensten  direct  vom 

Yerlag  J.  B.  Metzler,  Stuttgart 


Verlag  von  ftuandt  &  Händel  in  Leipzig. 

In  neuer  Auflage  ist  erschienen: 

Elemente  der  Physik, 

Meteorologie  und  mathematischen  Geographie. 

Hilfsbuch  fär  den  Unterricht  an  höheren  Lehranstalten. 
Mit  K»hlreiohen  Übtmgifhigen  und  -Aufgaben. 

Von  Professor  Dr.  Paul  Reis. 

6.  verbesserte  Auflage,  bearbeitet  von  Dr.  Eduard  Penzold. 

Mit  277  Textfiguren.    Gr.  8^     VIII  u.  437  S.    Preis  4  M.  ÖO  Pf. 


Soeben  epsehleni 

BRSsler,  Elemente  der  Mathematik.    I.    2.  Aufl 

n    2 
„       Matbem.  Ubnngsbneh.    I.    2.  Aufl.     . 

II       Resiiltate  z.  Matbem.  übiuigsbBeh  .    . 

„  Elemente  der  Matbem.  und  AjBtronomiseben  Geogri^bie 
mit  einer  Karte  des  nördlichen  Sternhimmels  und 
zahlreichen  Abbildungen geb.   „    1.50, 


geb.  JC  1.50. 
„      „   8.60. 

Ji        »     !•*""• 

„      „    2.80. 

—  .60. 


Von  den  Proyinzial-Schulkollegien  in  Berlin  und  Stettin 
fCir  die  Provinzen.  Brandenburg  und  Pommern  genehmigt. 


Bei  beabsichtigter  Einführung  stehen  Exemplare  zur  Prüfung  franko 
zur  TerfÖgung. 

Dresden.  L.  Ehleraiann. 


öerjaijM^^ 

Elementarbneli  der 

Differential-  nnd  Integralredurang 

mit    zahlreichen    Anwendun^^en   aus    der    Analysis,    Geometrie, 
Mechamk,  Physik  etc. 

Bearbeitet  von  Fr.  Autenheimer. 

vierte  Terbesaerte  Auflage. 

Mit  157  Abbildungen.  ~  Geheftet  9  Mark. 

Certitla  in  allen  8tti|(anblntt0ett. 


Au»,  z.  ZeiUohr.  f.  BAth«ni.  u.  aAtarw.  Untenr.    XXVIJI.    8.  Heft 
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An  weit  über  200  Gymnasien  und  Realschulen  ofRciell  elngefBhrt; 

In  Berlin  allein  an  26  Gymnasien  und  Realschulen. 

Gesammt- Verbreitung  I  I88|000  Exemplare. 


Zur  Einftthmiig  ompf oU«il  "^| 

Rechenbuch 

für 

OymiLasien,  Realgymnasien,  Oberrealsclinlen,  Realsolinlen 

von 

Chr.  Harms,  and      Dr.  Albert  Kallius^ 

weil.  Profeuor  in  Oldenburg,  Professor   am  Königsstftdtlschen 

Gymnasium  in  Berlin. 

18.  Auflage. 

Preis  Mk.  2.76  elegant  und  solide  gebunden. 

Die  ^^Zeitschrift  für  mathematischen  und  natur- 
wissenschaftlichen Unterricht"  schreibt  gelegentlich  des 
Erscheinens  der  18.  Auflage: 

^  „Dieses  bereits  in  18.  Auflage  erschienene  Yorzügliohe 
Rechenbuch  gilt  in  Deutschland  als  eine  Art  Muster-Rechen- 
buch und  darf  auch  als  solches  gelten " 

Gebundene  Probe-Exemplare  behufs  Prüfung  nebst  denUrtheilen 
praktischer  Schulmänner  über  die  Brauchbarkeit  des  Buches 
stehen  gern  gratis  und  franco  zu  Diensten  und  bitten  wir  gütigst 
direct  von  uns  zu  verlangen. 

Oldenburg  L  Gr.  Gerhard  Statling, 

Verlagsbuchhandlung,  gegründet  1789. 


Vcrlaa  von  B>  S>  TcnbBcr  in  £cipzig> 

Soeben  erschien: 

JKnshackes  deutscher  Schnl-Xalender 

fBr  das  SchBljahr  1891/99.    47.  3ahrgang. 

Oster-Ansgabe  1898:  v.  K  Jan.  1898  b.  30.  April  1899  reichend. 

16.    In  biegsamen  Leinwandband  gebunden  JL  1.20. 
Jährlich  2  Ausgaben:    1^  Michaelis- Ausgabe:   vom  1.  September  eines 
Jahres  bis  Ende  des  näcnstfolgenden  Jahres,  und  2)  Oster- Ausgabe :  von 
Anfang  eines  Jahres  bis  zum  80.  April  des  nächstfolgenden  Jahres  reichend. 

Inhalt:  Kirchl.  and  astronom.  Kalender,  Genealogie,  Posttarif  und  Telegr.- 
Gebühren,  Xotizbnoh  für  die  Zeit  1)  rom  1.  September  bis  Ende  des  nftohstfolgenden 
Jahres  reichend,  nnd  2)  Ton  Anfang  eines  Jahres  bis  80.  April  des  nftohstfolgenden 
Jahres  reichend,  Lektionspl&ne  fOr  Direktoren  und  Lehrer,  Ordinariatslisten,  Cemsorlisten, 
Notlaen  fOr  Konferenzen,  rerliehene,  geliehene  nnd  neue  Bücher,  Adressen,  8  Bogen 
weifsee,  1  Bogen  geworfeltes  Papier  n.  s.  w. 

Bflp  Die  „Wochenschrift  für  klassische  Philologie",  1890 
Nr.  40  (vom  1.  Oktober),  sagt  über  obigen  Kalender: 

„Einen  alten  Freund  rertanscht  man  nioht  wie  einen  alten  Book.  So  weiden 
viele  Gymnasiallehrer  viel  lieber  ihren  alten  Mushacke  beibehalten,  als  einen  da*  aahl- 
reichen  neuen  Konknrrenz-Taschenkalender  in  Gebrauch  nehmen.  Bie  TorUegende  Aus- 
gabe ist  gans  geeignet,  dem  bewfthrten  Genossen  neue  Freunde  au  gewinnen  .  .  .^ 
auch  der  Preis  ist  herabgesetit.  Wir  begrflüBen  die  neue  Ausgabe  mit  gans  bMonderer 
Freude  und  möchten  sie  unsem  Kollegen  dringend  empfehlen:  sie  aeiolmet  sich  durch 
Zweokmftrsigkeit  und  Gediegenheit  nioht  blofs  vor  ihren  Yorgftngezn,  sondern  auob  ror 
ähnlichen  Kalendern  höchst  rorteilhaft  aus." 
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Verlag  Ton  B.  G.  Teubner  in  Leipzig. 


^(irhf>V     rti^tgötiifri^  geottinete  SBufgafienfammlung, 

^^^tit-vvy/  ^^jjj.  ^j^  gQ^^  Aufgaben  ^ntt^altenb  über  alle 
Qletle  ber  Elementar -2tritt|metif,  porsugsweife  für  (ßymnajtcn, 
lS,ealgymna[\en  unb  ©berrealfd?ulen.  23^  Auflage.  [XIV  u.  330  5.] 
gr.  8.     1897.     3n  inw,  geb.  JC  3.20. 

<7UiVk;y,  jg^  Sdritömctifi,  porsug^weife  für  t^öl^ere 
Bürgerfdjulen,  Healfdjulen,  progYmnaften  unb  Healprogvmnapen. 
10.  2luflage.     [X  u.  269  5.]     gr.  8.     1897.    geb.  JC  2.40. 

^a$ifel&e^  neu  bearbeitet  un6  mit  einer  Cogarittjmentafel  perfeljen 
pon  Dr.  ^.  Qartenjiein.  [II  ü.  202  5.]  gr.  8.  1896.  geb. 
JC  2.— 

^ajlfei&e.     2Iusgabe  ol^ne  Cogaritl^men.     Jd  i .  80. 


NEUE  JAHRBÜCHER  fOr  das  klassische  auertum 

GESCHICHTE  UND  DEUTSCHE  LITTERATUR 

UND  fOr  PÄDAGOGIK  «<  HRSGEG.  V.  J.  ILBERG  u.  R.  RICHTER. 
Verlag  von  B.  G.  TEUBNER  In  Leipzig.  ^  Jährlich  10  Hefte  zu  8  Bogen. 

Aus  dem  Inhalt  des  I.  und  2.  Heftes: 
I.  Abteilung. 


Th.  ziel  int ki,  antike  Humanitit. 

A.  Holm,  aus  dem  klaMltchen  SOden. 

R.  POlilmann,  die  soziale   Dichtung   der 

Griechen. 
H.  Peter,  Protopographia  imperii  Jtomani. 
Fr.  Marx,  Virgilt  vierte  Ekloge. 
T  h.  V  0  g  e  I ,  Goethe  und  das  klastische  Altertum. 


H.  Wunderlich,  die  deutsche  Philologie  und 

das  deutsche  Volkstum. 
E.  Mogk,   die  germanische  Heldendichtung, 

mit  besonderer  Rücksicht  auf  die  Sage  von 

Siegfried  und  Brunhild. 
G.  Liebe,  die  Wallfahrten   des  Mittelalters 

und  Ihr  Einfluls  auf  die  Kultur. 


2.  Abteilung. 


R.  Richter,  die  Geldfrage  in  der  Gymnasiai- 

pidagoglk. 
J.  Volkelt,  Psychologie  und  Pldagogik. 
E.  Schwabe,  laL  und  griech.  PrOfungsaufg. 

••ohs.  Sekundaner  vor  siebzig  Jahren. 
K.  Seeliger,  die  Aufgaben  des  griechischen 

Unterrichts  in  der  Gegenwart 
A.  Biese,  zum  deutschen  Unterricht 
P.  DOrwald,  zu  Schillers  kulturhistorischer 

Lyrik  im  Unterrichte. 

AusfOhrliche  Prospekte  und  Probehefte  unbereohnet  durch  Jede  Buchhandlung 
^^_^^_^_^  wie  postfrei  von  der  Verlagshandlung. 


P.  G  lies  er,  das  Volkslied  im  Gymnasial- 
unterrichte. 

0.  Kaemmel,  moderne  Forderungen  an  den 
Geschichtsunterricht  der  hSheren  Schulen. 

K.  Lamprecht  und  0.  Kaemmel,  ein  Brief- 
wechsel Ober  moderne  Forderungen  an  den 
Geschichtsunterricht 

H.  De  nicke,  zum  geograph.  Unterricht  im 
Anschluls  an  KIrchholfs  Erdkunde. 
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g^  3m  Setloge  Don  9.  <8.  Xtnhntx  in  Seip}tg  i^  trf^tenen: 

bct 

oon 
^rof.  Dr.  Gustav  Holzmüner, 

«mgOe^  bet  tai(  8eop.  Cor»!.  fOtAmU  bet  StoAscfvcArc 
MMgtmtint  >— fite  A>    3n  btet  Zeilen,    gr.  8.    3n  Snto.  ge^. 

I.  %tiX,  na4  3a&Tg&naen  aeotbiict  unb  bif  ^ur  tCbWInftyrflfnnfl  bct  eoSoiiMien  tcif^eB^ 

fm  142  Stanen  im  Zeit   S-  «vfUifle.   [Vm  n.  »9  ej   189&.    n.  .ÜC  S.40. 
n.    —    fftr  bie  btet  Obcrfteffcn  bet  mntn  fie^tonfUItni  beßteont.    «Nt  SIO  Sfgiicai  in 
X€St.    S.  «uflafie.    pm  u.  S91  6.]    1897.    n.  JC  8.-~ 
m.    ^    Se^*  unb  ftbunofftoff  }ur  fteien  HuftttM^I  ftr  bie  ^rinui  tealiftifte  9elIasflftQn 
unb  bbberer  %amdttain,  ntift  Botbeteitnimen  auf  Me  AiM!^f($ul>nttt(ematit    Vit 
160  ^uren  im  t^    {ym  a.  224  6.]   1895.    n.  JC  2.80. 

thtfjile  B,  fit  ^pnufitn.    3n  ^toei  Seilen,    gt.  8.   3n  £nio.  geb. 

L  tfU,  im  0nf(^InB  an  bie  j)Tenftifd|eii  Sefftpttat  9on  I89t  nod^do^dH^  ttm^ntt_ 

Sbff^Iutorfifttna  be«  Unterfi ^ 

228  6.]    1898.    n.  JC  2.40. 


bit  |Bt  «bff^Iuft^fttn«  bet  Unterfebmb«  tei^^eitb.    SRU  138  %i§äztm  im  Z<xt. 
[vni  tt. — 


n.    —    im  0nf^(it|  an  bie  ptenBif<^  £efitl»Itoe  btn  1892  no^  gg^rgflnyn  testtaet  sab 
bif  int  9ntla1fun0f)itftfnnQ  teit^enb.    [VIH  u.  279  6.]    1898.    n.  UK  S.— 

mm^  ^iefH  INUI  ifl  in  9tr«te»  fifort  Mi«  ^e«  trfAehm  ter« 
üiMtfleriil^trlat  Umn  16.  ffelmit  1894  §«  Civfifnitg  felatitr  eBenfo 

attd^  in  anbeten  Staaten. 

Bf8imf#l9ei« » J0i)mn.  M.  C.  |  |^i|cttliminf| ,  Reftpraifi^ttte   1  t^ftiMg}*^  ^-  Qonn,  J^abo^oi 

«•kCa#r 
SUdm/Re^^e 


9nU|fal,  Realfifiule  |  jUmrlMf ,  flftbaooginm 


m 

nbel 


MtmniJ»0ff.|ianbeUIebtanfl.  i  «trffnile  i.  9.,  öbettealfd^Ie  |  «•»  €•#(•  t.  >.,  8i(aff#Ble 


Cmt,  Aantonf(!^ttIe  Se^terfeminat  n 


f bnltefo,  Obmnanum  £i|n,  ^ßäbaaoaium 

•ftelSbert,  9ieatf4ule  ftoalctar«»  «Rafd^in , 

^tfcn,  8lealf(finle  Mctkinfen,  Kealg^mnoRum 


Cuerfclb,  OberreaIf(^ute         ftnufim^,  Keatfd^ule 
""  ],  »bmnanum  £i|a,  ^ßäbafloaium 

K,  9ieatf4ule  ftoalctart,  ixafd^inenbaufi^. 


m.  SlealfAnle 

■  Äfll.  «lafd&inenbaufi^.  ^ ^,„    . 

ittiimr,  Obettraljc^ule  ,  RenPtelil,  tftjmnafinm 

\pt,  ReltDtatfc^uif  I  0)M^la,  ^mnafium 


fUmmiifi,  Kealfii|mn.,ftralf4. 


iMibttil»  «MuuiliaB 


Ccffcn  n.  ^.,  SboIHbuIc 
Cslernleim,  fitogt^nalinm 
•iltaa,  tfiff  «liiNitf Attie 
Wclliri8ic  bei  l'flbeiif<(Hb. 

gnttbfnjfnpitut 
BcMotf  wunufluAi 

»•IfcnätttfU  Sifalf^le 
9ß%,  Jhintonfi^If. 


(Imflebt,  ftealfAute  i  OneUinImi»  Sieolfi^ule 

"  "%  $titMtti4uIe  ftilbi  ••  #.f  9to0i|m]iafium 

8b8«fen,&etrfrfemin.        mit  8tealf<|ule 

^e  eilie  tluflaflc  bon  Xtü  I  iH  in  3a^te#ftifk  petgtiffen  tootben. 

£ie  SeilooCbui^^anbluna  O-  0.  Xeubner  betfe^tt  nii^t.  auf  biefe  Bcröffnalifbnni 
befonbrts  aufmerffam  au  machen,  unb  bittet  bei  beabfi^tijtem  Idetbfel  bal  IHet  anaeftdgtf 
S^etbobift^e  Se^buA  bet  <ftementat*9Rat^ati(  be8  ^ettn  f)\x.  9Tof.  I>r.  ^ottmäSet  M  bei 
CBa^l  mit  betfidfld^tigen  au  »oaen.  gfteiesemptate  »ut  ^täfung  befuff  eüent  «io 
fftbcung  fielen  beu  $^.  2)ite(toten  unb  ^oc^Ie^tetn  |u  Sienften. 
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SJetlag  tJon  aSicgattbt  &  ©tieften  in  ^ttiin. 


n 
«> 


Bau  bc0  mettf(l)li(l)ett  Ibrpers  f 

mit  Stüdfic^t  auf  bte  ©efunbl^eitdpflege  ^ 

bargefteHt  ald  S 

^eUfa6cn  für  6en  ^nfcrric^f 


Don 


8 


profeffor  Dr.  ITcnrc^ 

Oberlehrer  am  ftöniglic^cn  XBtI^cImS'®9tnnarium  ju  Scriin. 
3tD(ite  «nflose. 

SeE.  8«.    VIII,  84  Seiten,     «ßreiä  3)1.  1.25.  f 
Z 


n 


tr.  S.  Q.  ti. 
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fXbtx  bie  toic^tigftcn  ©ruubfägc,  na6)  bcncn  bcr  Scitfabcn 
tcarbcitct  luorbcn  ift,  befugt  baS  SßortDort: 

Scbcr  Untcrrid^tggcflcnftanb  mufe  aU  ©lieb  bcö  gc* 
famtcn  Untcrrid^töpIaitcS  6ef)anbclt  »erben. 

2;er  Unterrid^t  über  ben  ©au  beS  menft^U^cu  Sorpcrä  UM 
ben  Äbfc^Iufe  bcö  Unterrichtet  in  bcr  Jierfunbe.  ®r  ^at  olfo  ote  bie 
Ic^te  ©tufe  biefcS  Unterrichtes  bie  auf  ben  Dor^ergel^enben  ©tufen 
erworbenen  ftenntniffe  ju  Dertnertcn  unb  ju  vertiefen  unb  crrei^t 
beibeS  jugleic^,  wenn  er  jur  ^Jörbcrung  bcö  SBerftanbniffcS  ber  Drgonc 
be8  menf^Iic^en  JförperS  bie  entfprec^enben  Organe  ber  Siere  ^erfcci^ 
jie^t.  «nbererfeitS  förbert  er  biefed  SBerftänbuiS  bur^  SluSfü^rnng 
einiger  SSerfu^e  über  SItmung.  @c^roer|)unft,  ipebet,  Sinfen  u.  f.  ic. 
unb  Weift  bobur^  auf  ben  ^cmifd^en  unb  p^t)fifalifc^en  Unterricht  t)tn 

S)er  Unterricbt  wirft  in  bem  SRafee  belc^renb  unb 
crjie^enb,  in  weld^em  er  bie  eigene  2;^ätigfeit  beS  ©c^üIcrc* 
in  änfpruc^  nimmt. 

2)eg^oIb  wirb  bcr  ©djüfcr  burc^  S^agen  unb  ?(ufgaben  jum 
SScobad^ten  unb  dergleichen  angeleitet  unb  bie  fctbftcrarbeitctc  Qx- 
fenntniS  wirb  möglic^ft  baju  Verwertet,  bafe  er  wichtige  ©efunb- 
^eitäregeln  felbft  aujfinbet.  5)a6  aber  fteifeigeS  öeobac^ten  unb 
Stad^benfen  unS  in  ber  ©rfenntniö  unfere«  Rörperö  unb  beffen,  m'^ 
i^m  nüfet  unb  fc^abet,  weiterbringt,  baö  folten  bie  gefc^ic^tlic^cn 
Angaben  jum  Sewußtfcin  bringen. 

S)a  in  ben  ®ef|}rec^ungen  ber  erften  Sfuftage  beö  Scit[übcnc>, 
aus  bcnen  unten  einiges  abgebrudEt  wirb,  wefentlic^  nur  ber  SRüitjct 
an  erlauteruben  Silbern  gerügt  worben  ift,  fo  finb  biefe  ber  neuen 
?luflage  jugcfügt.  35cr  Seitfaben  erhält  baburd)  eine  größere  SJrauA 
barfeit  unb  wirb  je^t  mit  SSorteil  aud^  toon  bencn  gelcfen  »erben, 
bie  ficf)  fclbft  über  itjrcn  Sörper  unb  feine  Dcrnünftigc  ©ebanbfuni; 
unterrid^ten  wollen. 
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S)ic  Dftcrrcic^ifc^c  ©otanifdjc  3eit}d)rift  1896  fc^rcibt: 
®cgcn  ein  jotd^c^  ^Programm  cine^  naturgcfrf)id)tücf|cn  ©^ulbudjc» 
lagt  fii^  n)o()[  md)t^  einmcubeu,  namentd^  tuenn  e^  mit  ^a^ienntnts 
nnh  in  Uaxet  Pat/teffung,  n^ic  ftc  uns  in  bem  Scitfaben  entgegen^ 
treten,  but^iefn^tt  erfd^eint. 

SRaturtDiffenfc^aftli^c  SBoc^enf^rift:  S)ie  Setjre  üom 
Sau  bcö  menfc^Iic^en  Sörperg  ift  unftrcitig  einer  bev  toic^tigften  S^^^ifl^ 
beS  naturroiffenfc^aftli^en  Unterrichts,  ©ie  vermittelt  nid)t  nur  bie 
notnjenbigc  fienntniS  be§  eigenen  ßeibeS,  Jonbern  getoinnt  aud^  burd) 
bic  bamit  ju  t)erfnüpfenben  ®efunbt)eitöregeln  ein  unmittelbar  praf^ 
tifdieS  Sntereffe.  G§  ift  iiibcffea  feineämegS  leidet,  auö  bem  über^ 
reid^en  ©toff,  ben  bie  SSiffenjdiaft  öon  bem  öau  unb  ben  gunftionen 
bcr  menfc^lic^en  Organe  barbielet,  einmal  bie  ridjtige  fnappe  2(ugtt)af)t 
JU  treffen  unb  bann  baS  SluSgemä^tte  bem  Sßerftänbniö  be§  ©c^filerS 
anjupaffen  unb  mit  feinem  übrigen  SBiffen  ju  öerfnüpfen.  3n  biefer 
Sejieliung  liegen  nod)  red)t  njcnig  pöbagogifc^e  arbeiten  uor.  "äiidy 
bic  wenigen  t)or{)anbenen  ficitfdben,  n?eld)e  in  ©djulen  93ern)cnbung 
finben  fönnen,  finb  im  ©runbe  nid)t  üicl  mcfjr,  aU  elementare 
@xccrpte  aus  ber  S(natomie  unb  ^f)t)fio(ogie.  Jl($  ein  wexiwfiet 
iSeiftag  }tt  htt  ^xaf^Cy  wtl^e  Rittet  unb  §9ege  eine  met^obifc^e 
^nx^axieltnn^  be$  Befagten  §toffe$  eiit)itf<9ragen  ^aie,  iß  nun 
iex  norgenattttfe  <ieiffaben  }tt  Betrachten. 

3eitfd)rift  für  matfj.  u.  naturto.  Untcrrid)t:  Sntereffant 
finb  bie  Dergleic^enben  Setrad)tungen  jnjifd^en  SRenfdj  unb  2^ier,  ioie 
auc^  ber  Seigabe  üon  fragen,  burd)  bereu  Seantttjortung  baö  3lady 
beuten  beS  ©c^ülers  über  bie  einjefnen  Organe  unb  i()re  SScrric^tungen 
geübt  ujirb,  nur  jugeftimmt  tnerben  fann.  Srft  baburc^  lüerben  bem 
©ct)üler  bie  einjelnen  SJorgonge  nic^t  feiten  öößig  Kar. 

3eitfd)rift  für  baö  ®t)mnafiattüe)en:  3m  übrigen  ift  bie 
SarftcÜung  eine  forrefte  unb  bem  ©tanbpunfte  beS  @d)ü(erS  angepafjt. 

ßeitfdjrift  für  baS  ?Reatfd)uIn)efen,  SBien:  Sn  neun 
9lbfc^nitten  (baö  Änodf)engerüft,  bie  SKnSfetn  u.  f.  U).)  n)irb  in  tnappen 
©Äßen  baö  SBidjtigere  über  bie  anatomifc^en  unb  p^^  fioIogifd)en  9?  er 
I)ältniffe  angefütjrt.  .  .  .  ©o  ttjenig  umfangreidj  baS  83ud)Iein,  fo 
mirb  eS  bod)  gnte  S)ienfte  leiften  tonnen,  pie  ätt||ere  ^n$ßaffnng 
iß  te^i  0nt 
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Sa^re^bertc^tc  ffir  baS  f^ö^ere  ©^ulmefen:  9(uf  bte 
Vrimitben  ©runbfo^e  bot  ®efunbI)eit§Ie^Te,  auf  ©(^maro^T,  fotoie 
ctnjelne  ftranf^cttSerfc^cinungen  ivirb  jiDar  nur  furj,  akr  mit  richtigem 
Safte  ^ingcbcutct.  fludf  t^ermcibet  93erf.  bcn  @ffoauc6  tion  ^)^rcmb^ 
»Ottern,  an  bcncn  bie  Anatomie  unb  $^^fio(ogie  fiberan^  retd^  ift, 
t^unüc^ft,  o^ne  biefcIScn  jcboc!^,  toie  ed  je^t  btöiDeUen  beliebt  mtb, 
%\n6)  mit  Stumpf  unb  €tiel  auszurotten.  ...  Sm  aDgemetnen 
crfc^eint  und  fomit  bie  @cJ^rift  t)on  Senfc^  ald  ehi  i»0|figebni(diet 
^erfitt^y  i^cn  ontliropoloflifd^en  Unterricht  für  bie  QtD^dc  beö 
@9mnafia(unterri(^td  nad^  Sn^alt  unb  Umfang  iu  begrenzen. 

$äbagogif(^e  Sa^redberid^te:  3n  2a^(rei(|en  ^^tageit  unb 
anregenben  ©emcrfungen  toirb  ber  fiernenbe  jut  einge^nben  Se* 
fd^Sftigung  mit  bem  @egenftanbe  angeleitet  unb  auf  bie  }ur  Pflege 
bed  Stöxpn^  unb  @rl)attung  ber  @efunb^eit  ndtigen  ttmftanbe  ^in« 
geloicfen,  fcbag  ha^  Sßerfd^en  getoig  ben  Sbft^teu  beS  3>erfaf)erig 
entfpric^t  unb  ab  ^^^nOn^  tt^t  ntmn^Ut  ift. 

eoangelifd^es  SKonatöblatt  für  bie  beutfd^e  grgie^ung 
in  Sd^ute^  $aus  unb  ftird^e:  9Bie  bad  9ud^  praf ttf(^r  Srf afirung 
entfiammt^  fo  mirb  ed  aud^  loo^tt^atig  auf  bie  $ra^d  mirfen. 

91  cid) S böte:  SSeferent,  ber  biefen  Unterricht  felbft  feit  einer 
91ei()e  Don  Sauren  erteilt,  ^ä(t  Stniage  unb  9(ugffi^rung  beS  Su(^ 
ffir  huxi^aM  imtAentfpu^et^. 

^ölnifd^e  ßeitung:  pa$  ^^tifi^tm  pahind  c^rem  mi 

2)ie  $oft:  ^m  ^tti^  taim  iebent  ^tütMtn  nnt  mtter- 
^afteitbe  unb  anfftrSrenbe  JieUüte  fein. 


Xrutf  üon  ?.  ©iiibolff  in  »crtin. 
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^Verlag  von  Leopold  Voss  in  Hamburg,  Hohe  Bleichen  34. 


Arendts  ünterrichtsbüclier  für  Chemie 
und  Mineralogie. 

Grundzüge  der  Chemie  und  Mineralogie.     Enthaltend  einen 

vollständigen  Abrifs  der  Anorganischen  und  Organisclien  Chemie; 
ersteren  berechnet  für  93,  letzteren  für  75  Lektionen.  Secliste 
sorgfältig  durchgesehene  und  durch  einen  Abrifs  der  Minera- 
logie vermehrte  Auflage  mit  93  Krystallbildern,  Edolsteinschliffen 
und  nach  der  Natur  gezeichneten  Abbildungen  von  Mineralien  und 
Gesteinen.  (26  Bogen  Text  mit  271  in  den  Text  eingeschalteten 
Abbildungen  und  einer  Buntdrucktafel.)     Preis  M.  8. — • 

Leitfaden  für  den  Unterricht  in  der  Chemie  und  Mineralogie. 

Ein  auf  das  Notwendigste  und  Wissenswerteste  beschränkter 
Abrifs  nach  Inhalt  und  Methode  der  Gnindzüge.  Secliste  sorg- 
fältig durchgesehene  und  vermehi-te  Auflage.  (8  B(»gen  Text 
mit  115  Abbildungen.)    Preis  M,  1. — • 


Arendts  ünterrichtsbücher  für  Chemie  sind  dadurch  charakteri- 
siert, dais 

der  ilinen  zu  Grunde   lieü^ende   Lehrgang  das  giinze 
Gebiet  des  ehemiseheii  ünterriclits  naeh  einer  einheit- 
lichen,  lii   sieh   selbst   svhgesehlossenen,   auf  streng 
pada^i^ogisclieii    (MTiiiiclKat/.eii   rulieaiileii   Metiiode 
behandelt. 
Es   ist  dabei   der  überjü'ang    ans    dem   Einfachen    zum    Zusammen- 
gesetzten, aus  dem  Leichtverständlichen  zum  Schwierigeren,  aus  der 
Anschanungs-  und  Sprecl» weise  d<\'^  gew<)]uilichen  Lebens  zu  der  in 
der    Chemie    gebräuclilicheu    Bencnnungs-    und    BezeiohnunirswtMSi^ 
ganz  allmählich  angebahnt,  und  nichts  wird  vnrnusg^'setzt,  was  der 
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HerderBche  YerlagshandlPPg?  Freibnrg  im  Breisgau. 


Soeben  ist  erschienen   uod  durch   alle  Buchhandlungen   zu 
beziehen : 

Naturgeschichtliche  Bilder 

fQr   Schule   und   Haus.      Zusammengestellt  Ton   Dr.    B.   Flilss« 
Zoologie  —-  Botanik  —  Mineralogie,     244  Tafeln  mit  1060  Holz- 
schnitten und  mehr  als  1200  Aufgaben. 

Dritte,  vermehrte  und  verbesserte  Auflage. 

4<>.  (Vni  u.  254  S.)  .^4.80;  ffeb.  in  Halbleinwand  mit  farbigem 
Umschlag  JC  5.80. 

Das   splendid  ausgestattete  Werk  eignet  sich  vorzilglich  als 
Festgeschenk  und  Schulprämie^! 


Terlag  von  FEEDINAND  ENKE  in  STUTTGART. 


Soeben  erschien: 


flflnther,  Prof.  Dr.  Siegm.,  Handbuch  der 

Zweite,  gilnzl.  umgearb.  Auflage.    I.  Ban< 
M.  167  Abb.  L  Text,  gr.8.   1897.  geh.  M.  15.- 


flOOHhirUilr    ^"^^^^^y  gtlnzl.  umgearb.  Auflage.    I.  Band. 
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Inwiefern  eignen  sich  die  realen  Wissenschaften 
imroermehr  dazu,  die  Grundlage  der  Bildung 
der  Zukunft  zu  werden?  Selbatändiger  grösserer 
Auszug  aus  einem  Vortrage  in  der  Naturt'orscher- 
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